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Método de reparacion de baterias.

Se describe un método disefiado para reparar
baterias y tipos similares de acumuladores de energia
eléctrica que se basa en el uso de curvas de carga
previa descarga y limpieza de la bateria. La carga se
realiza de manera selectiva para llevar a cabo un
proceso de reparacion que permite dejar la bateria en
sus capacidades originales en lo que respecta a
carga y propiedades de la misma. El método de
reparacion aqui descrito comprende definir voltaje y
capacidad nominales de la bateria, para
posteriormente descargar la bateria, dejando la
bateria en un estado de maxima capacidad de
acumulacion; y una vez se tiene descargada se
procede a aplicar, durante un periodo comprendido
entre 24 y 36 horas, a la bateria una carga pulsada en
funcion pulsada donde dicha carga pulsada tiene una
intensidad asociada a la capacidad nominal de la
bateria, y realizar una carga completa de la bateria.
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METODO DE REPARACION DE BATERIAS

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se enmarca en el campo los dispositivos acumuladores, como

son las baterias.

El objeto de la invencion consiste en método que permite reparar las baterias de tipo

Pb mas acido.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La principal causa de ineficiencia en las baterias plomo/acido es la sulfatacion que
como tal es parte del proceso de funcionamiento de las mismas para la acumulacion

de energia.

Independientemente de si es una bateria VRLA (valve regulated lead acid), AGM
(absorbed glass matt), Gel (Gelificada), Flooded (Abiertas), ... todas funcionan segun

el mismo patrén Redox:

PbOZ + ZHZ504 + Ze— — ZHIQ + PL304 + 3024 2- Pb + 504 Z—— FPbi04 + Ze—

Durante el proceso de carga, el sulfato de plomo es reducido a plomo metal en las
placas negativas, mientras que en las positivas se forma éxido de plomo (PbO2). Por
lo tanto se trata de un proceso de dismutacion. No se libera hidrégeno, ya que la
reduccion de los protones a hidrogeno elemental esta cinéticamente impedida en una
superficie de plomo. Durante la descarga se invierten los procesos de la carga. El
6xido de plomo es reducido a sulfato de plomo mientras que el plomo elemental es
oxidado para dar igualmente sulfato de plomo. Los electrones intercambiados se

aprovechan en forma de corriente eléctrica por un circuito externo.

Una vez que las baterias son cicladas (se cargan/descargan), se van acumulando
cristales de sulfato en las placas que van reduciendo la superficie de contacto

existente entre las placas y el electrolito.
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Este proceso de sulfatacion lleva a que se marquen como obsoletas por ineficientes

baterias que estan severamente sulfatadas.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El objeto de la invencion es un método para la reparacion de baterias, el método se
puede llevar a cabo mediante una equipo que comprende una serie de elementos de
carga desulfatacion (cargadores), programables y ajustables a los que podemos
ponerles 8 curvas de desulfatacion diferentes. Las curvas mas habituales son la Wa,

Wowa e lua.

Todas las curvas tienen en comun que a un voltaje predeterminado, van cambiando
las fases de carga llegando a la situacion de bateria cargada no porque se haya
restituido la carga que se ha extraido de la bateria sino porque ha llegado esta a un
voltaje determinado. Teniendo en cuenta que la cristalizacion de sulfatos en placa
aumenta la resistencia interna de la bateria y teniendo en cuenta que V=I*R (voltaje es
intensidad por resistencia), como la intensidad que meten los cargadores salvo fallo no

cambia, la tension de corte llega antes cuanto mas sulfatada esta la bateria.

Lo primero que se hace es determinar la aplicacion de la bateria a tratar: Traccion,
arranque, estacionario, Después se determina el tipo de bateria en funcién de su
fabricacion: Gel, AGM, AGM espiral, VRLA y Plomo Abierto.

Se define voltaje y capacidad nominal de la bateria y con uno de nuestros testers se
toman valores de voltaje y conductancia, que en nuestras tablas de parametros nos da
un valor de la situacion inicial de la bateria tanto en SOC (State of Charge) como en
SOH (State of Health).

Se descarga la bateria estableciendo el rango de corte que en fichas establezca el
fabricante para esa bateria y que suele oscilar entre 1,7 V por celda a C5 (descarga a
corriente constante en 5h.) y 1,85 V por celda a C15 (descarga a corriente constante
en 15h.). Se pasa vapor a presion para limpiar la bateria y evitar corrientes de fuga

indeseadas.

Para poder llevar a cabo de manera eficiente dicha descarga se miden la evolucién

del voltaje de la bateria celda a celda en esa primera descarga lo que nos permite
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definir si dentro de la bateria (conjunto de celdas), existe alguna celda que por su mal

estado condiciona el rendimiento del resto.

Una vez descargada la bateria, se aplica una curva de carga especial pulsada,
programada por SLC, existen 5 curvas de reparacion:

- SLC Gel

- SLC AGM

- SLC AGM-e

- SLC VRLA

- SLC Flooded

Definida la curva se programan, tanto el voltaje nominal (en voltios) como la capacidad
nominal (en amperios hora).... De la bateria que vamos a reparar y el equipo en

funcion de nuestra curva programada hace el resto.

Una vez finalizado el ciclo que dura entre 24-36h., se pone a cargar la bateria usando
para ello las recomendaciones que proporcione el fabricante en la ficha técnica de la
bateria. Como durante la reparacion ya ha ido cogiendo carga este proceso no tarda

mas alla de 4-6h.

Una vez finalizado se deja reposar la bateria 2 horas para que repose completamente

y pueda refrescarse el electrolito.

Tras el reposo se vuelven a tomar con nuestro tester los valores de Conductancia y
voltaje y se vuelve a descargar con los mismos datos de la primera descarga para
establecer la situacion de la bateria. Si en se detectara alguna celda con valores
desviados mas de un 10% de la media por abajo se sustituye para evitar que

condicione al resto.

El proceso de reparacidn se puede repetir mientras los valores de conductancia vayan
mejorando al final del mismo. Para determinar el valor objetivo se tendra en cuenta las
necesidades del cliente, si bien en telecomunicacion suele ser necesario que la
eficiencia (en descarga) de la bateria sea >= 90% y en traccion >=75%. El proceso de
reparacion viene definido por el método de la invencion el cual comprende los
siguientes pasos : definir voltaje y capacidad nominales de la bateria, descargar la

bateria, dejando la bateria en un estado de maxima capacidad de acumulacion,
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aplicar, durante un periodo comprendido entre 24 y 36 horas, a la bateria una carga
pulsada en funcién pulsada donde dicha carga pulsada tiene una intensidad asociada
a la capacidad nominal de la bateria, y realizar una carga completa de la bateria.
Dicha intensidad de la carga especial pulsada es igual a un valor resultante de calcular

el valor resultante de dividir entre 30 el valor de capacidad nominal de la bateria.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Para llevar a cabo el método objeto de la invencidn se procede primeramente a
descargar una bateria a reparar y adicionalmente comprende limpiar cada celda
mediante aplicacion de vapor y/o medir un voltaje de celda de cada celda de la bateria,
para iniciar un proceso limpio en el que debemos afadir a la bateria toda su capacidad
de acumulacién. La descarga se lleva a cabo mediante un establecimiento de rango
de corte que en fichas establezca el fabricante para esa bateria, donde dicho rango de
corte se encuentra comprendido 1,7 V por celda a C5y 1,85 V por celda a C15; donde
el rango de corte es de 1,7 V por celda C5 y la descarga se lleva a cabo a corriente
constante durante 5h y es de 1,85 V por celda C15 y la descarga se lleva a cabo a

corriente constante durante 15h.

Se procede a introducir en un equipo de reparacion de baterias unos valores de voltaje
nominal y la capacidad nominal de la bateria, donde la definicion de voltaje y
capacidad nominales se lleva a cabo mediante toma de medidas de voltaje y
conductancia de la bateria por equipos de testeo; y se procede a seleccionar un tipo
de curva que se selecciona de ente el grupo consistente en: SLC Gel, SLC AGM,
SLC AGM-e, SLC VRLA y SLC Flooded y se introducen los correspondientes
parametros de carga (Imax, Vmayx, ...) que dependen del tipo de curva ya que no son

iguales para flooded, agm, gel, vrla 'y agm espiral,.

Para llevar a cabo la reparacion se calcula un valor de intensidad de reparacion que la

calculamos dividiendo la capacidad nominal de la bateria entre 30.

La curva de carga usada comprende iniciar una carga a un valor de intensidad maximo
Imax constante hasta llegar a un primer valor de voltaje voltaje1. Manteniendo el
voltaje en dicho valor voltaje 1 se procede a disminuir el valor de la intensidad desde
Imax hasta:

- llegar a un segundo valor de intensidad /2 y/o
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- haya transcurrido un determinado periodo de tiempo preestablecido.

Se continua manteniendo /2 constante y se procede a aumentar el voltaje hasta llegar
a un valor de voltaje gaseo (Vmax), y una vez que llega a ese voltaje, en lugar de
disparar como haria un cargador normal, se procede a comparar la capacidad nominal
de la bateria con un valor resultante de calcular:

Los amperios hora que hemos cargado + 13% como factor perdida por el efecto joule.

Si el valor de Capacidad Introducida >= Capacidad Nominal +13%, entonces se para
la carga y se da por finalizado el método, si no es asi, se procede a hacer una pausa
de 30 minutos y se vuelve a repetir el proceso hasta el paso de comparacion y asi
sucesivamente hasta que el valor de la Capacidad Introducida >= Capacidad Nominal
+13%.

De manera esquematica se puede representar el método de reparacién de baterias

aqui descrito de la siguiente manera una vez se ha procedido a la descarga:

i. Cargar a intensidad maxima Imax constante hasta llegar
a un primer valor de voltaje voltaje? .

ii. disminuir Imax hasta que se llegue a un valor de
intensidad 12

ii. subir el voltaje hasta llegar a un valor de voltaje gaseo
Vmax,

iv. calcular un valor resultante de:

(numero de amperios por hora cargados en la bateria)* 1.13

v. comparar la capacidad nominal de la bateria con un valor
resultante del paso anterior, y

vi. esperar un tiempo no inferior a 30 minutos y volver al
paso iii cuando el valor resultante sea menor que la capacidad nominal

introducida.
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REIVINDICACIONES

1. Método de reparacion de baterias caracterizado porque comprende:

e definir voltaje y capacidad nominales de la bateria,

e descargar la bateria, dejando la bateria en un estado de maxima
capacidad de acumulacién,

e aplicar, durante un periodo comprendido entre 24 y 36 horas, a la
bateria una carga pulsada en funcién pulsada siguiendo una curva de
reparacion donde dicha carga pulsada tiene una intensidad asociada a la
capacidad nominal de la bateria, y

e realizar una carga completa de la bateria.

2. Método segun reivindicacién 1 caracterizado porque comprende calcular la
intensidad de la carga pulsada la se calcula dividiendo la capacidad nominal de la

bateria entre 30.

3. Método segun reivindicacion 1 caracterizado porque la curva de reparacion se
selecciona de ente el grupo consistente en: SLC Gel, SLC AGM, SLC AGM-e, SLC
VRLAy SLC Flooded.

4. Método segun reivindicacion 1 caracterizado porque la fase de descargar la

bateria adicionalmente comprende medir un voltaje de celda de cada de la bateria.

5. Método segun reivindicacion 1 caracterizado porque la fase de descargar la

bateria adicionalmente comprende limpiar cada celda mediante aplicacion de vapor.

6. Método segun reivindicacion 1 caracterizado porque la definicion de voltaje y
capacidad nominales se lleva a cabo mediante toma de medidas de voltaje y

conductancia de la bateria por equipos de testeo.

7. Método segun reivindicacion 1 caracterizado porque la descarga se lleva a
cabo mediante un establecimiento de rango de corte que en fichas establezca el
fabricante para esa bateria, donde dicho rango de corte se encuentra comprendido 1,7
V por celdaa C5y 1,85V por celda a C15
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8. Método segun reivindicacion 7 donde el rango de corte es de 1,7 V por celda

C5 caracterizado porque la descarga se lleva a cabo a corriente constante durante 5h.

9. Método segun reivindicacion 7 donde el rango de corte es de 1,85 V por celda
C15 caracterizado porque la descarga se lleva a cabo a corriente constante durante
15h.

10. Método segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado
porque la aplicacion de carga pulsada comprende:
i. cargar a intensidad maxima Imax constante hasta llegar a un
primer valor de voltaje [voltajeT].
ii. disminuir Imax hasta que se llegue a un valor de intensidad [/2]
iii. subir el voltaje hasta llegar a un valor maximo de voltaje de
gaseo [Vmax],
iv. calcular un valor resultante de :

(numero de amperios por hora cargados en la bateria)* 1.13

V. comparar la capacidad nominal de la bateria con un valor
resultante del paso anterior, y

Vi. esperar un tiempo no inferior a 30 minutos y volver al paso iii
cuando el valor resultante sea menor que la capacidad nominal

introducida.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201331265

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 JP 2001118611 A (NEW & S KK) 27.04.2001
D02 CN 101567474 A (YONGXIANG ZHANG) 28.10.2009
D03 WO 2012008910 Al (COBATEC AB; ARENANDER LARS) 19.01.2012
D04 DE 102010027006 Al (IND ELEKTRONIC BRILON GMBH) 19.01.2012
D05 WO 2008033054 A2 (TYUKHTIN KONSTANTIN IVANOVICH) 20.03.2008

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento del estado de la técnica que se considera mas proximo a la invencién es DO1. En dicho documento, se
desarrolla un método de reparacion de baterias basado en los valores o especificaciones de la bateria, como son los datos
de la resistencia interna, de la cantidad de corriente que una bateria puede dar a una determinada temperatura o el
potencial en bornes, calculandose la cantidad de carga pulsada en funciéon de dichos valores, y con unos intervalos de
tiempo de carga y descarga predeterminados automaticamente.

Por lo tanto existen diferencias entre el documento D01 y la 12 reivindicacion de la solicitud objeto de estudio. En concreto,
en el método desarrollado en el documento DO1 no se especifica con exactitud que la aplicacion de la carga pulsada tenga
una intensidad asociada a la capacidad nominal de la bateria, ni que posteriormente a este proceso de carga de
recuperacion se realice otra etapa de carga completa de la bateria. Dado que no se especifican en dicho documento las
condiciones exactas del régimen de carga, ni que dicho proceso sea en funcion de la capacidad nominal de la bateria
medida por un equipo de testeo, no hay motivos suficientes para pensar que el experto en la materia pudiera llegar a las
condiciones del método de reparacién de baterias propuesto en la 12 reivindicacion de la solicitud de una manera evidente, y
por lo tanto dicha reivindicacion poseeria novedad y actividad inventiva.

Con respecto a las reivindicaciones 22 a 102, puesto que todas dependen directamente de la 12 reivindicacion o de las
reivindicaciones anteriores, podriamos decir que también presentarian novedad y actividad inventiva.

En cuanto al resto de documentos D02 a D05, que también describen distintos métodos reparar o acondicionar baterias ya
usadas, diriamos que reflejan el estado de la técnica general.

Por lo tanto podriamos concluir que ninguno de los documentos DO1 a D05 afectarian a la novedad ni a la actividad
inventiva, tal cual es descrita en las reivindicaciones 12 a 52 del documento presentado por el solicitante, y por lo tanto la
patentabilidad de la invencion no se veria cuestionada en el sentido de los articulos 6 y 8 de la ley 11/86 de patentes.

Informe del Estado de la Técnica Pagina 4/4




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	IET

