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DESCRIPCION
Método, dispositivo y sistema para gestionar el ahorro de energia en un sistema de gestion de red
Campo de la invencion

La presente invencion esta relacionada con el campo de las comunicaciones méviles y, en particular, con una
tecnologia de gestion del ahorro de energia en un sistema de gestion de red.

Antecedentes de la invencion

En la actualidad, los recursos convencionales son cada vez mas escasos y los precios de la energia estan
aumentando continuamente, de modo que los operadores tienen que reducir sus gastos de operacion ahorrando
energia y reduciendo las emisiones de los dispositivos de comunicacion. El método de ahorro de energia actual para
una estacion base consiste fundamentalmente en utilizar el siguiente modo de operacién: una estacion base inicia la
desconexion de la celda de acuerdo con su algoritmo de ahorro de energia, y una estacion base vecina inicia la
conexion de la celda a través de una interfaz X2. A través de la interfaz X2 se transmite una notificacion de cambio
del estado de ahorro de energia.

Sin embargo, el modo de funcionamiento de ahorro de energia convencional no obedece a una politica de ahorro de
energia unificada. Asi pues, el algoritmo de ahorro de energia propio de la estacion base puede convertirse en un
entorno aislado de ejecucion de la operacion, no existen los entornos (o contextos) de ejecucion necesarios ni datos
de entrada para el algoritmo, y en diferentes escenarios de despliegue de la red pueden no satisfacerse los
requisitos para la gestion del ahorro de energia.

El informe técnico 3GPP TR 32.826 V2.0.0 del Proyecto de Asociacién de 32 Generacion, 3GPP, titulado "3rd
Generation Partnership Project; Technical Specification Group Services and System Aspects; Telecommunication
management; Study on Energy Savings Management (ESM) (Release 9)” (Proyecto de Asociacion de 32
Generacion; Servicios y Aspectos del Sistema del Grupo de Especificacion Técnica; Gestion de las
Telecomunicaciones; Estudio sobre la Gestion de Ahorros de Energia (ESM) (Version 9)), publicado el 22 de marzo
de 2010, divulga que un IRPManager (Gestor de IRP) informa a un IRPAgent (Agente de IRP) acerca de una politica
de ahorro de energia planificado basada en el tiempo para el eNodoB. La politica se utiliza para desconectar el eNB
durante intervalos de tiempo planificados con una carga de trafico cero. Adicionalmente, el IRPManager le indica al
IRPAgent, de acuerdo con la planificacion, que deje de darle 6rdenes al eNodoB para que se desconecte.

Resumen de la invencion

En un aspecto, la presente invencion proporciona un método para la gestion del ahorro de energia en un sistema de
gestion de red, que incluye: configurar, por parte de un gestor de punto de referencia de integracion, IRPManager,
una politica de ahorro de energia, en donde la politica de ahorro de energia incluye un identificador de una entidad
de cobertura de respaldo para ahorro de energia, e incluye, ademas, informacion de la politica de activacion del
ahorro de energia y/o informacion de la politica de desactivacion del ahorro de energia; y enviar, por parte del
IRPManager, la politica de ahorro de energia a un agente de punto de referencia de integracion, IRPAgent, en
donde la politica de ahorro de energia se utiliza para llevar a cabo la gestion del ahorro de energia en una estacion
base.

En otro aspecto, la presente invencion proporciona un método para la gestion del ahorro de energia en un sistema
de gestion de red, que incluye: en la gestion centralizada del ahorro de energia, enviar, por parte de un gestor de
punto de referencia de integracion, IRPManager, una orden de activacion del ahorro de energia a un agente de
punto de referencia de integracion, IRPAgent, solicitandole al IRPAgent que inicie un proceso de activacion del
ahorro de energia en una o mas entidades de ahorro de energia, en donde la orden de activacion del ahorro de
energia incluye un identificador de una entidad de ahorro de energia, e incluye, ademas, uno o mas de los siguientes
elementos de informacion: el tipo de operacion de ahorro de energia, el retardo en la activacion del ahorro de
energia, el retardo en la desactivacion del ahorro de energia en caso de que se interrumpa el enlace con el gestor
de Operacién, Administracion y Mantenimiento, y el niumero de intentos de restablecimiento de la conexién con el
OAM antes de la desactivacion del ahorro de energia en caso de que se interrumpa el enlace con el OAM; y recibir,
por parte del IRPManager, un resultado de la activacion del ahorro de energia enviado por el IRPAgent.

En aun otro aspecto, la presente invencién proporciona un gestor de punto de referencia de integracion,
IRPManager, en donde el IRPManager incluye una unidad de configuracion y una unidad de envio. La unidad de
configuracion configura una politica de ahorro de energia, en donde la politica de ahorro de energia incluye un
identificador de una entidad de cobertura de respaldo para ahorro de energia, e incluye, ademas, informacion de la
politica de activacion del ahorro de energia y/o informacion de la politica de desactivacion del ahorro de energia; y la
unidad de envio le envia la politica de ahorro de energia a un agente de punto de referencia de integracion,
IRPAgent, en donde la politica de ahorro de energia se utiliza para llevar a cabo la gestiéon del ahorro de energia en
una estacion base. De acuerdo con ello, en aun otro aspecto, la presente invencion proporciona también un sistema
para la gestion del ahorro de energia, que incluye: el gestor de punto de referencia de integracion, IRPManager, y un
agente de punto de referencia de integracion, IRPAgent, indicados mas arriba.
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En aun otro aspecto, la presente invencién proporciona un gestor de punto de referencia de integracion,
IRPManager, en donde el IRPManager incluye una unidad de envio y una unidad de recepcion. En la gestion
centralizada del ahorro de energia, la unidad de envio le envia una orden de activacién del ahorro de energia a un
agente de punto de referencia de integracion, IRPAgent, solicitandole al IRPAgent que inicie un proceso de
activacion del ahorro de energia en una o mas entidades de ahorro de energia, en donde la orden de activacion del
ahorro de energia incluye un identificador de una entidad de ahorro de energia, e incluye, ademas, uno o mas de los
siguientes elementos de informacion: el tipo de operacién de ahorro de energia, el retardo en la activacion del ahorro
de energia, el retardo en la desactivacion del ahorro de energia en caso de que se interrumpa el enlace con el OAM,
y el numero de intentos de restablecimiento de la conexion con el OAM antes de la desactivacion del ahorro de
energia en caso de que se interrumpa el enlace con el OAM; y la unidad de recepcién recibe un resultado de la
activacion del ahorro de energia enviado por el IRPAgent. De acuerdo con ello, en aun otro aspecto, la presente
invencion proporciona también un sistema para la gestion del ahorro de energia, que incluye: el gestor de punto de
referencia de integracion, IRPManager, y un agente de punto de referencia de integracion, IRPAgent, indicados mas
arriba.

En las soluciones técnicas indicadas mas arriba, el IRPManager le proporciona al IRPAgent la informacién necesaria
para la gestion del ahorro de energia que se realiza en la estacion base, con el fin de satisfacer los requisitos de
gestion del ahorro de energia en diferentes escenarios de despliegue de la red.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama esquematico de la estructura de un sistema de acuerdo con un modo de realizacion de la
presente invencion;

la FIG. 2 es un diagrama esquematico de un método para la gestion del ahorro de energia de acuerdo con un modo
de realizacién de la presente invencion;

la FIG. 3 es un diagrama esquematico de un método para la gestion del ahorro de energia de acuerdo con otro
modo de realizacién de la presente invencion;

la FIG. 4 es un diagrama esquematico de la estructura de un sistema para la gestion del ahorro de energia de
acuerdo con un modo de realizaciéon de la presente invencion;

la FIG. 5 es un diagrama esquematico de la estructura de un gestor de punto de referencia de integracion de
acuerdo con un modo de realizacion de la presente invencion; y

la FIG. 6 es un diagrama esquematico de la estructura de un gestor de punto de referencia de integracion de
acuerdo con otro modo de realizacion de la presente invencion.

Descripcion detallada de los modos de realizacién

A continuacion se describen los modos de realizacién de la presente invencion haciendo referencia a los dibujos
adjuntos.

A continuacion, el primero describe el contenido relacionado con un sistema de operacion, administracion y
mantenimiento (Operation, Administration and Maintenance, OAM). Como se muestra en la FIG. 1, en el sistema
OAM, un gestor de punto de referencia de integracion (Integration Reference Point Manager, IRPManager) y un
agente de punto de referencia de integracion (Integration Reference Point Agent, IRPAgent) se encuentran
conectados a través de una interfaz northbound, Itf-N. EI IRPManager es equivalente a un gestor de red y es
responsable de la operacion, el mantenimiento y la gestion de toda una red; el IRPAgent es equivalente a un gestor
de elemento de la red y es responsable de la operacion, el mantenimiento y la gestion de un tipo de dispositivos (por
ejemplo, estaciones base) en una red. En un modo de realizacién de la presente invencion, el IRPManager configura
una politica de ahorro de energia para el IRPAgent, en donde la politica de ahorro de energia se utiliza para
controlar el proceso de gestion de la funcion de ahorro de energia de una estacion base especifica dentro del rango
del IRPAgent. En la implementacién concreta, el IRPAgent puede transmitirle a la estacién base una politica de
ahorro de energia recibida; por ejemplo, le transmite la politica de forma transparente. En el modo de realizacién de
la presente invencion la desactivacion del ahorro de energia también se puede denominar recuperacion del ahorro
de energia, esto es, una entidad de ahorro de energia (una estacion base o celda) sale de un estado de ahorro de
energia y se recupera del estado de ahorro a un estado de no ahorro de energia.

Como se muestra en la FIG. 2, un método para la gestion del ahorro de energia de acuerdo con un modo de
realizacion incluye el siguiente contenido.

201. Un IRPManager configura una politica de ahorro de energia (Energy Saving Policy, ESPolicy), en donde la
politica de ahorro de energia incluye un identificador de una entidad de cobertura de respaldo para ahorro de
energia (esOverlaidBackupEntitylD), e incluye, ademas, informacion de la politica de activaciéon del ahorro de
energia y/o informacién de la politica de desactivacion del ahorro de energia.
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202. El IRPManager le envia la politica de ahorro de energia a un IRPAgent, en donde la politica de ahorro de
energia se utiliza para llevar a cabo la gestion del ahorro de energia en una estacion base. En la implementacion
concreta, después de recibir la politica de ahorro de energia el IRPAgent controla el proceso de gestion de la funcion
de ahorro de energia de una estacion base especifica dentro del rango del IRPAgent.

Concretamente, el identificador de cobertura de la entidad de cobertura de respaldo para ahorro de energia
(esOverlaidBackupEntitylD) es un identificador de una entidad que proporciona cobertura de respaldo para una
entidad de ahorro de energia (una estacion base o celda). Cuando la entidad de ahorro de energia es una estacion
base, la entidad de cobertura de respaldo para ahorro de energia es una estacion base que proporciona cobertura
de respaldo para la estacion base; cuando la entidad de ahorro de energia es una celda, la entidad de cobertura de
respaldo para ahorro de energia es una celda que proporciona cobertura de respaldo para la celda. Opcionalmente,
el identificador de la entidad de cobertura de respaldo para ahorro de energia también puede ser un identificador de
grupo de multiples estaciones base o multiples celdas que proporcionan cobertura de respaldo para la entidad de
ahorro de energia. En la implementacion concreta, el IRPAgent analiza el identificador de grupo recibido para
obtener los identificadores de las estaciones base o celdas que proporcionan cobertura de respaldo para la entidad
de ahorro de energia. Por ejemplo, las entidades de cobertura de respaldo para el ahorro de energia son: la celda
A1, la celda A2 y la celda A3; el IRPManager puede proporcionar directamente los identificadores de celda: A1, A2y
A3, o la etiqueta A como identificador de grupo de la celda A1, la celda A2 y la celda A3 y proporcionarle la etiqueta
A al IRPAgent; a continuacion el IRPAgent analiza el identificador de grupo A con el fin de obtener las celdas de
cobertura de respaldo especificas A1, A2, y A3 para el ahorro de energia. Opcionalmente, el identificador de la
entidad de cobertura de respaldo para ahorro de energia puede incluir, ademas: un identificador de zona geografica,
un identificador de area de seguimiento, un identificador de grupo de multiples zonas geograficas, o un identificador
de grupo de multiples areas de seguimiento.

Opcionalmente, la politica de ahorro de energia puede incluir, ademas, informacién del objetivo del ahorro de
energia. Un objetivo de ahorro de energia tiene el efecto de reducir el consumo de energia, en donde el efecto se
logra después de que una entidad de ahorro de energia (estacion base o celda) aplique un proceso de ahorro de
energia (activacion del ahorro de energia o desactivacion del ahorro de energia). El IRPManager configura para el
IRPAgent un periodo de evaluacién (por ejemplo, calculado semanal o mensualmente) del objetivo de ahorro de
energia de la entidad de ahorro de energia (estaciéon base o celda) y un porcentaje de reduccion del consumo de
energia (un valor relativo del efecto de ahorro de energia) o un valor absoluto de reduccion del consumo de energia,
con el fin de determinar el efecto de ahorro de energia logrado mediante la aplicaciéon del proceso de ahorro de
energia.

En el método de gestidon del ahorro de energia proporcionado por este modo de realizacion, el IRPManager
configura una politica de ahorro de energia para el IRPAgent y le proporciona al IRPAgent la informacion del método
de control necesaria para la gestion del ahorro de energia en una estacion base, en donde la informacion del método
de control incluye un identificador de una entidad de cobertura de respaldo para el ahorro de energia, e incluye,
ademas, informacion de la politica de activacion del ahorro de energia y/o informacion de la politica de desactivacion
del ahorro de energia, con el fin de satisfacer los requisitos de gestion del ahorro de energia en diferentes
escenarios de despliegue de la red.

De acuerdo con un modo de realizacion especifico no restrictivo, las politicas de ahorro de energia se pueden
clasificar en politicas de ahorro de energia centralizadas (CentralizedESPolicies) y politicas de ahorro de energia
hibridas (HybridESPolicies).

La Tabla 1 muestra los atributos y el contenido relacionado con una politica de ahorro de energia, por ejemplo, una
politica de ahorro de energia centralizada (CentralizedESPolicies), en donde la politica de ahorro de energia
centralizada se puede utilizar para la gestion del ahorro de energia en una arquitectura de gestion centralizada, esto
es, un sistema de operacion, administracién y mantenimiento inicia la operacién de ahorro de energia de una
estacion base. En una arquitectura de ahorro de energia centralizada, una operacion de ahorro de energia se puede
realizar a nivel de celda o a nivel de estacidon base. Asi pues, en este modo de realizacién la entidad de ahorro de
energia es una celda de ahorro de energia o una estacion base de ahorro de energia. La politica de ahorro de
energia incluye un identificador de una entidad de cobertura de respaldo para ahorro de energia, € incluye, ademas,
informacion de la politica de activacion del ahorro de energia y/o informacion de la politica de desactivacion del
ahorro de energia, en donde la informacion de la politica de activacion del ahorro de energia incluye el tipo de
operacion de ahorro de energia y el retardo en la activacion del ahorro de energia, y, ademas, incluye el instante de
activacion del ahorro de energia asi como informacion del habilitador de la activacion del ahorro de energia. La
informacion de la politica de desactivacion del ahorro de energia incluye: informacién del habilitador de la
desactivacion del ahorro de energia y/o el instante de la desactivacion del ahorro de energia; la informacion de la
politica de desactivacion del ahorro de energia incluye, ademas, el retardo en la desactivacion del ahorro de energia
en caso de interrupcion del enlace con el OAM y/o el numero de intentos de restablecimiento de la conexién con el
OAM antes de la desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion del enlace con el OAM.
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Tabla 1

Nombre del Atributo

Definicién

Valor

Identificador de una entidad de
cobertura de respaldo para ahorro de
energia

(esOverlaidBackupEntitylD)

Identificador de una entidad (estacion
base o celda) que proporciona
cobertura de respaldo para una entidad
de ahorro de energia (estacion base o
celda)

Lista de identificadores de
entidades objeto, referidos a
la definicién del id en la 3GPP
TS 32.762

Informacioén del habilitador de la
activacion del ahorro de energia
(esActivationEnabler)

Indica si es necesario realizar una
operacién de activacion del ahorro de
energia en una interfaz northbound

Booleano
{si, no}

Instante de activacion del ahorro de

Instante indicativo de la ejecucion de

Puede ser un instante

energia una operacion de activacion del ahorro | concreto

(esActivationTime) de energia por parte de una estacion (instante)
base

Tipo de operacion de ahorro de energia | Tipo de la operacién de ahorro de Enumeracion

(esOperationType)

energia ejecutada por la estacion base

{encendido/apagado de la
estacion base,
encendido/apagado de la
celda...}

Retardo en la activacion del ahorro de
energia
(esActivationDelay)

Tiempo durante el cual el IRPAgent
espera a que la estacion base
responda de forma asincrona a una
orden de activacion del ahorro de
energia (en segundos)

Numero entero sin signo
(Unsigned Int)

Retardo en la desactivacion del ahorro
de energia en caso de que se
interrumpa el enlace con el OAM
(esOAMLossDeactivationDelay)

Tiempo de espera antes de que el
algoritmo de ahorro de energia de la
estacion base realice una operacion de
desactivacion del ahorro de energia
cuando la estacion base detecta un
fallo en el enlace con el OAM (en
segundos)

Numero entero sin signo
(Unsigned Int)

Numero de intentos de restablecimiento
de la conexion con el OAM antes de la
desactivacion del ahorro de energia en
caso de que se interrumpa el enlace
con el OAM
(esOAMConnectionRetries)

Numero de intentos de restablecimiento
de la conexién con el OAM antes de
que el algoritmo de ahorro de energia
de la estacioén base realice una
operacion de desactivacion del ahorro
de energia cuando la estacion base
detecta un fallo en el enlace con el
OAM

Numero entero sin signo
(Unsigned Int)

Informacioén del habilitador de la
desactivacion del ahorro de energia
(esDeactivationEnabler)

Indica si es necesario realizar una
operacion de desactivacion del ahorro
de energia en una interfaz northbound

Booleano
{si, no}

Instante de la desactivacion del ahorro
de energia
(esDeactivationTime)

Utilizado para indicar el instante de
ejecucion de la desactivacion del
ahorro de energia

Puede ser un instante
concreto
(instante)

En la Tabla 1, el tipo de operacion de ahorro de energia, la informacion del habilitador de la activacion del ahorro de
energia, el retardo en la activacion del ahorro de energia, y el instante de activacion del ahorro de energia son
informaciones de la politica relacionadas con la activacion del ahorro de energia (esActivation), y se pueden
designar colectivamente como informaciéon de politica de activacion del ahorro de energia; la informacion del
habilitador de la desactivacion del ahorro de energia, el instante de la desactivacion del ahorro de energia, el retardo
en la desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion del enlace con el OAM, y el nimero de intentos de
restablecimiento de la conexiéon con el OAM antes de la desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion
del enlace con el OAM son informaciones de la politica relacionadas con la desactivacion del ahorro de energia
(esDeactivation), y se pueden designar colectivamente como informacién de politica de desactivacion del ahorro de

energia.
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A continuacién se describe especificamente el contenido relacionado con la politica centralizada de ahorro de
energia (CentralizedESPolicies) que el IRPManager configura como se muestra en la Tabla 1.

(1) Identificador de una entidad de cobertura de respaldo para ahorro de energia (esOverlaidBackupEntitylD). El
IRPManager le envia al IRPAgent un identificador de una estaciéon base o celda vecina que proporciona una
cobertura basica de respaldo para la estacion base o celda de ahorro de energia, de modo que, antes de ejecutar
una operacion de activacion del ahorro de energia, la estacion base gestionada por el IRPAgent le traspasa a la
estacion base o celda de cobertura de respaldo un usuario que se encuentra activo en la estacién base o celda de
ahorro de energia.

(2) Tipo de operacion de ahorro de energia (esOperationType). EI IRPManager configura el tipo de operacion de
ahorro de energia de la estacion base, y le transmite al IRPAgent el tipo de la operacion especifica de ahorro de
energia ejecutada por la estacion base en la operacidon de activacion del ahorro de energia. En una interfaz
northbound 1if-N de gestidon de red, el tipo de operacidon de ahorro de energia configurado por el IRPManager
incluye: encendido/apagado de la estacion base, o encendido/apagado de la celda. El valor del atributo de la politica
es extensible; por ejemplo, el tipo de operacién también se puede configurar como regulacién dinamica del voltaje
del amplificador de potencia de una celda.

(3) Retardo en la activacion del ahorro de energia (esActivationDelay). Cuando se satisface la condicion para iniciar
la activacion del ahorro de energia, el IRPManager configura el retardo en la activacion del ahorro de energia para el
IRPAgent, es decir, el retardo durante el cual el IRPAgent espera a que la estacion base responda de forma
asincrona en el proceso de activacion del ahorro de energia. Después de que el IRPAgent le envie a la estacion
base el retardo en la activacion del ahorro de energia configurado por el IRPManager, el usuario que se encuentra
activo en la estacion base o celda de ahorro de energia (es decir, la estacion base o celda que va a cambiar a un
estado de ahorro de energia) sera traspasado durante el tiempo de retardo a la estacion base o celda que
proporciona la cobertura de respaldo y, a continuacion, la estacion base ejecuta una operacion de ahorro de energia,
esto es, se realiza de forma asincrona una respuesta a la activacion del ahorro de energia. El propdsito de este
atributo de la politica es evitar que la operacién de ahorro de energia dé lugar a una fuerte fluctuacion en el
rendimiento de la red y la calidad del servicio, y evitar un efecto de rebote en el ahorro de energia. Si el retardo en la
activacion del ahorro de energia finaliza (por ejemplo, se agota un temporizador) y el usuario que se encuentra
activo en la estacion base o celda de ahorro de energia ain no ha sido traspasado a la estacién base o celda que
proporciona la cobertura de respaldo, esto es, el IRPManager no ha recibido la respuesta de la operacion del
IRPAgent dentro del tiempo de espera especificado para la respuesta asincrona, el IRPManager considera que la
ejecucion de la operacion de activacion del ahorro de energia ha fallado. Si el atributo de la politica
esActivationDelay se configura con el valor 0, ello indica que la operacion de activacion del ahorro de energia debe
ejecutarse inmediatamente; esto es, el usuario que se encuentra activo en la estacion base o celda de ahorro de
energia no necesita ser traspasado.

(4) Retardo en la desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcién del enlace con el OAM
(esOAMLossDeactivationDelay). EI IRPManager configura el tiempo de espera para la desactivacion del ahorro de
energia en caso de interrupcion del enlace con el OAM. El IRPManager configura un tiempo de espera para la
desactivacion del ahorro de energia de una estacion base para el IRPAgent (por ejemplo, configura un
temporizador), y el IRPAgent le transmite de forma transparente el retardo a la estaciéon base. Cuando se produce un
fallo en el enlace con un OAM se interrumpe el enlace entre la estacion base y el sistema de OAM, y no es posible
establecer la comunicacion. La estacion base espera hasta que se agote el tiempo de espera (por ejemplo, hasta
que se agote el temporizador), y a continuacion inicia un proceso de desactivacion del ahorro de energia en un caso
excepcional, con el fin de que se pueda evitar una operacion de desactivacion no valida del ahorro de energia
ocasionada por una alarma intermitente como consecuencia de la interrupciéon del enlace con el OAM. Si el valor de
este atributo de la politica es 0, ello indica que la operacion de desactivacion del ahorro de energia se ejecute
inmediatamente.

(5) Numero de intentos de restablecimiento de la conexion con el OAM antes de la desactivacion del ahorro de
energia en caso de interrupcion del enlace con el OAM (esOAMConnectionRetries). EI IRPManager configura el
numero de intentos de restablecimiento de la conexion con el OAM antes de la desactivacion del ahorro de energia
en caso de interrupcion del enlace con el OAM. Concretamente, el IRPManager configura para el IRPAgent el
numero de intentos de restablecimiento de la conexion con el OAM por parte de una estacion base, y el IRPAgent le
transmite de forma transparente a la estacion base el nimero de intentos que esta ejecutando la operacion de
ahorro de energia. Cuando se produce un fallo en el enlace con un OAM se interrumpe el enlace entre la estacion
base y el sistema de OAM, y no es posible establecer la comunicacién. Antes de la desactivacion del ahorro de
energia, la estacion base puede ejecutar el proceso para restablecer un enlace con el OAM, y después de que se
haya alcanzado el numero de intentos, si el restablecimiento del enlace con el OAM por parte de la estacion base
sigue sin funcionar, la estacion base ejecuta directamente el proceso de desactivacion del ahorro de energia.

(6) Informacion del habilitador de la activacion del ahorro de energia (esActivationEnabler). El IRPManager configura
el atributo de la politica para el IRPAgent, indicando si en una interfaz northbound Itf-N esta habilitada (enabled) una
funcién de activacion del ahorro de energia (Energy Saving Activation function). El valor del atributo de la politica se
puede configurar mediante un tipo booleano {si, no}.
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(7) Informacion del habilitador de la desactivacion del ahorro de energia (esDeactivationEnabler). EI IRPManager
configura el atributo de la politica para el IRPAgent, indicando si en una interfaz northbound Itf-N esta habilitada
(enabled) una funcion de desactivacion del ahorro de energia (Energy Saving Deactivation function). El valor del
atributo de la politica se puede configurar mediante un tipo booleano {si, no}.

(8) Instante de la desactivacion del ahorro de energia (esDeactivationTime). El IRPManager configura el atributo de
la politica para el IRPAgent, indicando el instante de ejecucion de la desactivacion del ahorro de energia. El valor del
atributo de la politica puede ser un instante concreto.

(9) Instante de activacion del ahorro de energia (esActivationTime). EI IRPManager configura el atributo de la politica
para el IRPAgent, indicando el instante de ejecucion de la activacion del ahorro de energia. El valor del atributo de la
politica puede ser un instante concreto.

La Tabla 2 muestra los atributos y el contenido relacionado con otra politica de ahorro de energia; por ejemplo, una
politica de ahorro de energia hibrida (HybridESPolicies), en donde la politica de ahorro de energia hibrida se puede
utilizar para la gestion del ahorro de energia en una arquitectura de gestion hibrida; esto es, la operacion de ahorro
de energia de una estacion base puede ser iniciada no soélo por la propia estacion base sino también por un sistema
de OAM, aunque la condicién de inicio por parte de la estacion base se decide sobre la base de la informacién de la
condicién de inicio intercambiada por el sistema de OAM y la estacion base. En una arquitectura hibrida de ahorro
de energia, la operacion de ahorro de energia se realiza a nivel de celda. Asi pues, en este modo de realizacioén una
entidad de ahorro de energia es una celda de ahorro de energia. La politica de ahorro de energia incluye: un
identificador de una entidad de cobertura de respaldo para ahorro de energia, e incluye, ademas, informacion de la
politica de activacion del ahorro de energia y/o informacion de la politica de desactivacion del ahorro de energia, en
donde la informacion de la politica de activacion del ahorro de energia incluye un umbral de carga para la activacion
del ahorro de energia o incluye un umbral de carga para la activacion del ahorro de energia y el tipo de operacién de
ahorro de energia (para el contenido especifico de este atributo de la politica, se puede hacer referencia al contenido
que se muestra en la Tabla 1). La informacion de la politica de desactivacion del ahorro de energia incluye uno o
mas de las siguientes informaciones: el umbral de carga para la desactivacion del ahorro de energia, el retardo en la
desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion del enlace X2, y el ndmero de intentos de
restablecimiento de la conexion X2 antes de la desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion del
enlace X2.

Tabla 2

Nombre del Atributo

Definicién

Valor

Identificador de una entidad de
cobertura de respaldo para ahorro de
energia

(esOverlaidBackupEntitylD)

Identificador de una entidad (celda) que
proporciona cobertura de respaldo para
una entidad de ahorro de energia
(celda)

Lista de identificadores de
entidades objeto, referidos a
la definicién del id en la 3GPP
TS 32.762

Umbral de carga local para la
activacion del ahorro de energia
(esActivationLocalLoadThreshold)

Umbral de carga de la entidad (celda)
local para iniciar un proceso activacion
del ahorro de energia

Utilizacion de bloques de
recursos fisicos (referidos a la
3GPP TS36.314)

Umbral de carga de respaldo para la
activacion del ahorro de energia
(esActivationBackupLoadThreshold)

Umbral de carga de la entidad (celda)
de cobertura de respaldo para iniciar un
proceso de activaciéon del ahorro de
energia

Utilizacion de bloques de
recursos fisicos (referidos a la
3GPP TS36.314)

Umbral de carga de respaldo para la
desactivacion del ahorro de energia
(esDeactivationBackupLoadThreshold)

Umbral de carga de la entidad (celda)
de cobertura de respaldo para iniciar un
proceso de desactivacion del ahorro de
energia

Utilizacion de bloques de
recursos fisicos (referidos a la
3GPP TS36.314)

Retardo en la desactivacion del ahorro
de energia en caso de interrupcion del
enlace X2
(esX2LossDeactivationDelay)

Tiempo de espera antes de que un
algoritmo de ahorro de energia de la
estacion base realice una operacion de
desactivacion del ahorro de energia
cuando la estacién base detecta un
fallo en el enlace X2 (en segundos)

Numero entero sin signo
(Unsigned Int)

Numero de intentos de restablecimiento
de la conexion X2 antes de la
desactivacion del ahorro de energia en
caso de que se interrumpa el enlace X2
(contador esX2ConnectionRetry)

Numero de intentos de restablecimiento
de la conexién X2 antes de que un
algoritmo de ahorro de energia de la
estacion base lleve a cabo la
desactivacion del ahorro de energia

Numero entero sin signo
(Unsigned Int)
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cuando la estacion base detecta un
fallo por interrupcion del enlace X2

En la Tabla 2, el umbral de carga para la activacion del ahorro de energia (incluyendo el umbral de carga local para
la activacion del ahorro de energia y el umbral de carga de respaldo para la activacion del ahorro de energia) es una
informacion de politica relacionada con la activacion del ahorro de energia (esActivation), y también se puede
denominar informacion de la politica de activacion del ahorro de energia; el umbral de carga para la desactivacion
del ahorro de energia (por ejemplo, el umbral de carga de respaldo para la desactivacion del ahorro de energia), el
retardo en la desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion del enlace X2, y el nimero de intentos de
restablecimiento de la conexion X2 antes de la desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion del
enlace X2 son informacién de politica relacionada con la desactivacion del ahorro de energia (esDeactivation), y
también se pueden designar colectivamente como informacién de la politica de desactivacion del ahorro de energia.

A continuacion se describe especificamente el contenido relacionado con la politica hibrida de ahorro de energia
(HybridESPolicies) que el IRPManager configura tal como se muestra en la Tabla 2.

(1) Identificador de una entidad de cobertura de respaldo para el ahorro de energia (esOverlaidBackupEntitylD). El
IRPManager le envia al IRPAgent el identificador de una celda vecina que proporciona cobertura basica de respaldo
para una celda de ahorro de energia, con el fin de que una estacion base (esto es, una estacion base a la que
pertenece la celda de ahorro de energia) gestionada por el IRPAgent traspase a un usuario que se encuentra activo
en la celda de ahorro de energia a la celda de cobertura de respaldo antes de ejecutar una operacion de activacion
del ahorro de energia.

(2) ElI IRPManager configura un atributo de la politica de umbral de carga, esto es, configura un umbral de carga
utilizado para iniciar la activacion del ahorro de energia (es decir, un umbral de carga para la activacion del ahorro
de energia) y un umbral de carga utilizado para iniciar la desactivacion del ahorro de energia (es decir, un umbral de
carga para la desactivacion del ahorro de energia).

Concretamente, el umbral de carga para la activacion del ahorro de energia incluye: el umbral de carga local para la
activacion del ahorro de energia (esActivationLocalLoadThreshold) y el umbral de carga de respaldo para la
activacion del ahorro de energia (esActivationBackupLoadThreshold). El umbral de carga local para la activacion del
ahorro de energia (esActivationLocalLoadThreshold) es el umbral de carga de una entidad local para iniciar la
activacion del ahorro de energia, y el umbral de carga de respaldo para la activacion del ahorro de energia
(esActivationBackupLoadThreshold) es el umbral de carga de una entidad (celda) de cobertura de respaldo para
iniciar la activacion del ahorro de energia. El umbral de carga para la desactivacion del ahorro de energia incluye un
umbral de carga de respaldo para la desactivacion del ahorro de energia (esDeactivationBackupLoadThreshold), en
donde el umbral de carga de respaldo para la desactivacion del ahorro de energia es el umbral de carga para iniciar
la desactivacion del ahorro de energia en una entidad de cobertura de respaldo.

Después de que el IRPAgent le haya transferido el atributo de la politica de umbral de carga a la estacion base a la
que pertenece la celda de ahorro de energia, la estacion base toma una decision de activacion del ahorro de energia
de acuerdo con su propio algoritmo de ahorro de energia utilizando el umbral de carga local para la activaciéon del
ahorro de energia (esActivationLocalLoadThreshold) y el umbral de carga de respaldo para la activacion del ahorro
de energia (esActivationBackupLoadThreshold) en un proceso de activacion del ahorro de energia. Por ejemplo, si la
estacion base determina que la carga local de la celda de ahorro de energia es menor que el umbral de carga local y
la carga de una celda de cobertura de respaldo para ahorro de energia es también menor que el umbral de carga de
respaldo para la cobertura de ahorro de energia, la estacion base puede transferirle la carga de la celda de ahorro
de energia a la celda de cobertura de respaldo para ahorro de energia para llevar a cabo la activacion del ahorro de
energia. En un proceso de desactivaciéon del ahorro de energia, el umbral de carga de respaldo para la
desactivacion del ahorro de energia (esDeactivationBackupLoadThreshold) se utiliza para tomar una decision de
desactivacion del ahorro de energia. Ademas, de acuerdo con el umbral de carga local para la activacion del ahorro
de energia configurado por el IRPManager, el IRPAgent puede monitorizar la carga local de la celda de ahorro de
energia en tiempo real y calcular el periodo de carga baja (Low-Load Period) de la celda de ahorro de energia, y
notificarselo al IRPManager periddicamente. El IRPManager puede configurar el periodo efectivo de ahorro de
energia de la celda de ahorro de energia de acuerdo con el periodo de carga baja de la celda de la entidad de
ahorro de energia, esto es, en qué periodo se le permite a una estacion base de ahorro de energia realizar una
operacion de ahorro de energia sobre la celda de ahorro de energia.

(3) Retardo en la desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcién del enlace X2
(esX2LossDeactivationDelay). EI IRPManager configura el tiempo de espera para la desactivacion del ahorro de
energia en caso de interrupcion del enlace X2. Concretamente, el IRPManager configura el retardo para la
desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion del enlace X2 (por ejemplo, configura un temporizador)
para el IRPAgent, y el IRPAgent le transmite de forma transparente el retardo a una estacion base que esta
aplicando el ahorro de energia (es decir, una estacion base a la que pertenece la celda de ahorro de energia).
Cuando se produce un fallo del enlace X2, una estacion base conectada originalmente con una interfaz X2 no se
puede comunicar. Una estacion base que recibe una politica de ahorro de energia espera hasta que se agote el
tiempo de espera (por ejemplo, hasta que se agote el temporizador), y a continuacion la estacion base inicia un
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proceso de desactivacion del ahorro de energia en un caso excepcional, con el fin de que se pueda evitar una
operacion de desactivacion no valida del ahorro de energia ocasionada por una alarma intermitente como
consecuencia de la rotura del enlace de cualquiera de los enlaces X2. Cuando el valor de este atributo de la politica
es 0, ello indica que la ejecucion es inmediata.

(4) Numero de intentos de restablecimiento de la conexion X2 antes de la desactivacion del ahorro de energia en
caso de interrupcion del enlace X2 (esX2ConnectionRetries). El IRPManager configura el nimero de intentos de
restablecimiento de la conexién X2 antes de la desactivacion del ahorro de energia en caso de un fallo del enlace
X2. Concretamente, el IRPManager configura el numero de intentos de restablecimiento de la conexién X2 para el
IRPAgent, y el IRPAgent le transmite de forma transparente el nimero de reintentos a la estacion base que esta
ejecutando la operacion de ahorro de energia. Cuando se produce un fallo del enlace X2, la estacién base y una
estacion base que originalmente esta conectada a la interfaz X2 se desconectan y no es posible establecer la
comunicacion. En este caso, antes de la desactivacion del ahorro de energia, la estacion base puede ejecutar un
proceso de restablecimiento del enlace X2. Si no se consigue restablecer el enlace X2 incluso después de haber
alcanzado el numero de reintentos, la estacion base que esta intentando el ahorro de energia ejecuta directamente
un proceso de desactivacion del ahorro de energia.

Mas arriba se ha descrito en detalle el contenido de la politica de ahorro de energia. A continuacién se describe en
detalle el método especifico para que el IRPManager configure la politica de ahorro de energia descrita mas arriba.

De acuerdo con un modo de realizacién, la politica de ahorro de energia se incluye en una subclase dedicada de
politicas de ahorro de energia de una clase de objetos de gestion de los recursos de red. Concretamente, el
IRPManager puede configurar la politica de ahorro de energia de forma que quede incluida en la subclase dedicada
de politicas de ahorro de energia de la clase de objetos de gestion de los recursos de red. El método concreto de
implementacién puede consistir en agregar una nueva subclase a una clase de objetos de gestion de los recursos de
red existente, en donde la nueva subclase se utiliza especialmente para configurar la politica de ahorro de energia.
Por ejemplo, en el modelo de recursos de red de E-UTRAN existente, se agrega una nueva subclase de politicas de
ahorro de energia (ESPolicies) a una clase de funciones de estacion base (eNBFunction) y una clase de celda
genérica (EUtranGenericCell). Los atributos de la politica enumerados en la Tabla 1 o la Tabla 2 se configuran en la
subclase de politicas de ahorro de energia

De acuerdo con otro modo de realizacion, el identificador de la entidad de cobertura de respaldo para ahorro de
energia en la politica de ahorro de energia esta incluido en un atributo de la clase de objetos de gestiéon de los
recursos de red, y la informacién de la politica de activacion del ahorro de energia y/o informacién de la politica de
desactivacion del ahorro de energia en la politica de ahorro de energia se incluye en una subclase dedicada de la
clase de objetos de gestion de los recursos de red. Concretamente, el IRPManager puede configurar el identificador
de la entidad de cobertura de respaldo para ahorro de energia en la politica de ahorro de energia de tal forma que
quede incluida en el atributo de la clase de objetos de gestion de recursos de la red, y configura la informacion de la
politica de activacion del ahorro de energia y/o la informacion de la politica de desactivacion del ahorro de energia
en la politica de ahorro de energia de tal forma que quede incluida en la subclase dedicada de la clase de objetos de
gestion de los recursos de red. El método concreto de implementacion puede consistir en: configurar directamente el
identificador de la entidad de cobertura de respaldo para ahorro de energia de la Tabla 1 o la Tabla 2 de tal forma
que quede incluido en el atributo de una clase de funciones (eNBFunction) existente de una estacion base y de una
clase de celda genérica (EUtranGenericCell), y configurar una nueva subclase en la clase de funciones
(eNBFunction) existente de una estacion base y en la clase de una celda genérica (EUtranGenericCell), y configurar
otros atributos de la politica de la Tabla 1 o la Tabla 2 en la nueva subclase configurada.

Este modo de realizacion proporciona un método de gestion de ahorro de energia utilizado en la arquitectura de
gestion centralizada del ahorro de energia y un método de gestion del ahorro de energia utilizado en la arquitectura
hibrida de gestion del ahorro de energia, el IRPManager le proporciona al IRPAgent la informacion necesaria para
llevar a cabo la gestion del ahorro de energia en la estacion base configurando una politica centralizada de ahorro
de energia o una politica hibrida de ahorro de energia para el IRPAgent, con el fin de satisfacer los requisitos de
gestion del ahorro de energia en diferentes escenarios de despliegue de la red. Ademas, como el IRPAgent puede
transmitirle a la estacion base la politica de ahorro de energia de forma transparente, se mejoran los datos de
entrada validos para el algoritmo de ahorro de energia de la estacion base.

Mas arriba se ha descrito la implementacion de la gestion del ahorro de energia mediante la configuracion de la
politica de ahorro de energia por parte del IRPManager. A continuacion se describe la gestion del ahorro de energia
que realiza el IRPManager mediante la utilizacion de 6rdenes explicitas.

La gestion del ahorro de energia en la arquitectura de gestion centralizada se puede implementar mediante el envio
de una orden explicita de activacion del ahorro de energia por parte del IRPManager al IRPAgent.

El proceso de activacion del ahorro de energia se muestra en la FIG. 3, e incluye el siguiente contenido.

301. El IRPManager le envia al IRPAgent una orden de activacion del ahorro de energia, solicitandole al IRPAgent
que inicie un proceso de activacion del ahorro de energia en una o mas entidades de ahorro de energia (estaciones
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base o celdas), en donde la orden de activaciéon del ahorro de energia incluye un identificador de una entidad de
ahorro de energia, e incluye, ademas, una o mas de los siguientes informaciones: el tipo de operacion de ahorro de
energia, el retardo en la activacién del ahorro de energia, el retardo en la desactivacion del ahorro de energia en
caso de interrupcion del enlace con el OAM, y el nimero de intentos de restablecimiento de la conexién con el OAM
antes de la desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion del enlace con el OAM. Concretamente, el
identificador de la entidad de ahorro de energia incluye: un identificador de una estacion base de ahorro de energia,
o un identificador de una celda de ahorro de energia, o un identificador de grupo de multiples estaciones base de
ahorro de energia, o un identificador de grupo de multiples celdas de ahorro de energia. Cuando el identificador de
la entidad de ahorro de energia es un identificador de grupo de multiples estaciones base de ahorro de energia o un
identificador de grupo de multiples celdas de ahorro de energia, el IRPAgent analiza el identificador de grupo de las
multiples estaciones base de ahorro de energia para obtener los identificadores de las estaciones base de ahorro de
energia, o analiza el identificador de grupo de las multiples celdas de ahorro de energia para obtener los
identificadores de las multiples celdas ahorro de energia. Opcionalmente, el identificador de la entidad de cobertura
de respaldo para ahorro de energia puede incluir, ademas: el identificador de una zona geografica, el identificador de
un area de seguimiento, un identificador de grupo de muiltiples zonas geograficas, o un identificador de grupo de
multiples areas de seguimiento.

La Tabla 3 muestra el contenido especifico de la orden de activacion del ahorro de energia activateES.

Configurar el retardo en la activacion del ahorro de energia en la orden de activacion del ahorro de energia puede
evitar que una operacion de ahorro de energia dé lugar a una fuerte fluctuacion en el rendimiento de la red y la
calidad del servicio, y evitar un efecto de rebote en el ahorro de energia. En caso de interrupcién del enlace con el
OAM, configurar el retardo en la desactivacion del ahorro de energia en la orden de activacion del ahorro de energia
puede evitar una operacion no valida de desactivacion del ahorro de energia provocada por una alarma intermitente
como consecuencia de la interrupcién del enlace con el OAM.

Tabla 3

Nombre del Parametro

Tipo de Informacién

Comentario

Tipo de operacién de ahorro de
energia
(OperationType)

Enumeracién

{encendido/apagado de la estacion
base, encendido/apagado de la
celda...}

Indica el tipo de operacién de ahorro
de energia ejecutado por la estacion
base

Identificador de una entidad de
ahorro de energia
(esEntityld)

Lista de identificadores de entidad,
referidos a la definicion del id en la
3GPP TS 32.762

Identificador de la estacién base de
ahorro de energia o de la celda de
ahorro de energia

Retardo en la activacion
(activationDelay)

Numero entero sin signo
(Unsigned Int)

Tiempo en el que el IRPAgent
espera a que la estacion base
responda de forma asincrona a la
orden de activacion del ahorro de
energia (en segundos)

Retardo en la desactivacion del
ahorro de energia en caso de
interrupcion del enlace con el OAM
(OAMLossDeactivationDelay)

Numero entero sin signo
(Unsigned Int)

Tiempo de espera antes de que un
algoritmo de ahorro de energia de la
estacion base realice una operacion
de desactivacion del ahorro de
energia cuando la estacion base
detecta un fallo en el enlace con el
OAM (en segundos)

Numero de intentos de
restablecimiento de la conexién con
el OAM antes de la desactivacion del
ahorro de energia en caso de
interrupcion del enlace con el OAM
(esOAMConnectionRetries)

Numero entero sin signo
(Unsigned Int)

Numero de intentos de
restablecimiento de la conexiéon con
el OAM antes de que el algoritmo de
ahorro de energia de la estacion
base realice desactivacion del ahorro
de energia cuando la estacion base
detecta un fallo en el enlace con el
OAM

302. El IRPManager recibe un resultado de la activacion del ahorro de energia enviado por el IRPAgent.

El resultado de la activaciéon del ahorro de energia incluye el identificador de la entidad de ahorro de energia y el
resultado de la ejecucion de la activacion del ahorro de energia. El contenido concreto se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4

Nombre del Parametro

Tipo de Informacién

Comentario
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Identificador de una entidad de
ahorro de energia

Lista de identificadores de entidades
objeto, referidos a la definicion del id

Identificador de la entidad objeto
estacion base o celda que esta

(esEntityld) en la 3GPP TS 32.762 ejecutando la activacion del ahorro
de energia

Resultado Enumeracion {éxito, fallo} Indica el resultado de la ejecucién de

(result) la activacion del ahorro de energia:

"éxito" indica que el IRPAgent
acepta la peticion del IRPManager
de activacion del ahorro de energia;
"fallo" indica que el IRPAgent no
puede iniciar la operacion de
activacion del ahorro de energia.

Con la aplicacion proporcionada por este modo de realizacion, el IRPManager le envia al IRPAgent una orden de
activacion del ahorro de energia e incluye informacién de la politica de ahorro de energia en un parametro de la
orden, con el fin de implementar la gestion del ahorro de energia en la arquitectura centralizada, lo que hace que el
proceso de gestion del ahorro de energia sea directo y mas simple.

Como se muestra en la FIG. 4, un modo de realizacion de la presente invencion proporciona un sistema de gestion
del ahorro de energia, en donde el sistema 40 de gestion del ahorro de energia incluye un gestor de punto de
referencia de integracion, IRPManager 400, y un agente de punto de referencia de integracion, IRPAgent 500. En un
proceso concreto de implementacion, el sistema de gestion del ahorro de energia puede ser un sistema de
operacion, administracién y mantenimiento (por ejemplo, un sistema OAM).

De acuerdo con un modo de realizacion, tal como se muestra en la FIG. 5, el IRPManager 400 puede ser
concretamente un IRPManager 400', que incluye una unidad 410 de configuracion y una unidad 420 de envio.

Concretamente, la unidad 410 de configuracion configura una politica de ahorro de energia, en donde la politica de
ahorro de energia incluye un identificador de una entidad de cobertura de respaldo para ahorro de energia, e
incluye, ademas, informacion de la politica de activacion del ahorro de energia y/o informacion de la politica de
desactivacion del ahorro de energia; y la unidad 420 de envio le envia la politica de ahorro de energia a un agente
de punto de referencia de integracion, IRPAgent 500, en donde la politica de ahorro de energia se utiliza para llevar
a cabo la gestion del ahorro de energia en una estacion base.

En la politica de ahorro de energia, el identificador de la entidad de cobertura de respaldo para ahorro de energia
incluye: un identificador de una entidad que proporciona la cobertura de respaldo para una entidad de ahorro de
energia, o un identificador de grupo de multiples estaciones base o multiples celdas que proporcionan cobertura de
respaldo para una entidad de ahorro de energia. Por ejemplo, una entidad de cobertura de respaldo para ahorro de
energia es la estacion base B1 y la estacion base B2; el IRPManager 400 (o IRPManager 400') puede proporcionar
directamente los identificadores de las estaciones base B1 y B2, o una etiqueta B como el identificador de grupo
formado por la estacion base B1 y la estacion base B2, y proporcionarle el identificador de grupo B al IRPAgent 500;
a continuacion, el IRPAgent 500 analiza el identificador de grupo B para obtener las estaciones base de respaldo de
cobertura especificas B1 y B2 para ahorro de energia de acuerdo con el identificador B de grupo. Cuando un
identificador de una entidad de ahorro de energia es un identificador de grupo de muiltiples estaciones base de
ahorro de energia o un identificador de grupo de muiltiples celdas de ahorro de energia, el IRPAgent 500 analiza el
identificador de grupo de las multiples estaciones base de ahorro de energia con el fin de obtener los identificadores
de las estaciones base de ahorro de energia, o analiza el identificador de grupo de las multiples celdas de ahorro de
energia con el fin de obtener los identificadores de las multiples celdas de ahorro de energia.

Concretamente, la informacién de la politica de activacion del ahorro de energia incluye el tipo de operaciéon de
ahorro de energia y el retardo en la activacion del ahorro de energia, € incluye, ademas, el instante de activacion del
ahorro de energia e informacion del habilitador de la activacion del ahorro de energia. La informacién de la politica
de desactivacion del ahorro de energia incluye: informacion del habilitador de la desactivacion del ahorro de energia
y/o el instante de desactivacion del ahorro de energia, y, opcionalmente, puede incluir, ademas, el retardo en la
desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcién del enlace con el OAM y/o el nimero de intentos de
restablecimiento de la conexion con el OAM antes de la desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion
del enlace con el OAM. En relacién con el contenido de un atributo especifico de la politica, se puede hacer
referencia a la Tabla 1.

De acuerdo con otro modo de realizacion, la informacion de la politica de activacion del ahorro de energia incluye un
umbral de carga para la activacion del ahorro de energia. Opcionalmente, la informacion de la politica de activacion
del ahorro de energia puede incluir, ademas, el tipo de operacion de ahorro de energia. La informacion de la politica
de desactivacion del ahorro de energia incluye una o mas de las siguientes informaciones: un umbral de carga para
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la desactivacion del ahorro de energia, el retardo en la desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion
del enlace X2, y el nimero de intentos de restablecimiento de la conexidon X2 antes de la desactivacion del ahorro de
energia en caso de interrupcion del enlace X2. El umbral de carga para la activacion del ahorro de energia incluye
un umbral de carga local para la activacion del ahorro de energia y un umbral de carga de respaldo para la
activacion del ahorro de energia, en donde el umbral de carga local para la activacion del ahorro de energia es un
umbral de carga de una entidad local para iniciar la activacién del ahorro de energia, y el umbral de carga de
respaldo para la activacion del ahorro de energia es un umbral de carga de una entidad de cobertura de respaldo
para iniciar la activacion del ahorro de energia; el umbral de carga para la desactivacion del ahorro de energia
incluye un umbral de carga de respaldo para la desactivacion del ahorro de energia, en donde el umbral de carga de
respaldo para la desactivacion del ahorro de energia es un umbral de carga de una entidad de cobertura de respaldo
para iniciar la desactivacion del ahorro de energia. En relaciéon con el contenido de un atributo especifico de la
politica, se puede hacer referencia a la Tabla 2.

Opcionalmente, la unidad 410 de configuracién esta configurada, ademas, para configurar informacion del objetivo
de ahorro de energia en la politica de ahorro de energia.

En una implementacion concreta, la politica de ahorro de energia se puede incluir en una subclase dedicada de
politicas de ahorro de energia de una clase de objetos de gestion de los recursos de red; por ejemplo, la unidad 410
de configuracion puede configurar la politica de ahorro de energia de tal forma que quede incluida en la subclase
dedicada de politicas de ahorro de energia de la clase de objetos de gestion de los recursos de red.
Alternativamente, el identificador de la entidad de cobertura de respaldo para el ahorro de energia en la politica de
ahorro de energia se incluye en un atributo de la clase de objetos de gestion de los recursos de red, y la informacion
de la politica de activaciéon del ahorro de energia y/o la informacion de la politica de desactivacion del ahorro de
energia en la politica de ahorro de energia se incluye en una subclase dedicada de la clase de objetos de gestion de
los recursos de red. Por ejemplo, la unidad 410 de configuracién configura el identificador de cobertura de la entidad
de cobertura de respaldo para el ahorro de energia en la politica de ahorro de energia de tal forma que quede
incluida en el atributo de la clase de objetos de gestion de los recursos de red, y configura la informacién de la
politica de activacion del ahorro de energia y/o la informacion de la politica de desactivacion del ahorro de energia
en la politica de ahorro de energia de tal forma que quede incluida en la subclase dedicada de la clase de objetos de
gestion de los recursos de red.

De acuerdo con otro modo de realizacion, como se muestra en la FIG. 6, el IRPManager 400 puede ser
concretamente un IRPManager 400", que incluye una unidad 610 de envio y una unidad 620 de recepcion.

En la gestidn centralizada del ahorro de energia, la unidad 610 de envio le envia una orden de activacion del ahorro
de energia a un IRPAgent 500, solicitandole al IRPAgent 500 que inicie un proceso de activacion del ahorro de
energia en una o mas entidades de ahorro de energia, en donde la orden de activacion del ahorro de energia incluye
un identificador de una entidad de ahorro de energia, e incluye, ademas, una o mas de las siguientes informaciones:
el tipo de operacion de ahorro de energia, el retardo en la activacion del ahorro de energia, el retardo en la
desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion del enlace con el OAM, y el nimero de intentos de
restablecimiento de la conexion con el OAM antes de la desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion
del enlace con el OAM; y la unidad 620 de recepcion recibe un resultado de la activacion del ahorro de energia
enviado por el IRPAgent 500. En relacion con el contenido de un atributo especifico de la politica, se puede hacer
referencia a la Tabla 3.

El identificador de la entidad de ahorro de energia incluye: un identificador de una estacion base de ahorro de
energia, o un identificador de una celda de ahorro de energia, o un identificador de grupo de muiltiples estaciones
base de ahorro de energia, o un identificador de grupo de muiltiples celdas de ahorro de energia. Cuando el
identificador de la entidad de ahorro de energia es un identificador de grupo de multiples estaciones base de ahorro
de energia o un identificador de grupo de mliltiples celdas de ahorro de energia, el IRPAgent 500 analiza el
identificador de grupo de las multiples estaciones base de ahorro de energia para obtener los identificadores de las
estaciones base de ahorro de energia, o analiza el identificador de grupo de las multiples celdas de ahorro de
energia para obtener los identificadores de las multiples celdas ahorro de energia.

Las personas con un conocimiento normal de la técnica deben entender que la totalidad o parte de los pasos del
método especificado en cualquiera de los modos de realizacién de la presente invencién se puede implementar
mediante un programa que controle un hardware apropiado. El programa se puede almacenar en un medio de
almacenamiento legible por un ordenador. Cuando se activa el programa, éste lleva a cabo los pasos del método
especificado en uno cualquiera de los modos de realizacidon descritos mas arriba. EI medio de almacenamiento
puede ser cualquier medio capaz de almacenar codigos de programa como, por ejemplo, una ROM, una RAM, un
disco magnético, o un CD-ROM, etc.

Se debe observar que los modos de realizacién descritos mas arriba se proporcionan Unicamente para describir las
soluciones técnicas de la presente invencion, aunque no pretenden limitar la comprension de la presente invencion.

Aunque la presente invencion se describe en detalle haciendo referencia a los ejemplos de modos de realizacion, las
personas con un conocimiento normal de la técnica deben entender que se pueden realizar modificaciones o
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sustituciones equivalentes a las soluciones técnicas de la presente invencion sin apartarse del alcance de las
soluciones técnicas de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para la gestion del ahorro de energia en un sistema de gestion de red, que comprende:

configurar (201), por parte de un gestor de puntos de referencia de integracion, IRPManager (400), una politica
de ahorro de energia, en donde la politica de ahorro de energia comprende un identificador de una entidad de
cobertura de respaldo para ahorro de energia y comprende, ademas, informacion de la politica de activacion del
ahorro de energia y/o informacion de la politica de desactivacion del ahorro de energia; y

enviar (202), por parte del IRPManager (400), la politica de ahorro de energia a un agente de punto de
referencia de integracion, IRPAgent (500), en donde la politica de ahorro de energia se utiliza para realizar la gestion
del ahorro de energia en una estacion base.

2. El método para la gestion del ahorro de energia de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que: el identificador
de la entidad de respaldo de cobertura para el ahorro de energia comprende: un identificador de una celda o una
estacion base que proporciona la cobertura de respaldo para una entidad de ahorro de energia, o un identificador de
grupo de multiples celdas o multiples estaciones base que proporcionan cobertura de respaldo para una entidad de
ahorro de energia, o comprende: un identificador de area geografica, un identificador de area de seguimiento, un
identificador de grupo de multiples zonas geograficas, o un identificador de grupo de multiples areas de seguimiento.

3. El método para la gestion del ahorro de energia de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que:

la informacion de la politica de activacion del ahorro de energia comprende: un umbral de carga para la
activacion del ahorro de energia, o comprende un umbral de carga para la activacion del ahorro de energia y el tipo
de operacion de ahorro de energia.

4. El método para la gestion del ahorro de energia de acuerdo con la reivindicacién 3, en el que: el umbral de
carga para la activacion del ahorro de energia comprende un umbral de carga local para la activacion del ahorro de
energia y un umbral de carga de respaldo para la activacion del ahorro de energia;

el umbral de carga local para la activacion del ahorro de energia es un umbral de carga de una entidad local
para iniciar la activacion del ahorro de energia; y

el umbral de carga de respaldo para la activacion del ahorro de energia es un umbral de carga de una entidad
de cobertura de respaldo para iniciar la activacion del ahorro de energia.

5. El método para la gestion del ahorro de energia de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que:

la informacion de la politica de desactivacion del ahorro de energia comprende una o mas de las siguientes
informaciones: un umbral de carga para la desactivacion del ahorro de energia, el retardo en la desactivacion del
ahorro de energia en caso de interrupcion del enlace X2, y el nimero de intentos de restablecimiento de la conexiéon
X2 antes de la desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion del enlace X2.

6. El método para la gestion del ahorro de energia de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la informacion
de la politica de desactivacion del ahorro de energia comprende un umbral de carga para la desactivacion del ahorro
de energia y el umbral de carga para la desactivacion del ahorro de energia comprende: un umbral de carga de
respaldo para la desactivacion del ahorro de energia, en donde el umbral de carga de respaldo para la desactivacion
del ahorro de energia es un umbral de carga de una entidad de cobertura de respaldo para iniciar la desactivacion
del ahorro de energia.

7. El método para la gestion del ahorro de energia de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la informacion
de la politica de activacion del ahorro de energia comprende: el tipo de operacion de ahorro de energia y el retardo
en la activacion del ahorro de energia, y comprende, ademas, el instante de activacion del ahorro de energia o
informacion del habilitador de la activacion del ahorro de energia.

8. El método para la gestion del ahorro de energia de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que:

la informacion de la politica de desactivacion del ahorro de energia comprende: informacion del habilitador de
la desactivacion del ahorro de energia y/o el instante de desactivacion del ahorro de energia, y comprende, ademas,
el retardo en la desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion del enlace con el OAM y/o el nimero de
intentos de restablecimiento de la conexion con el OAM antes de la desactivacion del ahorro de energia en caso de
interrupcion del enlace con el OAM.

9. El método para la gestion del ahorro de energia de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la politica de
ahorro de energia comprende, ademas: informacion del objetivo del ahorro de energia.

10. Un gestor de puntos de referencia de integracion, IRPManager (400), que comprende:
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una unidad (410) de configuracion, configurada para configurar una politica de ahorro de energia, en donde la
politica de ahorro de energia comprende un identificador de una entidad de cobertura de respaldo para ahorro de
energia, y comprende, ademas, informacion de la politica de activacion del ahorro de energia y/o informacion de la
politica de desactivacion del ahorro de energia; y

una unidad (420) de envio, configurada para enviarle la politica de ahorro de energia a un agente de punto de
referencia de integracion, IRPAgent (500), en donde la politica de ahorro de energia se utiliza para realizar la gestion
del ahorro de energia en una estacion base.

11. El IRPManager (400) de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde: el identificador de la entidad de
cobertura de respaldo para ahorro de energia comprende: un identificador de una estacién base o de una celda que
proporciona cobertura de respaldo para una entidad de ahorro de energia, o un identificador de grupo de multiples
celdas o de multiples estaciones base que proporcionan cobertura de respaldo para una entidad de ahorro de
energia, o comprende: un identificador de area geografica, un identificador de area de seguimiento, un identificador
de grupo de multiples areas geograficas, o un identificador de grupo de multiples areas de seguimiento.

12. El IRPManager (400) de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde:

la informacion de la politica de activacion del ahorro de energia comprende: un umbral de carga para la
activacion del ahorro de energia o comprende un umbral de carga para la activacion del ahorro de energia y el tipo
de operacion de ahorro de energia.

13. El IRPManager (400) de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde: el umbral de carga para la activacion
del ahorro de energia comprende un umbral de carga local para la activacion del ahorro de energia y un umbral de
carga de respaldo para la activacion del ahorro de energia;

el umbral de carga local para la activacion del ahorro de energia es un umbral de carga de una entidad local
para iniciar la activacion del ahorro de energia; y

el umbral de carga de respaldo para la activacion del ahorro de energia es un umbral de carga de una entidad
de cobertura de respaldo para iniciar la activacion del ahorro de energia.

14. El IRPManager (400) de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde la informaciéon de la politica de
desactivacion del ahorro de energia comprende una o mas de las siguientes informaciones: un umbral de carga para
la desactivacion del ahorro de energia, el retardo en la desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion
del enlace X2, y el nimero de intentos de restablecimiento de la conexion X2 antes de la desactivacion del ahorro de
energia en caso de interrupcion del enlace X2.

15. El IRPManager (400) de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde la informacion de la politica de
desactivacion del ahorro de energia comprende un umbral de carga para la desactivacion del ahorro de energia y el
umbral de carga para la desactivacion del ahorro de energia comprende: un umbral de carga de respaldo para la
desactivacion del ahorro de energia, en donde el umbral de carga de respaldo para la desactivacion del ahorro de
energia es un umbral de carga de una entidad de cobertura de respaldo para iniciar la desactivacion del ahorro de
energia.

16. El IRPManager (400) de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde:

la informacion de la politica de activacion del ahorro de energia comprende el tipo de operacion de ahorro de
energia y el retardo en la activacion del ahorro de energia, y comprende, ademas, el instante de activacion del
ahorro de energia o informacion del habilitador de la activacion del ahorro de energia.

17. El IRPManager (400) de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde la informacion de la politica de
desactivacion del ahorro de energia comprende: informacion del habilitador de la desactivacion del ahorro de
energia y/o el instante de desactivacion del ahorro de energia, y comprende, ademas, el retardo en la desactivacion
del ahorro de energia en caso de interrupcion del enlace con el OAM y/o el nimero de intentos de restablecimiento
de la conexion con el OAM antes de la desactivacion del ahorro de energia en caso de interrupcion del enlace con el
OAM.

18. El IRPManager (400) de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde la unidad de configuracion esta
configurada, ademas, para configurar informacion del objetivo del ahorro de energia en la politica de ahorro de
energia.

19. Un producto programa de ordenador, que comprende un medio de almacenamiento legible por ordenador,
en donde el medio de almacenamiento legible por ordenador comprende un programa, y el programa le permite a un
ordenador ejecutar el método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 cuando el programa se
ejecuta en el ordenador.
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