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ES 2530 067 T3

DESCRIPCION
Dispositivos de proteccion electronicos para disyuntores automaticos

[0001] La presente invencion se refiere a un dispositivo electronico de proteccion para disyuntores automaticos, y en
particular un dispositivo electronico de proteccion con mantenimiento de las funciones del microcontrolador principal, tal
como, por ejemplo, la funcién de reloj y las funcionas de memoria térmica y llamada y visualizacién de tiempo real,
informacion estadistica y de error, siendo dicho dispositivo funcional incluso en ausencia de suministro de energia.

[0002] Dispositivos electronicos de proteccion (designados de aqui en adelante relés) de disyuntores automaticos
(designados de aqui en adelante brevemente disyuntores) permiten la deteccién, por medio de sensores disefiados para
este proposito, de las condiciones de funcionamiento, y generan comandos de disparo que son la causa del disparo del
disyuntor mismo en el caso de fallos o sobrecarga en la parte pertinente de red eléctrica. Por "disparo" se entiende en la
técnica la apertura inmediata de los contactos principales del disyuntor. El disparo ocurre generalmente mediante un
solenoide de disparo controlado por el relé.

[0003] En el estado de la técnica existen relés electronicos que, ademas de ejecutar las funciones de deteccién y comando
recordados anteriormente, también pueden proporcionar informacion de distinta naturaleza. La disponibilidad de dicha
informacion, que es util, por ejemplo, para el diagnéstico de averias y fallos, puede variar sustancialmente de modelo a
modelo basandose en las caracteristicas del disefio, y depende en particular del microcontrolador principal y el software
instalado. En relés electronicos de un tipo simple, hay informacion generalmente disponible limitada al tipo de averia que ha
provocado el disparo del relé. Dicha informacién es luego convertido a través de interfaces simples en advertencias para el
usuario (por ejemplo indicadores con la advertencia "disyuntor" o "sobrecarga"). Relés mas avanzados son normalmente
capaces de administrar informacion sofisticada, que se puede traducir en advertencias mas completas y significativas.
Dichas advertencias pueden considerar, por ejemplo, la frecuencia de red, la amplitud de las corrientes circulantes o del
voltaje de las fases (suministradas como datos en tiempo real, o datos estadisticos, registrados por ejemplo cuando ocurre
una averia), o de otra manera el numero progresivo de averia, fallo, o disparo, o de otra manera la corriente de tierra
interrumpida o la potencia interrumpida. Dichas advertencias también pueden derivar del tratamiento, que son complejas en
cualquier caso, de toda la informacion disponible (por ejemplo, datos estadisticos sobre averias precedentes, estimacion de
la vida de servicio residual del disyuntor, simulacién de la asi denominada memoria térmica).

Relés de este ultimo tipo suministran la diferente informacion disponible a través de interfaces de advertencia de diferente
naturaleza, tal como, por ejemplo, dispositivos de advertencia luminosos o acusticos, LED, o visualizaciones
preferentemente alfanuméricas o graficas y puertos de comunicacion digital.

[0004] En relés electronicos de un tipo simple, hay interfaces de advertencia usados normalmente de un tipo biestable, tal
como, por ejemplo, indicadores de advertencia magnéticos (tipicamente, indicadores de "cortocircuito" o "sobrecarga" ).
Dichas interfaces presentan la ventaja de retener la indicacion del tipo de averia que ha sucedido también en caso de
ausencia del suministro, pero la informacion proporcionada por éstos es algo limitada.

[0005] Los relés electronicos mas avanzados en cambio estan basados en el uso de software e interfaces de advertencia
mas sofisticados. Estas soluciones absorben energia, y para su funcionamiento el relé requiere un suministro eléctrico.
Dicho suministro es generalmente derivado con soluciones técnicas apropiadas de la misma red eléctrica que aquella sobre
la que esta instalado el disyuntor (suministro directo), o de otra manera se deriva de fuentes externas (suministro auxiliar).

[0006] En el caso de disminuir el suministro directo del relé (una posibilidad que surge, por ejemplo, después del disparo
debido a averia o fallo, o simplemente en caso de un apagén) y de ausencia de un suministro auxiliar, el relé mismo, con el
objetivo de ser capaz de funcionar al menos parcialmente, por ejemplo a garantizar las advertencias, requiere sistemas de
suministro de reservaridad.

[0007] Debido a que la disponibilidad de una advertencia es particularmente importante precisamente después de un evento
de averia o fallo, es decir, en ausencia de suministro, varias soluciones técnicas han sido experimentadas y aplicadas para
llegar a ser accesibles o deducibles por simulacién de alguna informacion significativa. La solucién conocida mas simple
consiste en equipar el relé con indicadores magnéticos similares a los usados en relés de un tipo mas simple, y ya descritos
en el texto. En este caso es, no obstante, posible ajustar solo advertencias elementales sobre el tipo de averia o fallo.

[0008] Otras soluciones conocidas, aplicadas en relés de un tipo mas avanzado, tienden a estar disponibles o a simular una
cantidad mayor de informacién. Dichas soluciones requieren que la informaciéon que se destina a tener disponible sea
retenida apropiadamente por el microcontrolador principal del relé o transferida s tiempo a memorias adicionales especiales
conectadas funcionalmente al mismo microcontrolador durante el funcionamiento normal. Para funcionar, estos relés se
equipan con un sistema de suministro de reserva, que se activa manualmente por un operador y permitira la activacion, al
menos para un tiempo breve, de las partes del relé para administrar la informacién y las interfaces de advertencia.
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[0009] En oftras palabras, en todas las soluciones conocidas, en ausencia de suministro directo o auxiliar, el
microcontrolador principal sufre al menos una interrupcién temporal del suministro con consecuente parada del reloj interno.
La parada del reloj causa una serie de inconvenientes que se conocen para personas expertas en el sector. El primer
inconveniente consiste en la pérdida del tiempo actual, que debe ser recuperada. Otros inconvenientes estan ligados a la
exclusion de la variable del tiempo de las funciones de calculo usadas para derivar informacién compleja.

[0010] Una de las funciones que seria deseable calcular precisamente utilizando la variable temporal es, por ejemplo, la
memoria térmica. Por "memoria térmica" se entiende la simulacién de un efecto ventajoso tipico de disyuntores térmicos (de
un tipo tradicional, es decir, los no electrénicos), que consiste en evitar el cierre del circuito por el disyuntor inmediatamente
después del disparo debido a sobrecarga. e hecho, después del disparo debido a sobrecarga la parte de red eléctrica
controlada por el disyuntor puede estar a temperaturas cercanas a los valores que el dispositivo puede resistir, y un recierre
inmediato del circuito podria resultar extremadamente peligroso. Mientras que esta funcién esta construida naturalmente en
relés de un tipo térmico, practicamente se pierde en el relé de un tipo electrénico, que son sustancialmente independientes
de la temperatura.

[0011] Han sido experimentadas y usadas varias soluciones en la técnica conocida para la simulacion de la memoria
térmica, por ejemplo con el uso de un condensador. Dichas soluciones se aprovechan del fenémeno de deterioro del voltaje
a través de condensador cargado en el momento de disparo del relé para estimar el tiempo que ha transcurrido; en dicho
tiempo estimado, se ha estimado después el deterioro de la temperatura en la parte de red eléctrica controlada por el
disyuntor.

[0012] En general es evidente que este tipo de simulacion no puede producir resultados suficientemente realistas por varias
cuestiones, debido, por ejemplo, a las tolerancias del condensador y al deterioro de las caracteristicas eléctricas tipicas de
los componentes. El comportamiento de los condensadores es también influido por temperatura, y como este fenébmeno esta
lejos de ser controlable o previsible, constituye otro limite. Ademas, el deterioro de la carga del condensador es un
fendomeno no lineal, con limites consecuentes de precision.

[0013] La patente US 2004/0021577, en la que se basa el preambulo, divulga una unidad de control y una interfaz de
advertencia conectada a dicha unidad de control, y una interfaz de conexion que determina el paso desde el suministro
principal al suministro de reserva, y un dispositivo que es operable manualmente.

[0014] Esta aproximacion resulta en un comportamiento indeseable del disyuntor, por ejemplo impidiendo el recierre del
circuito cuando esta operacion es técnicamente segura, o permitiéndolo cuando es técnicamente peligroso.

[0015] Es por lo tanto evidente que las soluciones conocidas solo resuelven parcialmente los inconvenientes descritos
anteriormente, pero ninguna de estas ha resultado completamente satisfactoria.

[0016] EI fin principal de la presente invencion es proporcionar un relé que, en caso de ausencia de suministro, o bien
directa o auxiliarmente, resolvera los problemas citados de la técnica conocida.

[0017] La tarea anterior y los fines anteriores, al igual que otros se presentaran de forma mas clara de lo que sigue, se
consiguen por un dispositivo de proteccién electrénico, en particular para disyuntores automaticos, lo que se define por la
reivindicacion 1.

[0018] Preferiblemente, el dispositivo de proteccion electronico segun la invencion dispone de un sistema de suministro de
copiad de seguridad, que comprende un primer dispositivo con caracteristicas de poco tiempo de carga y un segundo
dispositivo con caracteristicas de duracion larga.

[0019] Ademas, segun una forma de realizacién particular, el sistema de suministro puede comprender convenientemente
un sistema para regular el voltaje.

[0020] En el dispositivo de proteccidon electronico segun la invencion, el sistema de suministro de copia de capia de
seguridad puede cargarse ventajosamente por dicho sistema de suministro principal.

En este caso, el dispositivo de proteccion electronico segun la invencion preferiblemente comprende medios para la
deteccion de la energia disponible que viene del sistema de suministro principal y medios para parcializar el paso de cargar
dicho sistema de reserva como una funcioén de la energia disponible.

[0021] Segun una forma de realizacion particular, puede ser proporcionado un sistema de control por retroalimentacion, que

conecta dicho sistema de suministro de reserva con dicha unidad de control. Dicho sistema de control por retroalimentacion
puede, por ejemplo, usarse por dicha unidad de control para la administracion del paso de cargar dicho sistema de
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suministro de reserva. Ademas, el sistema de control por retroalimentaciéon se puede usar por dicha unidad de suministro de
reserva para envio a dicha unidad de control de informacion sobre la energia disponible en dicha unidad de suministro de
reserva.

[0022] Segun una forma de realizacion particular, el dispositivo de protecciéon electrénico segun la invencién puede
comprender un segundo sistema de suministro de reserva activable separadamente de dicho primer sistema de suministro
de reserva.

[0023] Ventajosamente, para optimizar el consumo de energia durante el periodo en el que la unidad de control se
suministra por el sistema de suministro de reserva, el dispositivo de proteccion electrénico segun la invencién puede
comprender un dispositivo para deshabilitar dicha unidad de control.

[0024] Preferiblemente, en el dispositivo de proteccién electrénica segun la invencion algunas partes predeterminadas de
dicha unidad de control son suministradas solo en condiciones de potencia completa, cuando dicho sistema de suministro
principal esta activo.

[0025] Segun una forma de realizacién particular del dispositivo de proteccion electronica segun la invencion, dicho primer
sistema de suministro de reserva proporciona un reloj en tiempo real externo a dicha unidad de control, siendo posible que
la unidad de control sea suministrada por dicho primer sistema de suministro de reserva a través de activacion manual.

[0026] Ventajosamente, después de la recuperacion de una o varias funciones predeterminadas de dicha unidad de control
o después de la activacién manual de la unidad de control, la pantalla también se activa y la informacién predeterminada se
envia a esta.

[0027] Otras caracteristicas y ventajas resultaran de forma mas clara de la descripcion de formas de realizacion preferidas,
pero no exclusivas, de un dispositivo de proteccion electrénico de dialogo y proteccion y método segun la invencion,
ilustrado por medio de ejemplo indicativo y no limitativo con la ayuda de los dibujos anexos, donde

- figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una forma de realizaciéon de un dispositivo de proteccion electrénica segun
la invencion.

[0028] Con referencia a figura 1, el dispositivo de proteccién electrdnico segun la invencién, designado en su conjunto por el
numero de referencia 1, comprende una unidad de control 2, por ejemplo constituida por, o que incluye al menos un
microcontrolador 21. El dispositivo segun la invencion comprende ademas una interfaz de advertencia, por ejemplo que
incluye una pantalla 31.

[0029] Se ha proporcionado ademas un sistema de suministro, que comprende un sistema de suministro principal 4 y un
sistema de suministro de reserva 5. El sistema de suministro principal 4 puede comprender convenientemente un dispositivo
de suministro directo 41, por ejemplo uno que extraiga la energia del TAs, y un dispositivo de suministro auxiliar 42,
suministrado por una fuente de energia externa.

[0030] El dispositivo segun la invencién comprende ademas una interfaz de conexién 6 para conexion entre el sistema de
suministro, constituido por el sistema de suministro principal 4 y por el sistema de suministro de reserva 5, y la unidad de
control 2, y en particular con el microcontrolador 21. La interfaz de conexién 6 comprende un dispositivo 61, que, después
de una interrupcion del suministro desde la fuente de energia principal 4, determina el paso automatico desde dicho sistema
de suministro principal 4 al sistema de suministro de reserva 5.

[0031] Segun la invencién, el microcontrolador 21 recibe, por ejemplo a través de un sistema de advertencia que comprende
la linea 62, informacién sobre el estado del suministro, y en particular, sobre el paso del sistema de suministro principal 4 al
sistema de suministro de reserva 5. Después de dicha advertencia y dicho paso, el microcontrolador deshabilita una o varios
funciones predeterminadas. En particular, con motivo de minimizacién del consumo de energia es necesario que, después
del paso del sistema de suministro principal 4 al sistema de suministro de reserva 5, justo la funcién de reloj interno, o "reloj
a tiempo real", del microcontrolador sea mantenida activa. De esta manera, el tiempo variable permanece siempre
disponible y esto se puede usar para operaciones de tratamiento posteriores. Para este propésito, el dispositivo segun la
invencion puede ser convenientemente equipado con un dispositivo 63 para recuperar una o varias funciones
predeterminadas del microcontrolador 21. El dispositivo 63 puede ser convenientemente constituido por un botén, o por un
dispositivo similar que se puede accionar manualmente por un operador, permitiendo dicho dispositivo el suministro del
microcontrolador 21 para restaurar sus funciones totales u otras, preferiblemente, solo una o varias funciones
predeterminadas.

[0032] Preferiblemente, el sistema de suministro de reserva 5 comprende al menos un primer dispositivo de suministro de
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reserva 51 y un segundo dispositivo de suministro de reserva 52, donde el primero presenta caracteristicas de poco tiempo
de carga y el segundo presenta caracteristicas de duracion larga. De esta manera, gracias a la presencia del dispositivo con
caracteristicas de poco tiempo de carga, esta salvaguardada la necesidad de tener el sistema de reserva preparado para el
suministro incluso después de periodos breves de carga del sistema de reserva mismo. Al mismo tiempo, la presencia del
dispositivo con caracteristicas de duracién larga garantiza la continuidad del suministro incluso para periodos relativamente
largos de tiempo.

[0033] Convenientemente, el dispositivo segun la invencion es también equipado con un sistema para regular el voltaje (no
representado en la figura anexa 1).

[0034] La carga del sistema de reserva 5 es preferiblemente realizada usando el mismo sistema de suministro principal 4.
Para este propésito, es preferible que el dispositivo segun la invenciéon sea equipado con medios 64 para detectar energia
disponible que viene del sistema de suministro principal 4 y para parcializar el paso de cargar el sistema de reserva 5 como
funcién de la energia disponible. De esta manera, se evita que la carga del sistema de reserva substraiga una cantidad de
energia que es demasiado alta con respecto a la disponible en un instante dado y necesaria para el funcionamiento
adecuado del microcontrolador 21.

[0035] Ventajosamente, el sistema de suministro de reserva 5 se conecta al microcontrolador 21 a través de un sistema de
control por retroalimentacion. De esta manera, es posible, entre otras cosas, administrar el paso de cargar el sistema de
suministro de reserva 5 a través del microcontrolador 21. Al mismo tiempo, el sistema de suministro de reserva 5 puede
enviar al microcontrolador 21, informacién sobre la cantidad de energia disponible en dicho sistema de suministro de reserva
5.

[0036] Tal y como se menciona previamente, uno de los fines del dispositivo de la presente invencion es garantizar la
continuidad de ciertas funciones del microcontrolador después de la interrupcion del suministro principal, a través de una
gestion apropiada del sistema de suministro de reserva. Con motivo de garantizar una redundancia de la continuidad del
suministro, el dispositivo segun la invencion puede también comprender un segundo sistema de suministro de reserva (no
representado en la figura 1 anexa). Dicho segundo sistema de suministro de reserva puede ser activado, bien
automaticamente o manualmente, separadamente de dicho primer sistema de suministro de reserva 5.

[0037] De nuevo con motivo de optimizar la gestiébn del suministro de reserva, es asimismo posible proporcionar un
dispositivo para deshabilitar totalmente el suministro al microcontrolador, para usarse cuando no es necesario mantener la
funcionalidad del microcontrolador mismo operativa.

[0038] Preferiblemente, con motivo de optimizar la gestion del suministro en condiciones de emergencia, el microcontrolador
21 tiene algunas partes que son suministradas solo en condiciones de "plena potencia", es decir, cuando el microcontrolador
mismo se suministra por el sistema de suministro principal 4. Con motivo de optimizar el consumo de energia, estas partes
en cambio no son suministradas en condiciones de "baja potencia”, es decir, cuando el microcontrolador 21 se suministra
por el sistema de suministro de reserva 5.

[0039] Segun una forma de realizacién alternativa, el sistema de suministro de reserva 5 se usa para suministrar de una
forma automatica solo un reloj en tiempo real que puede ser interno o externo a la unidad de control 2. La unidad de control
2 recibe entonces el suministro solo después del disparo manual por un operador. De esta manera, es salvaguardada la
necesidad de mantener el control de la variable tiempo activa, y al mismo tiempo el consumo de energia se minimiza
durante la fase de emergencia.

[0040] Ventajosamente, la recuperacién de una o varias funciones dadas a través del dispositivo de restauracién 63, como
asimismo la activacidon manual de la unidad de control en el caso en que el sistema de reserva suministre solo el reloj en
tiempo real, también causa activacion de la pantalla 31 y el envio de informacién predeterminada a dicha pantalla. Otra vez
con el fin de minimizar el consumo de energia, es posible imaginar que la pantalla y la informacién visualizada por la misma
estara activa solo para un periodo de tiempo predeterminado, por ejemplo 10-15 segundos, siendo necesaria después una
entrada manual nueva para otras pantallas.

[0041] En la practica se ha visto como el dispositivo segln la invencion cumple la tarea preestablecida al igual que los fines
preestablecidos. El dispositivo de protecciéon asi concebido puede sufrir muchas modificaciones y variaciones, entrando
todas dentro del campo de la idea inventiva. Ademas, todos los objetos se pueden sustituir por otros técnicamente
equivalentes. En la practica, los materiales, al igual que las dimensiones, pueden ser cualesquiera, segun los requisitos y el
estado de la técnica.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de proteccién electrénico (1) para disyuntores automaticos, que comprende:

- una unidad de control (2,21);

- una interfaz de advertencia (31), que es conectada operativamente a dicha unidad de control;

- un sistema de suministro que comprende un sistema de suministro principal (4) y un primer sistema de suministro de
reserva (5);

- una interfaz de conexion (6) para la conexion entre dicho sistema de suministro y dicha unidad de control, comprendiendo
dicha interfaz de conexion el dispositivo (61), que determina el paso automatico del suministro principal al suministro de
reserva en caso de interrupcién de dicho suministro principal;

- un sistema de advertencia (62) para enviar una advertencia a dicha unidad de control de que ha sucedido el paso desde
dicho suministro principal a dicho suministro de reserva;

- dispositivo (63), que es utilizable manualmente por un usuario;

caracterizado por el hecho de que:

Dicha unidad de control, después de la advertencia del paso desde dicho suministro principal a dicho suministro de reserva,
es capaz de deshabilitar una o varios de sus funciones predeterminadas y de mantener activa justo la funciéon de reloj
interno

y por que:

El dispositivo (63) es capaz de restablecer una o mas de las funciones predeterminadas de dicha unidad de control, cuando
dicho suministro de reserva estéa activo.

2. Dispositivo de proteccion electronica segun unas o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho
de que dicho sistema de suministro de reserva comprende un primer dispositivo (51) que tiene caracteristicas de poco
tiempo de carga y un segundo dispositivo (52) que tiene caracteristicas de duracion larga.

3. Dispositivo de proteccién electrénico segin una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que dicho sistema de suministro comprende un sistema para regular el voltaje.

4. Dispositivo de proteccion electrénico segun unas o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho
de que dicho sistema de suministro de reserva se carga por dicho sistema de suministro principal.

5. Dispositivo de proteccion electronico segun la reivindicacion 4, caracterizado por el hecho de que éste comprende
medios (64) para la deteccion de la energia disponible que viene del sistema de suministro principal y medios para
parcializar el paso de cargar dicho sistema de reserva como funcién de la energia disponible.

6. Dispositivo de proteccion electronico segun unas o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho
de que éste comprende un sistema de control por retroalimentacion que conecta dicho sistema de suministro de reserva con
dicha unidad de control.

7. Dispositivo de proteccién electronico segun la reivindicacion 6, caracterizado por el hecho de que dicha unidad de
control administra el paso de cargar dicho sistema de suministro de reserva.

8. Dispositivo de protecciéon electronico segun la reivindicacion 6, caracterizado por el hecho de que dicho unidad de
suministro de reserva manda, a dicha unidad de control, informaciéon sobre la energia disponible en dicha unidad de
suministro de reserva.

9. Dispositivo de proteccion electronico segin una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que éste comprende un segundo sistema de suministro de copia de reserva activable separadamente de dicho primer
sistema de suministro de reserva.

10. Dispositivo de proteccién electronico segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho
de que éste comprende un dispositivo para la deshabilitacion de dicha unidad de control.

11. Dispositivo de proteccién electronico segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho
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de que esas partes de dicha unidad de control son suministradas solo en condiciones de "plena potencia" cuando dicho
sistema de suministro principal esta activo.

12. Dispositivo de proteccion electronico segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que dicho primer sistema
de suministro de reserva suministra un reloj en tiempo real, siendo posible que la unidad de control sea suministrada por
dicho primer sistema de suministro de reserva a través de activacion manual.

13. Dispositivo de proteccion electronico segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que después de la
restauracion de una o varias funciones predeterminadas de dicha unidad de control o de dicha activacion manual, también
es accionada la interfaz de advertencia y se envia la informacién predeterminada.

14. Disyuntor automatico, en particular uno de bajo voltaje, que comprende un dispositivo, segun una o varias de las
reivindicaciones 1 a 13.
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