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DESCRIPCION
Método y aparato para desmultiplexar un flujo de video escalable
Antecedentes de la invencién
Esta invencion se refiere a un método y aparato para descodificar un flujo de video mejorado

En referencia a la FIG. 1 de los dibujos, un codificador de video 10 recibe datos de video sin procesar, tipicamente
en el formato de HD-SDI definido en SMPTE 292M, desde una fuente tal como una camara. El codificador de video
utiliza los datos de HD-SDI para generar un flujo elemental de video y suministra el flujo elemental de video a un
empaquetador de video 14, que produce un flujo elemental en paquetes (PES - Packetized Elementary Stream, en
inglés) de video compuesto de paquetes de longitud variable. Tipicamente, cada paquete del PES de video contiene
una o mas tramas de video. De manera similar, un codificador de audio (no mostrado) recibe datos de audio sin
procesar desde, por ejemplo, un micréfono y suministra un flujo elemental de audio a un empaquetador de audio, el
cual crea un PES de audio compuesto de varios paquetes de longitud variable.

Los empaquetadores de video y de audio suministran los PESs de video y de audio a un multiplexador de flujo de
transporte 18, el cual asigna diferentes identificadores de programa (PIDs - Program IDentifiers, en inglés)
respectivos al PES de video y al PES de audio y organiza los paquetes de longitud variable de los PESs de video y
de audio como paquetes de flujo de transporte (TS - Transport Stream, en inglés) de MPEG-2 de longitud fija que
tienen cada uno una cabecera que incluye el PID del PES y una carga util que contiene los datos de video (o audio)
del PES.

El flujo de transporte de programa unico (SPTS - Single Program Transport Stream, en inglés) que es obtenido
mediante el multiplexador de flujo de transporte puede ser suministrado a un multiplexador de programa 22 que
combina el SPTS con otros flujos de transporte, que contienen otros programas, para producir un flujo de transporte
de multiples programas (MPTS - Multi-Program Transport Stream, en inglés). El MPTS es transmitido sobre un canal
a un receptor en el cual un desmultiplexador de programa 26 separa un SPTS seleccionado del MPTS vy lo
suministra a un desmultiplexador de flujo de transporte 30. Resultara evidente para los expertos en la materia que el
SPTS que es producido por el multiplexador de flujo de transporte puede ser transmitido directamente al
desmultiplexador de flujo de transporte sin ser primero combinado con otros flujos de transporte para crear el MPTS
sino que en cualquier caso el desmultiplexador de flujo de transporte recibe los paquetes de flujo de transporte del
SPTS seleccionados y los separa sobre la base del PID, desempaqueta los paquetes de flujo de transporte para
crear de nuevo los paquetes de PES, y dirige el PES del video a un llamado descodificador de objetivo del sistema
(T-STD - Video System Target Decoder, en inglés) de video 34 y el PES del audio a un T-STD de audio 38. El
asunto de esta aplicacion esta relacionado con la descodificacion de un flujo de bits de video y de acuerdo con esto
no explicaremos el descodificador de audio con mas detalle.

El T-STD de video 34 comprende una memoria temporal de descodificador de objetivo del sistema 40 y un
descodificador de video 42. La memoria temporal de STD 40 es funcionalmente equivalente a una memoria temporal
de transporte Tb, a una memoria temporal de multiplexacion Mb, y a una memoria temporal de flujo elemental Eb. La
memoria temporal de transporte Tb recibe los PES de video a una tasa de bits variable y saca los datos a una tasa
de bits constante hacia la memoria temporal de multiplexaciéon Mb, que desempaqueta los PES de video y suministra
un flujo de bits codificados a una tasa de bits constante a la memoria temporal de flujo elemental Eb. La memoria
temporal de flujo elemental, que en ocasiones se denomina la memoria temporal del descodificador o la memoria
temporal de imagen codificada (CPB - Coded Picture Buffer, en inglés), recibe el flujo de bits de CBR y mantiene los
bits para descodificar una imagen hasta que son todos eliminados instantaneamente por el descodificador de video
en el tiempo de descodificacion de imagen.

Es importante para una adecuada operacién del descodificador que la memoria temporal del descodificador ni se
exceda, de manera que se pierdan bits y una imagen no pueda ser descodificada, ni tenga un flujo inferior, de
manera que el descodificador reciba pocos bits y no pueda descodificar una imagen en el tiempo adecuado. El
suministro de bits a la memoria temporal del descodificador es controlado por una memoria temporal de datos
comprimidos (CDB - Compressed Data Buffer, en inglés) 46 que recibe el flujo de bits del codificador de video 10. El
codificador de video suministra bits al CDB a una velocidad que depende del llenado del CDB. ElI CDB suministra
bits al empaquetador de video 14 a una velocidad constante y la memoria temporal de multiplexacién suministra bits
a la memoria temporal del descodificador a la misma velocidad, y de acuerdo con esto el llenado del CDB refleja el
llenado de la memoria temporal del descodificador. Ajustando el suministro de bits al CDB con el fin de impedir el
flujo excesivo / flujo inferior del CDB, evitamos el flujo excesivo / flujo inferior de la memoria temporal del
descodificador.

El estandar de compresion de video que gobierna la operacion del codificador puede especificar que el CDB no debe
ser mayor que la memoria temporal de descodificador de un hipotético descodificador de referencia.

El flujo de transporte de MPEG-2 es ampliamente utilizado para el suministro de video codificado sobre un canal
propenso a errores. La capa de sistema de MPEG-2 también proporciona transmision de video codificado en el flujo
de programa (PS - Program Stream, en inglés) en un entorno libre de errores. La FIG. 1 ilustra la transmision de los
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PES de video como un flujo de programa a un P-STD de video 50 como una alternativa al suministro como un flujo
de transporte al T-STD de video 34.

El flujo de bits producido por el codificador de video 10 puede cumplir con el estandar de compresion de video que
se especifica en el estandar ISO/IEC 14496-10 (MPEG-4 parte 10) Codificaciéon Avanzada de Video (AVC -
Advanced Video Coding, en inglés), denominado comunmente H.264/AVC. El estandar H.264/AVC utiliza imagen
como un término colectivo para una trama o campo. El estandar H.264/AVC define una unidad de acceso como un
conjunto de unidades de capa de abstraccion de red (NAL - Network Abstraction Layer, en inglés) y especifica que la
descodificacion de una unidad de acceso siempre resulta en una imagen descodificada. Una unidad de NAL de una
unidad de acceso producida por un codificador de AVC puede ser una unidad de capa de codificacion de video (VCL
- Video Coding Layer, en inglés), que contiene informacion de imagen, o una unidad no de VCL, que contiene otra
informacion, tal como subtitulacién cerrada y temporizacion.

El Anexo G del estandar H.264/AVC prescribe una extension del estandar H.264/AVC conocida como codificacion
de video escalable o SVC. La SVC proporciona mejoras escalables a la capa de base de la AVC, y la escalabilidad
incluye escalabilidad espacial, escalabilidad temporal, escalabilidad de SNR y escalabilidad de profundidad de bit.
Un codificador de SVC se espera que cree una capa de base que cumpla el estandar H.264/AVC y que afiada una
mejora a esa capa de base en una o mas capas de mejora. Cada tipo de escalabilidad que se emplea en una
implementacién de SVC particular puede utilizar su propia capa de mejora. Por ejemplo, si los datos de video sin
procesar estan en el formato conocido como 1080 HD, compuesto de tramas de 1920 x 1088 pixeles, la capa de
base puede estar contenida en un sub-flujo de bits compuesto de unidades de acceso que pueden ser
descodificadas como imagenes que tienen 704 x 480 pixeles, mientras que la capa de mejora puede estar contenida
en un sub-flujo de bits que estd compuesto de unidades de acceso que permiten a un descodificador adecuado
presentar imagenes que tienen 1920 x 1088 pixeles combinando las unidades de acceso de la capa de base con las
unidades de acceso de la capa de mejora.

Un descodificador que tiene la capacidad de descodificar tanto una capa de base como una o mas capas de mejora
se denomina en esta memoria un descodificador de SVC, mientras que un descodificador que no puede reconocer
una capa de mejora y es capaz de descodificar sdélo las unidades de acceso de la capa de base, y por lo tanto no
tiene capacidad de SVC, se denomina en esta memoria un descodificador de AVC.

Una unidad de acceso producida por un codificador de SVC comprende no sélo las unidades de NAL de la capa de
base mencionadas anteriormente, que pueden ser convenientemente denominadas unidades de NAL de AVC, sino
también unidades de NAL de VCL de SVC y unidades de NAL no de VCL de SVC. La FIG. 2 muestra la secuencia
de unidades de NAL de AVC y de unidades de NAL de SVC en una unidad de acceso de SVC tal como prescribe el
estandar de SVC. En el caso de que el codificador produzca, por ejemplo, dos capas de mejora, las unidades de
NAL no de VCL para las dos capas de mejora estan en bloques adyacentes de la secuencia mostrada en la FIG. 2,
entre los bloques que contienen las unidades de NAL no de VCL de AVC y las unidades de NAL de VCL de AVC, y
las unidades de NAL de VCL de SVC para las dos capas de mejora estan en bloques adyacentes de la secuencia
tras el bloque que contiene a las unidades de NAL de VCL de AVC.

Un descodificador de SVC que extrae las unidades de NAL de la capa de base de la unidad de acceso selecciona
solo las unidades de NAL no de VCL de AVC y las unidades de NAL de VCL de AVC.

El estandar H.264/AVC especifica un tipo_de_unidad_de_nal de parametros de cinco bits, o NUT. Bajo el estandar
H.264/AVC, las unidades de NAL de AVC tienen todas valores de NUT en el intervalo de 1-13. La SVC arade
valores de NUT 14, 20 y 15. No obstante, una unidad de NAL que tiene NUT igual a 14 precediendo inmediatamente
a las unidades de NAL que tienen NUT igual a 5 6 1 sefala cortes de la capa de base, tal como estas unidades de
NAL, que son unidades de NAL no de VCL, son compatibles con AVC y pueden ser descodificadas mediante un
descodificador de AVC.

En referencia a la FIG. 3, un codificador de SVC 10' genera un flujo de bits unitario que contiene la capa de base vy,
por ejemplo, dos capas de mejora ENH1 y ENH2. Dependiendo de sus capacidades, un descodificador podria
esperar recibir, y descodificar, la capa de base sdlo, o la capa de base y la capa de mejora ENH1, o la capa de base
y tanto la capa de mejora ENH1 como la capa de mejora ENH2. Bajo el estandar de los sistemas de MPEG-2 y el
caso de uso para SVC, el codificador puede no proporcionar tres flujos de bits, conteniendo respectivamente la capa
de base solamente, la capa de base y la capa de mejora ENH1, y la capa de base y tanto la capa de mejora ENH1
como la capa de mejora ENH2 y permitir que el descodificador seleccione cualquier flujo de bits que sea capaz de
descadificar. El codificador debe proporcionar las unidades de acceso de la capa de base y partes de cada capa de
mejora en flujos de bits separados. Seria posible en principio cumplir el estandar de los sistemas de MPEG-2
utilizando un separador de NAL 48 para separar el flujo de bits unitario en tres sub-flujos de bits sobre la base de los
valores de NUT de las unidades de NAL. Un sub-flujo de bits contendria las unidades de NAL de la capa de base y
los otros dos sub-flujos de bits contendrian las unidades de NAL para las dos capas de mejora respectivamente. Los
tres sub-flujos de bits pasarian a empaquetadores de video respectivos (designados de manera general como 14),
que crean PESs de video respectivos. Los tres PESs de video serian suministrados a un multiplexador de flujo de
transporte 18 que incluye una memoria temporal de T-STD equivalente a la memoria temporal que esta incluida en
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un T-STD de SVC, con el propésito de multiplexar juntas las salidas de los tres empaquetadores. El multiplexador 18
asignaria diferentes PIDs a los tres PESs y produce un flujo de transporte que contiene las tres capas.

El T-STD de video 34 mostrado en la FIG. 1 es incapaz de descodificar el flujo de bits contenido en el flujo de
transporte producido por el multiplexador de flujo de transporte 18' mostrado en la FIG. 3 porque no proporciona
ninguna capacidad de reensamblar las unidades de acceso de la capa de base y la capa de mejora para producir
una unidad de acceso de SVC completa que puede ser descodificada mediante un descodificador de SVC. Ni el
estandar H.264/AVC ni el estandar de los sistemas de MPEG-2 prescribe cémo deben ser reensambladas las
unidades de acceso de la capa de base y la capa de mejora. Por lo tanto, la arquitectura mostrada en la FIG. 3 ha
carecido hasta este momento de aplicacion practica.

BERTHELOT B ET AL: "Carriage of MPEG-4 SVC over MPEG-2 Systems", ITU STUDY GROUP 16 - VIDEO
CODING EXPERTS GROUP-ISO/IEC MPEG & ITU-T VCEG (ISO/IEC JTCI/SC29/WG11 e ITU-T SG16 Q6), XX,
XX, no. M14190, del 10 de Enero de 2007 (2007-01-10), XP030042846, presenta problemas de multiplexar
contenidos escalables sobre TS de MPEG-2 con algunos ejemplos de escenarios que pueden operar y aprovechar
los beneficios de la codificacion escalable. Proporciona algunas propuestas para soportar flujos elementales de SVC
de MPEG-4 en un Flujo de Transporte de MPEG-2. El documento WO 2007/110742 A2 describe el uso de un
delimitador de imagen que esta contenido en un valor de tipo de unidad de NAL que esta reservado en la
especificacion de AVC o de SVC actual. Esto se dice que proporciona la informacion de escalabilidad para la capa
de base de H.264/AVC de tal manera que los flujos de bits siguen siendo descodificables con descodificadores de
H.264/AVC.

Compendio de la invencion

De acuerdo con un primer aspecto del asunto descrito se proporciona un método de descodificar un flujo de video
mejorado compuesto de unidades de acceso de video de capa de base y de unidades de acceso de video de capa
de mejora, comprendiendo cada unidad de acceso una pluralidad de estructuras sintacticas, comprendiendo el
citado método pasar las estructuras sintacticas de las unidades de acceso de la capa de base a una memoria
temporal de capa de base, pasar las estructuras sintacticas de las unidades de acceso de la capa de mejora a una
memoria temporal de capa de mejora, sacar las estructuras sintacticas pasadas a la memoria temporal de la capa de
base en una secuencia predeterminada, sacar las estructuras sintacticas pasadas a la memoria temporal de la capa
de mejora en una secuencia predeterminada, y recombinar las secuencias de estructuras sintacticas producidas por
la memoria temporal de la capa de base y la memoria temporal de la capa de mejora respectivamente para formar
una unidad de acceso mejorada completa, comprendiendo las estructuras sintacticas de la capa de base y las
estructuras sintacticas de la capa de mejora en una secuencia predeterminada.

De acuerdo con un segundo aspecto del asunto descrito se proporciona un método de crear una sefial de video
mejorada que comprende recibir un flujo de bits unitario compuesto de unidades de acceso de capa de base y
unidades de acceso de capa de mejora, separando un flujo de programa de capa de base y un flujo de programa de
capa de mejora del flujo de bits unitario, e insertando una estructura sintactica delimitadora en el flujo de programa
de la capa de mejora.

De acuerdo con un tercer aspecto del asunto descrito se proporciona un método de crear una sefial de video
mejorada que comprende recibir un flujo de bits unitario compuesto de unidades de acceso de capa de base y
unidades de acceso de capa de mejora, donde cada unidad de acceso de capa de mejora comprende estructuras
sintacticas de capa de video y estructuras sintacticas de capa no de video, separando un flujo de programa de capa
de base y un flujo de programa de capa de mejora del flujo de bits unitario, e incluyendo estructuras sintacticas de
capa no de video de las unidades de acceso de capa de mejora en el flujo de programa de la capa de base, por lo
que la sefial de video mejorada comprende un componente de capa de base que incluye estructuras sintacticas de
capa no de video de la unidades de acceso de capa de mejora y un componente de capa de mejora que incluye
estructuras sintacticas de capa de video de las unidades de acceso de capa de mejora.

De acuerdo con un cuarto aspecto del asunto descrito se proporciona un aparato de descodificacion para
descaodificar un flujo de programa de capa de base que contiene una sucesion de unidades de acceso de capa de
base de un flujo de video mejorado y al menos un flujo de programa de capa de mejora que contiene una sucesion
de unidades de acceso de capa de mejora del citado flujo de video mejorado, comprendiendo cada unidad de
acceso una pluralidad de estructuras sintacticas, comprendiendo el aparato de descodificacion una memoria
temporal de capa de base conectada para recibir el flujo de programa de la capa de base y para sacar estructuras
sintacticas de cada unidad de acceso de capa de base en una secuencia predeterminada, una memoria temporal de
capa de mejora conectada para recibir el flujo de programa de la capa de mejora y para sacar las estructuras
sintacticas de cada unidad de acceso de capa de mejora en una secuencia predeterminada, un elemento funcional
de reensamblaje conectado para recibir las estructuras sintacticas sacadas por la memoria temporal de capa de
base y la memoria temporal de capa de mejora respectivamente y formar una unidad de acceso mejorada completa,
que comprende estructuras sintacticas de capa de base y estructuras sintacticas de capa de mejora en una
secuencia predeterminada.
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De acuerdo con un quinto aspecto del asunto descrito se proporciona un aparato para crear una sefial de video
mejorada, teniendo el aparato una entrada para recibir un flujo de bits unitario compuesto de unidades de acceso de
capa de base y de unidades de acceso de capa de mejora y que comprende un separador para separar un flujo de
programa de capa de base y un flujo de programa de capa de mejora del flujo de bits unitario, y un insertador para
insertar una estructura sintactica de delimitacion en el flujo de programa de la capa de mejora.

De acuerdo con un sexto aspecto del asunto descrito se proporciona un aparato para crear una sefal de video
mejorada, teniendo el aparato una entrada para recibir un flujo de bits unitario compuesto de unidades de acceso de
capa de base y de unidades de acceso de capa de mejora, donde cada unidad de acceso de capa de mejora
comprende estructuras sintacticas de capa de video y estructuras sintacticas de capa no de video, y que comprende
un separador para separar un flujo de programa de capa de base y un flujo de programa de capa de mejora del flujo
de bits unitario y que incluye estructuras sintacticas de capa no de video de las unidades de acceso de capa de
mejora en el flujo de programa de la capa de base, por lo que la sefial de video mejorada comprende un
componente de capa de base que incluye estructuras sintacticas de capa no de video de las unidades de acceso de
capa de mejora y un componente de capa de mejora que incluye estructuras sintacticas de capa de video de la
unidades de acceso de capa de mejora.

De acuerdo con un séptimo aspecto del asunto descrito se proporciona un medio legible por ordenador que contiene
software que, cuando es ejecutado por un ordenador que tiene una entrada para recibir un flujo de video mejorado
que contiene unidades de acceso de capa de base y unidades de acceso de capa de mejora, comprendiendo cada
unidad de acceso una pluralidad de estructuras sintacticas, procesa el flujo de video mediante un método que
comprende pasar las estructuras sintacticas de las unidades de acceso de la capa de base a una memoria temporal
de capa de base, pasando las estructuras sintacticas de la unidades de acceso de capa de mejora a una memoria
temporal de capa de mejora, sacando las estructuras sintacticas pasadas a la memoria temporal de capa de base en
una secuencia predeterminada, sacando las estructuras sintacticas pasadas a la memoria temporal de la capa de
mejora en una secuencia predeterminada, y recombinando las secuencias de estructuras sintacticas producidas por
la memoria temporal de capa de base y la memoria temporal de capa de mejora respectivamente para formar una
unidad de acceso mejorada completa, comprendiendo las estructuras sintacticas de capa de base y las estructuras
sintacticas de capa de mejora en una secuencia predeterminada.

De acuerdo con un octavo aspecto del asunto descrito se proporciona un medio legible por ordenador que contiene
software que, cuando es ejecutado por un ordenador que tiene una entrada para recibir un flujo de bits unitario
compuesto de unidades de acceso de capa de base y unidades de acceso de capa de mejora, procesa el flujo de
bits mediante un método que comprende separar un flujo de programa de capa de base y un flujo de programa de
capa de mejora a partir del flujo de bits unitario, e insertar una estructura sintactica delimitadora en el flujo de
programa de la capa de mejora.

De acuerdo con un noveno aspecto del asunto descrito se proporciona un medio legible por ordenador que contiene
software, el cual, cuando es ejecutado por un ordenador que tiene una entrada para recibir un flujo de bits unitario
compuesto de unidades de acceso de capa de base y de unidades de acceso de capa de mejora, donde cada
unidad de acceso de capa de mejora comprende estructuras sintacticas de capa de video y estructuras sintacticas
no de capa de video, procesa el flujo de bits mediante un método que separa un flujo de programa de capa de base
y un flujo de programa de capa de mejora del flujo de bits unitario, y que incluye estructuras sintacticas no de capa
de video de las unidades de acceso de capa de mejora en el flujo de programa de capa de base, por lo que la sefial
de video mejorada comprende un componente de capa de base que incluye estructuras sintacticas no de capa de
video de las unidades de acceso de capa de mejora y un componente de capa de mejora que incluye estructuras
sintacticas de capa de video de las unidades de acceso de capa de mejora.

Breve descripcion de los dibujos

Para una mejor comprension de la invencién, y para mostrar como puede la misma ser llevada a efecto, se hara
ahora referencia, a modo de ejemplo, a los dibujos que se acompafan, en los cuales:

La FIG. 1 es una ilustracién esquematica de bloques de la arquitectura de un primer sistema para suministrar
material de video comprimido para presentacion,

la FIG. 2 ilustra la estructura de una unidad de acceso de SVC con capa de base y one capa de mejora,

la FIG. 3 es una ilustracion esquematica de bloques de la arquitectura y caso de uso para la transmision de material
de video de SVC comprimido para descodificacién y presentacion,

la FIG. 4 es una ilustracion esquematica de bloques de la arquitectura de un segundo sistema de bloques para
suministrar material de video comprimido para presentacion,

la FIG. 5 es una ilustracion esquematica de bloques de la arquitectura de un tercer sistema de bloques para
suministrar material de video comprimido para presentacion,
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las FIG. 6A, 6B y 6C ilustran la estructura de las unidades de datos generadas en varios puntos en el sistema
mostrado en la FIG. 5, y

la FIG. 7 es un diagrama de bloques esquematico de una maquina de calculo que puede ser utilizada para
implementar partes de los procesos descritos con referencia a las FIGS. 4 y 5.

En las diferentes Figuras de los dibujos, signos de referencia iguales se utilizan para designar elementos, funciones
0 componentes iguales o equivalentes.

Descripcion detallada

El codificador de SVC 10' mostrado en la FIG. 4 genera un flujo de bits que contiene la capa de base y una capa de
mejora. El separador de NAL 52 divide el flujo de bits en dos sub-flujos de bits que contienen, respectivamente, las
unidades de NAL de la capa de base y las unidades de NAL de la capa de mejora y los dos sub-flujos de bits pasan
a un empaquetador de video 14, de la capa de base y a un empaquetador de video 141 de la capa de mejora. Como
se describe con referencia a la FIG. 3, los dos empaquetadores crean PESs de video respectivos. El multiplexador
de flujo de transporte 54 asigna diferentes PIDs a los dos PESs y produce un flujo de transporte que contiene las
dos capas. El multiplexador de flujo de transporte 54 incluye una memoria temporal de T-STD que esta de acuerdo
con el modelo de T-STD de SVC. El flujo de transporte es transmitido bien como un SPTS directamente a un
desmultiplexador de flujo de transporte 56 6 es multiplexado con otros flujos de transporte y es suministrado como
parte de un MPTS al desmultiplexador de flujo de transporte 56 por medio de un desmultiplexador de programa (no
mostrado).

Como es convencional, el desmultiplexador de flujo de transporte 56 separa los paquetes de flujo de transporte
sobre la base del PID y desempaqueta los paquetes de flujo de transporte para crear de nuevo los paquetes de
PES. De esta manera, el desmultiplexador de flujo de transporte produce un PES de capa de base y un PES de
capa de mejora, asi como uno o mas PESs de audio. Como se muestra en la FIG. 4, el PES de la capa de base y el
PES de la capa de mejora son suministrados a un T-STD de video 60, que comprende una memoria temporal de T-
STD de capa de base 64 y una memoria temporal de T-STD de capa de mejora 68. La memoria temporal de T-STD
de capa de base 64, de manera similar a la memoria temporal de T-STD 40 mostrada en la FIG. 1, incluye una
memoria temporal de transporte Tb0 y una memoria temporal de multiplexacion Mb0. La memoria temporal de
multiplexacion produce un flujo de bits codificado que contiene las unidades de acceso de la capa de base (las
unidades de NAL no de VCL de AVC y las unidades de NAL de VCL de AVC) a un segmento de la memoria
temporal de flujo elemental ESb0. El tamafio del segmento de la memoria temporal ESb0O puede no exceder el
tamafio de la memoria temporal de flujo elemental Eb prescrito en el estandar H.264/AVC.

La memoria temporal de T-STD de la capa de mejora 68 también incluye una memoria temporal de transporte Tb1,
una memoria temporal de multiplexacion Mb1 y un segmento de memoria temporal de flujo elemental ESb1. De
manera similar a la memoria temporal de multiplexacion Mb0, la memoria temporal Mb1 produce un flujo de bits
codificado que contiene a las unidades de acceso de capa de mejora (las unidades de NAL no de VCL de SVC y las
unidades de NAL de VCL de SVC) que cuando son combinadas apropiadamente con unidades de acceso de capa
de base produce una unidad de acceso de SVC tal como se define en el Anexo G del estandar H.264.

El tamafio combinado de los segmentos de memoria temporal ESb0 y ESb1 puede no exceder el tamafio de la
memoria temporal de flujo elemental Eb prescrito en el Anexo G del estandar H.264/AVC para un descodificador de
SVC que descodifica un programa que tiene una capa de base y una capa de mejora. No obstante, el tamaiio total
de la memoria temporal permitido puede ser asignado entre los segmentos de la memoria temporal para optimizar el
rendimiento del descodificador, siempre que el tamafio del segmento de la memoria temporal ESb0O no exceda el
tamario de la memoria temporal de flujo elemental Eb prescrito en el estandar H.264/AVC para un descodificador de
AVC.

Resultara evidente para los expertos en la materia que las unidades de NAL de una unidad de acceso recibidas por
el desmultiplexador de flujo de transporte 56 podrian no estar en el orden requerido para descodificar la unidad de
acceso. Los segmentos de la memoria temporal de flujo elemental, que reciben los flujos de bits codificados
proporcionados por las memorias temporales de multiplexacion, aseguran que las unidades de NAL de cada unidad
de acceso sean proporcionadas en el orden apropiado para la descodificacion. Una funcién de reensamblaje Re-A
recibe las unidades de NAL de AVC y de SVC proporcionadas por las dos memorias temporales de T-STD
respectivamente y combina las unidades de NAL en la secuencia adecuada para crear de nuevo la estructura de la
unidad de acceso de SVC mostrada en la FIG. 2. La funcidon de reensamblaje suministra las unidades de acceso de
SVC al descodificador de SVC para su descodificacion en los tiempos de descodificacion respectivos adecuados. De
esta manera, el T-STD 60 es capaz de producir imagenes que incluyen las mejoras soportadas por la SVC.

La gestion de la memoria temporal (es decir, los tamafios de la memoria temporal de transporte, la memoria
temporal de multiplexacion y los segmentos de la memoria temporal de flujo elemental combinados asi como la tasa
de transferencia entre las memorias temporales) es la misma que en un T-STD de MPEG-2 convencional. Los datos
entran en los segmentos de memoria temporal de flujo elemental a la velocidad especificada para la salida de datos
desde la memoria temporal de multiplexacion en el modelo de T-STD de MPEG-2 y después tanto de las unidades
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de NAL de la capa de base como de las unidades de NAL de la capa de mejora de una unidad de acceso de SVC
dada estan presentes en los respectivos segmentos de la memoria temporal de flujo elemental, son transferidos de
manera instantanea a la funcién de reensamblaje donde son combinados y transferidos instantdneamente al
descodificador de SVC. Asi, los segmentos de la memoria temporal de flujo elemental y la funcién de reensamblaje
no introducen ninguna latencia entre la memoria temporal de multiplexacion y el descodificador de SVC.

El flujo de transporte producido por el multiplexador de flujo de transporte 54 puede ser también suministrado a un T-
STD 34' de AVC por medio de un desmultiplexador de flujo de transporte 30. El multiplexador de flujo de transporte
30 separa el PES de la capa de base del flujo de transporte y suministra el PES de la capa de base al T-STD 34'.
Puesto que el PES de la capa de mejora no es suministrado al T-STD 34', el T-STD 34' no es cargado con tener que
procesar las unidades de NAL que no son necesarias para descodificar las unidades de acceso de la capa de base.

En referencia ahora a la FIG. 5, en otra realizacién el flujo de bits producido por el codificador de SVC 10' contiene
una capa de base y dos capas de mejora ENH1 y ENH2. El separador de NAL 52 separa el flujo de bits en tres sub-
flujos de bits sobre la base de los valores de NUT de las unidades de NAL, pero a diferencia del caso de la FIG. 4 el
flujo de bits de la capa de base incluye no sélo las unidades de NAL de AVC sino también las unidades de NAL no
de SVC (incluyendo las unidades de NAL que son compatibles con AVC, como se ha descrito anteriormente). El flujo
de bits de la capa de base producido por el separador de NAL tiene la estructura mostrada en la FIG. 6A. Los dos
sub-flujos de bits de la capa de mejora contienen cada uno las unidades de NAL de VCL de SVC para las
respectivas unidades de acceso de SVC. El separador de NAL también inserta una unidad de NAL de delim de SVC
al principio de cada unidad de acceso de cada sub-flujo de bits de la capa de mejora, como se muestra en la FIG.
6B. La unidad de NAL de delim de SVC puede ser muy pequefia y tener un valor de NUT reservado, tal como 23 6
24. Esta unidad de NAL de delim de SVC es ademas del delimitador de la unidad de acceso que tiene NUT igual a 9,
como es requerido por el estandar de sistema de MPEG-2.

Los tres sub-flujos de bits son suministrados a los empaquetadores 14¢, 144 y 14, respectivamente, los cuales crean
PESs respectivos y suministran los PESs a un multiplexador de flujo de transporte 72. El multiplexador de flujo de
transporte 72, que incluye una memoria temporal de acuerdo con el modelo de T-STD de SVC, asigna diferentes
PIDs a los tres PESs y produce un flujo de transporte que contiene las tres capas. Resultara evidente que el PES de
la capa de base contiene todas las unidades de NAL de AVC que se requieren para descodificar las unidades de
acceso de la capa de base.

El flujo de transporte creado por el multiplexador de flujo de transporte 72 es suministrado a una funciéon de
descodificacion de flujo de transporte 74. La funcién de descodificacion de flujo de transporte incluye un
desmultiplexador de flujo de transporte 76 que separa el PES de la capa de base y los dos PESs de capa de mejora
sobre la base del PID y los suministra a respectivas memorias temporales de T-STD 80, 81 y 82. Cada memoria
temporal de T-STD incluye una memoria temporal de transporte Tb, una memoria temporal de multiplexacion Mb y
un segmento de la memoria temporal de flujo elemental ESb. El tamafio combinado de los segmentos de memoria
temporal ESb0, ESb1 y ESb2 puede no exceder el tamafio de la memoria temporal de flujo elemental Eb prescrito
en el Anexo G del estandar H.264/AVC para un descodificador de SVC que descodifica un programa que tiene una
capa de base y dos capas de mejora. No obstante, el tamafio de memoria temporal total permitido puede ser
asignado entre los segmentos de memoria temporal para optimizar el rendimiento del descodificador, siempre que el
tamafio combinado de los segmentos de la memoria temporal ESb0 y ESb1 no exceda el tamafio de la memoria
temporal de flujo elemental Eb prescrito en el Anexo G del estandar H.264/AVC para un descodificador de SVC que
descodifica un programa que tiene una capa de base y una capa de mejora y el tamafio del segmento de la memoria
temporal ESb0 no exceda el tamafio de la memoria temporal de flujo elemental Eb prescrito en el estandar
H.264/AVC para un descodificador de AVC.

Cada memoria temporal de T-STD procesa el flujo de bits que recibe de una manera similar a la descrita con
referencia a la FIG. 4, de manera que la memoria temporal DRB0O produce unidades de acceso que tienen la
estructura mostrada en la FIG. 6A y las memorias temporales DRB1 y DRB2 cada una producen unidades de
acceso que tienen la estructura mostrada en la FIG. 6B. Las salidas de las estructuras de memoria temporal son
concatenadas mediante una funcién de reensamblaje Re-A para crear la secuencia de unidades de NAL para cada
unidad de acceso como se muestra en la FIG. 6C. La salida de la funcion de reensamblaje pasa a la memoria
temporal de flujo elemental, como se describe con referencia a la FIG. 4.

La FIG. 5 muestra que la salida del flujo de transporte mediante el multiplexador 54 puede ser suministrada a un T-
STD 34' de AVC por medio de un desmultiplexador de flujo de transporte 30, tal como se describe con referencia a la
FIG. 4.

La FIG. 5 también ilustra los tres PESs de video que son suministrados sobre un medio sin errores a una funcioén de
descodificacion de flujo de programa 90. El PES de la capa de base puede ser suministrado a un P-STD de AVC de
capa de base, incluyendo una memoria temporal y un descodificador, mientras que el PES de la capa de base y los
dos PESs de capa de mejora ENH1 y ENH2 son suministrados a un multiplexador de flujo de programa, que incluye
una memoria temporal que esta de acuerdo con el modelo de P-STD de SVC. El multiplexador de flujo de programa
suministra el PES de la capa de base y el PES de la capa de mejora ENH1 a un descodificador de SVC 91, que
incluye un desmultiplexador de flujo de programa que elimina las cabeceras de PES del PES de
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la capa de base y del PES de la capa de mejora y dirige el flujo de bits de la capa de base a un segmento de la
memoria temporal del flujo elemental ESbO y el flujo de bits de la capa de mejora ENH1 a un segmento de la
memoria temporal del flujo elemental ESb1. Las salidas de los segmentos de memoria temporal ESb0 y ESb1 pasan
a una funcion de reensamblaje. Los tamafios de los segmentos de memoria temporal ESb0 y ESb1 son variables de
una manera similar a los tamafios de los segmentos de la memoria temporal del flujo elemental en las memorias
temporales 80 y 81. La operacion del descodificador de SVC 91 corresponde por lo tanto, en el contexto del flujo de
programa, a la operacién de las memorias temporales 80 y 81 y a la funcion de reensamblaje en el contexto del flujo
de transporte.

El multiplexador de flujo de programa suministra el PES de la capa de base y los dos PESs de la capa de mejora
ENH1 y ENH2 a un descodificador de SVC 92, que es similar al descodificador 91 pero es aumentado mediante un
segmento de la memoria temporal de flujo elemental ESb2 correspondiente a la memoria temporal de flujo elemental
en la memoria temporal de T-STD 82. La funcién de descodificacion del flujo de programa 90 es por lo tanto capaz
de descaodificar bien la capa de base sola, o la capa de base y la capa de mejora ENH 1, o la capa de base y tanto la
capa de mejora ENH1 como la capa de mejora ENH2.

Tanto en la realizacion mostrada en la FIG. 4 como en la realizacion mostrada en la FIG. 5, el tamafio de la memoria
temporal disponible, basado en las limitaciones en el estandar H.264/AVC, incluyendo el Anexo G, puede ser
asignado dinamicamente, segun sea necesario, a las diferentes capas del flujo de bits producido por el codificador.
Permitiendo una asignacion flexible dinamica del tamafo de la memoria temporal a las diferentes capas de esta
manera, el descodificador puede reducir la asignacion del tamafio de la memoria temporal a la capa de base y
aumentar la asignacion del tamafio de la memoria temporal a una o mas de las capas de mejora sobre la base de,
por ejemplo, la complejidad de las unidades de acceso, para facilitar una adecuada descodificacion.

La unidad de NAL de delim de SVC es facilmente detectada por el desmultiplexador de flujo de transporte 76 y
facilita la separacién de las unidades de NAL de VCL de SVC. La unidad de NAL de delim de SVC no es reconocida
por el descodificador y por lo tanto no tiene ningun efecto sobre la descodificacion de las unidades de acceso de la
capa de mejora.

Como se describe en conexién con la FIG. 4, el separador de NAL puede separar tanto las unidades de NAL no de
SVC como las unidades de NAL de VCL de SVC de la unidad de acceso de SVC, de manera que el PES de la capa
de base incluya solo las unidades de NAL de AVC de la estructura de la unidad de acceso mostrada en la FIG. 2, y
el PES de la capa de mejora contiene todas las unidades de NAL de SVC mientras que en el caso de la FIG. 5 el
separador de NAL agrupa a las unidades de NAL no de VCL de SVC con las unidades de NAL de AVC, de manera
que el PES de la capa de base contiene a las unidades de NAL no de VCL de SVC. Este planteamiento resulta en
un ligero incremento en el ancho de banda requerido para transmitir el PES de la capa de base, pero resultara
evidente a partir de un examen de la estructura de la unidad de acceso de SVC mostrada en la FIG. 2 que
incluyendo las unidades de NAL no de VCL de SVC en el PES de la capa de base, el reensamblaje de la unidad de
acceso de SVC puede ser conseguido mediante simple concatenacion de las unidades de NAL incluidas en el PES
de la capa de base y el PES de la capa de mejora respectivamente. De lo contrario, se requerira un analisis de los
datos en la memoria temporal de reensamblaje, lo que podria afiadir latencia y complejidad al proceso. La sencillez
del reensamblaje por parte de la unidad de acceso de SVC desfasa la ligera desventaja de requerir un ancho de
banda ligeramente mayor para transmitir el PES de la capa de base.

En referencia a la FIG. 6, el separador de NAL y los empaquetadores mostrados en la FIG. 4 6 5, o el
desmultiplexador de flujo de transporte 56 y el T-STD 60 de video mostrados en la FIG. 4 6 la funcion de
descodificacion de flujo de programa o de flujo de transporte mostrada en la FIG. 5, pueden ser implementados
utilizando un ordenador que comprende al menos un procesador 161, una memoria de acceso aleatorio 162, una
memoria de solo lectura 163, dispositivos de /O 164 (que incluyen adaptadores adecuados para recibir y transmitir
flujos de bits), una interfaz de usuario 165, una unidad de CD ROM 166 y una unidad de disco duro 167,
configurados en una arquitectura generalmente convencional. El ordenador opera de acuerdo con un programa que
esta almacenado en un medio legible por ordenador, tal como la unidad de disco duro 167 6 un CD ROM 168, y esta
cargado en la memoria de acceso aleatorio 162 para su ejecucion. El programa esta compuesto de instrucciones de
manera que cuando el ordenador recibe un flujo de bits que contienen la sefial de entrada particular implicada, por
medio de un adaptador de entrada, el ordenador asigna memoria a memorias temporales apropiadas y utiliza otros
recursos y funciones adecuados para ejecutar las diferentes operaciones que se han descrito anteriormente con
referencia a las FIGS. 4 y 5 y transmite, por medio de un adaptador de salida, un flujo de bits que contiene la sefal
de salida particular.

Aunque se han explicado anteriormente flujos de video escalables en conexiéon con una o dos capas de mejora,
resultara evidente para los expertos en la materia que el Anexo G al estandar H.264/AVC permite hasta siete capas
de mejora. Resultara también evidente que aunque la anterior descripcion de las capas de mejora ha sido en el
contexto de video escalable, los otros tipos de mejora para la capa de base de AVC son posibles.

Resultara evidente que la invencion no esta restringida a la realizacion particular que ha sido descrita, y que pueden
realizarse variaciones a la misma sin separarse del alcance de la invencion tal como se define en las
reivindicaciones adjuntas, segun se interpreta de acuerdo con los principios de la ley prevalente, que incluye la
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doctrina de equivalentes o cualquier otro principio que ensancha el alcance de cumplimiento de una reivindicacion
mas alla de su alcance literal. A menos que el contexto indique otra cosa, una referencia en una reivindicacién al
numero de instancias de un elemento, sea una referencia a una instancia o a mas de una instancia, requiere al
menos el nimero de instancias establecido del elemento pero no pretende excluir del alcance de la reivindicacién a
una estructura o método que tenga mas instancias de ese elemento de las establecidas. La palabra "comprenden” o
un derivado de la misma, cuando se utiliza en una reivindicacion, se utiliza en un sentido no excluyente que no
pretende excluir la presencia de otros elementos o etapas en una estructura o método reivindicados. Las
reivindicaciones adjuntas emplean términos (tales como estructura sintactica) que son también utilizados en
documentos de referencia que pertenecen al estandar H.264/AVC, pero esto es segun convenga al lector experto y
no pretende limitar el alcance de las reivindicaciones a los métodos, aparato y medio legible por ordenador que
dependen de la codificaciéon de video particular descrita en el estandar H.264/AVC.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de desmultiplexar flujo de transporte multiplexado mejorado que comprende una sucesion de unidades
de acceso mejoradas, comprendiendo cada unidad de acceso mejorada una unidad de acceso de capa de base y
una unidad de acceso de capa de mejora, comprendiendo cada unidad de acceso una pluralidad de estructuras
sintacticas, comprendiendo el citado método:

pasar las estructuras sintacticas de las unidades de acceso de la capa de base a una memoria temporal de capa de
base;

pasar las estructuras sintacticas de las unidades de acceso de capa de mejora a una memoria temporal de capa de
mejora, donde las estructuras sintacticas de las unidades de acceso de la capa de mejora comprenden estructuras
sintacticas de capa de video y estructuras sintacticas no de capa de video;

separar las estructuras sintacticas de las unidades de acceso de la capa de base de la sucesion de unidades de
acceso mejoradas incluyendo separar las estructuras sintacticas no de capa de video de la unidades de acceso de
capa de mejora de la sucesion;

sacar las estructuras sintacticas pasadas a la memoria temporal de la capa de base en una secuencia
predeterminada,

sacar las estructuras sintacticas pasadas a la memoria temporal de la capa de mejora en una secuencia
predeterminada, y

recombinar las secuencias de estructuras sintacticas producidas por la memoria temporal de la capa de base y la
memoria temporal de la capa de mejora respectivamente para formar una unidad de acceso mejorada completa, que
comprende las estructuras sintacticas de la capa de base y las estructuras sintacticas de la capa de mejora en una
secuencia predeterminada; caracterizado por que

las estructuras sintacticas pasadas a la memoria temporal de capa de base incluyen estructuras sintacticas no de
video de la capa de mejora;

todas las estructuras sintacticas de la capa de video de las unidades de acceso de la capa de mejora pasan a la
memoria temporal de la capa de mejora; y

ninguna de las estructuras sintacticas no de video de la capa de mejora de la unidades de acceso de capa de mejora
pasa a la memoria temporal de la capa de mejora.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que las estructuras sintacticas de una unidad de acceso de
capa de mejora en la sucesion de unidades de acceso mejoradas comprenden estructuras sintacticas de capa de
video, estructuras sintacticas no de capa de video, y una estructura sintactica de delimitacion que marcan una
frontera de las estructuras sintacticas de capa de video de la unidad de acceso de capa de mejora, y la etapa de
separar las estructuras sintacticas de las unidades de acceso de capa de base de la sucesién unitaria de unidades
de acceso incluye pasar las estructuras sintacticas de antes de la estructura sintactica de delimitaciéon a la memoria
temporal de capa de base y pasar las estructuras sintacticas de después de la estructura sintactica de delimitacion a
la memoria temporal de la capa de mejora.

3. Un método de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, que comprende recibir un flujo de transporte
multiplexado que contiene, con diferentes identificadores de programa respectivos, las estructuras sintacticas de las
unidades de acceso de la capa de base y desmultiplexar, las citadas estructuras sintacticas restantes, el flujo de
transporte, para crear al menos dos flujos de programa sobre la base de los diferentes identificadores de programa
respectivos, y pasar los dos flujos de programa a la memoria temporal de la capa de base y a la memoria temporal
de la capa de mejora respectivamente.

4. Un método de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que la memoria temporal de la capa de base
incluye un segmento de memoria temporal de flujo elemental y la memoria temporal de la capa de mejora incluye un
segmento de memoria temporal de flujo elemental, y el método comprende ajustar dinamicamente los tamarfios
combinados de los segmentos de memoria temporal de flujo elemental para optimizar la desmultiplexacion del flujo
de transporte multiplexado mejorado aun restringiendo el tamafio maximo del segmento de memoria temporal de
flujo elemental de la memoria temporal de la capa de base.

5. Un método de acuerdo con cualquier reivindicaciéon precedente, que comprende pasar la unidad de acceso
mejorada completa a un descodificador de video.

6. Un método de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que las unidades de acceso de la capa de
mejora contienen estructuras sintacticas de al menos capas de mejora primera y segunda, y la etapa de pasar las
estructuras sintacticas restantes a una memoria temporal de la capa de mejora incluye pasar las estructuras
sintacticas a las capas de mejora primera y segunda y a las memorias temporales de mejora primera y segunda
respectivamente.
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7. Un método de crear una sefial de video mejorada que comprende:

recibir un flujo de bits unitario que comprende unidades de acceso de capa de base y unidades de acceso de capa
de mejora, donde cada unidad de acceso de capa de mejora comprende estructuras sintacticas de capa de video y
estructuras sintacticas no de capa de video,

separar un flujo de programa de capa de base y un flujo de programa de capa de mejora del flujo de bits unitario,
caracterizado por

incluir estructuras sintacticas no de capa de video de la unidades de acceso de la capa de mejora en el flujo de
programa de la capa de base,

por lo que la sefial de video mejorada comprende un componente de capa de base que incluye estructuras
sintacticas no de capa de video de las unidades de acceso de la capa de mejora y un componente de la capa de
mejora que incluye estructuras sintacticas de capa de video de la unidades de acceso de capa de mejora; y

el componente de la capa de mejora no incluye estructuras sintacticas no de capa de video de las unidades de
acceso de la capa de mejora.

8. Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 7, que comprende también insertar una estructura sintactica de
delimitacion en el flujo de programa de la capa de mejora.

9. Un aparato de desmultiplexacién para desmultiplexar un flujo de programa de capa de base que contiene una
sucesion de unidades de acceso de capa de base de un flujo de transporte multiplexado mejorado y al menos un
flujo de programa de capa de mejora que contiene una sucesion de unidades de acceso de capa de mejora del
citado flujo de transporte multiplexado mejorado, comprendiendo cada unidad de acceso una pluralidad de
estructuras sintacticas, comprendiendo cada capa de mejora estructuras sintacticas de capa de video y estructuras
sintacticas no de capa de video, comprendiendo el aparato de desmultiplexacion:

una memoria temporal de capa de base conectada para recibir el flujo de programa de la capa de base y las
estructuras sintacticas no de capa de video y configurada para producir estructuras sintacticas de cada unidad de
acceso de capa de base y las estructuras sintacticas no de capa de video en una secuencia predeterminada,

una memoria temporal de la capa de mejora conectada para recibir las estructuras sintacticas de capa de video de la
capa de mejora y para producir las estructuras sintacticas de capa de video de cada unidad de acceso de capa de
mejora en una secuencia predeterminada,

un elemento funcional de reensamblaje conectado para recibir las estructuras sintacticas producidas por la memoria
temporal de la capa de base y la memoria temporal de la capa de mejora respectivamente y para formar una unidad
de acceso mejorada completa, comprendiendo las estructuras sintacticas de la capa de base y las estructuras
sintacticas de la capa de mejora en una secuencia predeterminada; caracterizado por que

ninguna estructura sintactica no de capa de video es recibida por la memoria temporal de la capa de mejora.

10. Un aparato de desmultiplexacién de acuerdo con la reivindicacién 9, que comprende también un descodificador
de video conectado para recibir la unidad de acceso mejorada completa, estando el descodificador de video
operativo para descodificar la unidad de acceso mejorada para formar una unidad de presentacion de video.

11. Un aparato de desmultiplexacion de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que las estructuras sintacticas
incluidas en cada unidad de acceso de la capa de mejora comprenden estructuras sintacticas de capa de video,
cada unidad de acceso de la capa de mejora del flujo de programa de la capa de mejora contiene una estructura
sintactica de delimitacién que marca una frontera de las estructuras sintacticas de capa de video incluidas en la
unidad de acceso de capa de mejora, el flujo de programa de capa de base y el flujo de programa de capa de mejora
estan encapsulados en un flujo de transporte, y el aparato de desmultiplexacién comprende un desmultiplexador de
flujo de transporte para recibir el flujo de transporte, extraer las estructuras sintacticas de la capa de video de las
unidades de acceso de la capa de mejora del flujo de transporte sobre la base de las unidades de acceso de
delimitacion, y sacar estructuras sintacticas del flujo de programa de capa de base a la memoria temporal de la capa
de base y producir estructuras sintacticas de la capa de video del flujo de programa de la capa de mejora hacia la
memoria temporal de la capa de mejora; donde

extraer las estructuras sintacticas de la capa de video de las unidades de acceso de capa de mejora del flujo de
transporte incluye pasar las estructuras sintacticas de antes de la estructura sintactica de delimitacion hacia la
memoria temporal de la capa de base y pasar las estructuras sintacticas de después de la estructura sintactica de
delimitacion hacia la memoria temporal de la capa de mejora.

12. Aparato para crear una sefial de video mejorada, comprendiendo el aparato:

al menos un procesador acoplado en comunicacion a un adaptador de entrada para recibir un flujo de bits unitario
compuesto de unidades de acceso de capa de base y de unidades de acceso de capa de mejora, donde cada

11
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unidad de acceso de la capa de mejora comprende estructuras sintacticas de capa de video y estructuras sintacticas
no de capa de video; caracterizado por que

el al menos un procesador esta configurado para proporcionar un médulo separador para separar un flujo de
programa de capa de base y un flujo de programa de capa de mejora del flujo de bits unitario e incluir estructuras
sintacticas no de capa de video de la unidades de acceso de la capa de mejora en el flujo de programa de la capa
de base, por lo que la sefal de video mejorada comprende un componente de la capa de base que incluye
estructuras sintacticas no de capa de video de la unidades de acceso de la capa de mejora y un componente de la
capa de mejora que incluye estructuras sintacticas de capa de video de las unidades de acceso de la capa de
mejora, por lo que el componente de la capa de mejora no incluye estructuras sintacticas no de capa de video de la
unidades de acceso de capa de mejora.

13. Aparato de acuerdo con la reivindicacién 12, que comprende un insertador para insertar una estructura sintactica
de delimitacion en el flujo de programa de capa de mejora.

12
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