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ES 2 530227713

DESCRIPCION
Un dispositivo disyuntor para sistemas de bajo voltaje

[0001] La presente invencion se refiere a un dispositivo disyuntor para sistemas de bajo voltaje con un mecanismo
de control fiable con caracteristicas mejoradas y de tamafio compacto.

[0002] Es conocimiento comun que los dispositivos disyuntores de bajo voltaje (es decir para aplicaciones con un
voltaje de trabajo hasta 1000V AC/1500V DC), tales como disyuntores automaticos, aisladores y contactores,
generalmente llamados "dispositivos conmutadores”, y llamados para mas simplicidad de ahora en adelante
disyuntores, son dispositivos disefiados para permitir la operacién adecuada de partes especificas de sistemas
eléctricos y las cargas instaladas. Los disyuntores automaticos, por ejemplo, garantizan que la corriente estimada
requerida puede fluir hacia los diferentes usuarios, permitiendo que las cargas sean conectadas a y desconectadas
del circuito de forma fiable, y permitiendo también que el circuito sea protegido para ser automaticamente aislado de
la fuente de energia eléctrica.

[0003] Es también bien conocido que los disyuntores comprenden un alojamiento y uno o varios polos eléctricos,
cada uno de los cuales est4 asociado con al menos un par de contactos que pueden ser mutuamente acoplados y
desacoplados, y un mecanismo de control que induce un movimiento relativo entre los pares de contactos. La accién
del mecanismo de control en los contactos moviles se consigue de forma convencional mediante un eje principal
operativamente conectado a los contactos mdviles, o mediante una parte de movimiento operativamente portadora
de los contactos. El mecanismo de control de forma convencional comprende un bastidor de soporte que sostiene
una cadena cinematica que consiste en al menos un elemento operativamente conectado a la parte de movimiento y
gque permite su desplazamiento.

[0004] Los mecanismos de control normalmente comprenden al menos un elemento de disparo que es generalmente
accionado por un dispositivo de proteccion en caso de anomalia, tal como un cortocircuito, que ocurre en el circuito
donde el disyuntor es instalado. El dispositivo de proteccién puede ser de tipo térmico, termomagnético o
electronico, por ejemplo, y activa directa o indirectamente la cadena cinematica del mecanismo de control para
inducir una separacion rapida de los contactos y una consecuente abertura automatica del disyuntor.

[0005] Las cadenas cinematicas en los mecanismos de control convencional consisten en numerosas partes
operativas, al menos una de las cuales se conecta al bastidor mediante juntas enganchadas consistente en una
espina atravesadora que conecta los lados del bastidor. En casi todas los casos, la conexion mutua entre los demas
elementos en la cadena cinematica se consigue también de manera similar mediante juntas enganchadas
completadas con espinas.

[0006] En las soluciones conocidas, uno de los aspectos mas cruciales desde el punto de vista de los costes de
fabricacién concierne al procedimiento para el ensemblaje del disyuntor. En la mayoria de casos, los componentes
son ensamblados "en linea", es decir uno después del otro, segin una légica que obviamente depende de la
estructura del disyuntor. Los tiempos de ensamblaje son determinados particularmente por la estructura del
mecanismo de control, que comprende un gran nimero de componentes de dimensiones relativamente pequefas.
De ahi la necesidad de desarrollar nuevas soluciones técnicas que permiten una reduccion evidente en los tiempos
de ensamblaje de corriente simplificando sustancialmente dicho procedimiento.

[0007] Basado en estas consideraciones, el objetivo principal de la presente invencién es producir un dispositivo
disyuntor para sistemas de bajo voltaje que permite que se superen los inconvenientes mencionados arriba, y
particularmente que da lugar a tiempos de ensamblaje mas cortos que aquellos de las soluciones conocidas.

[0008] Este objetivo se consigue con un dispositivo disyuntor segun el contenido de la reivindicacién 1 y de las
reivindicaciones dependientes. El documento US 6249197 divulga un dispositivo segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

[0009] La descripcién a continuacion a se refiere, exclusivamente con fines descriptivos, a un dispositivo disyuntor
multipolar uni-disyuntor para sistemas de bajo voltaje. Esto es obviamente en el entendido de que los principios y
soluciones técnicas expuestos en la descripcién del concepto inventivo son también aplicables a otros tipos de
dispositivo disyuntor, tales como disyuntores de doble conmutacion con un nimero diferente de polos.

[0010] Otras caracteristicas y ventajas emergeran mas claramente de la descripcion de una forma de realizacion
preferida, pero no exclusiva, del disyuntor segun la presente invencion, ilustrado en un ejemplo no limitativo en los
dibujos adjuntos, donde:

- la figura 1 es una vista en perspectiva de una primera forma de realizacién de un dispositivo disyuntor segun la
presente invencion;

- la figura 2 es una vista despiezada del dispositivo disyuntor en la figura 1;

- la figura 3 es una vista en perspectiva del mecanismo de control y del eje de disparo del dispositivo disyuntor de la
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figura 1;

- la figura 4 es una vista en seccion transversal de la unidad consistente en el bastidor de soporte y el eje de disparo
del dispositivo de la figura 1;

- la figura 5 es una vista lateral de la unidad consistente en el bastidor de soporte y el eje de disparo del dispositivo
en la figura 1;

- la figura 6 es una vista en seccion transversal a lo largo de VI-VI en la figura 5;

- la figura 7 es una vista despiezada que muestra los componentes del mecanismo de control en el dispositivo
disyuntor mostrado en las figuras de 1 a 6;

- la figura 8 es una vista del mecanismo de control en la figura 1 en su configuracion cerrada;

- la figura 9 es una vista del mecanismo de control en la figura 1 en su configuracion abierta;

- la figura 10 es una vista del mecanismo de control en la figura 1 en su configuracién disparada;

- la figura 11 es una vista en perspectiva del mecanismo de control en la figura 9;

- la figura 12 es una vista en perspectiva del mecanismo de control en la figura 10;

- la figura 13 es una primera vista en perspectiva de una segunda forma de realizacién de un dispositivo disyuntor
segun la presente invencion;

- la figura 14 es una segunda vista en perspectiva del dispositivo en la figura 13;

- las figuras 15 y 16 son respectivamente una primera vista y una segunda vista despiezada del dispositivo de la
figura 13;

- la figura 17 es una vista en perspectiva del mecanismo de control en el dispositivo disyuntor ilustrado en las figuras
de 13 a 16;

- la figura 18 es una vista en perspectiva que muestra el eje de disparo del dispositivo ilustrado en las figuras 13 a
16;

- la figura 19 es una vista en perspectiva relacionada con el bastidor de soporte del mecanismo de control en el
dispositivo ilustrado en las figuras 13 a 16;

- las figuras 20 y 21 son vistas detalladas que respectivamente muestran los detalles XX y XXI de las figuras 18 y 19;
- la figura 22 es una vista despiezada del mecanismo de control en el dispositivo ilustrado en las figuras 13 a 16;

- las figuras 23 y 24 son vistas relacionadas con el bastidor de soporte del mecanismo de control del dispositivo
ilustrado en las figuras 13 a 16;

- las figuras 25 a 28 se refieren a las etapas de ensamblaje del mecanismo de control del dispositivo disyuntor
ilustrado en las figuras 13 a 16;

- la figura 29 es una vista detallada de una parte del bastidor de soporte mostrada en la figura 26.

[0011] Con referencia a las figuras mencionadas anteriormente, el dispositivo disyuntor 1 segun la presente
invencién comprende un alojamiento 2 externo que contiene, para cada polo, al menos un contacto fijo 10 y al
menos un contacto movil 20, adecuados para ser mutuamente acoplados o desacoplados. El dispositivo disyuntor 1
comprende un mecanismo de control 30 que esta operativamente conectado a dicho al menos un contacto mévil 20
para permitir el Gltimo desplazamiento entre una posicion acoplada y una posicién desacoplada con respecto al
contacto fijo correspondiente 10. El mecanismo de control 30 comprende un bastidor de soporte 31 que soporta una
cadena cinematica operativamente conectada al contacto mévil 20 mediante una parte mévil 50 que permite que se
acople o desacople de dicho contacto fijo 10.

[0012] EI dispositivo disyuntor 1 comprende un dispositivo de disparo provisto de un eje de disparo 40 que interactla
con dicho mecanismo de control 30 para habilitar la cadena cineméatica y asi desencadenar el desacoplamiento del
contacto mévil 20 del contacto fijo 10. EI mecanismo de control 30 comprende numerosos elementos 31, 32, 33, 34,
35, 36 (ver figura 7, por ejemplo) que estan operativamente conectados para definir al menos una cadena
cinematica, que tiene efecto en los contactos moviles 20 mediante la parte mévil 50. Para los fines de la presente
invencion, el término cadena cinematica se utiliza para indicar un conjunto de elementos en el mecanismo de control
gue estan acoplados para realizar una de las funciones (por ejemplo una abertura manual o automatica del circuito)
para las que el mecanismo fue concebido. Esto significa que puede haber diferentes cadenas cinematicas en el
mecanismo de control, cada una disefiada por ejemplo para ejecutar una de estas funciones.

[0013] El bastidor de soporte 31 ventajosamente comprende un par de lados opuestos 134 mutuamente conectados
mediante una primera parte de conexion transversal 21. Segun la invencion, los lados 134 estdn mutuamente
conectados mediante otros medios de conexidon que definen otra parte de conexion transversal en una posicion
diferente de aquella ocupada por la primera parte de conexion transversal 21. En esta forma de realizacién, en otras
palabras, los lados 134 del bastidor estdn mutuamente unidos en dos lugares de modo que mantienen una posicion
estable en relacion uno con el otro. Esto significa que los elementos de la cadena cinematica también mantienen
permanentemente sus posiciones operativas entre los lados 134 del bastidor.

[0014] Segun una forma de realizacion preferida de la invencion, estos medios de conexion transversal conectan los
dos lados 134 de modo que la parte de conexion adicional se extiende en una posicion sustancialmente delante de
aquellos de la primera parte de conexion transversal 21. Esta solucién asegura una conexion estable y fiable entre
los lados 134, garantizado la estabilidad estructural del bastidor de soporte 31 necesaria para la operacion apropiada
del mecanismo de control 30. Ademas, la solucion descrita también ha demostrado ser particularmente ventajosa
desde el punto de vista de ensamblaje del dispositivo disyuntor 1, debido a que el mecanismo de control 30 puede
ser ensamblado independientemente del resto del disyuntor 1, e insertado en éste sélo al final del procedimiento. En
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la préactica, la oportunidad de ensamblar el mecanismo de control 30 antes de ensamblar el disyuntor 1 permite
ahorrar en cuanto a tiempos de fabricacién y costes del dispositivo.

[0015] Segun una forma de realizacién preferida de la invencion, estos medios de conexion consisten en el eje de
disparo 40 del dispositivo de disparo del disyuntor 1. Mas precisamente, los lados del bastidor de soporte 31 estan
pivotantemente conectados al eje de disparo 14. Como consecuencia, la unidad consistente en el eje de disparo 40
y el mecanismo de control 30 puede ser ensamblada simultaneamente dentro del dispositivo disyuntor 1, ya que la
posicion de este Ultimo determina aquella del otro. Dicha unidad puede también ser ensamblada en una linea
diferente de aquella del dispositivo disyuntor 1, antes del ensamblaje de este Ultimo.

[0016] Usar el eje de disparo 40 como medio de conexién entre los lados ha demostrado ser particularmente
ventajoso debido a que la estructura de un elemento disefiado de forma convencional para servir a un fin preciso (el
de disparar la cadena cinemética) se utiliza para servir a otro fin estructural para el bastidor 31.

[0017] La figura 1 es una vista en perspectiva de una primera forma de realizacién de un dispositivo disyuntor segin
la presente invencion. Mas precisamente, el dispositivo disyuntor 1 mostrado en la figura es un disyuntor automatico,
a lo que se haré referencia de ahora en adelante solamente para fines descriptivos. Esto es en el entendido de que,
no obstante, las soluciones técnicas y los principios expuestos posteriormente son también aplicables a otros tipos
de dispositivo disyuntor. El disyuntor 1 en la figura 1 comprende un alojamiento externo 2 consistente en una caja 2A
y una cobertura 2B, que se acoplan mediante medios de conexién desmontables 76, tales como tornillos. La caja 2A
esta configurada para contener numerosos primeros terminales eléctricos 100, cada uno relacionado con un polo del
disyuntor 1. Cada terminal eléctrico 100 es eléctricamente conectado al contacto fijo 10 en el polo correspondiente.
La cobertura 2B se configura también para contener segundos terminales eléctricos (no mostrados en las figuras),
cada uno de los cuales corresponde a un polo del disyuntor 1 y se conecta eléctricamente a un contacto movil 20.

[0018] La figura 2 es una vista despiezada respecto al disyuntor en la figura 1 con la cobertura 2B retirada, que
muestra la unidad consistente en el eje de disparo 40 y el mecanismo de control 30 separado del resto del disyuntor
1. Como se muestra, la caja 2A sostiene preferiblemente una parte mévil 50, que sirve al propésito de contener los
contactos moviles 20 del disyuntor 1. M&s precisamente, la parte mévil 50 comprende un cuerpo conformado que,
para cada polo en el disyuntor 1, contiene un asiento para un contacto movil 20.

[0019] Nuevamente con referencia a la figura 2, la caja 2A contiene un dispositivo de proteccién que, para cada polo,
comprende una unidad de proteccion 16, que interactia con una parte operativa 144 del eje de disparo 40. Mas
precisamente, dichas unidades de proteccion 16 interactian con el eje de disparo 40 después de la incidencia de un
mal funcionamiento, tal como un cortocircuito, en la linea donde el disyuntor es instalado. Segun formas de
realizacién conocidas, las unidades de proteccién 16 pueden ser de tipo térmico, magnético, termomagnético o
electrénico, o una combinacién de los mismos.

[0020] La figura 3 es una vista en perspectiva del ensamblaje consistente en el mecanismo de control 30 y el eje de
disparo 40. EI mecanismo de control 30 se conecta operativamente a los contactos méviles 20 mediante la parte
movil 50. Mas precisamente, el mecanismo de control 30 puede adquirir una primera configuracion operativa (de
ahora en adelante llamada configuracion cerrada) como resultado de la cual cada contacto mavil 20 se acopla con el
contacto fijo correspondiente 10. EI mecanismo de control 30 puede también adquirir una segunda configuracion
determinada por una accion manual llevada a cabo para apoyarse sobre uno de los elementos en la cadena
cinematica (la configuracion de apertura manual) como resultado de la cual cada contacto mévil 20 es separado del
contacto fijo correspondiente 10. EI mecanismo de control 30 puede también adquirir una tercera configuracion
determinada por la habilitacion del dispositivo de disparo: esto tiene lugar como resultado de una accién de una de
las unidades de proteccion 16 en una de las partes operativas 144 del eje de disparo 40. Dicha accion induce la
rotacion del eje de disparo 40, que determina el desplazamiento de un elemento de disparo 36 (ver figura 7) en el
mecanismo de control 30. El movimiento del elemento de disparo 36 causa un "disparo” de la cadena cinematica
como resultado del cual los disyuntores del mecanismo de control 30 cambian de la configuracion "cerrada" a la
configuracién "disparada”.

[0021] Nuevamente con referencia a la figura 3, la cadena cinematica del mecanismo de control 30 comprende al
menos un elemento operativo pivotantemente conectado al bastidor de soporte 31 mediante los medios de conexion
con forma de pasador. El elemento operativo comprende un par de partes laterales enfrentadas, que estan
conectadas por una parte de conexién transversal. Los medios de conexion con forma de pasador comprenden un
par de extremos con forma de pasador, cada uno de los cuales emerge desde un lado de una parte lateral del
elemento operativo, o del bastidor de soporte 31. Los medios de conexion con forma de pasador también
comprenden un par de asientos, cada uno de los cuales esta definido en el bastidor de soporte en el elemento
operativo para contener un correspondiente extremo con forma de pasador. Una vez los extremos con forma de
pasador han sido insertados en los asientos, se configura un eje de rotacion mutua entre el bastidor de soporte 31y
dicho elemento operativo conectado a él. Los extremos con forma de pasador tienen preferiblemente solo un grado
de libertad para rotar en relacion al asiento correspondiente durante la operacion del mecanismo de control.

[0022] La figura 4 es una vista en seccion transversal que muestra, para mayor simplicidad, el bastidor de soporte 31
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del mecanismo de control 30 y el eje de disparo 40. Cada lado 134 del bastidor 31 comprende una parte extremal
134B, desde donde emerge una parte con forma de pasador 51. Cada parte extremal 1304B se inserta en una
cavidad conformada correspondiente 52, de la cual al menos una parte encajada 53 tiene superficies
geométricamente conjugadas con aquellas de la parte con forma de pasador 51 del bastidor de soporte 31, de
manera que permite un desplazamiento relativo del eje de disparo 40 con respecto a los lados 134 del bastidor 31.
Mas precisamente, la parte encajada 53 esta definida para ser coaxial al eje de rotacién 200 del eje de disparo 40.

[0023] La figura 5 es una vista lateral del conjunto de componentes de la figura 4, que muestra la conformacion de
los lados 134 del bastidor de soporte 31. En particular, dicha figura muestra los asientos 61, 65 donde se insertan los
extremos con forma de pasador 71, 75 de los elementos 32, 36 (descritos con mas detalle posteriormente) del
mecanismo de control 30, soportados directamente por los dos lados 134. La figura 5 también muestra la posicion
operativa del eje de disparo 40 que esta opuesto a aquél de la parte de conexidn transversal 21. La extension
longitudinal del eje de disparo 40 que viene entre las dos cavidades conformadas define claramente la parte de
conexion adicional descrita anteriormente entre los lados 134 del bastidor. Como se ha explicado anteriormente,
esta solucion permite ventajosamente un aumento en la rigidez global del bastidor 31 con ventajas obvias en cuanto
a la fiabilidad del dispositivo.

[0024] La figura 6 es una vista a lo largo de VI-VI de la figura 5, que muestra una vista en seccion transversal de la
parte del eje de disparo 40 que contiene las cavidades 52 donde se insertan los extremos con forma de pasador 51
de los lados 134 del bastidor de soporte 31. Claramente, cada cavidad 52 define una superficie de soporte 66 para
uno de los lados 134 del bastidor 31, previniendo eficazmente cualquier movimiento axial de dichos lados.

[0025] El mecanismo de control 30 comprende un gancho principal 32 que se conecta operativamente al bastidor de
soporte 31 mediante los primeros medios de conexién con forma de pasador. La estructura del gancho principal 32
es formada por un segundo par de partes laterales 42 conectadas por una segunda parte de conexion transversal
22. El gancho principal 32 se conecta al bastidor de soporte 31 mediante primeros medios de conexion con forma de
pasador segln la invencion, que definen un primer eje de rotacién mutua 101. Mas precisamente, el bastidor de
soporte 31 ocupa una posicion fija durante la operacién del mecanismo de control 30. Como resultado, el gancho
principal 32 rota con respecto al bastidor de soporte 31 alrededor del primer eje de rotaciéon mutua 101 definido
anteriormente.

[0026] Los primeros medios de conexion con forma de pasador comprenden un primer par de extremos con forma de
pasador 71 (de ahora en adelante también indicados utilizando la expresién primeros extremos con forma de
pasador 71), cada uno emerge desde una de las partes laterales 42 del gancho principal 32. Mas precisamente, los
primeros extremos con forma de pasador 71 son hechos en una pieza con una parte lateral correspondiente 42 que
emerge en un lado exterior de la parte externa. Los primeros medios de conexion con forma de pasador también
comprenden un primer par de asientos 61 (de ahora en adelante también indicado utilizando la expresion primeros
asientos 61), en cada uno de los cuales se inserta uno de los primeros extremos con forma de pasador 71 del
gancho principal 32. En particular, como se muestra en la figura 7, los primeros asientos 61 estan configurados
sustancialmente en forma de U para permitir la insercion de los primeros extremos con forma de pasador 71 en una
direccion definida con precision.

[0027] Los primeros asientos 61 estan definidos en una posicion en la proximidad de la primera parte transversal 21
del bastidor de soporte 31, mientras que los primeros extremos con forma de pasador 71 se obtienen en una
posicion sustancialmente remota de la segunda parte transversal 22 del gancho principal 32. La primera parte
transversal 21 se localiza asi enfrentada a la segunda parte transversal 22 del gancho principal 32 una vez han sido
conectados los dos elementos. Ademas, las partes laterales 42 del gancho principal 32 llegan a ocupar una posicion
entre las partes laterales 42 del bastidor de soporte 31, de modo que el gancho principal 32 puede rotar en relacion
al bastidor 31, dentro de dicho bastidor.

[0028] El mecanismo de control 30 mostrado en las figuras comprende un tercer elemento 33, de ahora en adelante
indicado utilizando el término "horquilla 33". La estructura de la horquilla 33 comprende un tercer par de partes
laterales opuestas 43 que estan conectadas mediante una tercera parte de conexion 23. La horquilla 33 se conecta
operativamente al gancho principal 32 mediante segundos medios de conexion con forma de pasador que
configuran un segundo eje de rotacion mutua 102 (ver figuras 8 y 9) sustancialmente paralelo al primer eje de
rotacién 101. Los segundos medios de conexion con forma de pasador comprenden un segundo par de extremos
con forma de pasador 72 (de ahora en adelante indicado utilizando el término segundos extremos con forma de
pasador 72) y un segundo par de asientos 62 (de ahora en adelante indicado utilizando la expresion asientos 62),
cada uno de los cuales esta adecuado para contener uno de los segundos extremos con forma de pasador 72. Estos
ultimos son hechos en una pieza con el gancho principal 32. Los segundos extremos con forma de pasador 72
emergen, enfrentadamente el uno al otro, desde cada uno de los lados internos de las partes laterales 42 del gancho
principal 32, mientras que los segundos asientos 62 estan definidos por las partes laterales 43 de la horquilla 33.
Mas precisamente, los segundos asientos 62 tienen sustancialmente una configuracion en forma de C y estan
localizados de acuerdo con las primeras partes de terminal opuesto 43A de las partes laterales 43.

[0029] La horquilla 33 se conecta a un cuarto elemento operativo 34 en el mecanismo de control 30, de ahora en
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adelante indicado utilizando el término "barra de control" 34, que comprende un cuarto par de partes laterales 44
conectado por una cuarta parte transversal 24. La barra de control 34 se conecta operativamente a la horquilla 33
mediante terceros medios de conexién con forma de pasador que configuran un tercer eje de rotacion mutua 103
(ver figuras 8 y 9) sustancialmente paralelo a los primer y segundo ejes 101, 102 descritos anteriormente. Mas
precisamente, el tercer medio de conexion con forma de pasador comprende un tercer par de extremos con forma de
pasador 73 (de ahora en adelante indicado utilizando la expresion terceros extremos con forma de pasador 73) y un
tercer par de asientos 63 (de ahora en adelante indicado utilizando la expresién terceros asientos con forma de
pasador 63), cada uno de los cuales es adecuado para contener uno de los terceros extremos con forma de pasador
73. Estos ultimos son hechos en una pieza con la barra de control 34 y emergen en lados enfrentados de la cuarta
parte transversal 24. Los terceros asientos 63 estan configurados sustancialmente en forma de C y estan definidos
en una de las partes laterales 43 de la horquilla 33. Mas precisamente, los terceros asientos 63 se definen de
acuerdo con las segundas partes terminales enfrentadas 43B de las partes laterales 43. Dichas segundas partes
terminales enfrentadas 43B estan sustancialmente enfrente de las primeras partes terminales 43°, de acuerdo con
los cuales estan los segundos asientos 62 para los segundos medios de conexién con forma de pasador.

[0030] La barra de control 34 también comprende un segundo par de extremos de conexién 82 hechos en una pieza
con las cuartas partes laterales 44 para ocupar posiciones mutuamente enfrentadas. Cada uno de estos segundos
extremos de conexion 82 emerge desde el lado interno de una parte lateral de modo que se pueden insertar en los
correspondientes asientos de centrado (no mostrados) definidos en el cuerpo de la parte mévil. Mas precisamente,
una vez dichos segundos extremos de conexién 82 han sido insertados en los correspondientes asientos de
centrado, éstos definen un eje de rotaciébn mutua para la barra de control 34 en relacién a la parte moévil 50 y
viceversa. Dicho eje esta en una posicién que se descentra con respecto al eje de rotacion de la parte movil 50.
Como resultado, un desplazamiento de la barra de control 34 determina una rotacién de la parte movil 50 y
consecuentemente de los contactos maviles 20 contenidos en ésta.

[0031] EI mecanismo de control 30 comprende un quinto elemento operativo 35, indicado de ahora en adelante
utilizando el término "elemento de soporte de palanca” 35, que comprende un quinto par de partes laterales 45
conectado por una quinta parte transversal 25 que esta doblada en forma de U al menos parcialmente. Dicho
plegado tiene el propdsito de soportar una palanca 35B, que se extiende desde el alojamiento 2 del disyuntor 1 una
vez ha sido ensamblado. En la practica, la palanca 35B sirve como la interfaz entre el disyuntor 1 y un operador.
Como se explica mas detalladamente mas adelante, la palanca 35B ocupa una posicién particular dependiendo de la
configuracién operativa del mecanismo de control 30 (es decir las configuraciones cerradas, abiertas o disparadas).
Como resultado, un operador puede averiguar el estado operativo del disyuntor 1 observando la posicion de la
palanca 35B.

[0032] El elemento de soporte de palanca 35 esta conectado operativamente al bastidor de soporte 31 mediante los
cuartos medios de conexiéon que comprenden un cuarto par de extremos con forma de pasador 74 (de ahora en
adelante indicado utilizando el término cuartos extremos con forma de pasador 74) que se obtienen en una pieza
con el bastidor de soporte 31. Los cuartos medios de conexion también comprenden un cuarto par de asientos 64
(de ahora en adelante también indicados utilizando la expresiéon cuartos asientos 64), cada uno de los cuales esta
definido en una de las quintas partes laterales 45 de la palanca 35. Una vez los cuartos extremos 74 han sido
insertados en los correspondientes cuartos asientos 64, definen un cuarto eje de rotacion fijo 104 (ver figura 12)
paralelo a los ejes de rotacion descritos hasta el momento. Cada uno de los cuartos extremos con forma de pasador
74 emerge desde un lado externo correspondiente de un lado 134 del bastidor de soporte 31 y se encaja en un
correspondiente cuarto asiento 64 configurado sustancialmente en forma de C.

[0033] Como ya se ha mencionado anteriormente, el mecanismo de control 30 comprende un elemento de disparo
36 operativamente conectado al bastidor de soporte 31 mediante quintos medios de conexién con forma de pasador.
Mas precisamente, el elemento de disparo 36 consiste estructuralmente en un sexto par de partes de conexién
laterales enfrentadas 46, que estan conectadas mediante una quinta parte transversal 26. Esta Gltima comprende un
primer extremo enganchado 85 que sirve al propésito de interceptar un segundo extremo enganchado (no mostrado)
del gancho principal 32.

[0034] Los quintos medios de conexion con forma de pasador comprenden un quinto par de extremos con forma de
pasador 75 hechos en una pieza con las sextas partes laterales 46 del elemento de disparo 36. Mas precisamente,
cada uno de estos quintos extremos con forma de pasador 75 emerge desde un lado externo de una de las partes
laterales 46. Los quintos medios de conexion también comprenden un quinto par de asientos enfrentado 65, cada
uno en un lado 134 del bastidor de soporte 31. Cada uno de los quintos extremos con forma de pasador 75 se
inserta en un quinto asiento 65 correspondiente para configurar un quinto eje de rotacion fijo 105 (ver figura 12) para
la rotacion del elemento de disparo 36.

[0035] En referencia a la vista en perspectiva de la figura 11, al menos una de las partes laterales 46 del elemento
de disparo 36 comprende un primer final de activacion 91 que esta operativamente conectado a un segundo extremo
activante 92 que emerge desde el eje de disparo 40. Cualquier rotacién del eje de disparo 40, después del disparo
de un dispositivo de proteccidn, se traduce asi en un desplazamiento del primer extremo 92 que retira el soporte
para el elemento 85, induciendo una rotacion del elemento de disparo 36 alrededor del quinto eje de rotacion 105. El
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elemento de disparo 36 puede consecuentemente pasar de la posicién enganchada a la posicion liberada, momento
en que el gancho principal 32 queda libre para rotar alrededor del primer eje de rotacion 101. Los dos extremos de
activacion 91, 92 estan mutuamente conectados por un muelle de retorno 87 que permite que el dispositivo sea
adecuadamente restablecido desde la posicion disparada a la posicién abierta.

[0036] EI mecanismo de control 30 comprende al menos un muelle de control 37, y preferiblemente dos. Cada
muelle de control 37 esta operativamente conectado por un extremo a la cuarta parte transversal 24 de la barra de
control 34, y en el otro extremo a la quinta parte transversal 25 del elemento de soporte de palanca 35, mediante
ganchos adecuados 37B. Dentro del mecanismo de control 30, cada muelle de control 37 sirve a mas de un fin. Su
primer fin es proveer al mecanismo con la fuerza elastica necesaria para acelerar la rotacion de la parte movil 50, es
decir la abertura o cierre del contacto, mediante la barra de control 34. Cada muelle de control 37 también sirve al
propdsito de ejercer una fuerza elastica en los extremos con forma de pasador 71, 72, 73, 74, 75 de los elementos
acoplados de modo que mantienen una posicion estable dentro del asiento correspondiente 61, 62, 63, 64, 65 en
que son insertados. En otras palabras, cada muelle de control 37 tiene efecto en los diferentes elementos del
mecanismo de control 30 para mantener cada elemento constantemente conectado a los otros. En la practica, cada
muelle de control 37 ejerce una fuerza en los diferentes extremos con forma de pasador 71, 72, 73, 74, 75 que esta
orientada en una direccién concordante con la direccion donde estan insertados en los asientos correspondientes
61, 62, 63, 64, 65. Ademas, cada muelle de control 37 ejerce dicha fuerza en los diferentes extremos con forma de
pasador 71, 72, 73, 74, 75 sea cual sea la configuracion del mecanismo de control 30 de modo que la funcionalidad
del dispositivo esta siempre garantizada. Otra funcién de los muelles 37 consiste en garantizar una presion
adecuada en los contactos eléctricos cuando el disyuntor se encuentra en la configuracion cerrada.

[0037] Esta forma de realizacién es particularmente ventajosa en que aprovecha la acciéon de los elementos de
impulso cinematico (es decir, los muelles de control 37) para mantener el mecanismo de control 30 establemente
ensamblado. Esto hace posible ampliar el rango de tolerancia dimensional para los extremos con forma de pasador
y los asientos relacionados, con ventajas obvias en cuanto a los costes de fabricacién totales.

[0038] La figura 8 es una vista en seccidn transversal del mecanismo de control 30 mostrado en una configuracion
cerrada, donde los contactos moviles 20 se acoplan con los contactos fijos correspondientes 10. En esta
configuracioén, los muelles de control 37 estan bajo una tension de traccién y ejercen una fuerza elastica que se
desarrolla a lo largo de una linea 7. En la préctica, dicha linea 7 esta definida por los puntos donde los muelles de
control 37 se engranan respectivamente con la barra de control 34 y el elemento de soporte de palanca 35. Asi el
elemento de disparo 36 del mecanismo de control pasa a estar en la posicién enganchada, deteniendo el gancho
principal 32, es decir evita que rote alrededor del primer eje 101.

[0039] El paso desde la configuracion cerrada de la figura 8 a la configuracion abierta (mostrada en la figura 9) se
consigue como resultado de una acciéon manual (indicada por la flecha F en la figura 8) ejercida por un operador
sobre la palanca 36. Esta accion manual F induce la rotacion del elemento de soporte de palanca 35 alrededor del
cuarto eje de rotacion mutua 104 (ver figura 12). Durante una primera fase de rotacion del elemento de soporte de
palanca 35, los contactos méviles 20 permanecen acoplados, mientras que los muelles de control 37 conectados
entre el elemento de soporte de palanca 35 y la barra de control 34 pasan bajo una tension de traccidon que aumenta
progresivamente. Esta condicion persiste hasta que la linea 7 intersecciona el segundo eje de rotacién mutua 102
definido por los segundos medios de conexion con forma de pasador que conectan el gancho principal 32 a la
horquilla 33. Cuando esto ocurre, los muelles de control 37 alcanzan su extensidn maxima, es decir su maxima
tension de traccién admisible. Tan pronto como la linea 7 cae por debajo del segundo eje de rotacion 102, los
muelles de control 37 liberan la energia elastica acumulada durante la primera fase de apertura. Esto determina un
rapido arrastre de la barra de control 34 hacia abajo, es decir en la direccién del gancho 36, que induce la rotaciéon
de la parte movil 50 alrededor de su eje de rotacion, y esto se traduce en una separacién rapida de los contactos 10,
20. Al final de la fase de abertura, el mecanismo de control 30 alcanza la configuracién mostrada en la figura 9.
Claramente, el elemento de disparo 36 permanece en su posicién enganchada durante una maniobra de apertura
manual.

[0040] La figura 10 muestra el mecanismo de control 30 en su configuracion "disparada". El paso desde la
configuracién cerrada (en la figura 7) hasta esta configuracion disparada tiene lugar debido a una accién de un
dispositivo de proteccion en el disyuntor 1, que causa una rotacion del eje de disparo 40. Dicha rotacion se traduce
en una rotacion del elemento de disparo 36 alrededor del quinto eje de rotacién 105 que lo lleva hasta una posicion
liberada, como resultado de lo cual el gancho principal 32 esta libre para rotar en relacion al bastidor de soporte 31
alrededor del primer eje de rotacion mutua 101. Mas precisamente, cuando el gancho principal 32 es liberado, los
muelles de control 37 ejercen una tensién de traccién en la barra de control 34 en la direccion de la palanca 35B.
Dicha tension de traccion pasa a apoyarse en el gancho principal 32 a través de la horquilla 33, causando la rotacion
de dicho gancho 32 alrededor del primer eje de rotacién 101. El arrastre de la barra de control 34 da lugar
sucesivamente a la rotacion de la parte mévil 50 y la consecuente separacion repentina de los contactos 10, 20. Asi
el mecanismo de control 30 adquiere la configuracién mostrada en la figura 9, que es claramente diferente de
aquella de la figura 9, que muestra una configuracion de apertura manual.

[0041] Segun una forma de realizacion preferida, el bastidor de soporte 31 mostrado en las figuras 1 a 12 esta hecho
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de un material metélico, tal como una ldmina de metal. Mas precisamente, los lados 134 del bastidor 31 son hechos
en una pieza Unica con la parte de conexién transversal 21.

[0042] Las figuras 13 a 29 se refieren a una segunda forma de realizacion de un dispositivo disyuntor segun la
invencion. En particular, las figuras se refieren nuevamente a un disyuntor automatico 3 preferiblemente para su uso
para corrientes inferiores a en el caso del disyuntor 1 mostrado en las figuras 1 a 6.

[0043] Con referencia a las figuras 13 y 14, la estructura del alojamiento para el disyuntor 3 es sustancialmente
similar a aquella del disyuntor descrito anteriormente 1, estando completa con una caja 2A y una cobertura asociada
2B y una placa frontal de proteccién 2C. La figura 13 muestra el disyuntor automatico 3 preparado para la
instalacion, es decir después de completar su ensamblaje, mientras que la figura 14 muestra el mismo disyuntor 3
con la placa frontal de proteccion 2C separada de la cobertura 2B.

[0044] La figura 15 es una primera vista despiezada del disyuntor 3 de la figura 13, que muestra el disyuntor sin la
placa frontal de proteccion 2C. Mas precisamente, la figura 15 muestra los detalles de la cobertura 2B del disyuntor
3, donde se define una estructura de soporte 81 que sirve al propésito de soportar el mecanismo de control 30. La
estructura comprende un par de paredes de soporte 131 que estan normalmente enfrentadas y geométricamente
conjugadas a los lados 134 del bastidor de soporte 31 del mecanismo de control 30 para mantener este Ultimo
correctamente situado durante la operacion normal del disyuntor. Nuevamente con referencia a la figura 15, entre las
paredes laterales de soporte 31 hay una abertura 82 a través de la cual la palanca de mando 35B del mecanismo de
control 30 emerge una vez el disyuntor automatico 3 ha sido ensamblado.

[0045] La figura 16 es una segunda vista despiezada del disyuntor 3 que muestra la unidad que comprende el
mecanismo de control 30 y el eje de disparo 40 separado del resto del disyuntor 3. Como se muestra en esta
segunda forma de realizacion, las formas del eje de disparo 40 y del mecanismo de control 30 difieren de aquellas
de los mismos elementos en las figuras 1 a 12. Como se explica méas detalladamente més adelante, el bastidor de
soporte 31 y el eje de disparo 40 estan conectados de manera diferente, es decir mediante un tipo de conexion
esencialmente "enchavetado”. Esta conexién implica basicamente la insercion de un par de partes formadas 121 del
eje de disparo 40 dentro de asientos de conexion 122 adecuados, cada uno definido en una parte extremal de un
lado 134A, 134C del bastidor 31.

[0046] Como se muestra en las figuras 19 y 21, cada uno de dichos asientos 122 comprende una parte estrechada
123 que se extiende desde el borde 140 del lado correspondiente 134 del bastidor 31. Mas precisamente, la parte
123 se estrecha hacia la parte interna del lado 134. El asiento 122 también comprende una parte circular 141 que se
extiende desde la seccion mas interna de la parte estrechada 123. Dicha parte circular 141 tiene un didmetro D1 que
es mayor que la dimension S de la seccidn transversal mas interna de la parte estrechada 123.

[0047] Las figuras 20 y 21 muestran la conformacién de las partes conformadas 121 disefiadas para estar
contenidas en el asiento de conexion 122. Cada parte conformada 121 comprende un estiramiento de la seccién
transversal axial, identificado como L1, sobre el que dos superficies planas 125 se definen en una posicion
enfrentada al eje de rotacion del eje 40. Como se muestra en la figura 20, la distancia H entre las dos superficies
planas es més estrecha que el didmetro del extension cilindrico L1. Dicho didmetro se elige de modo que coincide
preferiblemente con el didmetro D1 de la parte circular 141 del asiento de conexion 122, mientras que la distancia
H1 entre las superficies planas 125 es mas estrecha que la dimension S respecto de la seccion transversal mas
interna de la parte estrechada 123.

[0048] Las partes conformadas 121 se insertan en los correspondientes asientos de conexion 122 manteniendo el
eje 40 orientado de modo que cada parte conformada esta enfrentada a una superficie 145 de la parte estrechada
123. Una vez las partes conformadas 121 han alcanzado la parte circular 141, el eje es rotado aproximadamente 90°
alrededor de su eje de rotacidon 200. En esta condicién, las partes conformadas 121 se mantuvieron encajadas en la
parte circular 141 y el eje de disparo 40 permanece libre para rotar, soportado en dicha rotacion por las superficies
de dichas partes circulares 141.

[0049] Con referencia nuevamente a la figura 20, el eje de disparo 40 comprende un anillo de soporte 161 que
emerge en una posicion adyacente a una correspondiente parte conformada 121. El anillo de soporte 161 define una
superficie de soporte 166 para una parte del lado 134° del bastidor 31 que circunda el asiento de conexién
correspondiente 122. Esta forma de realizacion aumenta ventajosamente la rigidez de la estructura del bastidor de
soporte 31 porque obstaculiza cualquier combamiento lateral de los lados 134A, 134C. Las soluciones técnicas
descritas anteriormente también pueden ser sustituidas por otras soluciones funcionalmente equivalentes que deben
consecuentemente ser consideradas como una parte de la presente invencion.

[0050] La figura 22 es una vista despiezada que muestra el mecanismo de control ilustrado en las figuras 13 a 16. La
cadena cinematica que comprende el mecanismo es conceptualmente equivalente a aquella descrita en detalle para
la forma de realizacion ilustrada en las figuras 1 a 12. Debe observarse, en particular, que los elementos que
comprenden la cadena cinematica estdn mutuamente conectados por medios de conexion con forma de pasador de
casi la misma manera que se ha explicado previamente. Como en la solucién precedente, un gancho principal 32,

8



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 530227713

con un elemento de disparo 36, se engancha al bastidor de soporte 31. Los lados del gancho 32 y del elemento de
disparo 36 comprenden extremos con forma de pasador 71, 75 para insertarlos en alojamientos correspondientes
61, 65, cada uno de los cuales se define en el lado interno 134E de uno de los lados 134A, 134C del bastidor 13.

[0051] Las figuras 23 y 24 son dos proyecciones del bastidor de soporte 31, que se fabrica preferiblemente mediante
el moldeo de un material plastico. Mas precisamente, los lados 134A, 134C del bastidor 31 se moldean en una pieza
con la parte de conexién transversal 21. Esta solucién ha demostrado ser extremadamente ventajosa ya que permite
que el bastidor de soporte 31 sea formado en un Unico paso tecnolégico, es decir, en un solo proceso. De hecho, tal
moldeo también permite la definicion de los asientos 61, 65 para contener los extremos con forma de pasador 71, 75
del gancho principal 32 y del elemento de disparo 36 en el mecanismo de control 30, y también el asiento de
conexién 122 para contener las partes conformadas 121 del eje de disparo 40. Desde un punto de vista practico, el
moldeo también hace posible definir nuevas formas de conexion entre los lados 134A, 134C del bastidor 31 y los
elementos en la cadena cinemética. En la forma de realizacion ilustrada, por ejemplo, los lados internos 134E de los
lados 134A, 134C comprenden un acanalado conformado 145 (ver figura 22) que forma un asiento 146 para la
rotacion del extremo con forma de pasador 35C del elemento de soporte de palanca 35. Es manifiesto que, entre las
demas ventajas, esta solucion simplifica el disefio y produccién particularmente del elemento de soporte de palanca
35.

[0052] Con referencia en particular a la vista detallada de la figura 29, el bastidor 31 es moldeado a partir de un
material plastico para crear "areas de estriccion" 155 que estan entre cada lado 134A, 134C del bastidor 31 y la
parte de conexion 21 que proporciona la conexién transversal entre los dos lados 134A, 134C. El término "area de
estriccion” se usa aqui para referirse a una disminucioén local del material para permitir que un lado 134 sea plegado
en relacién a la parte de conexion transversal 21, o viceversa, como se muestra claramente en las figuras 25 y 26.
En otras palabras, el area de estriccion 155 sirve como bisagra estructural permitiendo que el bastidor 31 se pliegue
después del moldeo, como se muestra en las figuras 23 y 24, para conformarlo en la condicién operativa mostrada,
por ejemplo, en las figuras 17 y 19. Las areas de estriccién 155 son naturalmente disefiadas de tal manera que se
garantiza una determinada resistencia mecanica, suficiente para contrarrestar cualquier tension que tienda a separar
los lados 134A, 134C del bastidor 31.

[0053] Las figuras 27 y 28 muestran el mecanismo de control 30 respectivamente durante su ensamblaje y después
de la finalizacion del ensamblaje. Claramente, moldear el bastidor de soporte 31 en una pieza también simplifica el
procedimiento para el ensemblaje de la unidad que comprende el mecanismo de control 30 y el eje de disparo 40.
Con referencia en particular a la figura 27, los elementos que comprenden la cadena cinematica en el mecanismo 30
se pueden instalar primero en un lado interno 134E del primer lado 134A del bastidor 31. Asi, por ejemplo, uno de
los extremos con forma de pasador 71 del gancho principal 32 se puede insertar en uno de los asientos moldeados
61 en el primer lado 134A. Posteriormente se puede plegar el segundo lado 134C en relacion al primero 134A,
gracias a las areas de estriccion 155, para bloquear los elementos de la cadena cinematica también por el otro lado.
Como se ilustra, el otro extremo con forma de pasador 71 del gancho principal 32 se puede insertar en el asiento
correspondiente 61 para sostener establemente el gancho en ambos lados y consecuentemente todos los elementos
conectados a él. Una vez se ha obtenido la configuracion mostrada en la figura 28, se puede tensar la estructura del
mecanismo de control 30 conectando el eje de disparo 40 segun los principios explicados anteriormente.

[0054] Las soluciones técnicas adoptadas para el dispositivo disyuntor segun la invenciéon permiten completamente
gue el objetivo técnico previamente declarado sea cumplido. En particular, la estructura interna del dispositivo es de
tal manera que permite una reduccién marcada en los tiempos de ensamblaje en comparacion con las soluciones
convencionales. Al mismo tiempo, el dispositivo disyuntor es fiable y facil de fabricar a costes extremadamente
competitivos.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo disyuntor de bajo voltaje (1, 3) unipolar o multipolar que comprende:

- un alojamiento externo (2) que contiene, para cada polo, al menos un contacto fijo (10) y un contacto movil (20)
adecuado para el acoplamiento y desacoplamiento mutuo;

- un mecanismo de control (30) que comprende un bastidor de soporte (31) que soporta una cadena cinematica
operativamente conectada a dicho contacto movil (20) para permitir que esta Ultima sea acoplada a y desacoplada
de dicho contacto fijo (10);

- un eje de disparo (40) para la activacion de dicha cadena cinematica; donde dicho bastidor de soporte (31)
comprende un par de lados enfrentados (134) que estan mutuamente unidos en dos lugares para mantener una
posicion estable en relacién uno con el otro, dichos lados enfrentados estan conectados mediante una primera parte
de conexion transversal (21) a una posicion y mediante otros medios de conexion que definen otra parte de conexion
transversal a una posicion diferente de aquella de dicha primera parte de conexién transversal (21), caracterizado
por que dichos otros medios de conexion consistentes en dicho eje de disparo (40) que contiene cavidades donde
se insertan extremos con forma de pasador (51) de los lados opuestos de dicho bastidor de soporte.

2. Dispositivo disyuntor (1, 3) segun la reivindicacion 1, donde dicha primera parte de conexion transversal (21) esta
hecha en una pieza junto con dichos lados (134).

3. Dispositivo disyuntor (1, 3) segun la reivindicaciéon 1, donde dichos medios de conexi6n proporcionan una
conexion transversal entre dichos lados (134) de manera que dicha otra parte de conexion transversal ocupa una
posicion delante de dicha primera parte de conexién transversal (21).

4. Dispositivo disyuntor (1, 3) segun la reivindicacion 1, donde dichos lados (134) estadn conectados pivotantemente
a dicho eje de disparo (40).

5. Dispositivo disyuntor (1, 3) segun la reivindicacion 4, donde dichos lados (134) estan conectados pivotantemente
a dicho eje de disparo (40) mediante un par de dichos extremos con forma de pasador enfrentados (51), cada uno
de los cuales emerge de uno de dichos lados (134), cada extremo con forma de pasador (51) es insertado en una
correspondiente cavidad conformada (52) definida en dicho eje de disparo (40), dicha cavidad conformada (52)
comprende al menos una parte encajada (53) que tiene superficies geométricamente conjugadas con aquellas de
dichos extremos con forma de pasador (51) de dichos lados (134) del bastidor (31).

6. Dispositivo disyuntor (1) segun la reivindicacion 5, donde dichas partes encajadas (53) estan definidas de modo
gue dichos extremos con forma de pasador (51) ocupan una posicion coaxial al eje de rotacion de dicho eje de
disparo (40), dichas partes encajadas (53) definen una superficie de soporte (66) para un lado correspondiente (134)
de dicho bastidor (31).

7. Dispositivo disyuntor (3) segun la reivindicacion 4, donde dicho eje de disparo (40) esta conectado pivotantemente
a los lados (134A, 134C) de dicho bastidor de soporte (31) mediante una conexién "enchavetada”, dicha conexién
enchavetada consiste en un par de partes conformadas (121) del eje de disparo (40) insertado en los asientos de
conexion adecuados (122) definidos en las partes extremales de los lados (134A, 134C) del bastidor (31).

8. Dispositivo disyuntor (3) segun la reivindicacion 1, donde dicho bastidor de soporte (31) comprende areas de
estriccion (155) que vienen entre cada lado (134A, 134C) de dicho bastidor (31) y dicha primera parte de conexion
transversal (21).

9. Dispositivo disyuntor (1) segun la reivindicacion 8, donde dicho bastidor de soporte (31) se hace de un material
plastico.
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