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DESCRIPCION
Tela triple para la fabricacion de papel, uso de la tela y método de fabricacién de papel
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una tela para la fabricacion de papel, que particularmente (pero no necesariamente)
tiene por objeto usarse como tela de formacién en una seccién de formacion de una maquina de fabricacion de papel.
Una tela de este tipo se conoce a través del documento US 2004/0118473 A1.

Antecedentes de la técnica

El proceso tradicional Fourdrinier de fabricacion de papel incluye sustancialmente tres etapas consecutivas, llevadas a
cabo en las secciones correspondientes de la maquina de fabricacién de papel: secciéon de formacion, seccion de
prensado, seccién de secado.

En la seccidn de formacion, se dispone una pasta acuosa de fibras de celulosa (y otros posibles componentes) sobre
una tela llamada de formacién o red conformada como un cinturdn cerrado y apoyada sobre rodillos. La eliminacién de
agua de la pasta a través de la tela de formacion lleva a la formacion gradual de una banda de material de papel
himedo con un contenido en agua aun relativamente alto. En la seccion de prensado se produce una eliminacién mas
de agua, en la cual se prensa el material de papel al pasar a través de uno o mas pares de rodillos. Entonces, el
material de papel se envia a la seccion de secado para una Ultima eliminacion de humedad. El papel asi formado esta
listo para las etapas siguientes de acabado y envasado.

De aqui en adelante, como es habitual en el campo de la fabricacion de papel y la fabricacion de telas relacionadas, las
expresiones "direccion de la maquina" (abreviada como "DM") y "direccién transversal de la maquina" (abreviada como
"DTM") se usaran para indicar una direccion alineada con la direccién de alimentacion del tejido de formacion en la
magquina de fabricacion de papel y una direccién paralela a la superficie de la tela y transversal (ortogonal) a la
direccion de alimentacion, respectivamente. La direccion u orientacion de los hilos de urdimbre y trama de la tela de
formacion también se indica en referencia a la direccion de la maquina y a la direccion transversal de la maquina.

Es mas, de nuevo como es habitual en el campo, la superficie de la tela de formacién en contacto con la pasta de
celulosa (es decir, con el material de papel que se esta formando) esta destinada a ser la superficie superior de la tela
y la superficie opuesta que mira a la maquina a ser la superficie inferior. Esta referencia se adoptara también para
describir la disposicion especial vertical de los hilos en la tela de formacion.

Aunqgue se conocen varios tipos de telas de formacién de papel, en particular para uso en la seccién de formacion,
todavia existen en este campo margenes para la mejora, p. €j. en cuanto a resistencia mecanica, estabilidad,
durabilidad, capacidad de drenaje y calidad del papel formado. En los documentos EP1536060, US2006169346,
W02004111333, US2004118473, US2006096653, US2005067040 se divulgan ejemplos.

Divulgacion de la invencion

Por lo tanto, un objeto de la presente invencion es proporcionar una tela para la fabricacion de papel que posea todas
estas caracteristicas de manera satisfactoria, particularmente que sea completamente eficaz, altamente drenante,
fuerte y estable a lo largo del tiempo, por lo tanto que garantice la formacién de papel de alta calidad.

Por lo tanto, la presente invencion se refiere a una tela para la fabricacion de papel como se define esencialmente en la
reivindicacion 1 adjunta, y las caracteristicas adicionales de esta se exponen en las reivindicaciones dependientes.

La presente invencion se refiere, ademas, al uso de una tela de este tipo en una maquina de fabricacion de papel, y
concretamente en la seccion de formacion de la maquina, asi como a un proceso de fabricacion de papel que usa una
tela de este tipo, como se define en las reivindicaciones 9 y 11 adjuntas, respectivamente.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion se describe ademas en los siguientes modos de realizacion no limitativos, en referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

- lafigura 1 es una vista en planta desde arriba esquematica de una capa superior de una tela de acuerdo con la
invencion (que muestra una unidad de repeticion de tela y la parte inicial de la siguiente unidad);

- lafigura 2 es una vista en planta desde arriba esquematica de una capa inferior de la tela de la figura 1;

- las figuras 3a, 3b, 3c son vistas en secciéon tomadas a lo largo de los planos trazados 3a-3a, 3b-3b, 3c-3c de las
figuras 1y 2, respectivamente.
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Mejor modo de llevar a cabo la invencion

En referencia a los dibujos adjuntos, el numeral 100 indica en conjunto una tela para la fabricacion de papel, en
particular una tela de formacion para usarse en la seccién de formacién de una maquina de fabricacién de papel; en el
ejemplo que se muestra, la tela 100 es una tela triple de 16 remesas.

Una tela 100 comprende una capa superior 101 y una capa inferior 102, ambas formadas, como es habitual, por
unidades de repeticion correspondientes que forman una unidad de repeticion de tela 104 en conjunto; las figuras
muestran una unidad de repeticion de tela 104, asi como la parte inicial de la unidad de repeticion adyacente (los hilos
correspondientes de las unidades de repeticion adyacentes se indican con los mismos ndmeros); se entiende que en
aplicaciones comerciales e industriales la unidad 104, asi como las unidades de repeticién de las capas individuales
101, 102, pueden repetirse varias veces, tanto en la direccion de la maquina como en la direccién transversal de la
magquina, para formar una tela 100 de tamafio adecuado para uso en una maquina de fabricacion de papel.

Una tela 100 esta formada generalmente por hilos de urdimbre longitudinales que se extienden en la direccion de la
magquina (DM) y por hilos de trama transversales, sustancialmente ortogonales a los hilos anteriores, que se extienden
en la direccién transversal de la maquina (DTM). De aqui en adelante (y como es habitual en el campo), se hara
referencia a los hilos de urdimbre longitudinales que se extienden en la direccién de la maquina como "hilos DM" y a los
hilos de trama transversales que se extienden en la direccion transversal de la maquina como "hilos DTM", con objeto
de ser concisos.

En este caso, una unidad de repeticion 104 de una tela 100 incluye ocho hilos DM superiores 1-8, tres hilos DTM
superiores 34, 38, 42, ocho hilos DM inferiores 9-16, tres hilos DTM inferiores 33, 37, 41 y cuatro hilos de union 35, 36,
39, 40 dispuestos en pares y que comprenden porciones de apoyo respectivas 115 y porciones de union respectivas
116.

La entretejedura o tejedura de estos hilos para formar la tela 100 se describe detalladamente mas abajo.

La capa superior 101 (figura 1) incluye los hilos DM superiores 1-8 y los hilos DTM superiores 34, 38, 42, asi como las
porciones de apoyo 115 de los hilos de uniéon 35, 36; 39, 40.

La capa inferior 102 (figura 2) comprende los hilos DM inferiores 9-16 y los hilos DTM inferiores 33, 37, 41, asi como las
porciones de unién 116 de los hilos de unién 35, 36; 39, 40 que se extienden para unir los hilos DM inferiores 9-16.

Los hilos DM superiores 1-8 y los hilos DTM superiores 34, 38, 42 se entretejen de manera que cada hilo DTM superior
34, 38, 42 pasa alternativamente por encima y por debajo de los hilos DM superiores 1-8; todos los hilos DTM
superiores 34, 38, 42 se entretejen de modo similar con los hilos DM superiores, es decir pasan por encima y por
debajo de los mismos hilos DM superiores; en particular, cada hilo DTM superior 34, 38, 42 pasa por encima de los
hilos DM superiores impares 1, 3, 5, 7 y por debajo de los hilos DM superiores pares 2, 4, 6, 8. Todos los hilos DTM
superiores 34, 38, 42 siguen el mismo patron.

Las capas 101, 102 se juntan y unen una con otra para formar la tela 100 por medio de hilos de unién 35, 36; 39, 40
dispuestos en pares.

Como se muestra en la figura 1, cada par de hilos de unién 35, 36; 39, 40 se dispone entre dos hilos DTM superiores
adyacentes 34, 38, 42. Por ejemplo, el par de hilos de union 35, 36 se dispone entre los hilos DTM superiores 34, 38 y
el par de hilos de unioén 39, 40 se dispone entre los hilos DTM superiores 38, 42.

Cada hilo de union 35, 36; 39, 40 en una unidad de repeticion de tela 104 comprende una porcion de apoyo 115, que se
entreteje con los hilos DM superiores 1-8, y una porcion de union 116 que se dispone por debajo de los hilos DM
superiores 1-8 y se entreteje con los hilos DM inferiores 9-16.

En el ejemplo no limitativo que se muestra, la porcion de apoyo 115 de cada hilo de union 35, 36, 39, 40 se entreteje
(es decir pasa alternativamente por encima y por debajo) con tres hilos DM superiores consecutivos 1-8, y la porcion
de unioén 116 pasa a su vez por debajo de los hilos DM superiores restantes 1-8 para unir al menos un hilo DM inferior
9-16.

Los hilos de union 35, 36; 39, 40 de cada par (aunque se muestran uno al lado de otro en la vista esquematica fuera de
escala de la figura 1, con objeto de ser claros) se entretejen y superponen verticalmente, de manera que las porciones
de apoyo 115 de un hilo de unién del par se superponen sobre las porciones de union 116 del otro hilo de unién del par
y viceversa; los dos hilos de unién 35, 36; 39, 40 de un par se cruzan en alguno de los hilos DM superiores 1-8 que
definen hilos DM de transicion respectivos (en este caso, los hilos DM superiores 1, 5), debajo de los cuales un hilo de
unién de cada par cruza el otro hilo de unién del par, y que define la transicion entre las porciones de apoyo 115y las
porciones de union 116.
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La entretejedura de cada par de hilos de union 35, 36; 39, 40 con los hilos DM superiores 1-8 y los hilos DM inferiores
9-16 puede adoptar varias formas.

Por ejemplo, en referencia al par de hilos de unién 35, 36, la porcién de apoyo 115 del hilo de unién impar 35 se
entreteje en cada unidad de repeticion de tela 104 con tres hilos DM superiores (6-8) de modo alternativo, pasando
alternativamente por encima de los dos hilos DM superiores pares (6, 8) y por debajo del hilo DM superior impar (7); la
porcion de apoyo 115 del hilo de union par 36 pasa por encima de los dos hilos DM superiores pares restantes (2, 4) y
pasa por debajo del hilo DM superior impar (3) entre ellos. Ambos hilos de unién 35, 36 del par pasan por debajo de los
hilos DM de transicién superiores (1, 5).

Con sus porciones de apoyo respectivas 115, los hilos de unién 35, 36; 39, 40 de cada par pasan por encima de
aquellos hilos DM superiores por debajo de los cuales pasan a su vez los hilos DTM superiores 34, 38, 42; en otras
palabras, las porciones de apoyo 115 de los hilos de unién 35, 36; 39, 40 pasan por encima de los hilos DM superiores
pares 2, 4, 6, 8, 10, 12 (para cada par de hilos de union 35, 36; 39, 40, cualquier hilo de unién pasa por encima de cada
hilo DM superior par). Las porciones de apoyo 115 de los hilos de unién 35, 36; 39, 40 pasan a su vez por debajo de
aquellos hilos DM superiores por encima de los cuales pasan los hilos DTM superiores 34, 38, 42, es decir por debajo
de los hilos DM superiores impares 1, 3, 5, 7, 9, 11. Por ejemplo, con su porcién de apoyo 115, el hilo de unién 35 pasa
por encima de los hilos DM superiores 6, 8 mientras que pasa por debajo del hilo DM superior 7; y con su porcién de
apoyo 115, el hilo de unién 36 pasa por encima de los hilos DM superiores 2, 4 y por debajo del hilo DM superior 3.
Ambos hilos de unién 35, 36 pasan por debajo de los hilos DM de transicion superiores 1, 5. El otro par de hilos de
union 39, 40 se entreteje de modo similar, pero esta desviado preferiblemente respecto al par de hilos de unién
adyacentes 35, 36 por uno o mas hilos DM superiores. De esta manera, los hilos de unién 35, 36; 39, 40 y los hilos
DTM superiores 34, 38, 42 forman en conjunto un tejido sencillo (red) con los hilos DM superiores 1-8.

Se entiende que se pueden usar otros tipos de tejido u otros patrones de tejedura. Obviamente, son posibles otros
patrones de entretejedura entre los hilos de unién 35, 36; 39, 40 y los hilos DM superiores 1-8, y los pares de hilos de
union 35, 36; 39, 40 también pueden seguir patrones de tejido que sean diferentes unos de otros.

En referencia a las figuras 2 y 3a, 3b, 3c, la capa inferior 102 incluye: los hilos DM inferiores 9-16, los hilos DTM
inferiores 33, 37, 41 y las porciones de unién 116 de los hilos de unién 35, 36; 39, 40.

Los hilos DTM inferiores 33, 37, 41 se entretejen con los hilos DM inferiores 9-16 con una secuencia "sobre 2/bajo 6".
Por ejemplo (figura 3a), el hilo DTM inferior 37 pasa por encima de los hilos DM inferiores adyacentes 9-10 y por debajo
de los hilos DM inferiores 11-16. Los otros hilos DTM inferiores 33, 41 siguen un patrén de tejido similar "sobre 2/bajo
6" respecto a los hilos DM inferiores 9-16, pero cada uno esta desviado respecto al anterior en la direccion transversal
de la maquina, para formar un tejido repetitivo de trama discontinua.

Obviamente, este es de nuevo solo un ejemplo de tejido y también se pueden usar otros patrones de tejido.

La capa inferior 102 también incluye (figura 2) las porciones de unioén 116 de los hilos de unién 35, 36; 39, 40. En la
unidad de repeticion 104, con su porcion de unién 116, cada hilo de unién 35, 36; 39, 40 pasa por debajo de un hilo DM
inferior 9-16 para definir un patréon "sobre 2/bajo 6" entre los pares de hilos de union 35, 36; 39, 40 y los hilos DM
inferiores 9-16 en la superficie inferior de la tela (figuras 2, 3a, 3b, 3c). Por ejemplo, el hilo de unién 35 pasa por debajo
del hilo DM inferior 11 y el hilo de unién 36 pasa por debajo del hilo DM inferior 15; ambos hilos de unién 35, 36 pasan
por encima de todos los otros hilos DM inferiores 9-10, 12-14, 16 (figuras 3b, 3c). Por lo tanto, en conjunto, los hilos de
union 35, 36 definen el patron anteriormente mencionado "sobre 2/bajo 6" respecto a los hilos DM inferiores 9-16; los
hilos de unién 39, 40 del otro par siguen el mismo patron "sobre 2/bajo 6", pero preferiblemente estan desviados
respecto a los hilos de unién 35, 36 por uno o mas hilos DM inferiores.

Como se ve en las figuras en conjunto, en la unidad de repeticion 104 de una tela 100, cada malla tiene dos hilos de
urdimbre (hilos DM) y cuatro hilos de trama (es decir, hilos DTM); por ejemplo, en cada malla, el hilo DM superior 1y el
hilo DM inferior 9, uno encima del otro (asi como todos los pares consecutivos de hilos DM superpuestos), se asocian
con un hilo DTM superior (p. €j. 38; figura 3a), un par de hilos de union (p. ej. 35, 36; figuras 3b, 32¢) y un hilo DTM
inferior (p. ej. 37, figura 3a).

En ofras palabras, en cada par de hilos DM superpuestos (estando formado cada par por un hilo DM superior y un hilo
DM inferior superpuestos verticalmente) hay cuatro hilos DTM. Cada par de hilos de urdimbre se asocia con cuatro
hilos de trama; por lo tanto, la proporcién entre hilos de trama (hilos DTM) e hilos de urdimbre (hilos DM) es de 4:2

Un experto en la materia reconocera que las telas de acuerdo con la presente invencién pueden adoptar diferentes
formas. Por ejemplo, en lo que respecta a la descripcion anterior, el nimero y/o posicién de los pares de hilos de unién
puede ser variado respecto a un nimero y/o posicién de los hilos DTM superiores (p. €j. puede haber un par de hilos de
unién cada dos o tres 0 mas hilos DTM superiores, o puede haber dos o tres 0 mas pares de hilos de unién para cada
hilo DTM superior).
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El nimero de los hilos DTM superiores e inferiores en la unidad de repeticion de tela puede variar también respecto a
la descripcion y divulgacion anteriores dadas unicamente a modo de ejemplo.

Es mas, todos los patrones de tejido o tejidos descritos para las capas 101, 102 pueden diferir de los que se ilustran y
describen; por ejemplo, no se requiere necesariamente que la superficie superior de la tela esté formada por un tejido
sencillo como se ha mostrado, sino que puede ser de tipo satén, sarga, etc.; y no se requiere necesariamente que la
superficie inferior de la tela sea un tejido repetitivo de trama discontinua, sino que puede ser de cualquier otra forma,
como un tejido sencillo (red), un tejido de sarga discontinua, una sarga, etc. De acuerdo con la presente invencion, se
pueden usar en la tela otras variantes mas de patrones de tejido.

La forma de los hilos usados en la tela de la invencién también puede variar de acuerdo con las propiedades que se
pretenda transmitir al producto final. Por ejemplo, los hilos pueden ser hilos monofilamento, hilos monofilamento
planos, hilos multifilamento, hilos retorcidos multiflamento o monofilamento, hilos de cualquier tipo o cualquier
combinacioén de estos. Los materiales con los cuales estan hechos los hilos pueden ser los que se usan habitualmente
en el campo. Por ejemplo, se pueden usar hilos de poliéster, de poliamida, de poliamida/poliéster o similares. Un
experto en la materia también podra seleccionar los materiales de los hilos de acuerdo con la aplicacion especifica que
se pretenda dar al producto final.

Es mas, se pueden usar hilos de varias formas (p. €j. que tengan una seccion redonda o plana) y tamafios. Por
ejemplo, los hilos DM superiores, los hilos DTM superiores y los hilos de unién pueden tener (reciprocamente
equivalente o diferente) un diametro de aproximadamente 0,09 a 0,19 mm; los hilos DM inferiores pueden tener un
diametro de aproximadamente 0,13 a 0,25 mm; los hilos DTM inferiores pueden tener un diametro de
aproximadamente 0,18 a 0,35 mm; se entiende que estos son tamafios Unicamente a modo de ejemplo y que pueden
usarse hilos de tamafos diferentes dependiendo de los requerimientos particulares.

La malla (es decir, el tamafio de la malla) de la tela también puede variar. Por ejemplo, el tamarfio de la malla de la
superficie superior puede oscilar entre aproximadamente 22 x 32 y 32 x 55 (hilos de urdimbre epcm x malla de trama
epcm) y el tamafio total de malla puede oscilar entre aproximadamente 48 x 64 y 71 x 110.

Una tela que tenga una capa inferior con tejido repetitivo de trama discontinua proporcionada de acuerdo con la
invencion tiene las caracteristicas que se muestran en la tabla 1, por ejemplo.

TABLA 1
HILO Tamafio

DM superior 0,14 mm
DM inferior 0,20 mm
Unién 0,13 mm
DTM superior 0,13 mm
DTM inferior 0,30 mm
Malla (superficie superior) 30 x 57 *
Malla (total) 60 x 76 *
(*) hilos de urdimbre epcm x malla de trama epcm

De acuerdo con un aspecto mas de la invencion, la tela 100 descrita anteriormente se usa en un proceso de fabricacion
de papel, en particular en la seccion de formacion de una maquina de fabricacion de papel. El proceso incluye las
etapas de:

(a) preparar una tela para la fabricacion de papel como se ha descrito previamente;

(b) aplicar una pasta acuosa de celulosa y/o un material de papel que se esta formando sobre la superficie superior
de tela; y

(c) eliminar agua de la pasta y/o del material de papel que se esta formando.

Como para el resto, un experto en la materia conoce basicamente bien un proceso de este tipo, por lo que no se
necesitan mas detalles relacionados.

Por otra parte, se entiende que se pueden hacer cambios y variaciones de la descripcion divulgada en la presente
memoria, sin apartarse del alcance de la invencidon como se define en las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Una tela (100) triple para la fabricacion de papel, que tiene al menos una unidad de repeticién de tela (104) y que
comprende:

- un conjunto de hilos superiores de urdimbre (1-8) en la direccion de la maquina (DM);

- un conjunto de hilos superiores de trama (34, 38, 42) en la direccién transversal de la maquina (DTM)
entretejidos con los hilos DM superiores para formar una capa superior de tela (101);

- un conjunto de hilos DM inferiores (9-16);

- un conjunto de hilos DTM inferiores (33, 37, 41) entretejidos con los hilos DM inferiores para formar una capa
inferior de tela (102);

- un conjunto de hilos de union (35, 36; 39, 40) dispuestos en la direccion transversal de la maquina y entretejidos
con los hilos DM superiores y que unen la capa superior (101) con la capa inferior (102);

en la que:

los hilos DTM superiores (34, 38, 42) estan entretejidos solo con los hilos DM superiores (1-8) y no estan
entretejidos con los hilos DM inferiores (9-16); y los hilos DTM inferiores (33, 37, 41) estan entretejidos solo con los
hilos DM inferiores (9-16) y no se entretejen con los hilos DM superiores (1-8);

los hilos de unién (35, 36; 39, 40) estan dispuestos en pares y en la unidad de repeticion (104) al menos un hilo de
union (35, 36; 39, 40) de cada par esta entretejido con al menos un hilo DM inferior (9-16);

en la unidad de repeticion (104) los hilos de unién (35, 36; 39, 40) de cada par estan entretejidos con grupos
respectivos de diferentes hilos DM superiores (1-8), y cada hilo de unién (35, 36; 39, 40) une solo un hilo DM inferior
(9-16), caracterizada por que la tela (100) es una tela triple de 16 remesas; en la unidad de repeticion (104) hay el
mismo numero de hilos DTM superiores (34, 38, 42) e hilos DTM inferiores (33, 37, 41);

en la unidad de repeticion (104) cada hilo DTM inferior (33, 37, 41) pasa por encima de dos hilos DM inferiores
adyacentes (9-16) y por debajo de todos los hilos DM inferiores restantes (9-16).

2. Una tela de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la proporcion entre hilos de trama e hilos de urdimbre es de
4:2.

3. Una tela de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en la que cada par de hilos de unién (35, 36; 39, 40) esta
posicionado entre dos hilos DTM superiores adyacentes (34, 36, 42).

4. Una tela de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en la que ambos hilos de union (35, 36; 39, 40) de
cada par estan entretejidos con al menos un hilo DM inferior (9-16).

5. Una tela de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en la que cada hilo de unién (35, 36; 39, 40) de
cada par pasa por debajo y une solo un hilo DM inferior (9-16).

6. Una tela de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en la que los hilos de unién (35, 36; 39, 40) de
cada par unen hilos DM inferiores respectivos diferentes (9-16).

7. Una tela de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en la que los hilos DM superiores (1-8), los hilos
DTM superiores (34, 38, 42) y los hilos de unién (35, 36; 39, 40) forman en conjunto un patrén de tejido sencillo sobre
una superficie superior de la tela (100).

8. Una tela de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en la que la tela (100) tiene una superficie
superior que tiene una malla que oscila entre aproximadamente 22 x 32 y 32 x 55 (epcm a ppcm).

9. Uso de una tela (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes en una maquina de
fabricacion de papel para transferir una pasta de celulosa y/o un material de papel que se va a formar.

10. Uso de acuerdo con la reivindicacion precedente, en el que la tela se usa como una tela de formacion en la seccion
de formacién de una maquina de fabricacién de papel.

11. Un método de fabricacion de papel, que comprende las etapas de:
(a) proporcionar una tela para la fabricacion de papel de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10;

(b) aplicar sobre la tela una pasta acuosa de celulosa y/o un material de papel que se va a formar; y
(c) eliminar agua de la pasta y/o del material de papel.



ES 2530231713

9
ge

6E

O

Zy

gLl

ool

Lol

POl



ES 2530231713

44

6¢

3

0cI

c0l

¥0L



ES 2530231713




ES 2530231713

10



ES 2530231713

GLi

o¢ "1

Gl

9¢



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

