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DESCRIPCION
Caja de conexiones eléctricas
Antecedentes de la invencién
Campo de la invencién

La presente invencién se refiere a una caja de conexiones eléctricas instalada en un compartimento de motor de un
vehiculo.

Descripcioén de la técnica relacionada

Se montan diversos dispositivos electrénicos en un vehiculo como objeto en movimiento. En el vehiculo se dispone
una caja de conexiones eléctricas que tiene un componente eléctrico que incluye un conector, un relé, un fusible y
similares en un lugar adecuado entre una fuente de alimentacién y el dispositivo electrénico para suministrar energia
eléctrica a los diversos dispositivos electrénicos.

A prop6sito, la caja de conexiones eléctricas se denomina cajetin de conexiones, cajetin de fusibles o caja de relés.
En esta descripcién, este cajetin de conexiones, cajetin de fusibles y la caja de relés se denominaran en conjunto a
continuacion caja de conexiones eléctricas.

La figura 6 es una vista desde arriba que muestra una caja de conexiones eléctricas convencional. La figura 7 es
una vista ampliada que muestra una parte de guia incluida en la caja de conexiones eléctricas convencional
mostrada en la figura 6. La figura 8 es una vista en seccién que muestra una condicién en la que una pluralidad de
hilos eléctricos pasan a través de la parte de guia de la caja de conexiones eléctricas convencional mostrada en la
figura 6 y se enrolla una cinta adhesiva alrededor de la parte de guia convencional. La caja de conexiones eléctricas
convencional 101 mostrada en la figura 6 incluye un cuerpo principal de caja 102 y una parte de guia tubular 106. El
cuerpo principal de caja 102 conformado en forma de caja y aloja diversas piezas eléctricas (no mostradas) en su
interior. La parte de guia sobresale del cuerpo principal de caja 102 y guia una pluralidad de hilos eléctricos 7 hacia
el exterior del cuerpo principal de caja 102.

Tal como se muestra en las figuras 7 y 8, después de pasar la pluralidad de hilos eléctricos 7 a través del interior de
la parte de guia 106, se enrolla una cinta adhesiva 8 como elemento de fijacién de manera continua alrededor de la
periferia externa de la parte de guia 106 y los hilos eléctricos 7 desde la parte de guia 106 a los hilos eléctricos 7 sin
ningdn espacio.

Ademés, la parte de guia 106 incluye un saliente 166 que sobresale hacia una direccion exterior de la parte de guia
106. El saliente 166 esta dispuesto en un extremo 106a ubicado lejos del cuerpo principal de caja 102 (por ejemplo,
véase el documento de patente 1).

[Documento de patente 1] JP.A. H04-93423

Sin embargo, en la caja de conexiones eléctricas convencional 101, existe un problema que se describird a
continuacion. Esto es, como el saliente 166 estd incluido en la caja de conexiones eléctricas convencional 101 y
dispuesto en el extremo 106a lejos del cuerpo principal de caja 102, un escalén (diferencia en altura) entre el
saliente 166 y el hilo eléctrico 7 se vuelve grande en comparacién con cuando el saliente 166 no se dispone en el
extremo 106a. Asi, es dificil enrollar de manera continua la cinta adhesiva 8 como elemento de fijacién alrededor de
la periferia externa de la parte de guia 106 y los hilos eléctricos 7 desde la parte de guia 106 a los hilos eléctricos 7
sin ningin espacio. Ademés, con un espacio generado entre la cinta adhesiva 8 y los hilos eléctricos 7 puede
disminuir la funcién de impermeabilidad y la cinta adhesiva 8 se despega de los mismos. En el peor caso, la cinta
adhesiva 8 como elemento de fijacion puede romperse.

El documento de patente WO 2010/073856 da a conocer en la figura 6A una arandela aislante 1 que incluye una
pieza tubular 2 que comprende una regién definida por salientes 2E y 2D alrededor de los cuales se enrolla una cinta
adhesiva 20.

Sumario de la invencién
Objetivos a solucionar

Por consiguiente, un objetivo de la presente invencién es una caja de conexiones eléctricas que tenga una funcién
de impermeabilidad mejorada al enrollar facilmente un elemento de fijacién desde una parte de guia a una pluralidad
de hilos eléctricos. Este objetivo se alcanza mediante la ensefianza de la reivindicacién 1 independiente.

Seglin una realizacién a modo de ejemplo, una caja de conexiones eléctricas incluye un cuerpo principal de caja,
una parte de guia tubular que sobresale del cuerpo principal de caja y que guia una pluralidad de hilos eléctricos
hacia el exterior del cuerpo principal de caja, y un elemento de fijacién enrollado de manera continua desde la parte
de guia a los hilos eléctricos después de pasar los hilos eléctricos a través del interior de la parte de guia. La parte

2



10

15

20

25

30

50

ES 2530453 T3

de guia incluye un saliente que sobresale hacia fuera desde la parte de guia para impedir e! desplazamiento del
elemento de fijacién, y el saliente esta dispuesto en una posicién lejos de una parte de extremo de la parte de guia
lejos del cuerpo principal de caja. Asli, puede reducirse un escalén (diferencia en altura) entre la parte de guia y los
hilos eléctricos en comparacién con cuando el saliente est4 dispuesto en la parte de punta de la parte de guia lejos
del cuerpo principal de caja. Por tanto, el elemento de fijacién tal como una cinta adhesiva puede enrollarse
faciimente desde la parte de guia a los hilos eléctricos de manera continua sin ninglin espacio y la caja de
conexiones eléctricas puede tener una funcién de impermeabilidad mejorada.

Los objetivos y las caracteristicas anteriores y otros de esta invencién resultardn més evidentes a partir de la
siguiente descripcién tomada junto con los dibujos adjuntos.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva que muestra una caja de conexiones eléctricas de una realizacién de la
preserite invencién;

la figura 2 es una vista desde arriba de la caja de conexiones eléctricas mostrada en la figura 1;

la figura 3 es una vista ampliada que muestra una parte de guia incluida en la caja de conexiones eléctricas
mostrada en la figura 1;

la figura 4 es una vista en perspectiva que muestra una condicién en la que una pluralidad de hilos eléctricos pasan
al interior de la parte de guia incluida en la caja de conexiones eléctricas mostrada en la figura 1;

la figura 5 es una vista en seccién que muestra una condicién en la que los hilos eléctricos pasan al interior de la
parte de guia incluida en la caja de conexiones eléctricas mostrada en la figura 1 y una cinta adhesiva se enrolla en
su interior;

la figura 6 es una vista desde arriba que muestra una caja de conexiones eléctricas convencional;

la figura 7 es una vista ampliada que muestra una parte de guia incluida en la caja de conexiones eléctricas
convencional mostrada en la figura 6; y

la figura 8 es una vista en seccién que muestra una condicién en la que una pluralidad de hilos eléctricos pasan a
través de la parte de gufa de la caja de conexiones eléctricas convencional mostrada en la figura 6 y una cinta
adhesiva se enrolla alrededor de la parte de gufa convencional.

Descripcién de la realizacién preferida

A continuacién en el presente documento se explicara una caja de conexiones eléctricas 1 seguin una realizacién de
la presente invencién con referencia a las figuras 1 a 5. La caja de conexiones eléctricas 1 asi mostrada en la figura
1 se une a un compartimento de motor de un vehiculo para suministrar energia eléctrica a diversas piezas
electrénicas montadas en el vehiculo. A propdsito, en esta descripcion, cajetin de conexiones, cajetin de fusibles y
caja de relés se denominan conjuntamente caja de conexiones eléctricas 1.

Tal como se muestra en las figuras 1 y 2, la caja de conexiones eléctricas 1 incluye un cuerpo principal de caja 2
para alojar una pluralidad de piezas eléctricas, una parte de guia tubular 6 que sobresale del cuerpo principal de caja
2 y que gufa una pluralidad de hilos eléctricos 7 hacia el exterior del cuerpo principal de caja 2 y un saliente 66
previsto en la parte de guia 6 y que sobresale hacia fuera desde la parte de gufa 6. Ademés, mientras la pluralidad
de hilos eléctricos 7 pasan a través del interior de la parte de guia 6, se enrolla una cinta adhesiva 8 como elemento
de fijacién de manera continua alrededor de la periferia extema de la parte de guia 6 y los hilos eléctricos 7 desde la
parte de guia 6 a los hilos eléctricos 7 sin ningtn espacio. .

El cuerpo principal de caja 2 incluye una parte de cuerpo principal tubular 3, una cubierta superior (no mostrada)
unida de manera separable a la parte de cuerpo principal 3 para cubrir un lado superior de la parte de cuerpo
principal 3, y una cubierta inferior 4 unida de manera separable a la parte de cuerpo principal 3 para cubrir un lado
inferior de la parte de cuerpo principal 3. Ademas, una pluralidad de piezas eléctricas est4n montadas en un cajetin
de cartuchos hecho de resina sintética 5 y alojadas en el cuerpo principal de caja 2. A propdsito, en la figura 1, la
cubierta superior esta retirada. Ademas, una flecha K mostrada en la figura 1 indica un sentido en el que se mueve
la cubierta 4 acercandose a o alejandose de la parte de cuerpo principal 3.

La parte de cuerpo principal 3 esta hecha de resina sintética y conformada mediante moldeo por inyeccién bien
conocido. La parte de cuempo principal 3 esta dotada de una parte de alojamiento de bloqueo de lado superior 31
para un blogueo con una parte de bloqueo descrita posteriormente de la cubierta superior, y una parte de
alojamiento de blogueo de lado inferior 32 para un bloqueo con una parte de bloqueo 41 descrita posteriormente de
la cubierta inferior 4.

La cubierta superior est4 hecha de resina sintética y conformada en forma tubular que tiene una placa inferior
mediante moldeo por inyeccién bien conocido. La cubierta superior esta dotada de una pluralidad de partes de

3




10

15

20

25

50

56

ES 2530453 T3

bloqueo (no mostradas).

La cubierta inferior 4 estd hecha de resina sintética y conformada en forma tubular que tiene una placa inferior
mediante moldeo por inyeccién bien conocido. La cubierta inferior 3 est4 dotada de una pluralidad de partes de
bloqueo 41.

Mientras que unos extremos de los hilos eléctricos 7 estan conectados a las piezas eléctricas, los otros extremos de
los hilos eléctricos 7 pasan a través de la parte de guia 6, asi los otros extremos del hilo eléctrico 7 se guian hacia el
exterior del cuerpo principal de caja 2. Ademas, el interior del cuerpo principal de caja 2 se comunica con el exterior
del cuerpo principal de caja 2 a través de la parte de guia 6. También, tal como se muestra en las figuras 4 y 5, una
cinta adhesiva 8 se enrolla de manera continua alrededor de la periferia extema de las partes enrolladas 61B, 62B
descritas posteriormente, una parte de placa 65 y los hilos eléctricos 7 sin ningtin espacio.

Tal como se muestra en las figuras 3 y 4, la parte de guia 6 incluye una parte en forma de canaleta 60 que se
extiende desde un borde de un lado de fondo de la parte de cuerpo principal 3 y una parte de pared de fondo 63 que
se extiende desde un borde de la cubierta inferior 4 que se solapa con el borde del lado de fondo de la parte de
cuerpo principal 3. Cuando la cubierta inferior 4 se une a la parte de cuerpo principal 3, los bordes de la parte en
forma de canaleta 60 y la parte de pared de fondo 63 en una direccién circunferencial se solapan entre si para
componer la parte de guia de forma rectangular-tubular 6.

La parte en forma de canaleta 60 incluye una parte de pared de techo en forma de placa 61 y un par de partes de
pared lateral en forma de placa 62 que se extienden desde ambos bordes de la parte de pared de techo 61 en una
direccion circunferencial.

La parte de pared de techo 61 esta prevista en el lado de cubierta superior en el sentido de la flecha K. Ademés, la
parte de pared de techo 61 incluye una parte de base 61A que continia hacia la parte de cuerpo principal 3, y una
primera parte enrollada 61B que continiia hacia un lado de la parte de base 61A lejos del cuerpo principal de caja 2.
Tal como se muestra en la figura 4, la primera parte enrollada 61B esta inclinada en el sentido de la flecha K
acercandose a la cubierta superior (una direccién que se separa de la cubierta inferior 4) a medida que la primera
parte enrollada 61B se extiende desde un extremo de base de la primera parte enrollada 61b cerca del cuerpo
principal de caja 2 a una parte de punta 6a de la primera parte enrollada 61B lejos del cuerpo principal de caja 2.

El par de partes de pared lateral 62 incluye respectivamente una parte de base 62A que continia hacia la parte de
base 61A y una segunda parte enrollada 62B que contintia hacia la parte de base 62A y la primera parte enrollada
61B. Ademas, tal como se muestra en la figura 3, un borde de la segunda parte enrollada 62B lejos de la parte de
pared de techo 61 esté4 inclinado en el sentido de la flecha K acercédndose a la parte de pared de techo 61 a medida
que los bordes se extienden desde el extremo de base de la segunda parte enrollada 62B a la parte de punta 6a.
Por tanto, la seccién de la parte de guia 6 decrece gradualmente hacia la parte de punta 6a de la parte de guia 6 y
se forma.

La parte de pared de fondo incluye una parte flexible 64 y una parte de placa 65. La parte flexible 64 contintia hacia
la cubierta inferior 4 y se dirige hacia la parte de base 61A. La parte de placa 65 continia hacia la parte flexible 64 y
se dirige hacia la primera parte enrollada 61B.

Un grosor de la parte flexible 64 es més delgado que el de la parte de placa 65. La parte flexible 64 puede
deformarse eldsticamente a o largo del sentido de la fiecha K. Concretamente, la parte flexible 64 puede deformarse
elasticamente tanto hacia dentro como hacia fuera de la parte de guia 6. Ademds, cuando la parte flexible 64 no se
deforma (concretamente, en un estado neutro), un radio intero de la parte de gufa 6 esta formado para encajar en
caso de un radio minimo de los hilos eléctricos 7, y los bordes de la parte de placa 65 y la segunda parte enroliada
62B se solapan entre si. Ademés, cuando la parte flexible 64 se deforma hacia fuera de la parte de guia 6 (sentido
de la flecha K), los bordes de la parte de placa 65 y la segunda parte enrollada 62B no se solapan entre si, y la parte
de placa 65 se empuja en un sentido (sentido de la flecha K) aumentando el radio de la parte de guia 6 por los hilos
eléctricos 7.

Tal como se muestra en las figuras 4 y 5, los salientes 66 estan previstos en una circunferencia completa de las
partes enrolladas 61B, 62B y la parte de placa 65. Una pluralidad de salientes 6 estan dispuestos desde una
posicién cerca de la parte de punta 6a de la parte de guia 6 hacia el cuerpo principal de caja 2 con un espacio. Es
decir, el saliente 66 no esta previsto en la parte de punta 6a de la parte de guia 6. Adem4s, la cinta adhesiva 8 se
enrolla alrededor de la periferia externa de los salientes 66 y los salientes 66 impiden que la cinta adhesiva 8 se
salga.

Se explicara un procedimiento de ensamblaje de la caja de conexiones eléctricas 1. En primer lugar, se montan las
piezas eléctricas conectadas a los extremos de los hilos eléctricos 7 en el cajetin de cartuchos 5 y el cajetin de
cartuchos 5 se aloja en la parte de cuerpo principal 3. Alternativamente, después de que el cajetin de cartuchos 5
que tiene las piezas eléctricas 5 se aloje en la parte de cuerpo principal 3, pueden conectarse los extremos de los
hilos eléctricos 7 a las piezas eléctricas. Entonces se gufan los deméas extremos de los hilos eléctricos 7 que se
conectan a cada pieza eléctrica hacia el exterior de la parte de cuerpo principal 3. A continuacién, cuando se gufan
los deméas extremos de los hilos eléctricos 7 hacia el exterior de la parte de cuerpo principal 3, la cubierta inferior 4
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- se acerca a la parte de cuerpo principal 3 para cubrir el lado de fondo de la parte de cuerpo principal 3. Entonces, los

bordes de la parte en forma de canaleta 60 y la parte de pared de fondo 63 se solapan entre si en una direccién
circunferencial y la parte de bloqueo 41 de la cubierta inferior 4 se bloquea con la parte de alojamiento de bloqueo
32 de la parte de cuerpo principal 3. Asi se ensambla la parte de guia 6. En este momento, los hilos eléctricos 7, de
los cuales unos extremos estin conectados a las piezas eléctricas, y los otros extremos se guian hacia el exterior de
la parte de cuerpo principal 3 (cuerpo principal de caja 2), pasan a través del interior de la parte de guia 6. Ademés,
cuando los hilos eléctricos 7 pasan a través del interior de la parte de guia 6, la cinta adhesiva 8 como elemento de
fijacién se enrolia de manera continua alrededor de la periferia externa de las partes enrolladas 61B, 62B, la parte de
placa 65 de la parte de pared de fondo 63 y los hilos eléctricos 7 desde las partes enrolladas 61B, 62B y la parte de
placa 65 de la parte de pared de fondo 63 a los hilos eléctricos 7 sin ningin espacio. En este momento, como el
saliente 66 esta previsto en las partes enrolladas 61B, 62B y la parte de placa 65 de la parte de pared de fondo 63,
la cinta adhesiva 8 se enrolla alrededor de la periferia externa del saliente 66. Finalmente, se bloquea la parte de
bloqueo de la cubierta superior con la parte de alojamiento de bloqueo 31 de la parte de cuerpo principal 3. Asi se
ensambla el cuerpo principal de caja 2, y al mismo tiempo, se ensambla la caja de conexiones eléctricas 1.

Segun esta realizacion, los salientes 66 que sobresalen hacia fuera desde la parte de guia 6 e impiden que la cinta
adhesiva 8 se salga estan previstos en la parte de guia 6. Ademés, los salientes 66 estan dispuestos desde una
posicién cerca de la parte de punta 6a de la parte de guia 6 hacia el cuerpo principal de caja 2 con un espacio y no
estan dispuestos en la parte de punta 6a. Asi, un escalén entre la parte de guia 6 y los hilos eléctricos 7 puede ser
menor a cuando los salientes 66 estan dispuestos en la parte de punta 6a de la parte de guia 6. Por tanto, haciendo
el escalén mas pequefio, la cinta adhesiva 8 puede enrollarse faciimente desde la parte de guia 6 a los hilos
eléctricos 7 de manera continua sin ningin espacio y 1a caja de conexiones eléctricas 1 puede tener una funcién de
impermeabilidad mejorada.

Segun esta realizacion, los salientes 66 estdn dispuestos desde una posicién cerca de la parte de punta 6a de la
parte de guia 6 hacia el cuerpo principal de caja 2 con un espacio alrededor de toda la circunferencia de la parte de
gufa 6. Sin embargo, la presente invencién no se limita a esto. El saliente 66 puede estar previsto parciaimente en la
parte de guia 6 mientras los salientes 66 estén separados de la parte de punta 6a y dispuestos en la parte de guia 6.

Ademés, segun esta realizacion, la parte de guia 6 incluye la parte en forma de canaleta 60 y la parte de pared de
fondo 63 que se extiende desde la cubierta inferior 4. Es decir, la parte de guia 6 est4 incluida de manera integral en
el cuerpo principal de caja 2. Sin embargo, la presente invencién no se limita a esto. Por ejemplo, la parte de guia 6
puede ser un elemento dispuesto en una cubierta lateral ensamblada en el cuerpo principal de caja 2 y que se
fabrica separado del cuerpo principal de caja 2.
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REIVINDICACIONES
Caja de conexiones eléctricas (1) que comprende:
un cuerpo principal de caja (2);

una parte de guia tubular (6) que sobresale del cuerpo principal de caja (2) y que guia una pluralidad de
hilos eléctricos (7) hacia el exterior del cuerpo principal de caja (2);

un elemento de fijacién (8) enrollado de manera continua desde la parte de guia (6), a los hilos eléctricos
(7), pasando los hilos eléctricos a través del interior de la parte de guia,

en la que la parte de guia incluye un saliente (66) que sobresale hacia fuera desde la parte de guia (6) para
impedir el desplazamiento del elemento de fijacién (8), y

en la que el saliente (66) esta dispuesto en una posicién lejos de una parte de extremo (6a) de la parte de
guia (6) lejos del cuerpo principal de caja (2),

caracterizada por que

el saliente (66) esta dispuesto en la posicién lejos de la parte de extremo (6a) de la parte de guia (6) lejos
del cuerpo principal de caja (2) de modo que puede reducirse un escalén entre la parte de guia (6) y los
hilos eléctricos (7).
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FIG. 4
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