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DESCRIPCION
Dispositivo de corte de un hilo textil durante su alimentacion a un dispositivo funcional.

La presente invencion se refiere a un dispositivo de corte de hilo textil segun la introduccién a la reivindicacion
principal.

Se conoce un dispositivo de corte de hilo textil para su suministro normalmente a la linea que alimenta con el hilo un
elemento operador que, de hecho, puede ser una maquina textil 0 un elemento que alimente a continuacién con hilo
dicha maquina. Normalmente, comprende un elemento de cuchilla (o sencillamente “cuchilla”) asociado con un
elemento de soporte sujeto a medios de accionamiento que lo accionan (y con él, la cuchilla) en un alojamiento, que
aloja el dispositivo. Este dltimo comprende una parte, en la que el hilo se desliza durante su suministro. El elemento
de soporte puede adoptar dos posiciones de trabajo; en una primera posicion, el elemento mantiene la cuchilla
separada de la parte, en la que se desliza el hilo, y del propio hilo, mientras que en una segunda parte dicho
elemento lleva la cuchilla al contacto con el hilo para, asi, cortarlo.

Son conocidos varios tipos de dispositivos de corte de este tipo: mecéanicos, accionados por aire y accionados
electromagnéticamente. Los dispositivos mecanicos, tal como se conoce a partir de la patente US n° 3.854.356,
comprenden un resorte asociado con el elemento de soporte y una pinza, en la parte interior del alojamiento,
dispuesta para retener este Ultimo en la primera posicion de trabajo. Dicha pinza esta asociada con un disparador
accionado electromagnéticamente; accionando dicho disparador se abre la pinza y el resorte lleva el elemento de
soporte a su segunda posicion de trabajo para, de este modo, conseguir el corte del hilo.

Este dispositivo mecanico presenta un volumen particularmente grande y generalmente requiere reajuste manual.

Con los dispositivos accionados por aire se controla el dispositivo de corte, junto con su elemento de soporte,
gracias al aire comprimido accionado mediante una valvula de solenoide. Esta solucion requiere la presencia de un
circuito de aire comprimido asociado al dispositivo de corte, lo que no siempre resulta viable, y la posible adicion de
la valvula solenoide al dispositivo de corte si es que no se encuentra en el mismo.

Los dispositivos magnéticos comprenden un resorte que actla en el elemento de soporte para mantenerlo en su
primera posicién de trabajo. A continuacién, un electroiman lleva dicho elemento a la segunda posicién para cortar el
hilo. Esta solucién presenta un consumo eléctrico elevado relacionado con la necesidad de energizar el electroiman
y de mantener el elemento de soporte en la posiciéon de corte (dicho consumo puede resultar considerable en una
maquina textii con una pluralidad de dispositivos de corte correspondientes a la cantidad de hilos en
funcionamiento).

La patente US n°® 3132407 describe un mecanismo de corte para su uso en el campo textil en un limpiador de hilo
utilizado para retirar los espesores irregulares u otras irregularidades de hilo. Esta solucion conocida comprende
medios de circuito electromagnético provistos de un par de polos separados, un elemento de corte movil situado en
proximidad al material que se va a cortar y un iman permanente dispuesto de manera que se pueda mover entre los
polos después de la activacion del electroiman y asociado en su funcionamiento con dicho elemento de corte.
Cuando se encuentra en su posicién de descanso, dicho iman se encuentra en una posicion de distancia minima
con respecto a uno de dichos polos.

Se describe el uso de un condensador de medicién, formado a partir de placas conductoras insertadas en un bloque
de aislamiento con las que estan asociados los polos ferromagnéticos del circuito magnético. Un hilo pasa entre
dichas placas, de manera que varie la capacitancia del condensador como una funcion de la variacion en el diametro
del hilo. Un circuito de control mide la variacion de la capacitancia y proporciona una sefial de control en sus
terminales. Esta sefial se aplica a devanados magnéticos situados en un elemento metalico que conecta los polos
conjuntamente. Esto crea polaridades opuestas en este Ultimo, cuyo resultado es una repulsion del iman
permanente en uno de estos Ultimos y su consecuente movimiento con el elemento de corte asociado. De este
modo, actia sobre el hilo, que se corta.

La solucién anterior no describe ningun resorte que fuerce el elemento de corte al contacto con el hilo. Ademas, en
dicha patente de los Estados Unidos la fuerza con la que actia dicho elemento de corte sobre el hilo y el ritmo de
corte de hilo dependen de las dimensiones del electroiman de control (definido por los dos polos y por el elemento
metdlico con los devanados) del elemento de corte. Para conseguir una fuerza y un ritmo de corte elevados, las
dimensiones de dicho elemento son grandes, lo que, sin embargo, limita el uso de dicho dispositivo en maquinas
textiles que funcionan con cientos de hilos.

El documento CH699425 describe un dispositivo para cortar un hilo en un limpiador de hilo que supervisa y asegura
la calidad del hilo en maquinas de hilado y maquinas de devanado en la industria textil. El dispositivo comprende un
elemento de control electromagnético con una bobina cilindrica mévil, un elemento solenoide mévil provisto de un
elemento de corte y un yugo magnético, estando la bobina, el elemento mavil y el yugo dispuestos de manera que el
campo magnético generado por el elemento de control se cierre y retorne por el elemento de control y el yugo. Un
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orificio en el yugo para guiar y retener el elemento moévil y una parte de este ultimo dispuesta en el orificio presentan
formas diferentes, de manera que el espacio formado entre los mismos no es constante a lo largo de la
circunferencia de dicho elemento; este espacio se forma de manera que se anule el campo magnético que actlda
radialmente en el elemento moévil. Se prevé un resorte para retornar el elemento moévil a su posicién de descanso
después del corte del hilo.

La patente anterior permite que el yugo y, asi, las dimensiones del dispositivo se reduzcan, de manera que se ahorre
espacio y se permita un uso mejor de la invencion.

Ademas, se consigue un empuje constante en el elemento movil, lo que permite una aceleracion alta durante el
movimiento inicial de dicho elemento mévil y un tiempo de reaccion mas corto del mismo.

De este modo, en la patente anterior, el movimiento del elemento de corte (asociado con el elemento mdvil) solo se
consigue gracias a la fuerza magnética que se desarrolla en el dispositivo descrito. Asi, para incrementar la fuerza
de corte (por ejemplo de acuerdo con el tipo de hilo en el que actie), las dimensiones de dichas partes del
dispositivo que generan el campo magnético (y la fuerza respectiva) se tienen que incrementar, con el incremento
consecuente en las dimensiones de la totalidad del dispositivo descrito en dicha patente suiza.

A esto se debe afiadir la necesidad de incrementar la potencia de alimentacién del dispositivo a medida que se
incrementan sus dimensiones.

Debido a ello, dicho dispositivo resulta dificil de utilizar en maquinas textiles que funcionan con varios hilos.

Ademas, la patente suiza no describe el uso de un resorte como un elemento para mover el elemento de corte, sino
solo para retornar este Ultimo a su posicion de descanso después de actuar en el hilo (y separado del mismo).

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de corte que represente una mejora en
comparacion con las soluciones conocidas.

Un objetivo particular de la invencién es proporcionar un dispositivo de corte del tipo mencionado anteriormente que
sea extremadamente compacto y que presente un consumo de energia muy bajo y practicamente nulo.

Otro objetivo es proporcionar un dispositivo del tipo mencionado anteriormente que sea extremadamente sencillo y
que presente un coste bajo.

Un objetivo adicional es proporcionar un dispositivo del tipo mencionado anteriormente que también permita
reajustar un elemento de cuchilla de forma automatica.

Estos y otros objetivos que se pondran de manifiesto para los expertos en la materia se alcanzan mediante un
dispositivo de corte segun las reivindicaciones adjuntas.

La presente invencion se pondra mas claramente de manifiesto a partir de los dibujos adjuntos, que se proporcionan
a titulo de ejemplo no limitativo, y en los que:

la Figura 1 es una vista desde arriba que muestra un dispositivo obtenido segun la invencion;
la Figura 2 es una vista desde arriba que muestra una parte del dispositivo de la Figura 1;

las Figuras 3 y 4 son unas vistas desde arriba que muestran el dispositivo de la Figura 1 en dos posiciones de
funcionamiento diferentes; y

la Figura 5 muestra esquematicamente un sistema para controlar una pluralidad de hilos de una maquina textil que
comprende varios dispositivos segun la invencion.

Haciendo referencia a dichas figuras, un dispositivo segun la invencion se indica en general con la referencia 1y
comprende un alojamiento 2 que comprende una base 3, unos soportes laterales 4 y una pared final 5 conectada a
dichos soportes por uno de sus extremos 6 y que presenta un elemento de yunque 5A. En proximidad a este Ultimo,
cada soporte comprende un receso 10, preferentemente provisto de guias roscadas ceramicas; dichos recesos 10
de los soportes 4 son paralelos entre si, para, de este modo, poder recibir un hilo F alimentado a una maquina textil
0 a otro elemento uso en una linea de alimentacién del hilo a dicha maquina (como un elemento de alimentacién con
hilo de dicha maquina).

La base 3 presenta unos orificios 11 que permiten que el dispositivo 1 se fije mediante tornillos, remaches o
similares (que no se muestran) en una maquina textil en una posicion adecuada.
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Dicha base presenta un electroiman lineal biestable 12 que comprende un electroiman 12A fijado en el interior de
una estructura en U 13 fijada a dicha base de cualquier modo conocido. Dicha estructura 13, que es metalica,
presenta en proximidad a cada uno de los extremos libres 14A de sus brazos paralelos 14 (también paralelos al
electroiman 12), en un lado de la misma en la parte interior a la estructura 13, un iman permanente 16 situado en el
lado de un cuerpo cilindrico 17 rigido, con el electroiman biestable y que se apoya en una pared 18 rigida con los
extremos 14A de dichos brazos. Dicha pared presenta orificios, para permitir el paso de un elemento de soporte 20
para un elemento de cuchilla o simplemente cuchilla 21 fijada a un primer extremo 22 de dicho elemento maévil 20. El
segundo extremo de este Ultimo se inserta en el iman biestable 12 y coopera con sus elementos, que se son
conocidos y, por lo tanto, no se describen.

Un resorte de compresion 25 esta presente en el elemento 20 entre su primer extremo ensanchado 22 y la pared 18
(apoyandose en el extremo 22 y la pared 18) para impulsar dicho elemento 20 de la pared 18 hacia el elemento de
yungque 5A cuando el elemento 12 esta energizado de forma adecuada. Ventajosamente, el suministro de energia
preferentemente tiene lugar bajo el control de una unidad de control (que no se muestra) que permite que tenga
lugar dicho suministro de energia mediante un cable de alimentacion eléctrica 28. Se alimentan pulsos de corriente
continua a través de este Ultimo, para suministrar energia a dicho electroiman.

El elemento 20 es de un material magnético no magnetizado y soporta la cuchilla 21 fijada a su primer extremo de
cualquier manera conocida.

Se debera asumir que el dispositivo 1 se utiliza en una linea que alimenta con un hilo F una maquina textil o un
elemento de control para dicha alimentacién (o alimentador).

Cuando se encuentra en la posicion de descanso (Figura 3) o con anterioridad a la posicién de trabajo, el elemento
movil 20 se mantiene separado de la pared 5 y del elemento de yunque 5A mediante la accion del campo magnético,
generado por los imanes permanentes 16, que se cierra en el elemento 20 por medio de la estructura 13.

De este modo, en la practica, el campo generado por los imanes permanentes 16 supera la fuerza del resorte
(mecénica) con el fin de mantener el elemento movil 20 en la primera posicién sin tener que aplicar ninguna corriente
al electroiman 12; asi, todo esto se consigue sin consumo de energia con las evidentes ventajas cuando se utiliza
una pluralidad de dispositivos 1 en una maquina textil que funciona con una pluralidad de hilos importante de forma
correspondiente, como una maquina de tejer.

Mediante los imanes permanentes se consigue una especie de disparador magnético que se puede activar por
medio de una fuerza pequefa (la que genera el electroiman); de hecho, al suministrar energia, el electroiman se
libera una fuerza grande (la que genera el resorte) para obtener el movimiento del elemento 20 y la accion de la
cuchilla 21 sobre el hilo correspondiente.

A este respecto, al alimentar con un pulso de corriente el electroiman 12 mediante el cable 26, se neutraliza la fuerza
magnética de los imanes permanentes 16 y el resorte 25 mueve el elemento 20 para impulsarlo de manera que se
golpee contra la pared 5. Este movimiento pone la cuchilla 21 en contacto con el hilo F y hace que se apoye en el
elemento de yunque 5A, con el corte del hilo consecuente.

El uso del electroiman lineal biestable (definido por el iman 12A, la estructura 13 y los imanes permanentes 16)
permite conseguir un dispositivo con dimensiones compactas, sencillo y de accion rapida sobre el hilo. Esto permite
su uso 6ptimo en maquinas textiles que funcionan con una gran cantidad de hilos, pudiéndose asociar un dispositivo
de corte con cada uno de los mismos. Esto se consigue gracias a la compacidad de cada uno de dichos dispositivos.

Se debera observar también que los dispositivos con la misma estructura basica, que comprenden el electroiman 12
(tal como se ha mencionado anteriormente) y con el mismo elemento mévil 20 que soporta la cuchilla 21, se pueden
utilizar para actuar en hilos diferentes de tipo y seccién transversal diferentes, aplicando la fuerza de corte necesaria.
Esto se consigue facilmente utilizando un resorte 25 con una caracteristica elastica adecuada seleccionada de
acuerdo con su uso, siendo el resorte el Unico elemento que mueve la cuchilla 21 hacia el hilo y que define la fuerza
de intervencion de dicha cuchilla en el hilo.

De hecho, como los elementos electromagnéticos solo funcionan para liberar el movimiento del elemento 20 (que se
consigue mediante la accion del resorte 25 interpuesto entre el extremo 22 de dicho elemento y la pared 18) y no
participan en la generacién del empuje que mueve la cuchilla, dicho empuje esta relacionado completamente con las
caracteristicas del resorte y solo se debe al resorte.

Como consecuencia, se puede conseguir una estandarizacion extrema del dispositivo “basico” (con los beneficios
obvios en términos de costes de produccion), con la Unica necesidad de seleccionar el resorte adecuado (con las
caracteristicas de elasticidad necesarias) para el uso especifico y para montar dicho resorte en el dispositivo
“basico” (tal como se ha mencionado anteriormente) para, de este modo, prepararlo para su uso.
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En una primera variante, se puede controlar el electroiman de manera que, no solo neutralice el campo generado
por los imanes permanentes, sino que también se pueda afiadir a dicho campo magnético con el fin de volver a
reajustar el cortador, retornando, de ese modo, el elemento movil 20 de la posicion de corte a la posicion de
descanso.

El dispositivo 1 también puede estar provisto de un circuito electrénico que le permita comunicarse mediante un bus
de comunicacion con una unidad de control remoto o con detectores, también conectados al mismo bus. Esta unidad
de control puede controlar la alimentacién de hilo, monitorizando por lo menos una de sus caracteristicas, como la
tension, la velocidad o la forma.

De este modo, el cortador se puede activar, no como el resultado de una orden eléctrica directa, sino como el
resultado de una orden o sefial en serie alimentada de forma adecuada por la unidad de control o por uno de los
detectores o elementos de control, una sefial, en la que se especifiquen la orden de corte y el codigo asociado con el
cortador particular que va a funcionar.

En este caso (véase la Figura 5), se puede identificar y definir una pluralidad de dispositivos 1 y de otros elementos
100 supervisando una caracteristica del hilo (como la tension del hilo y/o la velocidad de alimentacion o los
detectores que detectan cualquier imperfeccion o rotura del hilo) mediante cddigos de identificacion inequivocos
para, asi, crear un sistema de control de alimentacién para una pluralidad de hilos alimentados a la maquina textil.
Estos dispositivos y los elementos de monitorizacion estan conectados a un bus de campo 110 y, posiblemente,
conectados a una unidad de control 120. De este modo, dichos detectores 100 y dicho elemento de control 110
intervienen en los dispositivos 1 segun los datos obtenidos por dichos elementos y del funcionamiento de la
maguina; gracias al codigo de los dispositivos de corte 1 y de los elementos de monitorizaciéon 100, esta intervencion
es precisa y permite que se corte solo el hilo en el que se ha detectado, por ejemplo, alguna anormalidad en la
alimentacion.

También son posibles otras variantes de la invencion: por ejemplo, el elemento 20 podria llevar una cuchilla 21, de
manera que retenga el hilo después de su corte. Esto permite que se reanude el funcionamiento de la maquina textil
de forma rapida interviniendo en el hilo (bloqueado en el cortador y que no esta libre en el paso de alimentacion), por
ejemplo volviendo a anudarlo al extremo que ya se encuentra detras del cortador. Estas soluciones también se
consideran como dentro del alcance de la invencion en las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) para cortar un hilo textil (F) durante su alimentacion a un elemento operador, tal como una maquina
textil para su procesamiento o un elemento para su alimentacion a dicha maquina, comprendiendo dicho dispositivo
(1) un elemento de cuchilla de corte (21) insertado dentro de un alojamiento (2) que presenta por lo menos una
abertura (10) para el paso de dicho hilo (F), estando dicho elemento de cuchilla (21) soportado por un elemento de
soporte movil (20) sujeto a unos medios de accionamiento para el movimiento del mismo, pudiendo dicho elemento
de soporte movil (20) adoptar dos posiciones de trabajo, una primera posicion, en la que el elemento de cuchilla (21)
esta separado del hilo (F) y una segunda posicion, en la que dicho elemento impacta con el hilo (F) y lo corta,
comprendiendo los medios de accionamiento unos medios electromagnéticos biestables (12), cooperando el
elemento de soporte movil (20) con un resorte (25) dispuesto para forzar el elemento de cuchilla (21) a la posicién de
corte del hilo tras la activacion de los medios electromagnéticos biestables (12), estando dicho resorte interpuesto
entre un primer extremo (22) de dicho elemento de soporte (20) que soporta el elemento de cuchilla (21) y dichos
medios electromagnéticos, caracterizado por que dichos medios electromagnéticos comprenden un electroiman (12)
insertado dentro de una estructura (13) que soporta por lo menos un iman permanente (16) capaz de retener el
elemento de soporte moévil (20) en la primera posicion de trabajo, siendo la fuerza magnética que retiene el elemento
de soporte (20) en dicha primera posicién de trabajo anulada mediante la activacion del electroiman para permitir, de
este modo, que el resorte (25) desplace el elemento de soporte a la segunda posicion de trabajo.

2. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado por que los medios electromagnéticos biestables comprenden
un electroiman reversiblemente controlable (12) dispuesto para realizar de forma reversible y automatica el
movimiento de retorno del elemento de soporte (20) de la segunda a la primera posicién de trabajo.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el resorte (25) estd montado alrededor del elemento
de soporte (20), estando este Ultimo provisto de un segundo extremo insertado dentro de los medios
electromagnéticos (12).

4. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los medios electromagnéticos son un electroiman
lineal biestable.

5. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el elemento de cuchilla (21) esta dispuesto para
retener el hilo cortado (F) dentro del alojamiento (2) después del corte.

6. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que comprende un circuito electrénico que permite que el
dispositivo sea conectado a un bus de comunicacién, conteniendo dicho circuito un coédigo de identificaciéon
inequivoco que permite que dicho dispositivo sea identificado en el bus mediante dicho cédigo inequivoco y sea
activado, de este modo, mediante una orden en serie.

7. Sistema para controlar la alimentacién de una maguina textil con por lo menos un hilo, comprendiendo dicho
sistema para dicho hilo por lo menos un dispositivo de corte (1) formado segun la reivindicacion 1, por lo menos un
elemento (100) para monitorizar una caracteristica de dicho hilo, tal como la tension, velocidad o forma del mismo, y
una unidad (120) para controlar la alimentacion con hilo de dicha maquina, caracterizado por que dicho dispositivo
(1), dicho elemento de monitorizacion (100) y dicha unidad de control (120) estan conectados mediante una linea en
serie, teniendo dicho dispositivo (1) y dicho elemento (100) su propio cédigo de identificacion inequivoco de manera
que puedan ser controlados y dirigidos individualmente por dicha unidad, siendo dicho control un control en serie.



ES 2530617 T3

6 5 6 {
JRER
S5A M| 10
o (_—F
10 |
21—
L— 26
3
16~ 18
"\ :
2— 124
15 —12
—~15
Fig.1 A

(] L—22

/‘1"6
15— L5
14— 124
13—



ES 2530617 T3

6 54 5 6~
LN
AN 9| 4
:Mi_-l __\)__I—TT._Q/_Z?./F
22"“\: ;,Il _1____20
3—1
21 14A
4~ 14
8 AFr>mH—16 5A 5
aa 179 N\
16" il I T/ N |
d—lh i1 \\ gumnpy;
1374 Iz dlle:
1 . G\ﬂ 25““"-~_.5§3
11 26 18'\__:—] [_
Fig. 3 o R LTS
12
17— o
1 1 26
\ |
) ) 100 100
Y \
Flg_ 5 10 120




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

