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DESCRIPCION
Dispositivo de enlace de un marco delantero a un carter de soplante.

La presente invencion se refiere a un dispositivo de enlace de un marco delantero de un inversor de empuje a un
carter de soplante u otras uniones de idéntico tipo, y a una géndola que incorpora un dispositivo de este tipo.

Como es conocido, un conjunto propulsivo para aeronave comprende, de forma clasica, un turborreactor alojado en
el interior de una géndola.

La gondola presenta en general una estructura tubular que comprende una entrada de aire aguas arriba del
turborreactor, una seccion media destinada a rodear una soplante del turborreactor y su carter, una secciéon aguas
abajo destinada a rodear la camara de combustion del turborreactor y que alberga, llegado el caso, unos medios de
inversion de empuje. Puede estar terminada por una tobera de eyeccion cuya salida esta situada aguas abajo del
turborreactor.

Las gondolas modernas estan destinadas a albergar un turborreactor de doble flujo capaz de generar mediante las
palas de la soplante en rotacién, un flujo de aire caliente (asimismo denominado flujo primario) procedente de la
camara de combustion del turborreactor, y un flujo de aire frio (flujo secundario) que circula en el exterior del
turborreactor a través de un paso anular, también denominado vena, formado entre un carenado del turborreactor y
una pared interna de la gondola. Ambos flujos de aire son eyectados del turborreactor por la parte trasera de la
gondola.

La funcién de un inversor de empuje es, cuando tiene lugar el aterrizaje de un avién, mejorar la capacidad de
frenado del mismo redirigiendo hacia la parte delantera por lo menos una parte del empuje generado por el
turborreactor. En esta fase, el inversor obstruye la vena del flujo frio y dirige este Ultimo hacia la parte delantera de la
gondola, generando asi un contraempuje que se sumard al frenado de las ruedas del avion.

Los medios utilizados para realizar esta reorientacion del flujo frio varian dependiendo del tipo de inversor. Sin
embargo, en todos los casos, la estructura de un inversor comprende unos capos moviles desplazables entre, por un
lado, una posicion desplegada en la que abren en la gondola un paso destinado al flujo desviado, y por otro lado,
una posicion de escamoteado en la que cierran este paso. Estos capés pueden cumplir una funcién de desviacion
(inversor con puertas pivotantes) o simplemente de activacion de otros medios de desviacion.

En el caso de un inversor de rejillas, también conocido con el nombre de inversor de cascada, la reorientacion del
flujo de aire se efectia mediante unas rejillas de desviacion, teniendo el capd solamente una simple funcion de
deslizamiento para descubrir o recubrir estas rejillas. Unas puertas de bloqueo complementarias, también llamadas
persianas, activadas por el deslizamiento del cap6 permiten, de forma general, un cierre de la vena aguas abajo de
las rejillas de modo que se optimice la reorientacién del flujo frio.

Con el fin de soportar los capds méviles de inversion y de enlazar la seccién aguas abajo al resto de la géndola y, en
particular, a la seccién media mediante el carter de soplante, la seccidon aguas abajo comprende unos elementos
fijos y, en particular, unas vigas longitudinales enlazadas aguas arriba a un conjunto sustancialmente anular llamado
marco delantero, formado por una o varias partes entre dichas vigas longitudinales, y destinado a ser fijado en la
periferia del borde aguas abajo del carter de la soplante del motor.

Este marco delantero esta enlazado al céarter de soplante por unos medios de fijacion generalmente del tipo
cuchillo/garganta que comprenden una brida sustancialmente anular, realizada en una o varias partes, solidaria al
marco delantero y que cooperard con una ranura en forma de J o de V. El conjunto de fijacion se designa
habitualmente con el término "J-Ring".

Un dispositivo de este tipo funciona para unas géondolas denominadas de conducto en C o en D (D-duct o C-duct)
gue poseen unos semicapoés con apertura lateral cuando tienen lugar las operaciones de mantenimiento. Véase, por
ejemplo, el documento FR 2 900 979.

Un dispositivo de enlace de este tipo no esta adaptado para las géndolas en las que la parte trasera es apta para
deslizar cuando tienen lugar las operaciones de mantenimiento (géndola denominada de conducto en O u O-duct)
hacia la parte trasera de la géndola segun una direccion sustancialmente longitudinal de esta Ultima.

Efectivamente, en una configuracién de géndola de este tipo, convendria prever uno o varios cuartos de la seccion
aguas abajo que se abren lateralmente de modo que se pueda separar la brida de las gargantas y liberar el marco
delantero del cérter.

Existe por lo tanto una necesidad para un sistema de enlace entre la seccion aguas abajo y el carter de soplante
compatible con una géndola del tipo de conducto en O.
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Para remediarlo, la presente invencion se refiere a un dispositivo de enlace de un marco delantero de inversor de
empuje a un carter de soplante que comprende:

- por lo menos una brida de enlace,
- una pieza anular de recepcion de la brida de enlace y solidaria al carter de soplante,
- una pieza anular de recepcion de la brida de enlace y solidaria al marco delantero,

caracterizado por que la brida de enlace esta realizada en por lo menos dos sectores de brida, estando cada sector
montado movil de manera pivotante entre una posicion de acoplamiento en la que la brida se acoplara con la pieza
anular de recepcion del carter de soplante y la pieza anular de recepcién del marco delantero de modo que las
enlaza, y una posicién de apertura en la que la brida se separa radialmente de la pieza anular de recepcién del
carter de soplante y de la pieza anular de recepciéon del marco delantero de modo que permita una separacion
longitudinal del carter de soplante y del marco delantero.

Conviene observar que se podra prever indiferentemente que la parte deslizante sea tanto el marco delantero como
el carter de soplante de inversor de empuije.

De este modo, al prever una brida montada ligeramente pivotante radialmente de manera que acople o suelte el
marco delantero del carter de soplante, es posible conservar una abertura de la seccién aguas abajo de la géndola
en una direccion longitudinal de esta Ultima.

De forma ventajosa, el sector estd montado pivotante alrededor de un eje sustancialmente longitudinal, situado a
nivel de un extremo de dicho sector de brida.

Preferentemente, el sector esta montado pivotante mediante una rueda, estando dicho sector enlazado a la rueda de
manera ligeramente descentrada con respecto al eje de pivotamiento. De este modo, el punto de enlace pivotante
del sector de brida esta asimismo separado de las piezas anulares de recepcion, lo cual facilita un soltado completo.
Segun una primera variante de realizacion, la brida pivotante estd montada sobre el marco delantero.

Segun una segunda variante de realizacion, la brida pivotante esta montada sobre el carter de soplante.
Preferentemente, el sector de brida moévil esta asociado a por lo menos una corredera de guiado. La presencia de
correderas de guiado permite dominar la apertura de la brida, lo cual permite en particular la motorizacion de su
apertura y cierre.

En un modo de realizacion preferido, la brida de enlace estd realizada en dos sectores sustancialmente
semiperiféricos.

De forma ventajosa, los sectores estan enlazados mediante una union deslizante. La union deslizante podra estar
equipada en particular con medios de apriete para garantizar la sujecion de la brida en posicién de enclavamiento.

De forma ventajosamente complementaria, los sectores estan montados pivotantes en oposicién a por lo menos un
medio de retorno elastico que tiende a contribuir al pivotamiento del sector hacia su posicion separada o acoplada.
El medio de retorno elastico podra ser de tipo mecanico automatico, tal como un muelle por ejemplo o de tipo con
accionamiento en particular, tal como un cerrojo accionado hidraulicamente o eléctricamente, por ejemplo.

La presente invencién se refiere asimismo a un conjunto propulsivo que comprende un turborreactor alojado en el
interior de una goéndola, comprendiendo dicha gondola una seccién aguas abajo enlazada a un carter de soplante
del turborreactor mediante por lo menos un dispositivo de enlace segun la invencion.

La presente invencion se comprendera mejor a la luz de la descripcién detallada siguiente con respecto al dibujo
adjunto, en el que:

- lafigura 1 es una vista de conjunto de una géndola de turborreactor;

- lafigura 2 es una vista parcial en seccion longitudinal de un dispositivo de enlace segun la invencién entre un
carter de soplante y un marco delantero de una seccion trasera de la géndola de la figura 1, estando el
dispositivo de enlace en posicién de acoplamiento;

- lafigura 3 es una vista general del dispositivo de enlace de la figura 2;

- lafigura 4 es una vista similar a la figura 2, estando el dispositivo de enlace en posicion de apertura;

- lafigura 5 es una vista similar a la figura 3, estando el dispositivo de enlace en posicion de apertura;
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- la figura 6 es una vista parcial aumentada de un extremo pivotante de una brida del dispositivo de enlace
segun la invencién en posicién cerrada;

- lafigura 7 es una vista parcial aumentada de una union deslizante entre dos bridas de enlace del dispositivo
segun la invencién en posicion cerrada;

- las figuras 8 y 9 son similares a las figuras 6 y 7, estando el dispositivo de enlace en posicién abierta;
- lasfiguras 10, 11; 12, 13 y 14 muestran unas variantes de realizacién de la invencion.
La figura 1 es una representacion esquematica de una géndola 1 de turborreactor.

La gondola 1 constituye un alojamiento sustancialmente tubular para un turborreactor y comprende generalmente
una seccién aguas arriba 2 de entrada de aire, una secciéon media 3 que rodea una soplante del turborreactor y una
seccion aguas abajo 4 que rodea una camara de combustion del turborreactor.

La seccién aguas arriba 2 comprende clasicamente una estructura de labio de entrada de aire 2a prolongada por
una estructura aguas abajo de entrada de aire 2b.

La seccion media 3 rodea la soplante y presenta una pared interna formada por un carter 3a de la soplante.

La seccion aguas abajo 4 puede albergar un dispositivo de inversion de empuje 4b dispuesto en la prolongacion de
una seccién aguas arriba de enlace 4a al resto de la géndola, y en particular a la seccion media 3. En el caso de una
gondola lisa, habra Gnicamente una seccion aguas arriba de enlace 4a que cubre toda la seccién aguas abajo 4.

Como se ha indicado en el preambulo de la presente invencion, es importante poder fijar de forma resistente la
seccién aguas abajo 4 a la seccion media 3. Como también se ha explicado, segun la configuracion de la gondola,
es importante poder enlazar la seccién aguas abajo 4 y la seccién media 3 de forma desmontable y que permita en
particular una apertura por traslacion longitudinal de la seccién aguas abajo 4.

El enlace de la seccién aguas abajo 4 a la seccién media 3 se efectia mediante un marco delantero 40 de la seccion
aguas abajo 4 (y que garantiza en particular el soporte del dispositivo de inversion de empuje 4b llegado el caso)
que presenta una forma sustancialmente anular.

El enlace del marco delantero 40 al carter de soplante 3a esta asegurado mediante un dispositivo de enlace segun la
invencion.

Como se aprecia en las figuras 2 y 3, un dispositivo de enlace segun la invencién comprende:
- una brida de enlace 101,

- una pieza anular de recepcién 102 de la brida de enlace y solidaria al carter 3a de soplante (Ilamada de forma
clasica "J-ring" debido a su forma sustancialmente en J que presenta un reborde de extremo con el que la
brida 101 se puede acoplar),

- una pieza anular de recepcion 103 de la brida de enlace y solidaria al marco delantero 40 (asimismo llamada
"J-ring" por los mismos motivos).

Conviene observar que las geometrias de los enlaces se facilitan a titulo de ejemplo y pueden variar en funcién de
los esfuerzos y de los requisitos de seguridad: desacoplamiento, etc.

De forma mas precisa, como se aprecia en la figura 3, las piezas anulares de recepcion 102 y 103 estan realizadas
en forma de piezas anulares sustancialmente semiperiféricas con el fin de permitir la colocacién de vigas inferiores
de soporte, por ejemplo, y de permitir el paso de un pilar de enlace y vigas de soporte a doce horas.

De acuerdo con la invencion, la brida de enlace 101 esta realizada en por lo menos dos sectores de brida 101a,
101b, y cada sector 101a, 101b esta montado mévil de forma pivotante entre una posicion de acoplamiento (figuras
2y 3) en la que la brida 101 se acopla con la pieza anular 102 de recepcion del carter 3a de soplante y la pieza
anular 103 de recepcion del marco delantero 40 de modo que las enlaza, y una posicion de apertura (figuras 4 y 5)
en la que la brida 101 se separa radialmente de la pieza anular 102 de recepcion del carter 3a de soplante y de la
pieza anular 103 de recepcion del marco delantero 40 de modo que permita una separacion longitudinal del carter 3a
de soplante y del marco delantero 40.

Segun el ejemplo representado, la brida 101 comprende dos sectores de brida 10la, 101b sustancialmente
semiperiféricos.
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Segun el ejemplo representado, los sectores de brida 101a, 101b estan montados pivotantes alrededor de un eje P
sustancialmente longitudinal situado a nivel de un extremo superior de dicho sector de brida 101a, 101b.

De forma mas precisa, el movimiento de pivotamiento se efectla mediante una rueda 105, estando un extremo del
sector 101a, 101b enlazado a la rueda de forma ligeramente descentrada con respecto al eje de pivotamiento P, de
modo que garantiza un buen soltado de la brida 101.

El ejemplo muestra una brida 101 montada sobre el marco delantero 40. Evidentemente, es posible prever fijar la
brida 101 sobre el céarter 3a.

De forma complementaria, los sectores de bridas 101a, 101b estan asociados cada uno a una corredera de guiado
106.

Ademas, los sectores de brida 101a, 101b estan ventajosamente enlazados mediante una union deslizante 106.

De forma también complementaria, como se representa en las figuras 10 y 11, los sectores 10la, 101b estan
montados pivotantes en oposicién a por lo menos un medio de retorno elastico que tiende a contribuir al
pivotamiento del sector hacia su posicidn separada o acoplada. Este medio de retorno elastico podra ser realizado
en forma de muelles 107 asociados a la rueda 105 de pivotamiento.

La union deslizante 106 podra asimismo estar equipada con un sistema de apriete y mantenimiento en posicion
cerrada (cerrojo, rueda y tornillo sin fin, etc.) y podra ser liberada de forma manual o motorizada. Conviene observar
gue un sistema de rueda y tornillo sin fin permitira un control suficientemente preciso de la cinematica de apertura de
la brida de modo que las deslizaderas de guiado 106 y los muelles 107 ya no sean utiles.

Conviene asimismo observar que es posible realizar unos accidentes de forma en los sectores de brida 101a, 101b
para permitir, por ejemplo, el paso de equipos.

La figura 12 muestra un accidente de forma que consiste en suprimir una zona de las piezas anulares 102, 103 para
el paso de dichos equipos. La zona suprimida puede estar desplazada. Unos racores 101c garantizan la continuidad
de la brida 101.

La figura 13 muestra un segundo ejemplo de accidente de forma que consiste simplemente en practicar un
abultamiento 108 en la brida 101 y las piezas anulares 102, 103. La forma del abultamiento 108 debe evidentemente
permitir la rotacién de la brida 101.

De forma complementaria, y como se representa esquematicamente en la figura 14, es posible prever unos topes
109, en particular del tipo pasador de bolas o cerrojo, méviles entre una posicion de acoplamiento y una posicion de
soltado, permitiendo estos topes 109 evitar el desacoplamiento de la brida 101 en caso de ruptura de la brida 101.
Con cuatro topes 109 como se ilustra, el desacoplamiento en caso de ruptura es de menos de un cuarto de la
circunferencia de la brida 101.

Conviene observar asimismo que la apertura del sistema se puede realizar mediante rueda y tornillo o cerrojo o
cualquier sistema equivalente.

Ademas, la anilla J-ring puede perfectamente tener una forma no circular en funcién de la forma periférica de la
unioén.

Por otra parte, el enlace podra estar también situado en zona aerodinamica y entonces convendra afadir un
carenado externo que garantice una buena unién aerodinamica entre los carenados de la parte del marco delantero
aguas arriba y de la parte aguas abajo.

Aunque la invencién ha sido descrita con un ejemplo particular de realizacion, es evidente que no esta limitada al
mismo y que comprende todos los equivalentes técnicos de los medios descritos asi como sus combinaciones si
éstas entran en el &mbito de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de enlace de un marco delantero (40) de inversor de empuje a un carter de soplante (3a), que
comprende:

- por lo menos una brida de enlace (101),
- una pieza anular de recepcién (102) de la brida de enlace y solidaria al carter de soplante,
- una pieza anular de recepcién (103) de la brida de enlace y solidaria al marco delantero,

estando la brida de enlace realizada en por lo menos dos sectores de brida (101a, 101b),

caracterizado por que cada sector esta montado mévil de forma pivotante alrededor de un eje (P) mediante una
rueda (105) a la que esta ligado de forma pivotante y ligeramente descentrada con respecto al eje de pivotamiento,
entre una posicion de acoplamiento en la que la brida esta acoplada con la pieza anular de recepcion del carter de
soplante y la pieza anular de recepcion del marco delantero de modo que las enlaza, y una posicion de apertura en
la que la brida esta separada radialmente de la pieza anular de recepcion del carter de soplante y de la pieza anular
de recepcién del marco delantero de modo que se permita una separacion longitudinal del carter de soplante y del
marco delantero.

2. Dispositivo de enlace segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el eje de pivotamiento (P) es un eje
sustancialmente longitudinal situado a nivel de un extremo de dicho sector de brida.

3. Dispositivo de enlace segun cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que la brida (101)
pivotante estd montada sobre el marco delantero (40).

4. Dispositivo de enlace segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la brida pivotante
(101) estda montada sobre el carter de soplante (40).

5. Dispositivo de enlace segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el sector de brida
(101a, 101b) mavil esta asociado a por lo menos una corredera de guiado (106).

6. Dispositivo de enlace segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que la brida de enlace
(101) esta realizada en dos sectores (101a, 101b) sustancialmente semiperiféricos.

7. Dispositivo de enlace segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que los sectores (101a,
101b) estan enlazados mediante una union deslizante (106).

8. Dispositivo de enlace segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que los sectores (101a,
101b) estan montados pivotantes en oposiciéon a por lo menos un medio de retorno elastico (107) que tiende a
contribuir al pivotamiento del sector hacia su posicién separada o acoplada.

9. Conjunto propulsivo que comprende un turborreactor alojado en el interior de una gondola (1), comprendiendo
dicha gondola una seccion aguas abajo (4) enlazada a un carter de soplante (3a) del turborreactor mediante por lo
menos un dispositivo de enlace segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.
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