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DESCRIPCION

APARATO DE VENTILACION CON CONTROL DE TEMPERATURA

CAMPO DE LA INVENCION

La presente divulgacion se refiere a aparatos para controlar y transmitir un flujo de aire a un
interior de un vehiculo, tal como una cabina de pasajeros de un avién, y particularmente a valvulas

de ventilacion o gaspers que proporcionan un flujo de aire variable a un interior de vehiculo.

ANTECEDENTES DE LA DIVULGACION

Son deseables opciones de control del clima interior para los pasajeros de vehiculos cerrados,
tales como los aviones. En un ejemplo, es comuln en los aviones comerciales actuales incluir
dispositivos de tobera o gaspers, para proporcionar el flujo de aire a los pasajeros y otros usuarios
de los aviones. Dichas vélvulas de ventilacion para pasajeros se proporcionan tipicamente para
cada ubicacion de asientos y se disponen en la parte inferior de los compartimientos de equipaje
superiores, junto a la iluminacién cenital del pasajero. Dichos gaspers son solo variables
tipicamente en el punto de utilizacién en su orientaciéon y en la cantidad de flujo de aire. Por
consiguiente, es deseable un aparato de ventilacion que mejore el control y la variabilidad del flujo
de aire en el punto de utilizacién, incluyendo la capacidad de alterar la temperatura del aire que

emana del gasper.

El documento GB 718143 (A) desvela un aparato de calefaccion y ventilacion que esta disefado
para su uso en barcos y que es capaz de combinar corrientes de aire calientes y frias en el punto
de entrega, a una temperatura ajustada por el usuario final. El problema técnico abordado por este

dispositivo es la entrega de aire a una temperatura variable a un pasajero.

El documento DE19758275 (A1) desvela un aparato de ventilacién con control de temperatura
para su uso en el interior de un vehiculo, tales como cabinas de aeronaves, que permite controlar
la temperatura, el volumen y la orientacién del flujo de aire. El problema técnico abordado por este
dispositivo es el control de la temperatura y la direccion del flujo de aire hacia los pasajeros de un
vehiculo. El documento DE19758275 (A1) consigue esto mediante un control de la temperatura

independiente del Gasper, que se fija en el lugar y que no gira con el Gasper.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente divulgacion proporciona un aparato de ventilacién con control de temperatura para

integrar control de la temperatura, el volumen y la orientaciéon de un flujo de aire procedente del
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aparato de ventilacién en el punto de utilizacion del aparato de ventilacion en un interior de
vehiculo. El aparato de ventilacién comprende una cdmara de mezcla que tiene una porcién de
rétula fijada al interior del vehiculo y una porcién de cabeza esférica acoplada a la porcién de
rétula. La cdmara de mezcla define una regién de mezcla interior entre la porcién de rétula y la
porcién de cabeza esférica. La porcidén de rétula tiene una primera entrada en comunicacion fluida
con un primer suministro de aire a una primera temperatura y una segunda entrada en
comunicacion fluida con un segundo suministro de aire a una segunda temperatura. La primera y
segunda entradas estan en comunicacion fluida selectiva con la regién de mezcla interior, siendo

la primera temperatura y la segunda temperatura diferentes entre si.

El aparato de ventilacion comprende adicionalmente un selector de control de temperatura que
tiene una porcion de mando acoplada de forma giratoria a la porcién de cabeza esférica de la
camara de mezcla y una porcion de asiento acoplada de forma giratoria a la porcion de rétula de la
camara de mezcla. El selector de control de temperatura acopla la porciéon de mando y la porcién
de sellado con un miembro de bisagra, y el miembro de bisagra fija de forma giratoria la porcion de
mando y la porcién de sellado juntas y proporciona el movimiento de la porcidon de mando y la
porcion de cabeza esférica de la cdmara de mezcla con respecto a la porcion de sellado y la
porcién de rétula de la camara de mezcla. La porcion de mando y la porcidén de sellado giran con
respecto a la camara de mezcla y sitban la porcién de sellado para variar selectivamente la

comunicacion fluida entre la primera y segunda entradas y la regién de mezcla interior.

El aparato de ventilacion comprende adicionalmente un conjunto de tobera de control del flujo de
aire que tiene una porcidn de agarre acoplada de forma giratoria a la porcién de cabeza esférica
de la camara de mezcla. La porcion de agarre se mueve axialmente con respecto a la porcién de
cabeza esférica de la camara de mezcla tras la rotacion con respecto a la porcién de cabeza
esférica de la camara de mezcla. El conjunto de tobera tiene adicionalmente una apertura de
salida fijada con respecto a la porcién de agarre y un miembro de tope fijado axialmente con
respecto a la porcion de cabeza esférica de la camara de mezcla. La apertura de salida esté en

comunicacion fluida selectiva con la region de mezcla interior.

El aparato de ventilacién proporciona un control de la salida del flujo de aire con la rotacién del
miembro de agarre del conjunto de tobera con respecto a la porcidon de cabeza esférica de la
camara de mezcla, el control de la temperatura mediante la rotaciéon de la porcién de mando del
selector de control de temperatura con respecto a la porcion de cabeza esférica de la camara de
mezcla, y el control de la direccion del flujo de aire mediante el movimiento de la porcién de

cabeza esférica en la cAmara de mezcla con respecto a la porcién de rétula.

En algunas realizaciones preferidas, la rotacién del miembro de agarre del conjunto de tobera con

respecto a la porcidn de cabeza esférica de la camara de mezcla es concéntrica a la rotacion de la



10

15

20

25

30

35

ES 2530 634 T3

porcién de mando del selector de control de temperatura con respecto a la porcion de cabeza
esférica de la camara de mezcla.

En algunas realizaciones preferidas, la porcion de sellado del selector de control de temperatura
incluye primera y segunda aperturas para variar selectivamente la comunicacion fluida entre la
primera y segunda entradas y la region de mezcla interior con la rotacién de la porcién de sellado

con respecto a la porcion de rétula de la camara de mezcla.

En algunas realizaciones preferidas, una primera posicién de la porcion de sellado solapa la
primera apertura con la primera entrada y separa la segunda apertura de la segunda entrada de tal
forma que la segunda entrada se sella contra una comunicacién fluida con la regién de mezcla
interior, una segunda posicion de la porcion de sellado solapa la segunda apertura con la segunda
entrada y separa la primera apertura de la primera entrada de tal forma que la primera entrada se
sella contra una comunicacion fluida con la regién de mezcla, y las posiciones intermedias de la
porcién de sellado entre la primera y segunda posiciones varian la comunicacién fluida entre la

primera y segunda entradas y la regién de mezcla interior.

En algunas realizaciones preferidas, cada una de la primera y segunda aperturas incluye una

porcién ahusada.

En algunas realizaciones preferidas, la primera y segunda aperturas tienen cada una forma de

lagrima.

En algunas realizaciones preferidas, la primera apertura se orienta de tal manera que la porcion
ahusada solapa la primera entrada cuando la porcion de sellado se gira cerca de la segunda
posicién desde la primera posicion, y la segunda apertura se orienta de tal manera que la porcion
ahusada solapa la segunda entrada cuando la porcién de sellado se gira cerca de la primera

posicién desde la segunda posicién.

En algunas realizaciones preferidas, la porcién de cabeza esférica de la camara de mezcla incluye
dos segmentos de cilindro de base que acoplan la porcion de mando del selector de control de

temperatura y la porcion de agarre del conjunto de tobera.

En algunas realizaciones preferidas, el selector de control de temperatura incluye adicionalmente
porciones de banda interiores, la porcion de mando y las porciones de banda definen al menos
dos ranuras entre las mismas, y las ranuras reciben los segmentos de cilindro de base de la
porcién de cabeza esférica de la camara de mezcla y definen un rango de movimiento de los
segmentos de cilindro de base y la porcion de cabeza esférica con respecto a la porcién de

mando.
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En algunas realizaciones preferidas, los segmentos de cilindro de base incluyen porciones
roscadas orientadas hacia fuera radialmente, la porcién de agarre del conjunto de tobera incluye
una porcién roscada orientada hacia dentro radialmente complementaria, y la porcién de agarre y

los segmentos de cilindro de base se acoplan de forma giratoria en las porciones roscadas.

En algunas realizaciones preferidas, el gasper de control de la temperatura comprende
adicionalmente un anillo obturador anular acoplado entre la porciéon de rétula de la camara de

mezcla y la porcién de sellado del selector de control de temperatura.

En algunas realizaciones preferidas, el aparato de ventilacién con control de temperatura
comprende adicionalmente un anillo obturador angular acoplado entre la porcion de cabeza

esférica de la camara de mezcla y la porcién de mando del selector de control de temperatura.

En otra realizacion preferida, se proporciona un aparato de ventilacién con control de temperatura
para integrar el control de la temperatura y el volumen del flujo de aire procedente del aparato de
ventilacion en el punto de utilizacion del aparato de ventilacién en el interior de un vehiculo. El
aparato de ventilacion comprende una cdmara de mezcla que define una regién de mezcla interior
en la misma. La camara de mezcla tiene una primera entrada en comunicacién fluida con un
primer suministro de aire a una primera temperatura y una segunda entrada en comunicacién
fluida con un segundo suministro de aire a una segunda temperatura. La primera y segunda
entradas estan en comunicacion fluida selectiva con la regién de mezcla interior, y la primera

temperatura y la segunda temperatura son diferentes entre si.

El aparato de ventilacion con control de temperatura comprende adicionalmente un selector de
control de temperatura que tiene una porcién de mando y una porcion de sellado. La porcién de
mando se acopla de forma mévil a la camara de mezcla fuera de la regién de mezcla interior. La
porcién de sellado se acopla a la porcion de mando y se dispone cerca de la primera y segunda
entradas. La porcién de mando se desplaza con respecto a la camara de mezcla y coloca la
porcion de sellado para variar selectivamente la comunicacion fluida entre la primera y segunda

entradas y la region de mezcla interior.

El aparato de ventilacion con control de temperatura comprende adicionalmente un conjunto de
tobera de control del flujo de aire acoplado a la cdmara de mezcla fuera de la regién de mezcla
interior. El conjunto de tobera proporciona una comunicacion fluida selectiva y variable entre la
region de mezcla interior y el interior de un vehiculo. El conjunto de tobera se orienta para que

esté complementario a la porcion de mando del selector de control de temperatura.

En algunas realizaciones preferidas, la camara de mezcla incluye adicionalmente una cara de
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salida y una cara posterior separada de la cara de salida y la primera y segunda entradas se

disponen adyacentes entre si sobre la cara posterior.

En algunas realizaciones preferidas, la cara de salida y la cara posterior de la camara de mezcla
tienen forma redondeada, y la camara de mezcla tiene una forma cilindrica entre la cara de salida

y la cara posterior.

En algunas realizaciones preferidas, la porcion de mando del selector de control de temperatura
tiene forma anular, rodea la cara de salida de la camara de mezcla, y se acopla de forma giratoria
a la cara de salida de la cdmara de mezcla.

En algunas realizaciones preferidas, la porcién de mando del selector de control de temperatura
gira entre una primera posiciéon y una segunda posicidn con respecto a la cara de salida de la
camara de mezcla, estando la primera y segunda posiciones sustancialmente 1352 separadas

entre si.

En algunas realizaciones preferidas, la porcién de sellado del selector de control de temperatura
sella la segunda entrada de la camara de mezcla contra la comunicacion fluida con la regién de
mezcla interior en la primera posicion de la porciéon de mando, y la porcién de sellado sella la
primera entrada de la cdmara de mezcla contra la comunicacion fluida con la region de mezcla

interior en la segunda posicién de la porcion de mando.

En algunas realizaciones preferidas, la primera temperatura es sustancialmente 15,6 °C (60 °F) y

la segunda temperatura es sustancialmente 32,2 °C (90 °F).

Objetos y ventajas adicionales de la presente divulgacion, junto con la organizacion y forma de
operacion de la misma seran evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada cuando se

toman junto con los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 de los dibujos es una vista en perspectiva y esquematica de aparatos de ventilacion
con control de temperatura ejemplares dispuestos dentro del interior de un vehiculo, cada uno
acoplado tanto a un primer como un segundo suministros de aire, de acuerdo con los principios de
la presente divulgacion; la figura 2 es una vista en perspectiva superior de un aparato de
ventilacion con control de temperatura ejemplar, de acuerdo con los principios de la presente
divulgacién que muestra su extremo posterior; la figura 3 es una vista en perspectiva inferior del
aparato de ventilacién con control de temperatura de la figura 2; las figuras 4A-4C son vistas

laterales elevadas del aparato de ventilacion con control de temperatura de la figura 2; la figura 5
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es otra vista lateral elevada del aparato de ventilacion con control de temperatura de la figura 2;
las figuras 6A-6D son vistas en planta superiores del aparato de ventilacién con control de
temperatura de la figura 2, cada una con las aperturas del selector de control de temperatura en
una posicién diferente, con respecto a las entradas de la cAmara de mezcla respectivamente, de
acuerdo con los principios de la presente divulgacion; la figura 7 es una vista lateral elevada de
otra realizacidn de aparato de ventilacién con control de temperatura de acuerdo con los principios
de la presente divulgacion; la figura 8 es una vista en planta superior del aparato de ventilacién
con control de temperatura de la figura 7; la figura 9 es una vista en planta inferior del aparato de
ventilacion con control de temperatura de la figura 7; la figura 10 es una vista en seccién
transversal del aparato de ventilacion con control de temperatura de la figura 7 a lo largo de la
linea A-A de la figura 8, y mirando en la direccién de las flechas; la figura 11 es una vista en
seccion transversal del aparato de ventilacién con control de temperatura de la figura 7 a lo largo
de la linea 5-8 de la figura 7 y mirando en la direccion de las flechas; y la figura 12 es una vista en
seccion transversal del aparato de ventilacién con control de temperatura de la figura 7 a lo largo

de la linea 0-0 de la figura 7 y mirando en la direccién de las flechas.

DESCRIPCION DETALLADA

La presente divulgacion se describe adicionalmente con referencia a los dibujos adjuntos, que
muestran realizaciones particulares de la divulgacién. Sin embargo, se ha de apreciar que los
dibujos adjuntos son simplemente ejemplares. Por ejemplo, los diversos elementos y
combinaciones de elementos descritos a continuacion e ilustrados en los dibujos pueden variar
para dar como resultado realizaciones que aun estan dentro del espiritu y alcance de la presente

divulgacién.

Con referencia a la figura 1, se disponen aparatos de ventilacién con control de temperatura
ejemplares 20 dentro del interior de vehiculo 22 de un vehiculo, tal como dentro de la cabina de
una aeronave. Los aparatos de ventilacién 20 se sitlan proximos a los asientos 24 sobre la
superficie 26. En algunas realizaciones en las que el interior de vehiculo 22 es el de una aeronave,
la superficie 26 corresponde al lado inferior de los compartimentos de equipajes superiores. Como
se ilustra esquematicamente, los aparatos de ventilacion 20 se acoplan al primer y segundo
suministros de aire 30 y 32, que proporcionan aire a los aparatos de ventilaciéon 20 a la primera y
segunda temperaturas, respectivamente, como se desvela adicionalmente en el presente
documento. Los aparatos de ventilacién 20 proporcionan un flujo de aire selectivamente variable a
los usuarios del vehiculo situado en los asientos 24. M&s particularmente, de acuerdo con los
principios de la presente divulgacion, los aparatos de ventilacién 20 integran un control de
temperatura y volumen del flujo de aire de cada aparato de ventilacion respectivo 20 en el punto
de utilizaciéon de cada aparato de ventilacion respectivo 20 en el interior de vehiculo 22. Como tal,

de acuerdo con los principios de la presente divulgacion, los usuarios del vehiculo, tales como los
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pasajeros de una aeronave, pueden ajustar tanto la velocidad como la temperatura real del flujo de
aire desde los aparatos de ventilacién respectivos 20, de acuerdo con sus preferencias

individuales respectivas.

Con referencia adicional a las figuras 2-3, un aparato de ventilacién con control de temperatura
ejemplar 20 de acuerdo con los principios de la presente divulgacion, incluye una camara de
mezcla 40, un selector de control de temperatura 42 y un conjunto de tobera de control del flujo de
aire 44. De acuerdo con los principios de la presente divulgacion, el primer y segundo suministros
de aire 30 y 32 estdn en comunicacion fluida con la camara de mezcla 40. En algunas
realizaciones, la primera y segunda espigas 46 y 48 se acoplan a la camara de mezcla 40 para
facilitar una comunicacion fluida con el primer y segundo suministros de aire 30 y 32,
respectivamente, como se desvela adicionalmente en el presente documento. Haciendo referencia
adicionalmente a la figura 1, como también se desvela adicionalmente en el presente documento,
cuando el aparato de ventilacién con control de temperatura 20 se dispone en el interior de
vehiculo 22, el selector de control de temperatura 42 y el control del flujo de aire 44 son operativos
selectivamente para ajustar la temperatura y la velocidad del flujo de aire, respectivamente, desde

el aparato de ventilacién 20.

Con referencia adicional a las figuras 2-3, la camara de mezcla 40 incluye una cara de salida 50 y
una cara posterior 52 separada de, y opuesta a, la cara de salida 50. La cara de salida 50 y la cara
posterior 52 tienen formas redondas complementarias. La cdmara de mezcla 40 incluye
adicionalmente un cuerpo principal cilindrico 54 que se extiende entre la cara de salida 50 y la
cara posterior 52. Con referencia adicional a las figuras 4A-4C, la cara posterior 52 incluye la
primera y segunda entradas 60 y 62 dispuestas en la misma. La camara de mezcla define la
region de mezcla interior 64 entre la cara de salida 50, la cara posterior 52 y el cuerpo principal 54,
y la primera y segunda entradas 60 y 62 estan en comunicacion fluida con la regién de mezcla
interior 64. La cara de salida 50 incluye la salida 66 dispuesta en la misma, y la salida 66 esta en
comunicacion fluida con la regién de mezcla interior 64. Se ha de apreciar que una cdmara de
mezcla, de acuerdo con los principios de la presente divulgacion, puede tener una diversidad de

formas y configuraciones.

De acuerdo con los principios de la presente divulgacién, la primera y segunda entradas 60 y 62
se acoplan de forma fluida al primer y segundo suministros de aire 30 y 32, respectivamente, para
proporcionar una comunicacién fluida entre la cadmara de mezcla 40 y el primer y segundo
suministros de aire 30 y 32. En esta realizacion preferida, la primera y segunda entradas estan
configuradas para recibir la primera y segunda espigas 46 y 48, respectivamente. La primera y
segunda espigas 46 y 48 facilitan una comunicacion fluida entre la primera y segunda entradas 60
y 62, respectivamente, y se acoplan de forma fluida al primer y segundo suministros de aire 30 y

32, respectivamente.
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Con referencia continuada a las figuras 2-3 y 4A40, el selector de control de temperatura 42
incluye una porcién de mando 70 acoplada de forma giratoria a la camara de mezcla 40 alrededor
del perimetro de la cara de salida 50. La porcién de mando 70 tiene generalmente forma anular e
incluye porciones de agarre 72 sobre la superficie externa de la misma. Las porciones de agarre
72 proporcionan una superficie de usuario para sujetar la porcion de mando 70 para facilitar la
rotaciéon de la porcién de mando 70, para controlar de este modo la temperatura de la salida del

flujo de aire del aparato de ventilacién 20, de acuerdo con los principios de la presente divulgacion.

Como se muestra en la realizacion ejemplar de los dibujos, el selector de control de temperatura
42 incluye adicionalmente la porcién de sellado 74 y los postes de soporte 76 y 78. La porcién de
sellado 74 se dispone dentro de la regién de mezcla interior 64 cerca de la cara posterior 52 de la
camara de mezcla 40. Los postes de soporte 76 y 78 acoplan la porcién de mando 70 y la porcién
de sellado 74. Se ha de apreciar que la porcién de mando 70 y la porcién de sellado 74 del
selector de control de temperatura pueden acoplarse en una diversidad de maneras de acuerdo

con los principios de la presente divulgacion.

Con referencia a las figuras 6A-6D, la porcion de sellado 74 tiene unas primera y segunda
aperturas 80 y 82 que se extienden a través de la misma. La primera y segunda apertura 80 y 82
tienen generalmente una forma redonda. Se ha de apreciar que la forma de las aperturas de la
porcién de sellado pude variar, dentro de los principios de la presente divulgacion. La primera y
segunda aperturas 80 y 82 se sitlan complementarias a la primera y segunda entradas 60 y 62 de
tal forma que, como se ilustra en la figura 6A, la primera apertura 80 y la primera entrada 60 se
solapan parcialmente mientras que la segunda apertura 82 y la segunda entrada 62 se solapan
parcialmente. En esta configuracion intermedia, tanto la primera como la segunda entrada 60 y 62
estan simultdneamente en comunicacién fluida con la regién de mezcla interior 64 y, por lo tanto,
el aire de tanto la primera como la segunda temperatura se mezcla dentro de la cdmara de mezcla
40. Como se ilustra en las figuras 6B-6D, la rotacién de la porcién de mando 70 y la porcién de
sellado 74, destacada por la posicién variable de la linea de referencia ilustrada A'-A’, varia la
superposicion entre la primera y segunda aperturas 80 y 82 con la primera y segunda entradas 60
y 62, respectivamente. Haciendo referencia en particular a otra posicién intermedia ilustrada en la
figura 6B, la superposicion entre la segunda apertura 82 y la segunda entrada 62 es mayor que la
superposicion entre la primera apertura 80 y la primera entrada 60. En tal configuracién, una
cantidad del aire a la segunda temperatura, procedente del segundo suministro de aire 32 entra en
la camara de mezcla 40 mayor que la cantidad de aire a la primera temperatura, procedente del
primer suministro de aire 30. Como se ilustra en las figuras BC y GD, la porcion de mando 70 y la
porcién de sellado 74 pueden situarse para sellar una comunicacién fluida entre una de la primera
y segunda entradas 60 y 62 de la region de mezcla interior 64 y Unicamente permiten una

comunicacion fluida con la otra de la primera y segunda entradas 60 y 62. Por lo tanto, de acuerdo
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con los principios de la presente divulgacion, el aparato de ventilacion 20 puede variar la cantidad
relativa de flujo de aire procedente del primer y segundo suministros de aire 30 y 32, incluyendo el
sellado de uno del primer y segundo suministros de aire 30 y 32 para alterar, a su vez, la

temperatura del aire que emana del conjunto de tobera 44.

Con referencia a la figura 3, el conjunto de tobera de control del flujo de aire 44 se acopla a la cara
de salida 50 de la camara de mezcla 40 y en comunicacién fluida con la salida 66. Se ha de
apreciar que, de acuerdo con los principios de la presente divulgacién, en algunas realizaciones, el
conjunto de tobera 44 puede tener una diversidad de configuraciones convencionales. Como se
ilustra en la figura 3, el conjunto de tobera 44 incluye una porcion de agarre 84 que gira para variar
el espacio entre el embudo 86 con la apertura de salida 87 y el tope 88, para variar, a su vez, la
cantidad de flujo de aire que sale del aparato de ventilacion 20 en la apertura de salida 87. En una
realizacion preferida, el conjunto de tobera 44 se orienta de forma concéntrica dentro de la porcion

de mando 70 del selector de control de temperatura 42.

Con referencia adicional a la figura 3, el aparato de ventilacién 20 incluye el indicador del intervalo
de temperatura 90 sobre la cara de salida 50 de la cdmara de mezcla 40 y un marcador de mezcla
complementario 92 sobre la porcién de mando 70 del selector de control de temperatura 42. El
indicador del intervalo de temperatura 90 indica las diferencias de temperatura relativas del aire
del primer y segundo suministros de aire 30 y 32, y la posicién del marcador 92 varia con la
rotacion de la porciéon de mando 70 como se ilustra en las figuras 6A-6D en correspondencia con
la mezcla del aire del primer y segundo suministros de aire 30 y 32. Por consiguiente, un usuario
del aparato de ventilacién 20 puede ajustar deliberadamente el selector de control de temperatura
42 para proporcionar la temperatura del flujo de aire deseada, de una mezcla mas fria a una
mezcla mas caliente - que varia sustancialmente de la temperatura de la entrada del aire frio,

hasta sustancialmente la de la entrada de aire caliente.

En esta realizacion preferida de la presente divulgacion, la porcion de mando 70 del selector de
control de temperatura 42 gira entre una primera posicion y una segunda posicién con respecto a
la cara de salida 50 de la camara de mezcla 40, tal como las posiciones ilustradas en las figuras
60-60, estando la primera y segunda posiciones sustancialmente a 135% entre si. En una
realizacion preferida de la presente divulgacion, la primera temperatura del aire del primer
suministro de aire (frio) 30 es sustancialmente 15,56 °C (60 °F), y la segunda temperatura del aire
del segundo suministro de aire (caliente) 32 es sustancialmente 32,22 °C (90 °F). Se ha de
apreciar que el rango de movimiento de un selector de control de temperatura y la temperatura del
aire suministrado a un aparato de ventilacion desvelado en el presente documento son ejemplares,
y que tanto el rango de movimiento como las temperaturas pueden variar dentro de los principios

de la presente divulgacion.
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Haciendo referencia a las figuras 7-12, se ilustra otro aparato de ventilacion con control de
temperatura ejemplar 120. De acuerdo con los principios de la presente divulgacion, el aparato de
ventilacion 120 puede situarse en el interior de un vehiculo, tal como el interior de vehiculo 22
ilustrado en la figura 1, para proporcionar un flujo de aire variable selectivamente a los usuarios del
vehiculo. M&s particularmente, de acuerdo con los principios de la presente divulgacion, el aparato
de ventilacion 120 integra el control de la temperatura, el volumen y la orientacién de un flujo de
aire en el punto de utilizacién del aparato de ventilacion 120 en el interior de vehiculo 22. Como
tal, de acuerdo con los principios de la presente divulgacion, los usuarios del vehiculo, tales como
los pasajeros de una aeronave, pueden ajustar la direccion, la velocidad y la temperatura del flujo
de aire procedente del aparato de ventilacion 120 de acuerdo con sus preferencias individuales
respectivas. Se ha de apreciar que los anteriores dibujos y descripciones relacionados con el
aparato de ventilacion 20, y los componentes del mismo, incluyendo todas las realizaciones
desveladas, también se aplican al aparato de ventilacién 120 y los componentes similares del

mismo, si no se desvela de otro modo en el presente documento.

El aparato de ventilacién 120, como se muestra en las figuras 7-12, incluye una camara de mezcla
generalmente redonda 140, una porcién de selector de control de temperatura 142, y un conjunto
de tobera de control del flujo de aire 144. La camara de mezcla 140 es un conjunto de porcién de
rétula 151 y porcidén de cabeza esférica 153. La porcién de rétula 151 se fija al interior de vehiculo
en el punto de instalacién del aparato de ventilacion 120. La porcién de rétula 151 incluye una
base redonda 200 y una pared lateral de rétula 202 que se extiende desde la misma a modo de
cuenco. La porcion de cabeza esférica 153 incluye una pared lateral de cabeza esférica 204 con
dimensiones y forma complementarias a la pared lateral de rétula 202 de tal forma que la pared
lateral de rétula 202 solapa y se acopla a la pared lateral de la cabeza esférica 204, como se
muestra particularmente en la figura 10. La porcidén de cabeza esférica 153 incluye adicionalmente
un par de segmentos de cilindro de base 206 que se extienden desde la pared lateral de la cabeza
esférica 204 y que tienen porciones roscadas 208 formadas sobre las superficies externas de los

mismos.

La camara de mezcla 140 incluye adicionalmente primera y segunda entradas 160 y 162 que se
extienden a través de la base 200 de la porcién de rétula 151. Entre la porcion de rétula 151 y la
porcion de cabeza esférica 153, la camara de mezcla 140 define la region de mezcla interior 164.
La porcién de rétula 151 y la porcion de cabeza esférica 153 tienen un acoplamiento movil entre la
pared lateral de rotula 202 y la pared lateral de cabeza esférica 204. En una realizacién preferida,
la pared lateral de rétula 202 y la pared lateral de cabeza esférica 204 se disponen en un
acoplamiento estanco. Como se desvela adicionalmente en el presente documento, la porcion de
cabeza esférica 153 puede girarse, como se desee, con respecto a la porcion de rotula 151 para
permitir variar la direccion del flujo de aire del aparato de ventilacién 120. Al mismo tiempo se

encierra aire dentro de la camara de mezcla 140 para su salida a través del conjunto de tobera
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144. Ademas, de acuerdo con los principios de la presente divulgacion, la primera y segunda
entradas 160 y 162 estan en comunicacion fluida con el primer y segundo suministros de aire a la
primera y segunda temperaturas, respectivamente, tal como el primer y segundo suministros de
aire 30 y 32 ilustrados esquematicamente en la figura 1 y analizados en el presente documento
con respecto al aparato de ventilacion 20, y la primera y segunda entradas estan en comunicacién

fluida selectiva y variable con la regién de mezcla interior 164.

El selector de control de temperatura 142 incluye una porcion de mando anular 170 que tiene
porciones de agarre 172 en la misma para permitir la manipulacién por parte de un usuario del
aparato de ventilacion 120. Con referencia particular a la figura 12, el selector de control de
temperatura 142 incluye adicionalmente primer y segundo segmentos de banda 220 y 222 que se
extienden dentro de la porcion de mando 170. Entre la porcién de mando 170 y el primer y
segundo segmentos de banda 220 y 222, el selector de control de temperatura 142 define unas
ranuras 224 para recibir los segmentos de cilindro de base 206 de la porcion de cabeza esférica
153 de la camara de mezcla 140. Las ranuras 224 tienen un tamafo mayor que los segmentos de
cilindro de base 206 para proporcionar un movimiento relativo entre la porcion de mando 170 y el
selector de control de temperatura 142, por un lado, y la porcion de cabeza esférica 153 y la
camara de mezcla 140, por otro lado. Como se analiza adicionalmente en el presente documento,
tal movimiento relativo proporciona la variaciéon del aire, procedente del primer y segundo
suministros de aire con aire a la primera y segunda temperaturas, respectivamente, en
comunicacion fluida con la regién de mezcla interior 164 de la camara de mezcla 140 vy, por lo
tanto, el control de la temperatura del aparato de ventilacién 120. Entre la porcién de mando 170 y
el primer y segundo segmentos de banda 220 y 222, el selector de control de temperatura 142
también define unas aperturas de flujo de aire 226, que proporciona una comunicacion fluida entre
la region de mezcla interior 164 de la camara de mezcla 140 y el conjunto de tobera 144.

Con referencia particular a la figura 10, el selector de control de temperatura 142 incluye un primer
y segundo postes de soporte 176 y 178 acoplados entre si en serie por el miembro de bisagra 228.
El poste de soporte 176 se fija al segundo segmento de banda 222 y se extiende hasta la region
de mezcla interior 164 de la camara de mezcla 140. Aln en otras realizaciones preferidas, la
porcién de mando 170, el primer y segundo segmentos de banda 220 y 222 y el primer poste de

soporte 176 se forman integramente en un cuerpo unitario.

El segundo poste de soporte 178 del selector de control de temperatura 142 se acopla de forma
giratoria a la base 200 de la porcién de rétula 151 de la cdmara de mezcla 140 mediante una
tuerca 230 y un sello 232. El segundo poste de soporte 178 gira sobre su eje longitudinal, pero su
orientacién relativa a la base 200 se fija de otro modo. La bisagra 228 fija de forma giratoria el
primer poste de soporte 176 y el segundo soporte de soporte 178 de tal forma que la rotacién se

transfiere entre el primer poste de soporte 176 y el segundo poste de soporte 178. La bisagra 228
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proporciona adicionalmente la orientacion del primer poste de soporte 176 para variar con
respecto a la orientacién del segundo poste de soporte 178 manteniendo al mismo tiempo la
transferencia de la rotacion. Por consiguiente, la porcién de mando 170, el primer y segundo
segmentos de banda 220 y 220 y el primer poste de soporte 176 pueden bascularse todos con la
porcién de cabeza esférica 153 de la camara de mezcla 140 con respecto al segundo poste de

soporte 178 y la porcién de rétula 151 de la camara de mezcla 140.

El selector de control de temperatura 142 incluye adicionalmente una porcién de sellado 174 fijada
con respecto al segundo poste de soporte 178. La porcién de sellado 174 incluya una primera y
segunda aperturas 180 y 182 que se extienden a través de la misma. La primera y segunda
aperturas 180 y 182 se sitian complementarias a la primera y segunda entradas 160 y 162 de tal
manera que, en la posicién intermedia ilustrada en la figura 11, la primera apertura 180 y la
primera entrada 160 se solapan parcialmente. Mientras que la segunda apertura 182 y la segunda
entrada 162 se solapan parcialmente. Con la porcion de sellado 174 y el segundo poste de soporte
178 fijados de forma giratoria al primer poste de soporte 176 y la porcion de mando 170, la
posicién de la porcion de sellado 174 con respecto a la primera y segunda entradas 160 y 162
varia con la rotaciéon de la porcién de mando 170, como se describe de forma analoga con

respecto al aparato de ventilacion 20 y las figuras 6A-6D en el presente documento.

Como se ilustra en las figuras 8 y 11, la primera y segunda aperturas 180 y 182 pueden tener
forma de lagrima, respectivamente. Con referencia particular a la figura 8, la forma de lagrima de
la primera y segunda aperturas 180 y 182 puede proporcionar una disminucién gradual de la
cantidad de aire ahora en la primera y segunda entradas 160 y 162, respectivamente, segun la
porcion de mando 170 acerca sus posiciones extremas sellandose una de la primera y segunda
entradas 160 y 162 contra una comunicacion fluida con la region de mezcla interior 164. Por
ejemplo, cuando la porcion sellada 174 se gira cerca de la posicion con la primera apertura 180
separada de la primera entrada 160, la porcion ahusada de la primera apertura 180 solapa la
primera entrada 160. Esta disminucion gradual proporciona al usuario una mejor capacidad de
ajustar de forma sutil la mezcla precisa de aire a la primera y segunda temperaturas que se desee,
ya que ni el aire a la primera temperatura procedente de la primera entrada 160 ni el aire a la
segunda temperatura procedente de la segunda entrada 162 se cortan abruptamente de la regién

de mezcla interior 164.

En esta realizacion preferida, el aparato de ventilacion 120 incluye unos anillos obturadores de
fluido 240 y 242 dispuestos entre la camara de mezcla 140 y el selector de control de temperatura
142 para inhibir un escape no deseado de aire. Haciendo referencia en particular a la figura 10, el
anillo obturador 240 se proporciona entre el primer segmento de banda 220 del selector de control
de temperatura 142 y la porcién de cabeza esférica 183 de la camara de mezcla 140. El anillo

obturador 242 se proporciona entre la porcion de sellado 174 del selector de control de
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temperatura 142 y la superficie interior de la base 200 de la porcion de rétula 151 de la camara de
mezcla 140. Se ha de apreciar que el aparato de ventilacién 120 puede cerrarse herméticamente
en una diversidad de formas para impedir un escape no deseado de acuerdo con los principios de

la presente divulgacion.

El conjunto de tobera 144 incluye una porcion de agarre cilindrica 184 que tiene una porcion
roscada 250 formada en la misma y una pared interior 186 que se extiende en la misma. El
conjunto de tobera 144 se acopla con la porcion de cabeza esférica 153 de la camara de mezcla
140 a través del acoplamiento roscado de la porcion roscada 250 de la porcion de agarre 184 y las
porciones roscadas 208 de los segmentos de cilindro de base 206 de la porcion de cabeza
esférica 153. La pared interior 186 del conjunto de tobera 144 incluye una apertura de salida 187
gue se extiende a través de la misma. El conjunto de tobera 144 incluye adicionalmente un tope
cénico 188 que se dimensiona de forma complementaria a la apertura de salida 187. El tope 188
se fija con respecto a la porcién de mando 170 y el primer y segundo segmentos de banda 220 y
222 del selector de control de temperatura 142. En algunas realizaciones, el tope 188 se forma
integramente en porciéon de mando 170, el primer y segundo segmentos de banda 220 y 222 y el

primer poste de soporte 176 en un cuerpo unitario.

El conjunto de tobera 144 varia la cantidad de salida de flujo de aire en la apertura de salida 187,
segun la rotacién del miembro de agarre 184 con respecto a la porcion de cabeza esférica 153 de
la camara de mezcla 140 mueve axialmente la apertura de salida 187 con respecto al tope 188. De
acuerdo con los principios de la presente divulgacién, el aparato de ventilacion 120 proporciona el
control de la salida del flujo de aire con la rotacién del miembro de agarre 184 del conjunto de
tobera 144 con respecto a la porcién de cabeza esférica 153 de la camara de mezcla 140, el
control de la temperatura mediante la rotacién concéntrica de la porcién de mando 170 del selector
de control de temperatura 142 con respecto a la porcion de cabeza esférica 153 de la camara de
mezcla 140, y el control de la direccién del flujo de aire por el movimiento basculante de la porcion

de cabeza esférica 153 de la cadmara de mezcla 140 con respecto a la porcion de rétula 151.

Con referencia particular a la figura 9, el aparato de ventilacién 120 incluye adicionalmente un
saliente de indicacion 260 fijado a la porcién de cabeza esférica 153 de la camara de mezcla 140,
un indicador del intervalo de temperatura 190 en el saliente de indicacion 260 y un marcador de
mezcla complementario 192 en la porcion de mando 170 del selector de control de temperatura
142. El indicador del intervalo de temperatura 190 indica las diferencias de temperatura relativa del
aire del primer y segundo suministros de aire en comunicacion fluida con la primera y segunda
entradas 160 y 162, respectivamente, y la posicién del marcador 192 varia con la rotacién de la
porcién de mando 170 en correspondencia con la mezcla del aire del primer y segundo suministros
de aire segun se permite que entre en la region de mezcla interior 164 por la porcion de sellado

174 y la primera y segunda aperturas 180 y 182. Por consiguiente, un usuario del aparato de
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ventilacion 120 puede ajustar a sabiendas el selector de control de temperatura 142 para
proporcionar la temperatura deseada del flujo de aire.

Como se ejemplifica en el presente documento, la presente divulgacién puede variar de muchas
maneras. Por ejemplo, se ha de apreciar que un aparato de ventilacion con control de temperatura
de acuerdo con los principios de la presente divulgacién puede usarse en una diversidad de
construcciones para una diversidad de aplicaciones vehiculares. Adicionalmente, los materiales y
formas de los componentes de un aparato de ventilacién con control de temperatura de acuerdo
con los principios de la presente divulgacion pueden variar, y permanecen dentro del alcance de
esta invencion. Por consiguiente, se entendera que la presente divulgacién tiene una naturaleza

ejemplar.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de ventilacién con control de temperatura (20) para integrar el control de la
temperatura, el volumen y la orientacion de un flujo de aire de dicho aparato de ventilacién en el
punto de utilizacion de dicho aparato de ventilacibn en un .interior de vehiculo (22),
comprendiendo dicho aparato de ventilacién una camara de mezcla (40) que tiene una porcién de
rétula (151) fijada al interior de vehiculo (22) y una porcién de cabeza esférica (153) acoplada a
dicha porcion de rotula (151), definiendo dicha camara de mezcla una regién de mezcla interior
(164) entre dicha porcién de rétula (151) y dicha porcion de cabeza esférica (153), teniendo dicha
porcién de rétula (151) una primera entrada (160) en comunicacion fluida con un primer suministro
de aire (30) a una primera temperatura y una segunda entrada (160) en comunicacion fluida con
un segundo suministro de aire (32) a una segunda temperatura, dichas primera y segunda
entradas (160, 162) en comunicacién fluida selectiva con dicha region de mezcla interior (164),
siendo dicha primera temperatura y dicha segunda temperatura diferentes entre si; un selector de
control de temperatura (142) que tiene una porcién de mando (70, 170) acoplada de forma
giratoria a dicha porcion de cabeza esférica (153) de dicha camara de mezcla (40) y una porcién
de sellado (74) acoplada de forma giratoria a dicha porcidn de rétula (151) de dicha camara de
mezcla (40), acoplando dicho selector de control de temperatura (142) dicha porcidon de mando
(70, 170) y dicha porcion de sellado (74) con un miembro de bisagra (228), fijando de forma
giratoria dicho miembro de bisagra (228) dicha porcion de mando (70, 170) y dicha porcion de
sellado (74) juntas y proporcionando el movimiento de dicha porcién de mando (70, 170) y dicha
porcién de cabeza esférica (153) de dicha camara de mezcla (40) con respecto a dicha porcién de
sellado (74) y dicha porcién de rétula (151) de dicha camara de mezcla (40), girando dicha porcién
de mando (70, 170) y dicha porcién de sellado (74) con respecto a dicha camara de mezcla (40) y
situado dicha porcion de sellado (74) para variar selectivamente la comunicacion fluida entre
dichas primera y segunda entradas (160, 162) y dicha region de mezcla interior (64); y un conjunto
de tobera de control del flujo de aire (44) que tiene una porcién de agarre (72, 184) acoplada de
forma giratoria a dicha porcion de cabeza esférica (153) de dicha camara de mezcla (40),
desplazandose dicha porcién de agarre (72, 184) axialmente con respecto a dicha porcién de
cabeza esférica (153) de dicha camara de mezcla (40) tras la rotacidn con respecto a dicha
porcién de cabeza esférica (153) de dicha camara de mezcla (40), teniendo adicionalmente dicho
conjunto de tobera (44) una apertura de salida (87) fijada con respecto a dicha porcién de agarre
(72, 184) y un miembro de tope fijado axialmente con respecto a dicha porcién de cabeza esférica
(153) de dicha camara de mezcla (40), estando dicha apertura de salida (87) en comunicacion
fluida selectiva con dicha regién de mezcla interior (64), donde dicho aparato de ventilacion (20)
proporciona un control de la salida del flujo de aire con la rotacion de dicha porcién de agarre (72,
184) de dicho conjunto de tobera (44) con respecto a dicha porcién de cabeza esférica (153) de
dicha camara de mezcla (40), el control de la temperatura mediante la rotacién de dicha porcién de

mando (170) de dicho selector de control de temperatura (142) con respecto a dicha porcién de
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cabeza esférica (153) de dicha camara de mezcla (40), y el control de la direccién del flujo de aire
mediante el movimiento de dicha porcion de cabeza esférica (153) de dicha camara de mezcla

(40) con respecto a dicha porcién de rétula (151).

2. El aparato de ventilacion con control de temperatura (20) de la reivindicacion 1, en el que
la rotacion de dicha porcion de agarre (72, 184) de dicho conjunto de tobera (44) con respecto a
dicha porcion de cabeza esférica (153) de dicha camara de mezcla (40) es concéntrica a la
rotacién de dicha porcién de mando (70) de dicho selector de control de temperatura (142) con

respecto a dicha porcion de cabeza esférica (153) de dicha camara de mezcla (40).

3. El aparato de ventilacion con control de temperatura (20) de la reivindicacion 1, en el que
dicha porcién de sellado (174) de dicho selector de control de temperatura (142) incluye la primera
y segunda aperturas (180, 182) para variar selectivamente la comunicacion fluida entre dichas
primera y segunda entradas (160, 162) y dicha regién de mezcla interior (164) con la rotacion de
dicha porcion de sellado (74) con respecto a dicha porcion de rétula (151) de dicha camara de

mezcla (40).

4. El aparato de ventilacion con control de temperatura (20) de la reivindicacion 3, en el que
una primera posicion de dicha porcion de sellado (174) solapa dicha primera apertura (180) con
dicha primera entrada (160) y separa dicha segunda apertura (182) de dicha segunda entrada
(162) de tal forma que dicha segunda entrada (162) se sella contra una comunicacién fluida con
dicha region de mezcla interior (164), una segunda posicion de dicha porcién de sellado (174)
solapa dicha segunda apertura (182) con dicha segunda entrada (162) y separada dicha primera
apertura (180) de dicha primera entrada (160) de tal forma que dicha primera entrada (160) se
sella contra una comunicacion fluida con dicha regiébn de mezcla (164), y las posiciones
intermedias de dicha porcién de sellado (174) entre dicha primera y segunda posiciones varian la
comunicacion fluida entre dichas primera y segunda entradas (160, 162) y dicha regiéon de mezcla
interior (164).

5. El aparato de ventilacion con control de temperatura (20) de la reivindicacion 4, en el que

cada una de dichas primera y segunda aperturas (180, 182) incluyen una porcién ahusada.

6. El aparato de ventilacion con control de temperatura (20) de la reivindicacion 5, en el que

dichas primera y segunda aperturas (180, 182) tienen cada una forma de lagrima.

7. El aparato de ventilacion con control de temperatura (20) de la reivindicacion 5, en el que
dicha primera apertura (180) se orienta de tal manera que dicha porcién ahusada solapa dicha
primera entrada (160) cuando dicha porcién de sellado (174) se gira cerca de dicha segunda

posicién desde dicha primera posicién, y dicha segunda apertura (182) se orienta de tal manera

17



10

15

20

25

30

35

ES 2530 634 T3

gue dicha porcién ahusada solapa dicha segunda entrada (162) cuando dicha porcién de sellado

(174) se gira cerca de dicha primera posicién desde dicha segunda posicion.

8. El aparato de ventilacion con control de temperatura (20) de la reivindicacion 1, en el que
dicha porcién de cabeza esférica (153) de dicha cdmara de mezcla (40) incluye dos segmentos de
cilindro de base (206) que acoplan dicha porcién de mando (70, 170) de dicho selector de control

de temperatura (142) y dicha porcién de agarre (72, 184) de dicho conjunto de tobera (44).

9. El aparato de ventilacion con control de temperatura (20) de la reivindicacion 8, en el que
dicho selector de control de temperatura (142) incluye adicionalmente porciones de banda
interiores, definiendo dicha porcion de mando (70, 170) y dichas porciones de banda al menos dos
ranuras (224) entre las mismas, recibiendo dichas ranuras (224) dichos segmentos de cilindro de
base (206) de dicha porcién de cabeza esférica (153) de dicha camara de mezcla (40) y definiendo
un rango de movimiento de dichos segmentos de cilindro de base (206) y dicha porcién de cabeza

esférica (153) con respecto a dicha porcién de mando (70, 170).

10. El aparato de ventilacion con control de temperatura (20) de la reivindicacion 8, en el que
dichos segmentos de cilindro de base (206) incluyen porciones roscadas orientadas hacia fuera
radialmente, dicha porcién de agarre (72, 184) de dicho conjunto de tobera (44) incluye una
porcién roscada orientada hacia dentro radialmente complementaria, y dicha porciéon de agarre
(72, 184) y dichos segmentos de cilindro de base (206) se acoplan de forma giratoria en dichas

porciones roscadas (208).

11. El aparato de ventilacion con control de temperatura (20) de la reivindicacién 1, que
comprende adicionalmente un anillo obturador anular acoplado entre dicha porcién de rétula (151)
de dicha cdmara de mezcla (40) y dicha porcién de sellado de dicho selector de control de

temperatura (42).

12. El aparato de ventilacion con control de temperatura (20) de la reivindicacién 1, que
comprende adicionalmente un anillo obturador anular acoplado entre dicha porcion de cabeza
esférica (153) de dicha camara de mezcla (40) y dicha porcién de mando (70, 170) de dicho

selector de control de temperatura (42).

13. El aparato de ventilacion con control de temperatura (20) de la reivindicacion 1, en el que
dicha camara de mezcla (40) incluye adicionalmente una cara de salida (50) y una cara posterior
(52) separada de dicha cara de salida (50) y dichas primera y segunda entradas (160, 162) se

disponen adyacentes entre si en dicha cara posterior (52).

14. El aparato de ventilacién con control de temperatura (20) de la reivindicacién 13, en el que
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dicha cara de salida (50) y dicha cara posterior (52) de dicha camara de mezcla (40) tienen forma
redonda, y dicha camara de mezcla (40) tiene una forma cilindrica entre dicha cara de salida (50) y

dicha cara posterior (52).

15. El aparato de ventilacién con control de temperatura (20) de la reivindicacién 14, en el que
dicha porcién de mando (70, 170) de dicho selector de control de temperatura (142) tiene forma
anular, rodea dicha cara de salida (50) de dicha camara de mezcla (40), y se acopla de forma

giratoria a dicha cara de salida de dicha camara de mezcla (40).

16. El aparato de ventilacién con control de temperatura (20) de la reivindicacién 15, en el que
dicha porcién de mando (70, 170) de dicho selector de control de temperatura (142) gira entre una
primera posicién y una segunda posicidn con respecto a dicha cara de salida (50) de dicha camara
de mezcla (40), estando dichas primera y segunda posiciones sustancialmente 135° separadas

entre si.

17. El aparato de ventilacién con control de temperatura (20) de la reivindicacién 16, en el que
dicha porcién de sellado (74) de dicho selector de control de temperatura (142) sella dicha
segunda entrada (162) de dicha camara de mezcla (40), contra una comunicacion fluida con dicha
region de mezcla interior (164) en dicha primera posicién de dicha porcion de mando (70, 170), y
dicha porcién de sellado (74) sella dicha primera entrada (160) de dicha camara de mezcla (40)
contra una comunicacion fluida con dicha regién de mezcla interior (164) en dicha segunda

posicion de dicha porcién de mando (70, 170).
18. El aparato de ventilacion con control de temperatura (20) de la reivindicacion 1, en el que

dicha la primera temperatura es sustancialmente 15,6 °C (60 °F) y dicha segunda temperatura es
sustancialmente 32,2 °C (90 °F).
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