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DESCRIPCION

Cuerpo de caldeo para aparato de calefaccién, procedimiento de realizacién del cuerpo caldeo, y aparato de
calefaccion de locales que incorpora dicho cuerpo de caldeo.

La presente invencion se refiere al ambito de los aparatos de calefaccion eléctrica de locales, y mas particularmente
a los aparatos con cuerpos de caldeo que incluyen una resistencia eléctrica.

En los aparatos de calefaccién eléctrica clasicos, particularmente en los paneles radiantes, el calentamiento esta
asegurado por un cuerpo de caldeo formado por una o varias resistencia(s) eléctrica(s) asociada(s) con uno o varios
difusor(es) incorporado(s) en una carcasa generalmente metalica y dispuesto cerca de la pared frontal interna de la
indicada carcasa.

La mayoria de los cuerpos de caldeo actuales se realizan utilizando como difusor térmico perfiles de aluminio
extrusionado. Estos perfiles integran, en alojamientos longitudinales de forma tubular, resistencias calentadoras
eléctricas dispuestas segun el eje longitudinal de estos alojamientos y constituidas por un hilo metalico bobinado,
sumergido en granos de magnesia compactados. La magnesia, conductor térmico y buen aislante dieléctrico,
asegura asi sin peligro la transferencia de calor del hilo metdlico al difusor.

Otros cuerpos de caldeo utilizan como difusor placas de mica, un material a base de silicato. Dos placas de mica se
pegan una a la otra y toman en sandwich una resistencia eléctrica calentadora constituida por una lamina metalica
conectada a la red eléctrica.

Estos cuerpos de caldeo funcionan de forma satisfactoria pero tienen un coste relativamente elevado por su
extructura que necesita la incorporacion, en la fabricacion, de hilos o laminas metéalicas calentadoras en el interior de
los alojamientos previstos en los difusores. Ademas, los indicados alojamientos deben ser de forma sencilla para una
fabricacién y un montaje comodos, imponiendo generalmente una forma rectilinea.

Cuando se desea aumentar la potencia de calentamiento, es entonces necesario introducir una multiplicidad de
resistencias rectilineas, conectadas en paralelo a la red eléctrica, y consecuentemente prever una multiplicidad de
alojamientos en un mismo difusor, o la multiplicacion de los difusores en un mismo aparato.

Se conocen por el documento FR 2.931.427 cuerpos de caldeo, para radiador eléctrico, formados por un
ensamblado de resistencias eléctricas tubulares alojadas en ranuras de una placa que forma difusor, y soldadas en
este Ultimo mediante aporte de materia, por ejemplo un hilo de cobre o una patilla de cobre.

La presente invencion tiene por consiguiente por objeto proponer un nuevo tipo de cuerpo de caldeo para aparatos
de calefaccion de estructura simplificada y de fabricacién con costes reducidos, sin disminucion de los rendimientos
térmicos.

A este respecto, la presente invencion propone un cuerpo de caldeo para aparato de calefaccion eléctrica de locales,
del tipo que comprende al menos una resistencia eléctrica calentadora constituida por una envoltura metélica, que
incorpora un hilo metalico bobinado, sumergido en un aislante dieléctrico, fijandose la resistencia eléctrica por
soldadura de la envoltura metalica sobre la superficie de al menos una de las caras de un difusor metalico que se
presenta sustancialmente en forma de una placa, caracterizado por que el difusor y la envoltura de la resistencia
calentadora son de acero y estan soldados el uno al otro por fusion mutua de los metales que los constituyen a nivel
de la zona de soldadura, sin aporte de metal suplementario, presentando la superficie del difusor, antes de la
soldadura, resaltes, siendo la envoltura de la resistencia eléctrica soldada al difusor exclusivamente a nivel de los
indicados resaltes.

El difusor puede por consiguiente ser de forma muy simple, ya que puede presentarse en forma de una placa Unica.
Asi, la resistencia eléctrica no tiene que adaptarse a una configuracién particular de un alojamiento ni a la inversa,
no es necesario prever un alojamiento para la resistencia en el seno del difusor. Esta resistencia puede por
consiguiente adoptar cualquier forma.

La resistencia eléctrica esta por consiguiente fijada por fuera del difusor y no incorporada en el interior de este
ultimo. Por consiguiente, la realizacion del cuerpo de caldeo se simplifica considerablemente ya que consiste
esencialmente en fijar mediante soldadura sin aporte de metal suplementario, la resistencia eléctrica por una cara
exterior del difusor.

La resistencia eléctrica esta constituida por una envoltura metalica de acero, generalmente tubular en la cual se
incorpora un hilo metalico bobinado sumergido por ejemplo en granos de magnesia compactados.

Con el fin de permitir un contacto intimo de la resistencia eléctrica con el difusor, y particularmente una continuidad
metalica del ensamblado entre estos dos elementos, la soldadura se realiza a temperatura elevada, por fusion mutua
de los metales que constituyen el difusor y la envoltura de la resistencia eléctrica, a nivel de la zona de soldadura.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 530 668 T3

Esta fusién mutua de los metales que constituyen el difusor y la envoltura de la resistencia eléctrica es favorecida
por el hecho de que estos dltimos son de la misma naturaleza a saber de acero, ventajosamente de composicion
sustancialmente idéntica. El acero es ademas un metal mas econémico que el aluminio.

Segun la invencion, los resaltes estan presentes en la superficie del difusor y no, como se ha mencionado en la
patente US 3.193.659, sobre el elemento tubular a soldar, que, ademas, no corresponde, en este documento, a una
envoltura de resistencia eléctrica.

Se prefiere ademas que el cuerpo de caldeo comprenda una resistencia eléctrica calentadora Unica, con el fin de
limitar el nUmero de conexiones a la red eléctrica. En lo que respecta a la configuracién general de la indicada
resistencia eléctrica calentadora, la misma puede entonces estar formada por un solo tramo rectilineo, o por varios
tramos rectilineos conectados por al menos un tramo curvo. La resistencia serpentea asi al contacto directo de la
superficie de al menos una cara lateral del difusor, de forma que transmita y reparta, por conduccion, sus calorias al
conjunto del difusor.

El difusor puede ser una placa metélica de forma general plana. Puede igualmente ser una placa metalica ondulada
que presente ondulaciones sustancialmente perpendiculares al (a los) tramo(s) rectilineo(s) de la resistencia
eléctrica.

De preferencia, las ondulaciones se sitian entre las zonas de soldadura. Estas ondulaciones sirven de “soufflets”
(fuelles) de dilatacion de la placa entre las zonas de soldaduras de la envoltura de la resistencia eléctrica.

En el caso en que las ondulaciones estén uniformemente repartidas, las zonas en saliente (abultamientos) respecto
a la resistencia eléctrica pueden constituir zonas de soldadura (que corresponden a los salientes anteriormente
citados), alejandose las zonas en hueco de la resistencia eléctrica que sirven de zonas de dilatacion eventuales.

En variante, ondulaciones eventuales paralelas a los tramos rectilineos de la resistencia pueden constituir
alojamientos parciales para los mencionados tramos con miras a aumentar el contacto periférico de la resistencia
con la superficie del difusor, y eventualmente aumentar la zona de soldadura posible.

Segun un modo preferido de realizacion, el difusor esta provisto de al menos un alojamiento externo que se adapta
al menos parcialmente a la forma de la resistencia eléctrica calentadora, con el fin de favorecer la transferencia
térmica.

La placa metalica que constituye el difusor puede ser de espesor reducido, comprendido ventajosamente entre 0,5
mm y 1 mm aproximadamente, permitiendo la realizacion de un cuerpo de caldeo relativamente econémico.

La presente invencion se refiere igualmente a un procedimiento de realizacién de un cuerpo de caldeo para aparato
de calefaccién eléctrica, tal como se ha descrito anteriormente mediante soldadura de una resistencia eléctrica
calentadora a un difusor, caracterizado por que comprende las etapas sucesivas siguientes :

- realizacién de resaltes en la superficie de al menos una cara del difusor,

- colocacion de la resistencia eléctrica calentadora en contacto con el fifusor Gnicamente a nivel de los
resaltes,

- posicionamiento de al menos un par de electrodos de soldadura a uno y otro lado del conjunto
constituido por el difusor y la resistencia eléctrica calentadora,

- aplicacion de una tensién eléctrica entre los dos electrodos, y de una presion en el sentido de un
acercamiento de los electrodos induciendo a un aplastamiento de los resaltes en la fusién mutua de los
metales constitutivos del difusor y de la envoltura de la resistencia eléctrica.

Asi, si el difusor tiene forma sustancialmente plana, la envoltura de la resistencia eléctrica se pone en contacto lineal
con la superficie de la cara correspondiente del difusor.

Los resaltes son deformaciones limitadas del difusor realizadas por ejemplo por medio de un Util de embuticion.
Estos resaltes tienen de preferencia forma oblonga orientada perpendicularmente al eje del tramo correspondiente
de la resistencia eléctrica (permitiendo una tolerancia de posicionamiento de ésta Ultima) y presentan de preferencia
una superficie superior redondeada. Esta superficie redondeada permite reducir al minimo la zona de contacto entre
la envoltura de la resistencia eléctrica y el resalte propiamente dicho, con el fin de « concentrar » el paso de la
corriente de soldadura en esta zona.

Un procedimiento de este tipo permite en particular, con electrodos de mayor longitud realizar simultaneamente
varias soldaduras a nivel de varios resaltes, y reducir asi los ciclos de fabricacion del cuerpo de caldeo.

La presente invencion se refiere igualmente a un aparato de calefaccion eléctrica de locales, caracterizado por que
comprende una carcasa (0 caja) que incorpora un cuerpo de caldeo segun la invencion, estando el difusor situado
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cerca de la pared frontal interna de la indicada carcasa y estando la cara del difusor opuesta a la que recibe la
resistencia eléctrica por soldadura orientada en direccion a la mencionada pared frontal de la carcasa.

Este aparato de calefaccion puede ser un convector, un panel radiante, un radiador o un secador de toallas. En el
caso en que el aparato de calefaccion constituya un panel radiante, la superficie del difusor orientada hacia la pared
frontal de la carcasa esta recubierta con un revestimiento, tipo pintura, que aumenta la emisividad de la superficie de
radiacion de dicho difusor.

Otros aspectos y ventajas de la invencion se desprenderan de la descripcidon dada a continuacion de ejemplos de
realizacién, no limitativos, haciendo referencia a las hojas de dibujos adjuntas, en las cuales :

la figura 1 es una vista posterior de un cuerpo de caldeo, segun la invencion, para panel radiante;
la figura 2 es una seccion transversal segun AA de la figura 1 ;

las figuras 3 y 4 son secciones parciales que presentan dos variantes de fijacion de la resistencia calentadora sobre
el difusor del cuerpo de caldeo, segun la invencion ;

la figura 5 es una seccion horizontal de un difusor en forma de una placa ondulada ;

la figura 6 es una representacion esquematica en seccion vertical de un cuerpo de caldeo incorporado en un panel
radiante ;

las figuras 7 y 8 presentan los resultados de ensayos térmicos respectivamente para un cuerpo de caldeo segun la
técnica anterior (figura 7) y la presente invencion (figura 8), en forma de isotermas de la superficie frontal del difusor.

Las figuras 9A, 9B, 10A y 10B son representaciones esquematicas que ilustran el procedimiento de realizacién de la
invencion : las figuras 9A y 9B antes de la soldadura, las figuras 10A y 10B después de la soldadura, siendo las
figuras 9Ay 10A vistas laterales y las figuras 9B y 10B vistas en seccion transversal.

El cuerpo de caldeo 1 conforme a la invencion representado en la figura 1 esta constituido por una resistencia
calentadora 3, soldada sobre el difusor 2 que se presenta en forma de una placa plana. La resistencia calentadora 3
comprende tramos rectilineos unidos por tramos curvos. Una forma de este tipo permite utilizar una sola resistencia
calentadora 3, con solamente dos conexiones a la red eléctrica, en cada uno de sus extremos.

Resulta posible igualmente, como en la técnica anterior (cuerpo de caldeo constituido por perfiles de aluminio
extrusionados), prever un cuerpo de caldeo provisto de varias resistencias eléctricas calentadoras, dispuestas
ventajosamente en peralelo las unas a las otras. En este caso, es necesario prever conexiones 6 a la red eléctrica
para cada resistencia calentadora.

La figura 2 muestra como la resistencia eléctrica calentadora 3 se aplica contra la superficie del difusor 2, segun se
puede apreciar en las figuras 3 y 4 ; la fijaciéon de la resistencia calentadora 3 puede tener lugar sobre un difusor 2
plano (figura 3), o sobre un difusor 2 provisto de un alojamiento que se adapta a una parte de la forma exterior de la
resistencia eléctrica 3 calentadora cilindrica (véase figura 4).

La resistencia eléctrica 3 calentadora estd aqui compuesta por un filamento eléctrico 4 montado en una envoltura 5
tubular cilindrica y rodeado de un material aislante dieléctrico (magnesia) dispuesto entre el filamento eléctrico 4 y la
envoltura 5.

La resistencia calentadora 3 esta aqui fijada en la superficie del difusor 2 por medio de soldaduras, realizadas por
fusion mutua de los metales (y no por aporte de metal suplementario) que constituyen el difusor 2 y la envoltura 5 de
la resistencia calentadora, estando las zonas de soldadura 7 dispuestas segln una de las generatrices de la
resistencia, y espaciadas las unas de las otras.

Segun una variante, el difusor 2 puede encontrarse en forma de una placa ondulada que comprende ondulaciones
aproximadamente perpendiculares al eje central de los tramos rectilineos de la resistencia calentadora 3, como se
ha representado en la vista en seccion de la figura 5. Las zonas de soldadura 7 estan entonces previstas a nivel de
resaltes de las ondulaciones mas proximas a la resistencia. Entre estas zonas de soldadura 7 puede asi tener lugar
una dilatacion del metal del difusor, sin dafiar la calidad de las soldaduras. Estas ondulaciones puede ser muy finas,
con una separacion del orden del milimetro por ejemplo.

La figura 6 muestra la disposicion de un cuerpo de caldeo 1 en el seno de la carcasa 8 que forma el conjunto del
aparato de calefaccion. El difusor 2 esté dispuesto en la proximidad de la pared frontal 10 interna de la carcasa 8,
en su parte inferior. La resistencia calentadora 3 esta soldada a la superficie posterior del difusor 2, orientada hacia
la pared posterior 11 de la carcasa 8.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 530 668 T3

A titulo de ejemplo, para un cuerpo de caldeo 1 de 500 mm por 300 mm :

- la resistencia eléctrica calentadora 3 es una envoltura tubular de acero con un diametro de 8 mm ;
- las zonas de soldadura 7 estan espaciadas de 20 mm a 60 mm ;
- el difusor 2 esté constituido por una placa de acero, con un espesor de 0,5 a 1 mm.

A titulo de ejemplo, para un panel radiante de una potencia de 1000 W, la altura de la placa del difusor es de 245 mm
por una extensiéon de 460 mm. La resistencia eléctrica presenta tres codos, que definen cuatro segmentos rectilineos
Unicos paralelos espaciados aproximadamente 70 mm.

Como lo muestran los resultados de los ensayos térmicos presentados en forma de isotermas 13 en las figuras 7 y 8,
una configuracion de este tipo permite obtener una temperatura del cuerpo de caldeo 1 relativamente similar (figura
8) a la obtenida con un cuerpo de caldeo de aluminio extrusionado con dos hilos de resistencia 15 (representados
con lineas de trazo interrumpido) segin la técnica anterior (figura 7). La temperatura maxima alcanzada aqui con el
cuerpo de caldeo segun la invencion es de aproximadamente 305° C, a lo largo de las isotermas que siguen el
trayecto 14 de la resistencia eléctrica 3 soldada.

La disposicion de la resistencia eléctrica 3 asi acodada, facilita ademds la conexion a la red eléctrica, situandose las
conexiones 6 por el mismo lado del cuerpo de caldeo 1 (véase lado izquierdo en la figura 1).

Por consiguiente, resulta posible, con un cuerpo de caldeo que utiliza un metal de conductividad térmica mas baja
(aqui acero ~ 46 W/m.K) y no extrusionable, obtener rendimientos térmicos comparables a los de un cuerpo de
caldeo de aluminio extrusionado (conductividad térmica 237 W/m.K) a un coste claramente reducido y con una gran
facilitad de realizacion.

Segun otra variante de la invencién, el difusor de forma sustancialmente plana comprende series de resaltes 20
realizados por embuticiones puntuales de la placa que forma el difusor. Estos resaltes estan distanciados cada 20 a
60 mm aproximadamente.

La dimension de estos resaltes es la siguiente :

- longitud aproximada de 1 a 10 mm
- ancho entre 1 y 2 mm aproximadamente
- profundidad de las embuticiones comprendida entre 0,2 y 2 mm aproximadamente.

Como se ha representado en las figuras 9A y 9B, antes de la soldadura, la envoltura de la resistencia eléctrica 3 solo
estd en contacto con el difusor 2 a nivel de los resaltes 20. Los electrodos 21 y 22 situados a uno y otro lado del
conjunto difusor/resistencia eléctrica permiten el paso de la corriente Gnicamente a nivel de las zonas de contacto
entre la envoltura y el difusor 2, es decir exclusivamente a nivel de los resaltes 20 creando asi zonas de soldadura
precisas y localizadas.

Resulta asi posible utilizar un par de electrodos de gran longitud dispuestos enfrentados permitiendo realizar varias
soldaduras simultdneamente. Esta flexibilidad a la vez en el posicionamiento de los electrodos y en la multiplicidad
de las zonas de soldadura realizadas permite una ganancia de tiempo apreciable en la fabricacion.

Durante la soldadura, los resaltes 20 son aplastados en el acercamiento de los dos electrodos 21 y 22 uno contra el
otro segun las flechas F1 y F2. Estos aplastamientos de los resaltes permiten a la envoltura 5 de la resistencia 3
estar, después de la soldadura, en contacto lineal con la superficie plana del difusor 2 (ver las figuras 10A y 10B).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 530 668 T3

REIVINDICACIONES

1. Cuerpo de caldeo (1) para aparato de calefaccion eléctrica de locales, del tipo que comprende al menos una
resistencia eléctrica (3) calentadora constituida por una envoltura (5) metdlica, que incorpora un hilo metalico (4)
bobinado, sumergido en un aislante (9) dieléctrico, estando la resistencia eléctrica fijada por soldadura de la
envoltura (5), metdlica sobre la superficie de al menos una de las caras de un difusor (2) metalico que se presenta
sustancialmente en forma de una placa, caracterizado por que el difusor y la envoltura de la resistencia calentadora
son de acero y estan soldados uno al otro por fusién mutua de los metales que los constituyen a nivel de la zona de
soldadura (7), sin aporte de metal suplementario, presentando la superficie del difusor , antes de la soldadura,
resaltes (20), estando la envoltura de la resistencia eléctrica (3) soldada al difusor (2) exclusivamente a nivel de los
indicados resaltes (20).

2. Cuerpo de caldeo (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que comprende una sola resistencia eléctrica (3)
calentadora.

3. Cuerpo de caldeo segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que la resistencia eléctrica (3) calentadora esta
formada por un solo tramo rectilineo o por varios tramos rectilineos unidos por al menos un tramo curvo.

4. Cuerpo de caldeo segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el difusor (2) es
una placa metélica de forma general plana.

5. Cuerpo de caldeo, segun la reivindicacion 3, caracterizado por que el difusor (2) se encuentra en forma de una
placa metdlica ondulada que presenta ondulaciones (12) sustancialmente perpendiculares al (a los) tramo(s)
rectilineo(s) de la resistencia eléctrica.

6. Cuerpo de caldeo segun la reivindicacion 5, caracterizado por que las ondulaciones (12) estan situadas entre las
zonas de soldadura (7).

7. Cuerpo de caldeo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el difusor (2)
esté provisto de al menos un alojamiento externo que se adapta al menos parcialmente a la forma de la resistencia
eléctrica (3) calentadora.

8. Procedimiento de realizacion de un cuerpo de caldeo (1) para aparato de calefaccién eléctrica de locales segun
una cualquiera de las reivindicaciones anteriores por soldadura de una resistencia eléctrica (3) calentadora sobre un
difusor (2), caracterizado por que comprende las etapas sucesivas siguientes.
- realizacién de resaltes (20) en la superficie de al menos una cara del difusor (2),
- colocacién de la resistencia eléctrica (3) calentadora, en contacto con el difusor Unicamente a nivel de
los resaltes (20),
- posicionamiento de al menos un par de electrodos (21, 22) de soldadura a uno y otro lado del conjunto
constituido por el difusor y la resistencia eléctrica calentadora,
- aplicacion de una tension eléctrica entre los dos electrodos (21, 22), y de una presion en el sentido de
un acercamiento de los electrodos que induce a un aplastamiento de los resaltes (20) en la fusion
mutua de los metales constitutivos del difusor (2) y de la envoltura (5) de la resistencia eléctrica (3).

9. Aparato de calefaccion eléctrica de locales, caracterizado por que comprende una carcasa (8) que incorpora un
cuerpo de caldeo (1) segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.

10. Aparato de calefaccion eléctrica de locales segun la reivindicaciones 9, caracterizado por que el difusor (2) del
cuerpo de caldeo (1) esta situado en la proximidad de la pared frontal (10) interna de la mencionada carcasa y
recibiendo la cara del difusor (2) opuesta a ésta la resistencia eléctrica (3) por soldadura estando orientada en
direccién a la indicada pared frontal (10) de la carcasa (8).

11. Aparato de calefaccion segun la reivindicacion 10, caracterizado por que constituye un panel radiante, estando la
superficie del difusor (2) orientada hacia la pared frontal (10) de la carcasa recubierta con un revestimiento, de tipo
pintura, que aumenta la emisividad de la superficie de radiacion de dicho difusor (2).

12. Aparato de calefaccidon segun las reivindicaciones 9 o 10, caracterizado por que el indicado aparato es un
convector, un panel radiante, un radiador o un secador de toallas.
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