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DESCRIPCION
Disposicion para la rectificacion de un flujo de fluido

La invencién se refiere a una disposicién en un flujo de gas para la rectificacion del flujo de gas con un dispositivo
rectificador en una seccion de tuberia.

En algunos tipos de aparatos de medicion de flujo de gas, por ejemplo, contadores de gas de rueda de turbina, la
exactitud del resultado de medicion depende en gran medida de la naturaleza del perfil del flujo entrante. La
calibracion del aparato de medicién se realiza en un perfil de flujo sin perturbacién, por asi decirlo, plenamente
desarrollado. Por eso, un perfil de flujo con la menor perturbacion posible, es la condicién esencial para un resultado
de medicién exacto en la instalacion de la aplicacion.

El documento U 4,404,861 divulga un aparato de medicion para flujos de fluido, en el que aguas arriba de una rueda
de turbina, una seccion de tubo esta configurada con una seccidn transversal conica.

Los dispositivos rectificadores pueden estar incorporados en una tuberia o ser un componente de un aparato de
medicion.

En la préactica, a menudo se dispone solamente de tomas de entrada cortas detrds de componentes de instalacién
que estorban, por ejemplo, tubos acodados o aparatos de regulacion de la presion. Por esta razén, se necesita una
disposicién del tipo como mencionado inicialmente para el acondicionamiento del perfil del flujo dentro del aparato
de medicion o separado del mismo aguas arriba.

La eficacia de la rectificacion esta definida cuantitativamente, por ejemplo, para el contador de gas de la rueda de
turbina, entre otros, en el documento EN 12261. Aqui se distingue entre dos tipos de perturbacion anterior
estandarizados, entre una perturbacién baja y una alta, y se determina la correspondiente distancia minima del
aparato de medicidn a la perturbacién anterior, para mantener una diferencia de medicion maxima permitida en
comparacion con la calibracion sin perturbacion.

Las configuraciones de prueba utilizadas para la produccién de las perturbaciones anteriores producen dos
caracteristicas esenciales de perturbaciones de perfil de flujo, a saber, una asimetria combinada con un movimiento
de rotacién con posicion excéntrica.

Se conocen diferentes realizaciones de dispositivos rectificadores externos. Estos incluyen rectificadores de placas
perforadas, de haz de tubos o de paleta radial (Etoile), que estan descritos en EN ISO 5167.

El documento US 5,596,152 describe un dispositivo de este tipo con rectificador de flujo, estando introducido un
disco con patron perforado concéntrico en una seccion transversal de tubo delante de una rueda de turbina.

Estos dispositivos rectificadores conocidos, a menudo no son lo suficientemente eficaces para los dos componentes
de perturbacion; en parte también producen una pérdida de presion indeseadamente alta. Lo mismo es vélido para
dispositivos rectificadores integrados en aparatos de medicion de flujo de gas. Aqui es donde interviene la invencién.

La invencién se basa en la tarea de lograr una rectificacion eficaz de distintos componentes de perturbacion
causando en este caso so6lo una pérdida de presion baja.

Partiendo de la disposicion del tipo mencionado inicialmente, la invencion prevé para solucionar esta tarea, que se
disponga en el flujo de gas aguas arriba de un dispositivo rectificador en la seccion de tuberia, un anillo de apertura
de tal manera, que el perfil de flujo en la zona de entrada del flujo del dispositivo rectificador esta estrangulado y que
la distancia t del anillo de apertura al dispositivo rectificador se mide segun la siguiente relacion:

0<t<E,
siendo E la extension axial del estrangulamiento del flujo dirigida aguas abajo.

El anillo de apertura presenta una distancia t éptima hasta el dispositivo rectificador, que depende de la forma de
realizacién del dispositivo rectificador.

En el caso de que la distancia t sea demasiado pequefia, se divide el flujo dentro del dispositivo rectificador
mediante nervios, tubos, perforaciones o similares en flujos parciales, y ya no se produce un equilibrado entre ellos.
Debido a ello, sobre todo la asimetria hasta la salida del dispositivo rectificador, se rectifica insuficientemente.

En el caso de una distancia t demasiado grande, en el dispositivo rectificador no se aprovecha particularmente la
aceleracion de la rotacién, y por lo tanto es menos eficaz, especialmente para el componente de movimiento de
rotacion.

En caso de una distancia t optimizada entre las dos posiciones limite 0 y E, aumenta el efecto general rectificador de
la disposicion segun la invencién, hasta un maximo. El anillo de apertura genera por todo el perimetro un
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componente radial en el flujo, dirigido hacia el centro del perfil de paso. En el caso de una velocidad axial distribuida
en simetria de rotacion, el flujo de masa se concentra debido a ello temporalmente hacia el centro y se mantiene
también simétrico aguas abajo de la abertura. Con una distribucion asimétrica de la velocidad axial se produce en la
zona de mayor velocidad de flujo, un componente radial mayor, dirigido hacia el centro. El centro de gravedad del
flujo de masa se desplaza en consecuencia hacia el centro y se reduce la asimetria.

Al mismo tiempo la abertura obliga al movimiento de rotacion a en general 6rbitas mas pequefias, lo que es
ventajoso para la rectificacion del movimiento de rotacién. Puesto que se mantiene el momento angular del
movimiento de rotacién, el componente tangencial del movimiento de rotacion aumenta proporcionalmente con el
estrangulamiento. A causa de esto aumenta, la energia cinética en el componente del movimiento de rotacion
conforme a una funcién cuadratica, con la consecuencia de una disipacién claramente mayor de la energia de
rotacion y una rectificacion correspondientemente mas eficiente.

Para la entrada del flujo en el siguiente dispositivo rectificador, cambia también el angulo de entrada de flujo.

El componente axial aumenta de manera cuadratica con el estrechamiento del didmetro del tubo. Junto con el
aumento del componente tangencial se reduce la tangente del angulo de entrada de fluido por lo tanto
proporcionalmente con respecto al estrechamiento del didmetro del tubo.

Esto considerado en si mismo, en efecto es perjudicial para la rectificacién del movimiento de rotacion, pero es
sobrecompensado por la disipacion claramente aumentada.

El anillo de apertura tiene una anchura axial b, que es preferiblemente menor que la altura que se adentra en el flujo
h (h = (D-d) / 2, con D: didmetro exterior del anillo de apertura, d: didmetro interior del anillo de apertura).

La anchura b también puede ser sin embargo, mayor que la altura h del anillo de apertura.

En una forma de realizacién preferida, esta previsto que el didmetro de la abertura y/o la distancia axial del anillo de
apertura al dispositivo rectificador, estén adaptados de tal manera al tipo de construccion y a la configuracién del
dispositivo rectificador, que la efectividad de la rectificacion se incrementa y/o la pérdida de presion en la
rectificacion o la complejidad estructural del dispositivo rectificador, se reduce. La optimizacion se lleva a cabo de
manera preferida empiricamente.

Alternativa o adicionalmente, el perimetro de un cuerpo de desplazamiento puede aumentar en menor medida con la
direccion de flujo axial, que en el caso de una forma semiesférica. De este modo el movimiento de rotacién forzado a
orbitas méas pequefias permanece mas tiempo en la zona cercana al eje, donde la distancia tangencial entre dos
nervios, o la secante de una linea de rotacién, es méas corta. De esta manera en general continla mejorandose la
rectificacién del movimiento de rotacion.

En las reivindicaciones dependientes se caracterizan perfeccionamientos ventajosos de la invencion.

A continuacion, se explica la invencion con mayor detalle mediante los ejemplos de realizacion representados
esquematicamente en los dibujos.

La Fig. 1 muestra esquematicamente un primer ejemplo de realizacion de una disposicion segun la invencion para la
rectificacion de un flujo de fluido, transcurriendo los bordes de entrada de flujo de los nervios de guia en un plano
radial de la tuberia, que estd alineado con el vértice del casquete esférico semiesférico del cuerpo de
desplazamiento.

La Fig. 2 muestra esquematicamente un segundo ejemplo de realizacion de una disposicion segun la invencién para
la rectificacion de un flujo de fluido, transcurriendo los bordes de entrada de flujo de los nervios de guia en un plano
radial de la tuberia, que esta dispuesto aguas arriba del vértice del casquete esférico semiesférico del cuerpo de
desplazamiento.

La Fig.3 muestra esquematicamente un tercer ejemplo de realizacién de una disposicién segun la invencién para la
rectificacion de un flujo de fluido, estando el cuerpo de desplazamiento del dispositivo rectificador formado de
manera diferente que en el caso de los ejemplos de realizacion segun las Figs. 1y 2.

La Fig. 4 muestra una seccién axial a través de una combinacion de un aparato de medicion de flujo de gas,
configurado como contador de gas de rueda de turbina, con la disposicién de rectificacion segin el ejemplo de
realizacién (Fig. 1), que estan integrados en una carcasa comun.

La Fig. 1 muestra esquematicamente una seccion de tuberia 1 con un dispositivo rectificador 2 segun un primer
ejemplo de realizacion segun la invencion. El dispositivo rectificador 2 presenta un cuerpo de desplazamiento 3 y
nervios radiales 4, distribuidos alrededor del cuerpo de desplazamiento. El cuerpo de desplazamiento 3 esta
configurado como un casquete esférico semiesférico con cilindro a continuacion. Los bordes de entrada de flujo 41
de los nervios 4 dirigidos aguas arriba, se extienden en un plano radial de la tuberia 1, que esta alineado
esencialmente con el vértice 31 del casquete esférico semiesférico.
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Un anillo de apertura 5 esta dispuesto de tal manera aguas arriba del dispositivo rectificador 2 en la seccién de tubo,
que el perfil de flujo en la zona de entrada de flujo del dispositivo rectificador 2 esta estrangulado. El anillo de
apertura 5 tiene una distancia t de los bordes de entrada de flujo 41. La distancia t es tan grande, que el anillo de
apertura puede influir de manera 6ptima en el flujo de entrada. La anchura axial b del anillo de apertura 5 es en el
ejemplo de realizacién mas pequefia que la altura h del anillo de apertura que se adentra radialmente en el flujo de
fluido. La altura h del anillo de apertura 5 esta vinculada con el diametro interior D de la seccién del tubo y el
diametro interior d del anillo de apertura por la siguiente relacion: h = (D-d) / 2.

Sin embargo, también es posible que la altura h del anillo de apertura 5 sea menor que la anchura b. También es
posible, que se elija la distancia t mas grande, siempre y cuando el perfil de flujo en la zona de entrada de flujo del
dispositivo rectificador 2 esté estrangulado.

En la Fig. 2 se representa un segundo ejemplo de realizacién de la disposicién segun la invencién. Este ejemplo de
realizacién se diferencia del ejemplo de realizacion de la figura 1, porque los bordes de entrada de flujo 41 de los
nervios radiales 4" estan dispuestos en un plano radial de la tuberia a una distancia s aguas arriba del vértice 31" del
cuerpo de desplazamiento 3". El flujo del fluido estrangulado por el anillo de apertura 5 incide en los nervios 4” del
dispositivo rectificador 2°, antes de incidir en el cuerpo de desplazamiento 3" situado méas aguas abajo. Por lo tanto,
el flujo estrangulado esté expuesto a un recorrido de flujo mas largo del efecto de los nervios radiales 4° cercano al
eje, antes de ser desviado por el cuerpo de desplazamiento 3" a recorridos de flujo mas alejados del eje. Esta
disposicion tiene un efecto beneficioso, dependiendo de la perturbacién del flujo, en la rectificacion.

En la Fig. 3 se representa un tercer ejemplo de realizacion de la disposicion segun la invencién. Se diferencia del
ejemplo de realizacién segun la figura 1 por la forma del casquete esférico del cuerpo de desplazamiento 3. El
casquete esférico tiene en este ejemplo de realizacion una forma en simetria de rotacién, cuyo perimetro aumenta
en menor medida que en el caso de una forma semiesférica. La curvatura de la seccién de casquete esférico con
simetria de rotacion disminuye desde el eje central 6 en direccidn del flujo con el aumento del radio de la seccion de
casquete esférico con simetria de rotacion. Por lo tanto, el flujo estrangulado se mantiene también incluso bajo el
efecto del cuerpo de desplazamiento 3”" durante un recorrido de flujo mas largo, en la zona cercana al eje. Los
nervios radiales 4°" que alli, en direccion perimetral se encuentran alrededor del eje 6 mas juntos, pueden mejorar
aun mas la rectificacion de la rotacion del flujo.

El dispositivo rectificador 2" también puede estar configurado de tal manera, que el cuerpo de desplazamiento 3™
presente la forma descrita, pero los bordes de entrada de flujo 41°" de los nervios radiales 4°” estén dispuestos en un
plano radial de la tuberia a una distancia s aguas arriba del vértice 31" del cuerpo de desplazamiento 3"".

La Fig. 4 muestra una seccién axial a través de una combinacion de un aparato de medicion del flujo de fluido 7, del
dispositivo rectificador del flujo 2 y del anillo de apertura 5. Todos los componentes nombrados estan integrados en
una carcasa 13. El aparato medidor del flujo de fluido 7 es del tipo de un contador de gas de rueda de turbina y
presenta una rueda de turbina 8, un canal de salida 9 y un contador 10. En la carcasa 13 estan dispuestos dos
cilindros interiores 11, 12, centrados alrededor del eje central 6, de los cuales, el cilindro interior 11, que esta situado
aguas arriba, aloja el dispositivo rectificador 2 con los componentes 4, 3 y el anillo de apertura 5, y el cilindro interior
12, que esta situado aguas abajo, los componentes del contador de gas de la rueda de turbina 7. La carcasa 13 esta
conectada mediante una conexion por bridas con una seccién de entrada 14, dispuesta aguas arriba.

En el marco de la invencién son posibles numerosas modificaciones.

El dispositivo rectificador y el anillo de apertura también pueden estar dispuestos separados del aparato de medicion
del flujo en una seccion de la tuberia. Ademas de ello, la seccién de tuberia no tiene que estar configurada de una
pieza. También es posible una configuracion de varias piezas en direccién axial y en direccion radial.

También son posibles con respecto a la seccion de entrada configuraciones diferentes, por ejemplo, como tubos
acodados.

Los bordes de entrada de flujo 41, 417, 41" de los nervios 4, 4", 4 no necesitan estar en un plano radial, sino que
pueden tener un transcurso curvado u oblicuo con respecto al eje 6.

La disposicién segun la invencion también se puede emplear utilizando otros dispositivos rectificadores.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicion en un flujo de gas para la rectificacion del flujo de gas en una seccién de tuberia (1) con una rueda de
turbina de una disposicion de medicion de flujo de gas, habiendo instalado un dispositivo rectificador (2, 2", 27)
aguas arriba de la rueda de la turbina en la seccién transversal de la tuberia, presentando el dispositivo rectificador
(2, 2, 2) un cuerpo de desplazamiento (3, 3", 3"") dispuesto en simetria de rotacion sobre eje del tubo (6) de la
seccion de entrada, y varios nervios radiales (4, 4°, 4°") distribuidos sobre el perimetro del cuerpo de
desplazamiento,

caracterizada por que

aguas arriba del dispositivo rectificador (2, 2", 2") hay dispuesto de tal manera un anillo de apertura (5) en la seccion
de tuberia, que el perfil de flujo del flujo de gas esta estrangulado en la seccion de entrada del flujo del dispositivo
rectificador, de manera que la distancia axial t del anillo de apertura (5) al dispositivo rectificador (2, 2", 2°") se mide
segun la siguiente relacion:

0<t<E,
siendo E la extension axial, dirigida aguas abajo, del estrangulamiento del flujo.

2. Disposicion segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el anillo de apertura (5) presenta una anchura axial b,
gue es menor que la altura h del anillo de apertura que se adentra radialmente en el flujo de gas.

3. Disposicién segun una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizada por que el dispositivo rectificador (2, 27, 27),
asi como el anillo de apertura, estan integrados en una carcasa (13).



ES 2530778 T3

w

FIG. 1 41\ b )
pzzzz7772777222277727 272777727 A//////{/// 777
h
— > E N ANSANNNNNANNNY|
6
> (o | s = ] S N e
NNY
— 3 \
A, /// LA,
’ 31 \2
FIG. 2 " K /3
2777 7772777727777 /7// // %
h
—_— 1 L <i A NN =
6
—_ e I = T e
ANNNNNNNNNNN
— ° | x
77 A I, S
‘ f
g 31" 5 N
FIG. 3
B2
—_—
> ()]
; — X
77 ///7/ //// A )

1 31 v 5 2"



FIG4

st

11

ES 2530778 T3

12

41

7
L / Z;

N
13

6\0'0
1

14

P



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

