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ES 2530 783 T3

DESCRIPCION
Método de acceso al medio con evitacién de colision para redes compartidas

CAMPO DE LA INVENCION
La presente invencion se refiere a redes de datos en general, y a asignacion de acceso al medio en redes de datos
en particular.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Existen muchos tipos diferentes de redes de datos, de los que Ethernet es quizas la mejor conocida. Algunas redes
de datos tienen esquemas de reserva de recursos. Una de dichas redes es HomePNA (Home Phoneline Network
Alliance, alianza de red de linea telefénica doméstica) v3.0, que esta disefiada para funcionar sobre lineas
telefénicas existentes, a efectos de crear una red de oficinas doméstica/pequena. La solicitud de patente U.S.A.
11/000 524, numero de publicacion US 2007/0064720, presentada el 1 de diciembre de 2004 y asignada al
cesionario comun de la presente invencion, describe en general como extender el estandar HomePNA v3.0 para que
funcione sobre una red hibrida de teléfono y lineas coaxiales.

HPNA v.3 y otras redes semejantes reserva de recursos tienen un planificador, descrito mas adelante, para
garantizar recursos de medios a dispositivos de red, a efectos de impedir la colision entre multiples dispositivos de
red que utilizan la misma linea y para asegurar la calidad de servicio. En las redes coaxiales, la deteccion preventiva
de colisiones limita el alcance dinamico de los dispositivos de red, lo que puede imponer limitaciones fisicas al
tamano de la red, de manera que es preferible utilizar métodos de evitacién de colisién para acceso al medio en
redes coaxiales.

Se hace referencia a continuacion a la figura 1, que representa una red de datos 10 de la técnica anterior, que
comprende por lo menos dos dispositivos 12 y 14 de red, conectados a ordenadores. El dispositivo 12 de red
comprende un moédem 16 que incluye, entre otros elementos, un detector de portadora 20 y un transceptor 24. El
dispositivo 14 de red comprende un médem 18 que incluye, entre otros elementos, un detector de portadora 20, un
planificador 22 y un transceptor 24. El planificador 22 crea y envia a cada dispositivo de la red 10 un plan de acceso
al medio (MAP, media access plan) al comienzo de cada ciclo de transmision. El transceptor 24 transmite, o bien
transmite y recibe transmisiones de datos sobre la red 10.

En la figura 2, a la que se hace referencia a continuacion, se muestra un diagrama de temporizacion 40 a modo de
ejemplo para un ciclo de transmision a modo de ejemplo de la red 10 (figura 1). El diagrama de temporizacion 40
muestra una planificacion detallada de oportunidades de transmision (TXOPs, transmission opportunities) futuras
que estan disponibles para dispositivos de red especificos en el préximo ciclo de transmisién en tiempos especificos
y sin solapamiento. El tiempo de inicio y la longitud de cada TXOP planificada en el proximo ciclo de transmision, tal
como las TXOPs 44, 48 y 50 mostradas en la figura 2, asi como el dispositivo de red al que se asigna cada TXOP,
se planifican mediante el planificador 22 (figura 1) en el MAP para el préximo ciclo de transmision. A continuacion se
inicia el ciclo de transmision, tal como se muestra en la figura 2, con la publicacion del MAP mediante el planificador
22 para los dispositivos de red de la red 10 (figura 1) durante la transmision 30 de la publicacion del MAP. Por
ejemplo, tal como se muestra en el diagrama de temporizacion 40 de la figura 2, la TXOP 44 se muestra siendo la
primera TXOP y se puede asignar al dispositivo 1, la TXOP 48 se muestra siendo la segunda TXOP y se puede
asignar al dispositivo 2, y la TXOP 50 se muestra siendo la tercera TXOP y se puede asignar al dispositivo 3. Tal
como se muestra en el diagrama de temporizacion 40, el MAP para el ciclo de transmision representado incluye
asimismo una TXOP de registro 54 planificada, durante la cual los dispositivos nuevos pueden solicitar unirse a la
red 10.

Después de la publicacion del MAP durante la transmisién 30 de la publicacion del MAP, pueden comenzar las
transmisiones de los dispositivos. Cada dispositivo reconoce una TXOP particular que le ha sido asignada de
acuerdo con el MAP, y utiliza la TXOP o bien la declina.

En el diagrama de temporizacion 40 mostrado en la figura 2, se puede ver que el dispositivo 1 utiliza la TXOP 44, tal
como se muestra mediante el area sombreada 56 que indica actividad de transmision del dispositivo 1 durante la
TXOP 44. Sin embargo, si, tal como se muestra, los dispositivos 2 y 3 no utilizan las TXOP 48 y 50, estas partes
asignadas de ancho de banda se desperdician. Ademas, si ningun dispositivo nuevo utiliza la TXOP de registro 54
para registrarse, se desperdicia asimismo el ancho de banda de la TXOP 54.

Tal como se puede ver, el MAP de la técnica anterior desperdicia recursos significativos cuando las TXOP
planificadas para transmisién y registro no se utilizan por completo. Debido a los tamafios predeterminados de las
TXOP que se requiere, como minimo, que sean lo suficientemente grandes para alojar por lo menos una trama de
datos, el método adolece de una utilizacion insuficiente del ancho de banda y de una elevada sobrecarga por
dispositivo. Un tamafio de TXOP predeterminado por ciclo significa asimismo que la adaptacion del cambio de ancho
de banda es lenta y compleja. TXOP pequefias en relacion con el tamafio de las rafagas de transmisiéon pueden
provocar el bloqueo del encabezado de linea (HOL, Head-Of-Line). La escalabilidad se resiente cuando la capacidad
de la red desciende al crecer el tamafio de la red. Para protocolos bidireccionales tales como TCP y TFTP,
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solamente se pueden conseguir bajas velocidades de transferencia de datos debido a un tiempo de ida y vuelta
(RTT, round-trip time) prolongado.

La técnica anterior incluye el documento WO/2000/56928, que describe "dispositivos de red de linea telefonica
doméstica, que se adaptan a versiones diferentes de los estandares, estan interconectados y son interoperables en
un medio de transmision UTP (12). Los dispositivos de orden superior soportan una estructura de red logica dual
superpuesta que permite que dos pares de dispositivos de orden superior comuniquen simultaneamente utilizando
dos bandas de frecuencia independientes. Un nodo de orden superior contiene un PHY de alta velocidad (34), un
PHY de baja velocidad (32), y alguno de un MAC de orden superior (28) y uno de orden inferior (24) o un MAC
mejorado (38) que pueden soportar transmisién en banda de frecuencia dual, mejorando de ese modo el caudal de
trafico del sistema frente a la suma de los caudales de cada red Idgica. El caudal de trafico se mejora adicionalmente
anteponiendo a cada paquete de datos una cabecera de trama PHY de baja velocidad de simbolos. La cabecera de
trama PHY incluye un campo de sincronizacion de entrenamiento corto y una cabecera de parametros del transmisor
que contiene informacion paramétrica suficiente para que un receptor adapte eficientemente sus parametros de
recepcion internos a efectos de conseguir una velocidad de transmision de datos deseada, dado un comportamiento
deseado de la tasa de errores. Un protocolo eficiente concede acceso y asigna recursos de ancho de banda a
multiples nodos de capacidades diferentes en una red de area local. Los recursos de la red se dividen en intervalos
de longitud fija y los nodos de red reciben acceso a numeros concretos de intervalos de tiempo, en funcién de sus
requisitos de ancho de banda y de calidad de servicio. El acceso y la asignaciéon de recursos se realizan mediante
un nodo de red particular configurado o identificado como un gestor de la red, el cual desarrolla un mapa de
asignacion de ancho de banda y proporciona dicho mapa a todos los otros nodos acoplados a la red, en un esquema
de difusién. Los nodos de red comunican a continuacién entre si durante sus periodos de tiempo asignados."

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La materia considerada inventiva se sefiala particularmente y se reivindica claramente en la parte final de la
memoria. Sin embargo, la invencién, tanto en cuanto a organizacién como a método de funcionamiento, junto con
los objetivos, caracteristicas y ventajas de la misma, se puede comprender mejor haciendo referencia a la siguiente
descripcion detallada, cuando se lea junto con los dibujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es una ilustracion esquematica de una red de datos de la técnica anterior;

la figura 2 es una ilustracion de un diagrama de temporizacion para un ciclo de transmision a modo de
ejemplo de la red mostrada en la figura 1;

la figura 3 es una ilustracion esquematica de una red de datos, construida y operativa de acuerdo con una
realizacién preferida de la presente invencion;

la figura 4 es una ilustracion de un diagrama de temporizacién para un ciclo de transmision a modo de
ejemplo para un plan de acceso al medio con intervalos de sub-rafaga (SBSMAP) a modo de ejemplo,
construido de acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion y operativo en la red mostrada
en la figura 3;

la figura 5 es una ilustracion de un diagrama de temporizacién para un ciclo de transmision a modo de
ejemplo para un SBSMAP alternativo a modo de ejemplo, que presenta un esquema de planificacion de
grupos alternativo;

la figura 6 es una ilustraciéon comparativa de un diagrama de temporizacion, de un esquema de planificacion
de grupos de tipo repetido y un esquema de planificacion de grupos de tipo rotado;

la figura 7 es una ilustracion de una representacion tabular de un SBSMAP a modo de ejemplo, construido y
operativo de acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion;

la figura 8 es una ilustracion de una tabla de Tipo_Grupo a modo de ejemplo, en la que estan catalogados los
parametros utilizados para definir el SBSMAP de la figura 7;

la figura 9 es una ilustracion de una representacion tabular de un SBSMAP alternativo a modo de ejemplo,
que tiene separadores de grupo explicitos;

la figura 10 es una ilustracién de un diagrama de temporizacion, de un ciclo de transmision a modo de
ejemplo para el SBSMAP de la figura 9;

la figura 11 es una ilustracion de un diagrama de temporizaciéon para un ciclo de transmisién a modo de
ejemplo para un SBSMAP alternativo a modo de ejemplo, que presenta asignacion de oportunidades de
acceso al medio basada en prioridades de paquetes de datos;

la figura 12 es una ilustracion de un diagrama de temporizaciéon para un ciclo de transmisién a modo de
ejemplo para un SBSMAP alternativo a modo de ejemplo, que presenta asignacion de oportunidades de
acceso al medio basada en prioridades de paquetes de datos sensible a las necesidades;

la figura 13 es una ilustracion de un diagrama de temporizaciéon para un ciclo de transmisién a modo de
ejemplo para un SBSMAP alternativo a modo de ejemplo, que presenta asignacion de oportunidades de
acceso al medio basada en requisitos de ancho de banda;

la figura 14 es una ilustracion de un diagrama de temporizaciéon para un ciclo de transmisién a modo de
ejemplo para un SBSMAP alternativo a modo de ejemplo, que presenta prevencion de inanicién de acceso al
medio;

la figura 15 es una ilustracion de un diagrama de temporizaciéon para un ciclo de transmisién a modo de
ejemplo para un SBSMAP alternativo a modo de ejemplo, que presenta asignacion de oportunidades de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2530 783 T3

acceso al medio basadas en requisitos de ancho de banda, tal como la proporcionada por el SBSMAP de la
figura 13, y prevencioén de inanicion, tal como la proporcionada por el SBSMAP de la figura 14;

la figura 16 es una ilustracion de una representacion tabular de un SBSMAP a modo de ejemplo, segun el
cual el acceso al medio se puede proporcionar a flujos de red en un esquema avanzado de calidad de
servicio;

las figuras 17A y 17B son ilustraciones de diagrama de temporizacion para un ciclo de transmisién a modo de
ejemplo para un SBSMAP alternativo a modo de ejemplo, que presentan la implementacion de oportunidades
de Siguiente MAP;

la figura 18 es una ilustracion de un diagrama de temporizacién para ciclos de transmision a modo de ejemplo
para SBSMAP implementados en una unidad multi-usuario (MTU) o una unidad multi-residencial (MDU);

la figura 19A es una ilustracion de un diagrama de temporizaciéon para un ciclo de transmision a modo de
ejemplo para un protocolo TCP que se ejecuta en la red mostrada en la figura 1; y

la figura 19B es una ilustracion de un diagrama de temporizaciéon para un ciclo de transmision a modo de
ejemplo para un SBSMAP a modo de ejemplo, implementado para un protocolo TCP.

Se apreciara que para mayor simplicidad y claridad de la ilustracion, los elementos mostrados en las figuras no
necesariamente se han dibujado a escala. Por ejemplo, las dimensiones de algunos elementos se pueden haber
exagerado con respecto a otros elementos, para mayor claridad. Ademas, cuando se ha considerado adecuado, los
numerales de referencia se pueden haber repetido en las figuras para indicar elementos correspondientes o
analogos.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En la siguiente descripcion detallada, se exponen numerosos detalles especificos para proporcionar una
comprension completa de la invencion. Sin embargo, los expertos en la materia comprenderan que la presente
invencion se puede poner en practica sin estos detalles especificos. En otros casos, métodos, procedimientos y
componentes bien conocidos no se han descrito en detalle para no oscurecer la presente invencion.

La presente invencion puede extender métodos de acceso al medio utilizando técnicas de deteccion de portadora y
de evitacion de colision, para permitir que multiples dispositivos de red lleven a cabo acceso al medio de tipo rafaga
sin colisiones, dentro de oportunidades de transmision (TXOP) compartidas. Por ejemplo, la presente invencion se
puede utilizar para extender el método de acceso al medio de HomePNA (alianza de red de linea telefénica
doméstica) v3.0. Se apreciara que para HomePNA y otros métodos de acceso al medio en los que es factible la
deteccién de colision, es preferible utilizar evitacién de colision debido a otros beneficios que ésta implica.

Para extender los métodos de acceso al medio utilizando técnicas de deteccion de portadora y evitacion de colision,
a efectos de que muiltiples dispositivos de red lleven a cabo acceso al medio de tipo rafaga sin colisién dentro de
TXOP compartidas, la presente invencion puede sustituir TXOP de tamario fijo, no solapadas, con una parrilla de
intervalos de tiempo significativamente menores, que pueden representar una oportunidad para el inicio de una
transmision de datos por parte de un dispositivo de red. Los intervalos de tiempo apreciablemente menores pueden
ser intervalos de sub-rafaga, es decir, el tiempo asignado a cada intervalo puede ser mas corto que la duracion
minima de una rafaga de transmision. Se apreciara que la ventaja principal proporcionada mediante los intervalos de
tiempo de dimensiones minimas tales como los intervalos de sub-rafaga, puede ser que cuando el dispositivo de red
no utiliza su oportunidad de transmision de intervalo de tiempo asignada, es minima la cantidad de tiempo
desperdiciada antes de que la oportunidad de transmitir se pase al siguiente dispositivo en la cola.

En la presente memoria se da a conocer un dispositivo de red que incluye un transceptor para recibir un SBSMAP
(sub-burst slots Media Access Plan, plan de acceso al medio con intervalos de sub-rafaga) que tiene una parrilla con
una serie de intervalos de sub-rafaga. Cada uno de los intervalos de sub-rafaga puede estar asociado con uno de
una serie de dispositivos de red. Cada intervalo de sub-rafaga puede tener una longitud de menos que la duracion
minima de rafaga cuando no se utiliza para transmision y, cuando se utiliza para transmision de datos, el intervalo
puede ser expansible para alojar la transmision de datos. El transceptor puede iniciar la transmision de datos
durante un intervalo de sub-rafaga asociado con el dispositivo de red y puede continuar la transmisién de datos
hasta que la transmision de datos se ha completado. El dispositivo de red incluye adicionalmente un alineador de
parrilla para seguir el SBSMAP y para ajustar la parrilla a efectos de que contintde desde el final de la transmision de
datos y desde el final de las transmisiones de datos de otros dispositivos de red.

En la presente memoria se da a conocer adicionalmente un método para seguir un SBSMAP, y el cual incluye recibir
un SBSMAP que incluye una parrilla con una serie de intervalos de sub-rafaga. En el método, cada intervalo de sub-
rafaga puede estar asociado con uno de una serie de dispositivos de red. Cada intervalo de sub-rafaga puede tener
una longitud de menos que una duracion minima de rafaga cuando no se utiliza para transmision y, cuando se utiliza
para transmision de datos, el intervalo puede ser expansible para alojar la transmision de datos. El método incluye
adicionalmente seguir el SBSMAP. Seguir el SBSMAP puede incluir, cuando se producen transmisiones de datos,
ajustar la parrilla del SBSMAP para continuar desde el final de cada una de las transmisiones de datos.

En la presente memoria se da a conocer adicionalmente un método para planificar un SBSMAP que incluye una
parrilla de intervalos de sub-rafaga, que proporciona una parrilla de iniciacion de transmisién a una multiplicidad de
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participantes en la red que reciben la parrilla. Cada intervalo de sub-rafaga puede representar una oportunidad de
iniciacion de transmisién asignada a uno de los participantes en la red receptores. Cada intervalo de sub-rafaga
puede tener una longitud de menos que una duracién minima de rafaga cuando no se utiliza para transmision vy,
cuando se utiliza para transmision de datos, el intervalo de sub-rafaga puede ser expansible para alojar la
transmision de datos. El método incluye adicionalmente recalcular la temporizacion de la parrilla a continuacion de la
transmisién de datos.

A continuacion se hace referencia a la figura 3, que representa una red 100 de datos con evitacion de colision,
construida y operativa de acuerdo con la presente invencion. La red 100 de datos puede comprender por lo menos
dos dispositivos 102 y 104 de red, conectados a ordenadores. El dispositivo 102 de red puede comprender un
modem 106 que puede incluir, entre otros elementos, un detector de portadora 110, que puede ser similar a
detectores de portadora de la técnica anterior, un transceptor 114, que puede ser similar a transceptores de la
técnica anterior, y un alineador 116 de la parrilla de intervalos de sub-rafaga (SBS). El dispositivo 104 de red puede
comprender un médem 108 que puede incluir, entre otros elementos, un detector de portadora 110, un transceptor
114, un alineador 116 de parrilla de SBS y un planificador 112 de intervalos de sub-rafaga. El planificador 112 de
intervalos de sub-rafaga puede crear y enviar a cada dispositivo en la red 100 un plan de acceso al medio con
intervalos de sub-rafaga (SBSMAP) al comienzo de cada ciclo de transmision. El alineador 116 de parrilla de SBS
puede realinear la parrilla de intervalos de sub-rafaga en funcién del SBSMAP anunciado por el planificador 112,
segun la ocurrencia de transmisiones.

Se apreciara que la configuracion mostrada en la figura 3 para la red 100 es a modo de ejemplo, y que los
dispositivos 102 y 104 que se muestran en la figura 3 como dispositivos independientes, pueden funcionar como
dispositivos independientes o como componentes integrados en otros dispositivos. Por ejemplo, en configuraciones
alternativas de la red 100 construida y operativa segun una realizacion preferida de la presente invencion, alguno o
ambos de los dispositivos 102 y 104 puede estar integrado en un ordenador personal, un descodificador, una
televisién, un PVR u otro dispositivo.

Tal como el MAP de la técnica anterior, el SBSMAP dado a conocer por la presente invencién puede describir una
planificacion de oportunidades de transmision (TXOP) para cada dispositivo en la red 100. Sin embargo, a diferencia
del MAP de la técnica anterior, el SBSMAP dado a conocer por la presente invencidon puede no reservar
exclusivamente partes de la TXOP con dimensiones de suUper-rafagas, para dispositivos de red o flujos de datos
particulares. Por el contrario, cada intervalo de sub-rafaga planificado puede constituir una oportunidad de duracion
breve para que comience a transmitir el dispositivo o flujos de datos con el que esta asociado. Cada intervalo de
sub-rafaga puede tener una longitud mucho mas corta que las TXOP predeterminadas con tamafio de super-rafagas
del MAP de la técnica anterior.

Se apreciara que el método para acceso al medio dado a conocer por la presente invencion puede desperdiciar
menos ancho de banda que la técnica anterior debido a la breve duracién de los intervalos de sub-rafaga dados a
conocer por la presente invencion, los cuales sino se utilizan para iniciar una transmisién, pueden comprender una
cantidad de ancho de banda desperdiciado mucho menor que las TXOP no utilizadas de la técnica anterior.

A continuacioén se hace referencia a la figura 4, que muestra un diagrama de temporizacion 200 a modo de ejemplo
para un ciclo de transmision a modo de ejemplo de la red 100 (figura 3). Tal como se muestra en la figura 4, el ciclo
de transmision se inicia con la publicacién del SBSMAP mediante el planificador 112 de SBS, para los dispositivos
de red en la red 100 (figura 3) durante la transmision 230 de la publicacion del SBSMAP. Tal como se muestra en la
figura 4, una multiplicidad de intervalos de sub-rafaga SBS, estan planificados en la TXOP compartida 205, de
acuerdo con el SBSMAP. De acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencién, cada intervalo de sub-
rafaga SBS, puede representar una oportunidad para que el dispositivo de red o el flujo de datos asociado con el
intervalo de sub-rafaga, inicien una transmision. Colectivamente, los intervalos de sub-rafaga planificados de
acuerdo con el SBSMAP pueden formar una parrilla de tiempos de inicio de oportunidades de transmisién. En el
ejemplo mostrado en la figura 4, los intervalos de sub-rafaga SBSs a SBS;3 forman una parrilla de tiempos de inicio
de oportunidades de transmision, inicializada al comienzo de la TXOP compartida 205.

De acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion, cada intervalo de sub-rafaga SBS, en la parrilla
puede servir como un marcador de posicion, que reserva la oportunidad para que su dispositivo de red o flujo de
datos asociado transmita en el tiempo que ocupa el intervalo de sub-rafaga en la secuencia de intervalos de sub-
rafaga en la parrilla. Por ejemplo, tal como se muestra en la figura 4, la primera oportunidad para transmitir esta
reservada para el dispositivo de red o el flujo de datos asociado con el SBS;. El dispositivo de red o el flujo de datos
asociado con el SBS puede actuar en esta oportunidad para transmitir, o declinarla.

Para que un dispositivo de red actie en una oportunidad para transmitir, tiene que iniciar su transmision al comienzo
de su intervalo de sub-rafaga asociado. La duracion de los intervalos de sub-rafaga de acuerdo con una realizacion
preferida de la presente invencion puede ser de 8 a 32 ps, y la ventana para actuar en la oportunidad para iniciar la
transmision puede ser de 2 a 4 us del intervalo de sub-rafaga. Se apreciara que la duraciéon de cada intervalo de
sub-rafaga de acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion puede ser un parametro variable, que
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se puede variar en un esquema fisico o en un esquema dinamico. Por ejemplo, la duracién de los intervalos de sub-
rafaga se puede variar en funcion de las caracteristicas de los dispositivos que pueden participar en la red.

En el caso de que la oportunidad de transmision proporcionada por un intervalo de sub-rafaga SBS,, no sea utilizada
por el dispositivo de red o el flujo de datos asociado con el mismo, el dispositivo de red o el flujo de datos asociados
con el siguiente intervalo de sub-rafaga SBS(:+1) en la secuencia de parrilla pueden recibir a continuacion la
oportunidad de transmitir.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 4, se puede ver en el ejemplo mostrado que no se producen transmisiones
durante la TXOP compartida 205 hasta la cuarta oportunidad de transmision asignada al dispositivo de red DEV-1,
que esta asociada con el intervalo de sub-rafaga del nimero "0" en la figura. Tal como se muestra en el diagrama
212 de actividad de transmision para el dispositivo de red DEV-1, el dispositivo de red DEV-1 declina las
oportunidades de transmision presentadas por los intervalos de sub-rafaga SBS+, SBSs y SBSy numeradas como
"0", y transmite por primera vez durante el intervalo de sub-rafaga SBS+s;. Durante el SBS13, el dispositivo de red
DEV-1 comienza a transmitir, y ocupa el medio de transmisién hasta que su transmisiéon se ha completado. Se
apreciara que, por lo tanto, tal como se muestra en la figura 4, cuando se utilizan para una transmision, los intervalos
de sub-rafaga dados a conocer por la presente invencion pueden ser expansibles, ampliandose para permitir la
complecion de la transmision comenzada por el dispositivo de red durante el intervalo de sub-rafaga. Las longitudes
a las que se pueden expandir los intervalos de sub-rafaga pueden ser ilimitadas, o pueden ser limitadas. El final de
una TXOP compartida puede constituir un limite para la expansion del intervalo de sub-rafaga durante la
transmision. Alternativamente, una transmision puede extender la longitud de una TXOP compartida.

Tal como se ha descrito en lo anterior, al comienzo de cada ciclo, los dispositivos de red en la red 100 pueden recibir
una planificacién de oportunidades de transmisioén, es decir un SBSMAP que detalla un itinerario de intervalos de
sub-rafaga. A continuacion se pueden producir transmisiones, tales como las transmisiones a modo de ejemplo
mostradas en la figura 4, durante los intervalos de sub-rafaga SBS+3, SBS17 y SBS»s. El final de una transmision
puede estar identificado por una separacion entre tramas (IFG, Inter Frame Gap) 202, tal como las mostradas en la
figura 4 sucediendo a las transmisiones durante los intervalos de sub-rafaga SBS+3 y SBS17.

Cuando se producen transmisiones, el alineador 116 de parrillas de SBS (figura 3) en cada dispositivo de red de la
red 100 puede recalcular la temporizacion de la parrilla de intervalos de sub-rafaga, de manera que cada dispositivo
de red puede conocer en qué momento esta planificada su siguiente oportunidad de transmision. Si bien el orden de
los intervalos de sub-rafaga en la parrilla es conocido debido a que la informacién se proporciona a cada dispositivo
de red en el SBSMAP anunciado, la temporizacién de la parrilla se modifica debido a, y en conformidad total con, la
duracion de las transmisiones que se producen.

Se puede ver ademas en la figura 4 que el mientras que los intervalos de sub-rafaga con numero "0" estan
asociados con el dispositivo de red DEV-1, los intervalos de sub-rafaga con numero "1" estan asociados con el
dispositivo de red DEV-2 y los intervalos de sub-rafaga con nimero "3" estan asociados con el dispositivo de red
DEV-4. Esto se puede ver en los diagramas 214 y 216 de actividad de transmision, que muestran la actividad de
transmision para los dispositivos de red DEV-2 y DEV-4, respectivamente. Se muestra que después de declinar sus
5 primeras oportunidades de transmision proporcionadas por los intervalos de sub-rafaga SBS,, SBSg, SBS10, SBS15
y SBS+9 con el numero "1", el dispositivo de red DEV-2 transmite durante SBSz3;. Se muestra asimismo que el
dispositivo de red DEV-4 declina sus tres primeras oportunidades de transmision (SBS4, SBSg y SBS12) y transmite a
continuacién durante SBS+7.

En el ejemplo mostrado en la figura 4, cada dispositivo de red de nimero N esta asociado con los intervalos de sub-
rafaga de numero N-1. Por lo tanto, se puede comprender por la figura 4 que los intervalos de sub-rafaga con
numero "2" estan asociados con el dispositivo de red DEV-3, que no transmite en absoluto durante la TXOP 205. Sin
embargo, se apreciara que de acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion, un intervalo de sub-
rafaga particular puede estar asociado con cualquier dispositivo de red o flujo de datos, y que la identidad del
dispositivo de red o del flujo de datos asociado con un intervalo de sub-rafaga particular puede estar codificada en el
SBSMAP, tal como se explicara mas adelante en mayor detalle con respecto a la figura 7.

De acuerdo con una realizacion preferida adicional de la presente invencion, los intervalos de sub-rafaga pueden
estar organizados en grupos modulares, y estas unidades de grupos modulares pueden estar ensambladas en
secuencias de grupos de uno o varios grupos, y planificadas en el SBSMAP. Un grupo puede consistir en una
secuencia particular de intervalos de sub-rafaga, cada uno de los cuales esta asociado con un dispositivo de red o
flujo de datos particular. Cada grupo puede estar asociado asimismo con uno particular de una serie de tipos de
grupo. De acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion, los tipos de grupo pueden imponer el
protocolo de planificacién en algunos casos. Por ejemplo, en el caso de la interrupcion de una secuencia de grupos
mediante una transmision, el planificador 112 de SBS (figura 3) puede determinar qué intervalo de sub-rafaga puede
ser planificado después de la transmision, en funcion del tipo de grupo del grupo interrumpido. Los esquemas de
planificacion para la repeticion, rotacion u omision de un grupo o secuencia de grupos en la TXOP pueden estar
impuestos asimismo por el tipo de grupo.
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La afiliacion de los grupos, es decir, qué intervalos de sub-rafaga comprenden un grupo de qué tipo, ademas de la
asociacion con un dispositivo de red y un flujo de datos, pueden estar codificadas asimismo en el SBSMAP, de
acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion, tal como se describira mas adelante en mayor
detalle con respecto a la figura 7.

En el ejemplo mostrado en la figura 4, la TXOP 205 esta planificada con repeticiones sucesivas del grupo Fx, un
grupo de tipo fijo que comprende la secuencia de intervalos de sub-rafaga "0, 1, 2, 3", donde cada intervalo de sub-
rafaga esta asociado con un dispositivo de red segun la formula N+1, donde N es el numero de intervalos de sub-
rafaga. Tal como se muestra en la figura 4, el esquema de planificacion impuesto por un grupo fijo, de acuerdo con
una realizacion preferida de la presente invencion, consiste en que una transmision constituye una interrupcion de la
continuidad de la actual secuencia de grupos, y que después de la transmision, el itinerario planificado comienza con
el primer intervalo de sub-rafaga del grupo. Esto se puede ver en la figura 4, cuando la transmision durante SBS+3 se
interrumpe en la cuarta repeticion del grupo Fx, Fxs, y la quinta repeticion del grupo Fx, Fxs, que comienza con el
intervalo de sub-rafaga "0", esta planificada después de dicha transmision.

En la figura 5, a la que se hace referencia a continuacion, se muestra un esquema de planificacion alternativo,
impuesto por un tipo de grupo diferente. La figura 5 muestra un diagrama de temporizaciéon 300 para un SBSMAP a
modo de ejemplo, construido y operativo de acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion, similar
al diagrama de temporizacion 200 mostrado en la figura 4. Los elementos similares en las figuras 4 y 5 se
denominan con numerales de referencia correspondientes.

En la figura 5, la unidad de grupo modular basica R, de la que se planifican repeticiones sucesivas en la TXOP
compartida 305, comprende una secuencia de intervalos de sub-rafaga "0, 1, 2, 3", que es idéntica a la secuencia de
intervalos de sub-rafaga del grupo Fx de la figura 4. Sin embargo, debido a que estan asociados con tipos de grupo
diferentes, el grupo Fx y el grupo R imponen esquemas de planificacion diferentes en las TXOP compartidas 205 y
305, respectivamente.

En el ejemplo mostrado en la figura 5, pasan tres rondas planificadas del grupo R, R+, Rz y R3, sin que se produzcan
transmisiones. Durante el intervalo de sub-rafaga SBS13 numerado como "0" en el grupo R4, transmite el dispositivo
de red DEV-1. Tal como se muestra en la figura 5, el protocolo de planificacién asociado con el grupo R impone que
después de una transmision, la secuencia del grupo continda sin interrupcion. Por lo tanto, el siguiente intervalo de
sub-rafaga planificado, SBS+4, se muestra con el numero "1". En la figura 5 se puede ver ademas que el resto del
grupo R4, y de manera similar, el grupo R5, estan planificados sin relacion alguna con 'interrupciones' provocadas
por las transmisiones.

A continuacién se hace referencia a la figura 6, que muestra dos tipos de grupo a modo de ejemplo dispuestos de
acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion, el tipo de grupo repetido (RO) y el tipo de grupo
repetido (R1). De acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion, los tipos de grupo tanto rotados
como repetidos comparten las caracteristicas de planificacion posteriores a la transmision del grupo R, descritas en
lo anterior con respecto a la figura 5. Es decir, después de una transmision, la planificacion de la secuencia de
grupos continda ininterrumpida, a diferencia del caso de grupos fijos, descritos en la anterior con respecto a la figura
4. Sin embargo, los grupos rotados y repetidos imponen esquemas diferentes para la planificacion continuada de un
grupo o secuencia de grupos en una TXOP.

La figura 6 muestra dos diagramas de temporizacion 600 y 620 a modo de ejemplo. En el diagrama de
temporizacion 600 se puede ver que la planificacion de los grupos planificados mediante un SBSMAP para la TXOP
605 comprende una secuencia modular inicial 602 de los grupos "Fx0, RO, R1", donde el grupo FxO comprende la
secuencia de intervalos de sub-rafaga "0, 1, 2", el grupo RO comprende la secuencia de intervalos de sub-rafaga "0,
1, 2, 3", y el grupo R1 comprende la secuencia de intervalos de sub-rafaga "0, 1, 2, 3, 4". De acuerdo con una
realizacion preferida de la presente invencion, el tipo del ultimo grupo en la secuencia modular inicial 602 puede
determinar qué grupo o grupos se pueden planificar durante la duracion restante de la TXOP. Por ejemplo, tal como
se muestra en la figura 6, el ultimo grupo en la secuencia modular inicial 602 es R1, un grupo de tipo rotado. Por
consiguiente, segun el esquema de planificacion restante de la TXOP asociado con el tipo de grupo rotado, la
secuencia de grupos en la secuencia modular inicial 602, es decir "Fx0, RO, R1", esta planificada en REP1 en la
TXOP 605, tal como se muestra en la figura 6.

En el diagrama de temporizacién 620, los grupos constituyentes de la secuencia modular inicial 622 son los grupos
"Fx0, R1, R0O", de tal modo que la unica diferencia entre la secuencia modular inicial 602 y la secuencia modular
inicial 622 esta en las posiciones alternativas de los grupos R1 y RO en las dos secuencias. Mas especificamente, la
diferencia entre las dos secuencias consiste en que el ultimo grupo en la secuencia modular inicial 602 es el grupo
rotado R1, y el ultimo grupo en la secuencia modular inicial 622 es el grupo repetido RO. En la figura 6 se muestra
que el esquema de planificacion restante de la TXOP que puede estar asociado con el grupo de tipo repetido es la
repeticion continuada del ultimo grupo en la secuencia modular inicial del SBSMAP. Por consiguiente, en la figura 6
se muestra que el grupo repetido RO se repite en Rep1, Rep2 y durante el resto de la TXOP 625.
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Se apreciara que los protocolos y esquemas de planificacion dependientes del tipo de grupo dados a conocer por la
presente invencion pueden no limitarse a los esquemas y protocolos de planificacion a modo de ejemplo descritos
en lo anterior con respecto a las figuras 4, 5 y 6. Por ejemplo, un protocolo adicional de planificacién posterior a la
transmision, que se puede incorporar al SBSMAP dado a conocer por la presente invencién, puede ser un esquema
fijo alternativo, que puede estar asociado con el tipo de grupo fijo alternativo. El protocolo de planificacion posterior a
la transmisién impuesto por el grupo fijo alternativo puede ser similar al esquema del grupo fijo descrito con respecto
a la figura 4. Sin embargo, después de una transmision, el intervalo de sub-rafaga a planificar puede no ser el primer
intervalo de sub-rafaga del grupo. El tipo de grupo fijo alternativo puede imponer que la asignacion del primer
intervalo de sub-rafaga a planificar después de una transmision puede rotar a través de los intervalos de sub-rafaga
de manera round-robin.

Esquemas adicionales de planificacion del resto de la TXOP pueden incluir, por ejemplo, esquemas repetidos
alternativos en los que una seleccion de los grupos en la secuencia modular inicial, en lugar de solamente el grupo
final en la secuencia, se puede repetir durante el resto de la TXOP. Por ejemplo, el tipo de grupo "repeated_final_2"
puede imponer la repeticion de los Ultimos dos grupos en la secuencia modular inicial durante el resto de la TXOP.
Un tipo de grupo "inicial" puede imponer que el grupo o grupos asociados con el tipo de grupo "inicial® en la
secuencia modular inicial se pueden planificar solamente una vez en una TXOP, anulando las instrucciones de
planificacion de otros esquemas de planificacion relativos a dicho grupo o grupos, que de lo contrario podrian
imponer la replanificacion de éste o estos.

Se apreciara que la creacion de un SBSMAP utilizando grupos como bloques de construccion modular cuyos
participantes constituyentes se pueden elegir para un resultado particular, y que se pueden planificar en el SBSMAP
en esquemas disefiados para el resultado particular, puede proporcionar un método de asignacién de ancho de
banda extremadamente flexible y personalizable. Por lo tanto, la presente invencion puede dar a conocer una
medida significativa de control sobre la asignacién de oportunidades de transmision para dispositivos de red y flujos
de datos particulares.

Se hace referencia a continuacion a la figura 7, que muestra como los protocolos y esquemas de planificacion
descritos en lo anterior pueden ser codificados en un SBSMAP construido y operativo de acuerdo con una
realizacion preferida de la presente invencion, y representados en forma tabular. Tal como se muestra en la tabla
363 de la figura 7, los parametros que se pueden utilizar para definir un SBSMAP de acuerdo con una realizacion
preferida de la presente invencion pueden ser Numero_Fila 350, ID_Dispositivo 352, Tipo_Grupo 354, ID_Flujo 356,
Longitud 358 y TXOP_Number 360. Numero_Fila 350 puede ser un numero de serie secuencial asignado a cada fila
en la tabla de SBSMAP. ID_Dispositivo 352 puede ser un nimero de identificacion correspondiente a un dispositivo
de red particular. Tipo_Grupo 354 puede ser un numero de identificacion asociado con un tipo de grupo particular.
ID_Flujo 356 puede ser un ndmero de identificacion asociado con un flujo de datos. La longitud 358 puede ser la
duracion asignada a una TXOP, y el nimero de TXOP 360 puede ser un nimero de serie secuencial asignado a
cada TXOP secuencial.

En la tabla 363, que es un ejemplo de una tabla SBSMAP implicita, cada fila 365 de la tabla puede corresponder a
un intervalo de sub-rafaga en el SBSMAP. Este puede no ser el caso en una tabla de SBSMAP explicita, que se
explicara mas adelante con respecto a la figura 9.

De acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion, la asociacion de un intervalo de sub-rafaga con
un dispositivo de red y un flujo de datos particulares asi como su afiliacion de grupo, pueden estar codificados en la
tabla de SBSMAP, tal como se muestra en la figura 7. La asociacion de un intervalo de sub-rafaga con un
participante en la red particular puede estar definida por los parametros ID_Dispositivo 352 y ID_Flujo 356. De este
modo, un intervalo de sub-rafaga puede estar asociado con un dispositivo de red particular, un grupo particular de
dispositivos de red, un flujo de datos o un grupo de flujos de datos particulares, o un flujo de datos o grupo de flujos
de datos particulares limitados a un dispositivo de red o grupos de dispositivos de red particulares.

De acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion, ciertos valores de ID_Dispositivo 352 e ID_Flujo
356 pueden estar reservados para control interno de la red y definicién de asignaciones. Por ejemplo, un valor de
ID_Dispositivo de 0 puede estar reservado para el grupo de todos los dispositivos de red, incluyendo los dispositivos
no registrados, mientras que los valores de ID_Dispositivo de 1 a 62 pueden estar reservados para dispositivos o
grupos de dispositivos de red particulares. Para cualquier ID_Dispositivo 1 a 62, un ID_Flujo de 0 puede estar
reservado para flujos de control de la red mientras que los valores 1 a 63 de ID_Flujo pueden estar reservados para
flujos particulares. El valor de ID_Dispositivo de 63 puede estar reservado para la definicién de asignaciones. Junto
con una ID_Dispositivo de 63, pueden estar reservados valores particulares de ID_Flujo para desencadenar
esquemas de planificacién particulares, tal como se describira en mayor detalle mas adelante con respecto a las
figuras 14 a 17B.

La afiliacion de los grupos, es decir, qué intervalos de sub-rafaga comprenden un grupo de qué tipo, puede estar
codificada en el SBSMAP a través de asignacion de valores particulares en el parametro Tipo_Grupo 354. Cada tipo
de grupo puede estar asociado con un valor de Tipo_Grupo particular. Por ejemplo, el valor de Tipo_Grupo "4"
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puede estar asociado con el tipo de grupo "fijo", el valor de Tipo_Grupo "5" puede estar asociado con el tipo de
grupo "rotado" y el valor de Tipo_Grupo "6" puede estar asociado con el tipo de grupo "repetido”.

En el ejemplo mostrado en la figura 7, se muestra que el SBSMAP definido por la tabla 363 tiene dos TXOP TOy T1.
La primera TXOP TO tiene una duracion de L0, en la que se planifica un grupo, el grupo j, que es un grupo de tipo
fijo. Se puede ver asimismo que el grupo j comprende un intervalo de sub-rafaga, y dado que este intervalo de sub-
rafaga es el Unico intervalo de sub-rafaga en la TXOP TO, su duracion es asimismo de LO.

La segunda TXOP en el SBSMAP definido por la tabla 363 es T1, que tiene una longitud de L. De acuerdo con una
realizacion preferida de la presente invencion, la secuencia modular inicial 369 esta planificada para la duracion L4
de acuerdo con los esquemas de planificacion impuestos por los parametros del SBSMAP. En la figura 7 se muestra
que la secuencia modular inicial 369 comprende el grupo k, un grupo de tipo rotado que tiene dos intervalos de sub-
rafaga, seguido por el grupo |, un grupo de tipo repetido que tiene cuatro intervalos de sub-rafaga. Por lo tanto, se
comprende que después de la primera planificacion de la secuencia modular inicial 369 en la TXOP T1, se repetira
el grupo | por la duracion de la longitud L1 de la TXOP.

El SBSMAP dado a conocer por la presente invencion puede incluir asimismo un intervalo de sub-rafaga de registro
durante el cual se pueden registrar los dispositivos para ser afiadidos a la red 100. En el ejemplo mostrado en la
figura 7 se puede ver que el intervalo de sub-rafaga del grupo j es un intervalo de sub-rafaga de registro, dado que
su ID_Dispositivo es de 0 y su ID_Flujo es de 63. En el ejemplo mostrado en la figura 7, el valor de ID_Dispositivo de
"0" a modo de ejemplo indica "todos los dispositivos”, incluyendo los no registrados, y el valor de ID_Flujo de 63 a
modo de ejemplo indica un intervalo de sub-rafaga de registro.

Tal como se da a conocer por la presente invencion, el acceso a los intervalos de sub-rafaga puede estar basado en
contencion, y se pueden producir colisiones. Un protocolo de nivel superior puede gestionar reintentos.

Se apreciara que la sobrecarga del ancho de banda de la red se puede reducir notablemente mediante la sustitucion
de una TXOP de registro larga por un intervalo de tiempo de registro corto, tal como un intervalo de sub-rafaga, que
puede monitorizar un minimo de ancho de banda en caso de que no se utilice.

La figura 8, a la que se hace referencia a continuacion, muestra una tabla 370 de Tipo_Grupo a modo de ejemplo,
en la que se pueden catalogar los tipos de grupo dados a conocer por la presente invencion. En la tabla 370 de
Tipo_Grupo se enumeran parametros descriptivos adicionales junto con valores 354 de Tipo_Grupo. Los parametros
dados a conocer en la tabla 370 para cada valor de Tipo_Grupo, tal como se muestra en la tabla 370, son
Politica_TX 372, Esquema_Grupo 374 y Descripcion 376.

En la figura 8 se puede ver que la politica de TX del tipo de grupo "0" es "actual" mientras que la politica de TX de
los tipos de grupo "4", "5" y "6 es "avanzada". Una politica de TX "actual" indica que la oportunidad de transmision
que tiene esta politica de TX es una TXOP de la técnica anterior, durante la cual la transmision de datos mediante el
dispositivo de red asociado con dicha TXOP se puede producir en cualquier momento durante la TXOP. Por
contraste, una politica de TX "avanzada" indica que la oportunidad de transmisién que tiene esta politica de TX es un
intervalo de sub-rafaga dado a conocer por la presente invencion, durante el cual la transmisiéon de datos mediante
el dispositivo de red asociado con el intervalo de sub-rafaga se debe producir durante los primeros ps iniciales del
intervalo de sub-rafaga. El termino "método de deteccion de colision (CD)" incluido en la descripcién del tipo de
grupo "0", comparado con el termino "método de intervalo de sub-rafaga (SB)" incluido en la descripcién de los tipos
de grupo "4", "5" y "6" expresa ademas que las oportunidades de transmision asociadas con un Tipo_Grupo de "0"
son TXOP de la técnica anterior, mientras que las oportunidades de transmision asociadas con los tipos de grupo
"4" "5" y "6" son intervalos de sub-rafaga dados a conocer por la presente invencion.

Se apreciara que el tipo de grupo "0" de la técnica anterior no es relevante para la tabla 370, tal como era de
esperar, debido a la asociacion de este tipo de grupo con la técnica anterior, y a la asociacion de la tabla 370 con la
presente invencion, es decir, SBSMAP que comprende grupos de intervalos de sub-rafaga. Por lo tanto, se apreciara
que el tipo de grupo "0" de la técnica anterior esta incluido en la tabla 370 debido a que un SBSMAP dado a conocer
por la presente invencion puede incluir TXOP de la técnica anterior junto con TXOP inventivas que contienen
intervalos de sub-rafaga.

Se hace referencia a continuacion a la figura 9, que muestra una tabla explicita 470 de SBSMAP, que define un
SBSMAP construido y operativo de acuerdo con una realizacién preferida adicional de la presente invencion. En la
tabla explicita 470 de SBSMAP a modo de ejemplo, cada fila puede no corresponder a un intervalo de sub-rafaga
planificado. Una fila adicional, que funciona como un separador explicito de grupos, se puede incluir en la tabla
después de una fila que pertenece al Ultimo elemento de grupo de un grupo, para definir una duracion asignada a
dicho grupo que puede ser menor que la duracién combinada de todos los intervalos de sub-rafaga del grupo. Esta
duracién mas corta puede ser suficiente solamente para planificar intervalos de sub-rafaga para una parte de los
miembros del grupo, y no para todos ellos. Alternativamente, la duraciéon asignada a un grupo mediante un
separador explicito de grupos puede ser mas larga que la duraciéon combinada de todos los intervalos de sub-rafaga
del grupo.
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En el ejemplo mostrado en la figura 9, un valor de ID_Dispositivo de 63 y un valor de ID_Flujo de 63 identifican las
filas 472, 473, 474 y 475 como filas de separador explicito de grupos. Por consiguiente, tal como se muestra en la
tabla 470, al grupo j esta asignada explicitamente una duracién de ancho de banda de DO, en lugar de la duracién
acumulativa por defecto de la totalidad de sus duraciones de intervalos de sub-rafaga de miembros del grupo.
Analogamente, en la TXOP T1, la primera planificacion del grupo k, ki, esta asignada explicitamente a una duracion
de ancho de banda de D1, la del grupo m esta asignada explicitamente una duracién del ancho de banda de D2, y la
segunda planificacion del grupo k, kz, esta asignada explicitamente a una duracion de ancho de banda de D3.

A continuacion se hace referencia a la figura 10, que muestra una ilustracion 650 del diagrama de temporizacion
para un ciclo de transmisién a modo de ejemplo, para el SBSMAP mostrado en la figura 9. Los diagramas Dj, Dk y
Dm de la figura 10 aclaran la afiliacion de los intervalos de sub-rafaga con los grupos j, k y m.

El diagrama de temporizacion 650 a modo de ejemplo muestra dos repeticiones de cada una de las dos TXOP TO y
T1 planificadas en el SBSMAP 470 de la figura 9, de manera que las cuatro TXOP mostradas en el diagrama de
temporizacion 650 son TOq, T14, TO2 y T12.

En las dos planificaciones del grupo j mostradas en el diagrama de temporizacién 650, j-T0¢ y j-TO2, que estan
planificadas en las TXOP T0 y TO, respectivamente, se puede ver que la duracion DO asignada a la planificacion del
grupo j es suficiente para permitir la planificacion de tres de los cuatro miembros de grupo, del grupo j. Tal como se
muestra en el diagrama de temporizacién 650, los primeros tres intervalos de sub-rafaga del grupo j, numerados "0",
"1" y "2" estan por consiguiente planificados en la primera planificacion del grupo j, j-TO1. En la segunda planificacion
del grupo j, j-T02, se puede ver que la secuencia de planificacion comienza en el punto en que finaliza la planificacion
en j-T0O4, con el cuarto y ultimo miembro del grupo, asociado con el intervalo de sub-rafaga numerado con "3" en el
grupo j. Una vez que se ha completado una ronda completa de la secuencia, después del primer intervalo de sub-
rafaga planificado en j-TO», la secuencia se reinicia, tal como se muestra mediante la planificacion del intervalo de
sub-rafaga "0" en la segunda posicion del intervalo de sub-rafaga en j-T0.. La procesién ordenada, rotacional, a
través de la secuencia de miembros del grupo desde el primero al ultimo, volviendo a continuacion al primero para
comenzar de nuevo, se muestra en el diagrama Dj, donde se puede ver que la secuencia global de intervalos de
sub-rafaga planificados para el grupo jen j-TO1y j-TO2 es de "0, 1, 2, 3, 0, 1".

Con respecto a las duraciones D1 y D3 asignadas a la primera y la segunda planificaciones, respectivamente, del
grupo k en la TXOP T1, y a la duracién D2 asignada a la planificacion del grupo m en la TXOP T1, tal como se
muestra en la tabla 470 (figura 9), se puede ver en el correspondiente diagrama de temporizacién 650 de la figura 10
que cada una de las duraciones D1 y D3 son suficientes para permitir la planificaciéon de tres de los cinco miembros
de grupo del grupo k, y que la duracion D2 es suficiente para permitir la planificacién de cuatro de los seis miembros
de grupo del grupo m. La planificacion rotacional ordenada de los miembros de los grupos k y m, igual que las de los
miembros del grupo j, se muestra en los diagramas Dk y Dm respectivamente. En el diagrama Dk se puede ver que
la secuencia global de intervalos de sub-rafaga planificados para el grupo k en k1-T14, k2-T14, k1-T12 y k2-T1, es de
"0,1,2,3,4,0,1,2,3,4,0, 1". En el diagrama Dm se puede ver que la secuencia global de intervalos de sub-rafaga
planificados para el grupo m en m-T1,y m-T1,esde "0, 1, 2, 3, 4, 5, 0, 1".

Se apreciara que los intervalos de sub-rafaga en grupos diferentes identificados por el mismo numeral en el
diagrama de temporizacién 650, es decir los intervalos de sub-rafaga numerados con "2" en los grupos j y m, pueden
no estar asociados con el mismo participante en la red. Un numeral que identifica un intervalo de sub-rafaga en el
diagrama de temporizacion 650 puede corresponder a la posicién del intervalo de sub-rafaga en su secuencia de
grupo, mientras que el participante en la red con el que esta asociado el intervalo de sub-rafaga es el participante en
la red asociado con los valores ID_Dispositivo e ID_Flujo asociados con dicho intervalo de sub-rafaga, enumerados
en la correspondiente tabla 470 de SBSMAP (figura 9). Por ejemplo, el intervalo de sub-rafaga numerado con "1" en
el grupo m es el segundo intervalo de sub-rafaga en la secuencia de grupos, después del intervalo de sub-rafaga
numerado con "0" y antes del intervalo de sub-rafaga numerado con "2". En la tabla 470 de SBSMAP de la figura 9,
se ve que el segundo intervalo de sub-rafaga en el grupo m es el intervalo de sub-rafaga asociado con la fila 13 de la
tabla 470. El participante en la red asociado con el intervalo de sub-rafaga numerado con "1" en el grupo m es, por lo
tanto, el participante en la red asociado con el ID_Dispositivo "1" y el ID_Flujo "1" que se listan en la fila 13 de la
tabla 470.

Se hace referencia a continuacioén a la figura 11, en la que se muestra el diagrama de temporizacion 700 para un
ciclo de transmisién a modo de ejemplo para un SBSMAP construido y operativo de acuerdo con una realizacion
preferida adicional de la presente invencion. En esta realizacion, el acceso al medio se puede asignar a los
dispositivos de red de acuerdo con la prioridad de los paquetes de datos que seran transmitidos por los dispositivos.
Por consiguiente, las transmisiones de alta prioridad pueden recibir las primeras oportunidades de acceso al medio,
y las transmisiones de prioridad menor pueden recibir oportunidades de acceso al medio solo a continuaciéon. Se
puede utilizar cualquier numero de niveles de prioridad. Por ejemplo, los ocho niveles de prioridad de IEEE 802.1P
se pueden mapear a menos de ocho prioridades de acceso al medio, por ejemplo, tres niveles que incluyen alto (H),
medio (M) y bajo (L). Se apreciara asimismo que estos ocho niveles de prioridad, u otro grupo de niveles de
prioridad, se pueden mapear a un grupo diferente de niveles de prioridad segun cualquier esquema adecuado.
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En la figura 11 se puede ver que las repeticiones sucesivas del grupo que comprende la secuencia de intervalos de
sub-rafaga "0, 1, 2, 3" estan planificadas en la TXOP compartida 705. De acuerdo con esta realizacion de la
presente invencion, y tal como se muestra en la figura 11, cada grupo planificado en la TXOP 705 esta asociado con
un nivel de prioridad, lo que permite la transmisién solamente de los paquetes de datos con un nivel de prioridad
igual o mayor que este nivel durante las oportunidades de intervalos de sub-rafaga en el grupo. Por ejemplo, tal
como se muestra en la figura 11, las oportunidades de intervalos de sub-rafaga en los grupos planificados H1, H2,
H3 y H4 estan asociadas con un nivel de prioridad alto H, y se pueden utilizar solamente para la transmision de
paquetes de datos de alta prioridad. Las oportunidades de intervalos de sub-rafaga en los grupos planificados M1y
M2 estan asociadas con un nivel de prioridad media M, y se pueden utilizar para la transmisién de paquetes de
datos de prioridad es media o alta. Las oportunidades de intervalos de sub-rafaga en el grupo planificado L1 estan
asociadas con un nivel de prioridad baja L, y se pueden utilizar para la transmision de paquetes de datos de
cualquier prioridad.

Se apreciara que, de acuerdo con esta realizacion de la presente invencion, el orden de los grupos afiliados por
prioridades planificados en el SBSMAP desciende de mayor prioridad a menor prioridad. Esto se muestra en la
figura 11, donde los primeros tres grupos planificados en la TXOP 705 son el grupo de alta prioridad H, el grupo de
prioridad media M, y el grupo de baja prioridad L4, por ese orden. Se puede ver ademas que después de que se ha
planificado uno de cada grupo, es decir después de la planificacion del grupo L4, la secuencia de planificacion vuelve
al primer grupo en la secuencia de grupos, es decir, el grupo de alta prioridad H, y por lo tanto se ve que el grupo H>
esta planificado en la posicién del cuarto grupo planificado.

La posicion precedente de los grupos de mayor prioridad en la secuencia de grupos en el SBSMAP asegura a los
grupos de alta prioridad un estado de planificacion preferente cuantitativamente, debido al esquema de planificacion
posterior a la transmisiéon dispuesto en esta realizacion el cual, después de una transmisién, devuelve la oportunidad
de transmitir al primer grupo de la secuencia de grupos. Tal como se muestra en la figura 11, después de la
transmision durante el intervalo de sub-rafaga "0" en el grupo H,, esta planificado el grupo de alta prioridad Hs, en
lugar de un grupo de prioridad media. De nuevo, después de la transmisién durante el intervalo de sub-rafaga "0" en
el grupo Hs, esta planificado el grupo de alta prioridad Hs4, en lugar de un grupo de prioridad media. Tal como se
muestra en la figura 11, el resultado de la posicién precedente de los grupos de alta prioridad en la secuencia de
grupos en SBSMAP tiene como resultado la planificacion repetida de los grupos de mayor prioridad, en detrimento
de los grupos de menor prioridad.

En una realizacion preferida adicional de la presente invencion, el acceso al medio se puede asignar de acuerdo con
un esquema basado en prioridad, mas eficiente que el dado a conocer en la realizaciéon descrita con respecto a la
figura 11. Esta realizacion se muestra con respecto a la figura 12, a la que se hace referencia a continuacion, en la
que se muestra el diagrama de temporizacién 750 para un ciclo de transmisién a modo de ejemplo para un SBSMAP
construido y operativo de acuerdo con una realizacion preferida adicional de la presente invencion.

En esta realizacion, el planificador 112 (figura 3) puede planificar intervalos de sub-rafaga asociados con un nivel de
prioridad particular, para dispositivos de red que informan al planificador 112 de que tienen paquetes de datos de
dicho nivel de prioridad para transmitir. Los dispositivos de red que no informan al planificador 112 de necesidades
particulares de prioridad pueden ser asignados por defecto por el planificador 112 a intervalos de sub-rafaga de baja
prioridad. De este modo, las oportunidades de acceso al medio se pueden reservar con mayor precision para
asignacion cuando son necesarias, y no desperdiciarse cuando no son necesarias.

Para asignar oportunidades de transmision de intervalos de sub-rafaga de acuerdo con prioridades de paquetes de
datos a transmitir por los dispositivos, tal como se muestra en la figura 12, el planificador 112 (figura 3) puede
asignar oportunidades de transmision de intervalos de sub-rafaga para cada dispositivo en la totalidad de los grupos
asociados con un nivel de prioridad igual o menor que el nivel de prioridad solicitado por cada dispositivo. En el
ejemplo mostrado en la figura 12, se puede ver que los dispositivos de red asociados con los intervalos de sub-
rafaga "0" y "1" han informado al planificador 112 de que tienen paquetes de datos de alta prioridad para transmitir.
Por consiguiente, se ve que los intervalos de sub-rafaga numerados "0" y "1" estan planificados en los grupos de
todas las prioridades, es decir "H", "H, M"y "H, M, L". Se puede ver ademas que el dispositivo de red asociado con
el intervalo de sub-rafaga "2" ha informado al planificador 112 de que tiene paquetes de datos de prioridad media
para transmitir. Por consiguiente, se ve que los intervalos de sub-rafaga numerados con "2" estan planificados en
grupos con prioridades media y baja, es decir "H, M" y "H, M, L". Los dispositivos de red que no informan al
planificador 112 de que tienen paquetes de datos de prioridad media o alta para transmitir, tales como los asociados
con los intervalos de sub-rafaga "3" y "4", tal como se puede ver en la figura 12, estan planificados solo en el grupo
de baja prioridad "H, M, L".

Se apreciara que en este esquema mas eficiente basado en prioridad, las oportunidades de intervalos de sub-rafaga
no se desperdician en oportunidades de alta prioridad para dispositivos que no tienen paquetes de datos de alta
prioridad para transmitir. El resultado racionalizado, en el que la cantidad de miembros de un grupo aumenta al
disminuir la prioridad del grupo, se puede ver en la figura 12, donde el grupo de maxima prioridad "H" tiene dos
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miembros, el grupo de siguiente mayor prioridad "H, M" tiene tres miembros, y el grupo de menor prioridad "H, M, L"
tiene cinco miembros.

Se apreciara asimismo que en esta realizacion de la presente invencioén, los grupos de alta prioridad pueden
disfrutar la misma planificaciéon cuantitativamente preferencial que se ha descrito anteriormente con respecto a la
figura 11, gracias a la precesion de los grupos de alta prioridad en la secuencia de grupos en el SBSMAP y al
esquema posterior a la transmision consistente en volver al primer grupo en la secuencia de grupos después de una
transmision. Tal como en la figura 11, en la figura 12 se muestra que el orden inicial de grupos en el SBSMAP
desciende del grupo de maxima prioridad al grupo de minima prioridad, tal como se muestra en la planificacion de
los grupos H+, My y L4, por ese orden, en la TXOP 755 de la figura 12. Ademas, igual que en la figura 11, en la figura
12 se muestra el retorno posterior a la transmision, a la planificacion del primer grupo de la secuencia de grupos, es
decir, el grupo de maxima prioridad, donde después de la transmisioén durante el intervalo de sub-rafaga "0" en el
grupo Hy, esta planificado el grupo de alta prioridad Hs, en lugar de un grupo de prioridad media. Igual que en la
figura 11, el resultado es la planificacion repetida de los grupos de mayor prioridad en detrimento de los grupos de
menor prioridad.

En la figura 13, a la que se hace referencia a continuacion, se muestra una realizacion preferida adicional de la
presente invencion. En esta realizacion, las oportunidades de transmision pueden ser asignadas no equitativamente
a miembros del grupo, de acuerdo con requisitos de ancho de banda de los participantes en la red asociados con los
miembros del grupo. En este método, el planificador 112 de la parrilla de intervalos de sub-rafaga (figura 3) puede
asignar una cantidad de oportunidades de intervalos de sub-rafaga a cada participante, que es proporcional a los
requisitos de ancho de banda de cada participante.

Se muestra a modo de ejemplo una asignacion no equitativa de oportunidades de transmision para participantes en
la red en un grupo, en el diagrama de temporizacion 800 para un ciclo de transmision a modo de ejemplo para un
SBSMAP construido y operativo de acuerdo con esta realizacion de la presente invencion. Se muestran una serie de
grupos g a planificar en el diagrama de temporizacién 800. Cada grupo g comprende la secuencia de intervalos de
sub-rafaga "0, 1, 2, 3, 4, 5". Tal como se muestra en las filas 810, 812 y 819 correspondientes a los participantes 1
(Dev-1), 2 (Dev-2) y 3 (Dev-3) en la red respectivamente, se puede ver que para cada grupo g, los intervalos de sub-
rafaga "0", "2" y "4" estan asociados con el participante 1 en la red, los intervalos de sub-rafaga "1" y "3" estan
asociados con el participante 2 en la red y el intervalo de sub-rafaga "5" esta asociado con el participante 3 en la red.

Tal como se muestra en la figura 13, la preferencia para la asignacion de oportunidades de transmisién puede ser
atribuida a participantes particulares en la red en detrimento de otros participantes en la red, reflejando cantidades
variables de ancho de banda solicitadas por los participantes en la red segun sus necesidades. En el ejemplo del
grupo g, tal como se muestra en la figura 13, se muestra que las proporciones relativas de ancho de banda solicitado
por los participantes 1, 2 y 3 en la red son, respectivamente, 3:2:1. Se muestra que se asignan al participante 1 en la
red la mitad de las oportunidades de transmision, se asignan al dispositivo 2 de red dos sextos de las oportunidades
de transmision, y se asignan al dispositivo 3 de red un sexto de las oportunidades de transmision.

En la figura 14, a la que se hace referencia a continuacion, se muestra una realizacion preferida adicional de la
presente invencion. De acuerdo con la realizacién de la presente invencion mostrada la figura 14, un SBSMAP
construido y operativo de acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion puede incluir un
mecanismo para la "prevencion de inanicién". Los participantes en la red pueden quedar inanes por ausencia de
oportunidades de transmision, por ejemplo, si pertenecen a un grupo con baja prioridad para la asignacion de
oportunidades de transmision, y otros grupos que tienen una prioridad mayor para la asignacion de oportunidades de
transmision tienen sobreabundancia de estas oportunidades y estan, en general, acaparando la TXOP comun. El
mecanismo de prevencion de inanicion dado a conocer por la presente invencion y descrito con respecto a la figura
14 puede impedir la inanicién de los participantes en la red lanzando ocasionalmente un hueso, es decir una
oportunidad de transmision, al grupo en desventaja. Esta oportunidad de transmision "comodin” puede rotar a través
del grupo en desventaja, de manera que los participantes en el grupo en desventaja puedan recibir oportunidades de
transmisién en un esquema round robin.

En el diagrama de temporizacion 830 a modo de ejemplo de la figura 14, se puede ver que los grupos j y k estan
planificados en la TXOP 835 de acuerdo con un SBSMAP asociado con el diagrama de temporizacion 830. Se
puede ver asimismo que los participantes en la red asociados con los intervalos de sub-rafaga "0", "1", "2"y "3" en el
grupo k estan en desventaja en comparacion con los participantes en la red asociados con los intervalos de sub-
rafaga "0" y "1" en el grupo j, dado que el grupo j esta planificado cinco veces en la TXOP 835 y el grupo k esta
planificado solamente dos veces. En el diagrama de temporizacion 830, se puede ver que la causa de esta
desigualdad es la precesion del grupo j con respecto al grupo k en el SBSMAP y, como primer grupo en la secuencia
de grupos "j, k" en el SBSMAP, la planificacién se reinicia con el grupo j después de cada transmision. Esto se
puede ver en el diagrama de temporizacion 830 donde, después de la transmision en el grupo j», esta planificado el
grupo js, y después de la transmision en el grupo js, esta planificado el grupo js, y después de la transmision en el
grupo js, esta planificado el grupo js. Por consiguiente, tal como se puede ver en la figura 14, los participantes en la
red asociados con los intervalos de sub-rafaga "0", "1", "2" y "3" del grupo k pueden quedar inanes de oportunidades
de transmisién debido al casi monopolio de la TXOP 835 mediante el grupo j.
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Para disponer una medida de correccion para este tipo de distribucion injusta de oportunidades de transmision, se
pueden planificar oportunidades de Siguiente_Grupo mediante el planificador 112 (figura 3) en un SBSMAP
construido y operativo de acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion. En el ejemplo mostrado en
la figura 14, se muestra una oportunidad de Siguiente_Grupo "N" planificada en el grupo j después de la secuencia
del grupo j "0, 1". Tal como se muestra en el diagrama 839 relativo al grupo k, la oportunidad Siguiente_Grupo sirve
como un intervalo de sub-rafaga adicional que se asigna al siguiente participante en la cola del grupo k. Esto se
muestra en el diagrama 839, en el que se ve que las oportunidades de transmision de intervalos de sub-rafaga del
grupo k estan numeradas en la secuencia consecutiva repetitiva "0, 1, 2, 3, 0, 1, 2, 3, 0, 1", donde la primera, sexta,
séptima y octava oportunidades de transmision de intervalos de sub-rafaga son oportunidades de Siguiente_Grupo
aportadas al grupo k por el grupo j. De este modo, el grupo k estar menos inane de oportunidades de transmision
debido a las oportunidades de transmision donadas al mismo por el grupo j mediante el esquema de oportunidades
de Siguiente_Grupo.

En una realizacion preferida adicional de la presente invencion mostrada en la figura 15, a la que se hace referencia
a continuacion, una implementacién mas deliberada de la oportunidad de Siguiente_Grupo puede no proporcionar
simplemente una medida de correcciéon para una distribucion injusta de oportunidades de transmision, sino que
puede corregir de manera calculada la distribucion de oportunidades de transmision entre los participantes en la red,
de tal modo que no sdlo los participantes del primer grupo planificado en el SBSMAP pueden tener garantizado el
ancho de banda que necesitan, sino que asimismo los participantes en los grupos sucesivos pueden tener
garantizado el ancho de banda que necesitan.

Tal como se muestra en la figura 15, una cantidad de ancho de banda B puede ser asignada al primer grupo
planificado en el SBSMAP. En el diagrama de temporizacion 850 a modo de ejemplo, se muestra una cantidad de
ancho de banda B a asignar al grupo jo, el primer grupo planificado en el SBSMAP. Debido a que hay cuatro
intervalos de sub-rafaga en el grupo j, el ancho de banda B se puede dividir en cuartos, asignandose a cada
intervalo de sub-rafaga un cuarto del ancho de banda B. Cada flujo de red asociado con cada uno de los intervalos
de sub-rafaga "0", "1" y "2" del grupo jo puede tener garantizado, por lo tanto, un ancho de banda minimo de B/4.

Se apreciara que, tal como se muestra en la figura 15, el cuarto intervalo de sub-rafaga en el grupo j es una
oportunidad de Siguiente_Grupo. En el ejemplo mostrado en la figura 15, la oportunidad Ny de Siguiente_Grupo
puede facilitar al grupo ko por lo menos un cuarto del ancho de banda B, o tanto como todo el ancho de banda
restante no utilizado durante la duracion de los intervalos de sub-rafaga del grupo jo, en el caso de que no se haya
actuado en una o varias de las oportunidades de transmision del grupo jo.

El diagrama 860 de la figura 15 muestra el escenario del peor caso posible, en el que se garantiza al grupo ko
solamente un cuarto del ancho de banda B mediante la oportunidad NO de Siguiente_Grupo. Los cinco participantes
en el grupo ko, después de una division del ancho de banda B/4 en cinco partes iguales, se aseguran cada uno un
ancho de banda minimo de B/20. Dos repeticiones Rep0 y Rep1 de la secuencia modular inicial 852 del SBSMAP,
se muestran planificadas en la TXOP 855 de acuerdo con el tipo de grupo del grupo ko, que es "rotado". Se puede
ver ademas en la figura 15 que estan planificadas repeticiones adicionales de la secuencia modular inicial 852 por la
duracion restante de la TXOP 855, de acuerdo con el esquema de planificacion del gasto de la TXOP da a conocer
por la presente invencion para grupos rotados.

En una realizacion preferida adicional de la presente invencion, mostrada en la figura 16, a la que se hace referencia
a continuacion, se puede proporcionar acceso al medio a flujos de red en un esquema avanzado de calidad de
servicio. De acuerdo con el esquema avanzado de calidad de servicio dado a conocer por la presente invencion, los
servicios de red pueden negociar con el planificador 112 (figura 3) niveles variables de ancho de banda garantizado.
Tal como se muestra en la figura 16, que muestra la tabla 905, la representacion tabular de la configuracion de un
SBSMAP construido y operativo de acuerdo con una realizacion preferida adicional de la presente invencion, un
servicio, tal como un participante en la red, puede estar asociado con un par Unico de valores proporcionados por los
valores ID_Dispositivo e ID_Flujo 352 y 356, respectivamente. De acuerdo con esta definicion, en la figura 18 se
puede ver que los intervalos de sub-rafaga "1", "8" y "12" estan asociados con un servicio particular que tiene el valor
de ID_Dispositivo de 1y el valor de ID_Flujo de 1. Analogamente, se puede ver que los intervalos de sub-rafaga "2",
"4" "g", "9" y "13" estan asociados con un servicio diferente que tiene el valor de ID_Dispositivo de 2 y el valor de
ID_Flujo de 1. Los intervalos de sub-rafaga enumerados en la tabla 905 de SBSMAP que tiene el mismo par de
valores para los parametros ID_Dispositivo e ID_Flujo se pueden asociar de manera similar con un servicio
identificado con dicho par de valores.

Los grupos en que los 17 intervalos de sub-rafaga mostrados en la tabla 905 de SBSMAP estan agrupados en el
SBSMAP definido por la tabla 905 de SBSMAP estan codificados asimismo en los datos de la tabla. Tal como se
indica mediante la linea de trazos 912, el grupo j comprende los primeros tres intervalos de sub-rafaga que tienen un
valor de Tipo_Grupo de 5, valor que puede indicar un grupo rotado. Tal como se indica mediante la linea de trazos
914, el grupo k comprende los siguientes cuatro intervalos de sub-rafaga que tienen un valor de Tipo_Grupo de 6,
valor que puede indicar un grupo repetido. Analogamente, la linea de trazos 916 indica que el grupo | comprende los
siguientes cuatro intervalos de sub-rafaga que tienen un valor de Tipo_Grupo de 5, y el grupo m cierra la secuencia
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de grupos asignada a la TXOP TO con los siguientes seis intervalos de sub-rafaga, que tienen un valor de
Tipo_Grupo de 6.

Se apreciara, tal como se ha explicado en lo anterior con respecto a la figura 6, que en un SBSMAP tal como el
definido mediante la tabla 905 de la figura 16, en el que solamente el tipo de grupo del Ultimo grupo en una
secuencia de grupos en un SBSMAP puede determinar el protocolo de planificacion de grupos para el resto de la
TXOP a la que esta asignada la secuencia de grupos, los valores de tipos de grupo asignados a cada fila en la tabla
de SBSMAP pueden servir como separadores para delimitar los grupos en la secuencia, y pueden no imponer un
protocolo de planificacion en el SBSMAP, excepto en el grupo final de la secuencia.

Por lo tanto, en el ejemplo mostrado en la figura 16, los valores de tipo de grupo alternos de "5" y "6" asignados a los
intervalos de sub-rafaga en los grupos j, k y | sirven para identificar los intervalos de sub-rafaga afiliados con cada
grupo, y no el protocolo de planificacién de los grupos. Es decir, los primeros tres intervalos de sub-rafaga de la
tabla, que estan asignados a un valor de tipo de grupo, estan afiliados a un grupo, en este caso denominado el
grupo j, los siguientes cuatro intervalos de sub-rafaga, que estan asignados a un valor de tipo de grupo diferente,
estan afiliados a otro grupo, denominado en este caso el grupo k, etc. De acuerdo con esta realizaciéon de la
presente invencion, solamente el tipo de grupo del ultimo grupo, el grupo m, puede imponer el protocolo de
planificaciéon de grupos en la TXOP compartida.

En sistemas que soportan calidad de servicio avanzada, cada servicio de red puede realizar negociaciones con el
planificador en relacién con parametros de acceso al medio tales como ancho de banda, latencia e inestabilidad .
Por su parte, el planificador puede aceptar solicitudes de servicio de niveles garantizados de servicio, de acuerdo
con sus capacidades para satisfacer las demandas de servicio. La capacidad del planificador para satisfacer
solicitudes de servicio puede depender de las demandas sobre la red en el momento de las solicitudes. Los servicios
de red pueden solicitar que el planificador les proporcione niveles minimos, promedio, maximo o de mejor esfuerzo,
de ancho de banda garantizado.

Las solicitudes de servicio para un nivel minimo de ancho de banda garantizado pueden ser las solicitudes de
requisitos de ancho de banda que reciban del planificador 112 la prioridad maxima para planificar (figura 3), dado
que una solicitud de nivel minimo por un servicio de red puede indicar que el servicio requiere por lo menos este
nivel de ancho de banda para ejecutar sus transmisiones. Es decir, si el servicio no recibe este ancho de banda
minimo, no sera capaz de ejecutar sus transmisiones. Las solicitudes de servicio de un nivel promedio de ancho de
banda garantizado pueden ser el requisito de ancho de banda que reciba del planificador la siguiente prioridad
mayor para planificar, seguidas por las solicitudes de servicio de un nivel maximo de ancho de banda garantizado,
seguidas por las solicitudes de servicio de un nivel de mejor esfuerzo de ancho de banda garantizado.

De acuerdo con la jerarquia de asignacion de ancho de banda descrita en lo anterior, el primer grupo en una TXOP
planificada de acuerdo con el esquema de calidad de servicio avanzada dado a conocer por la presente invencion
puede comprender intervalos de sub-rafaga para los servicios que requieren un nivel minimo de ancho de banda
garantizado, es decir la calidad de servicio maxima. Analogamente, el segundo grupo en la TXOP puede
comprender los intervalos de sub-rafaga para los servicios que solicitan un nivel promedio de ancho de banda
garantizado, es decir la siguiente mayor calidad de servicio, el tercer grupo en la TXOP puede comprender intervalos
de sub-rafaga para los servicios que solicitan un nivel maximo de ancho de banda garantizado, es decir la tercera
maxima calidad de servicio, y el ultimo grupo en la TXOP puede comprender intervalos de sub-rafaga para los
servicios que solicitan un nivel de mejor esfuerzo de ancho de banda garantizado, es decir la menor calidad de
servicio. Por lo tanto, en la figura 16 se puede ver que cada uno los servicios asociados con cada uno de los
intervalos de sub-rafaga del grupo j solicita y recibe del planificador una oportunidad de transmisién que garantiza un
nivel minimo de ancho de banda. Se puede ver ademas en la figura 16 que, debido a la disponibilidad de 60 Mbps
para el grupo de tres intervalos de sub-rafaga en el grupo j, el ancho de banda garantizado para cada servicio en
cada uno de los intervalos de sub-rafaga del grupo j es de 20 Mbps.

Se puede ver ademas en la figura 16 como pueden ser utilizadas las oportunidades del siguiente grupo en el
esquema de calidad de servicio avanzado dado a conocer por la presente invencion, a efectos de garantizar
diferentes niveles de ancho de banda para servicios de red. En un esquema similar al que se ha descrito con
respecto a la figura 15 para el esquema de ancho de banda garantizado dado a conocer por la presente invencion,
las oportunidades del siguiente grupo pueden ser utilizadas en el esquema avanzado de calidad de servicio dado a
conocer por una realizacion alternativa de la presente invencion, a efectos de transferir una cantidad garantizada de
ancho de banda desde un grupo, en el que cada intervalo de sub-rafaga representa una cantidad garantizada de
ancho de banda, al siguiente grupo. Cada intervalo de sub-rafaga en el siguiente grupo beneficiado tendra, por
consiguiente, garantizada una fraccion del ancho de banda transferido. Esta fraccion puede ser igual a la cantidad
de ancho de banda transferido, dividida por el numero de intervalos de sub-rafaga en el siguiente grupo.

Por ejemplo, tal como se muestra en la figura 16, la divisién de los 60 Mbps disponibles entre los tres intervalos de
sub-rafaga en el grupo j proporciona el ancho de banda minimo garantizado de maxima prioridad de 20 Mbps a cada
uno de los intervalos de sub-rafaga del grupo j, uno de los cuales es la oportunidad de siguiente grupo 918. En el
ejemplo mostrado en la figura 16, las oportunidades de Siguiente_Grupo se pueden identificar mediante sus valores

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2530 783 T3

asignados ID_Dispositivo e ID_Flujo de 63 y 0, respectivamente. Estas se indican en la tabla 905 mediante
sombreado diagonal y los numerales de referencia 918, 920, 922 y 924. En el ejemplo mostrado en la figura 16, la
oportunidad 918 de Siguiente Grupo transfiere al grupo k por lo menos estos 20 Mbps, y como mucho, todo el ancho
de banda no utilizado en el grupo j. En el ejemplo mostrado en la figura 16, se puede ver que cada uno de los
servicios de red asociado con cada uno de los intervalos de sub-rafaga en el grupo k, el segundo grupo en el
SBSMAP, solicité y recibié del planificador 112 una oportunidad de transmision garantizando un nivel de ancho de
banda promedio. En el ejemplo mostrado en la figura 16, se puede ver que el nivel de ancho de banda promedio
garantizado es de 5 Mbps, que es igual a los 20 Mbps transferidos al grupo k por el grupo j, divididos entre los cuatro
intervalos de sub-rafaga del grupo k.

Analogamente, se puede ver que en el ejemplo mostrado en la figura 16, el nivel de ancho de banda maximo
garantizado para el tercer grupo | en el SBSMAP, es de 2,5 Mbps, que es igual a los 10 Mbps transferidos al grupo |
mediante oportunidades de Siguiente Grupo 920 y 922 en el grupo k, divididos entre los cuatro intervalos de sub-
rafaga del grupo I.

Se apreciara que el esquema avanzado de calidad de servicio dado a conocer por la presente invencion y mostrado
con respecto a la figura 16 puede proporcionar un método segun el cual el planificador 112 (figura 3) puede
garantizar diferentes niveles de ancho de banda a los servicios de red, en funciéon de sus solicitudes, sujeto a las
limitaciones de la red en cada momento. Ademas, mediante la implementacion de oportunidades de siguiente grupo
tal como se ha descrito con respecto a la figura 16, se puede conseguir una utilizaciéon muy eficiente del ancho de
banda disponible mediante la transferencia de todo el ancho de banda restante inutilizado en un grupo, al grupo
subsiguiente. De este modo, se puede desperdiciar poco o ningun ancho de banda que un participante en la red
puede haber preparado para utilizar.

La utilizacion eficiente en general del ancho de banda en la presente invencion se puede mejorar adicionalmente
mediante la utilizacion periédica de un MAP minimo. Un MAP minimo se puede introducir en el ciclo de transmision
durante un intervalo de sub-rafaga de oportunidad de Siguiente MAP que se puede incluir en un SBSMAP construido
y operativo de acuerdo con una realizacion preferida adicional de la presente invencion.

Si bien un ciclo de transmision largo puede proporcionar ciertas ventajas con respecto a la utilizacion eficiente del
ancho de banda, tal como minimizar la utilizaciéon del ancho de banda para anuncios de MAP sobre la red, la
desventaja de un ciclo de transmision largo, ininterrumpido, puede ser su rigidez. Mientras la red esta comprometida
con un plan particular de acceso al medio, es incapaz de reaccionar a situaciones emergentes en la red.

Por ejemplo, se puede desperdiciar tiempo y ancho de banda mientras los servicios de red negocian con el
planificador 112 (figura 3) un ancho de banda garantizado, tal como se ha descrito en lo anterior con respecto a la
figura 16. Los intervalos de sub-rafaga de oportunidad de Siguiente MAP planificados en un SBSMAP dado a
conocer por la presente invencion pueden constituir ventanas de oportunidad para que el planificador interrumpa
rapidamente el MAP actual y transite al siguiente MAP. Esta caracteristica puede permitir la utilizacion de tiempo y
por lo tanto de ancho de banda, que de lo contrario se desperdiciaria mientras el MAP original sigue su curso.

La implementacion de la oportunidad de Siguiente MAP de acuerdo con una realizacion preferida adicional de la
presente invencion se describe con respecto a las figuras 17A y 17B, a las que se hace referencia a continuacion.
En el diagrama de temporizaciéon 950 a modo de ejemplo para un SBSMAP a modo de ejemplo mostrado en la figura
17A, se puede ver que los grupos j y k, que tienen tres y cuatro intervalos de sub-rafaga cada uno, respectivamente,
estan planificados mediante la duracion de la TXOP 955. El grupo j incluye un intervalo de sub-rafaga de
oportunidad de Siguiente_Grupo, indicado mediante la letra "N" y sombreado, y el grupo k incluye un intervalo de
sub-rafaga de oportunidad de Siguiente_ MAP, indicado mediante el simbolo "N" y rodeado por un circulo. En la
figura 17A se puede ver que, durante la oportunidad de Siguiente_Grupo 960, el grupo j pasa la oportunidad de
transmision al primer participante en la cola del siguiente grupo, que es el participante asociado con el intervalo de
sub-rafaga "0" en el grupo k, tal como se indica mediante la flecha 965. Tal como se puede ver en la figura 17A, no
se produce ninguna transmision durante este intervalo de sub-rafaga.

Durante el intervalo de sub-rafaga 962 de oportunidad de Siguiente_MAP, el planificador 112 puede tener la
oportunidad de interrumpir la TXOP actual 955, y comenzar una nueva TXOP con el primer grupo planificado en el
siguiente MAP. En la figura 17A se puede ver que el planificador 112 declina la oportunidad 962 de Siguiente_ MAP
para interrumpir la TXOP vy transmitir el siguiente MAP. Analogamente, durante la oportunidad 964 de
Siguiente_ MAP, que se produce cuando se transfiere una oportunidad de transmision desde el grupo j al grupo k
durante una oportunidad de Siguiente_Grupo tal como se indica mediante la flecha 966, el planificador 112 vuelve a
no actuar sobre la oportunidad.

Se hace referencia a continuacion a la figura 17B, que muestra un diagrama de temporizacién 950' adicional a modo
de ejemplo para un ciclo de transmision a modo de ejemplo del mismo SBSMAP que aquel para el que se muestra el
diagrama de temporizacion 950 de la figura 17A. En el diagrama de temporizacién 950' se puede ver que el
planificador 112 declina de nuevo la primera oportunidad de Siguiente_ MAP 962 en la TXOP TO, pero actda en la
siguiente oportunidad de Siguiente_ MAP 964. Por consiguiente, tal como se puede ver en la figura 17B, la TXOP T0O
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se interrumpe en este momento, tal como se indica mediante el numeral de referencia 968, en que el planificador
112 comienza la transmision del siguiente MAP. Por consiguiente, después de la IFG que sigue a esta transmision,
se inicia la TXOP T1, tal como se indica mediante el numeral de referencia 969.

A continuacion se hace referencia a la figura 18, que muestra una realizacion preferida adicional de la presente
invencion implementada dentro de una unidad multi-residencial (MDU, multi-dwelling unit) o de una unidad multi-
usuario (MTU, multi-tenant unit). En una MxU de la técnica anterior, que puede ser una MDU o una MTU, el
dispositivo maestro puede comunicar con todos los puntos extremos (EPs) en las unidades debido al funcionamiento
de deteccion de portadora entre el dispositivo maestro y cada uno de los EPs. En una MxU, cada unidad puede
tener uno o varios EPs. En la técnica anterior, cada dispositivo, es decir, el maestro y cada EP, tiene una TXOP
independiente para garantizar el acceso al medio. De este modo, se garantiza el acceso al medio al maestro, para
anunciar planes de acceso al medio sobre la red, y a los EPs, para transmisiones de datos.

Multiples TXOP independientes en la técnica anterior, necesarios en una MxU por el gran nimero de unidades si
hay solo un EP por unidad, y por un numero aun mayor de EPs si hay mas de un EP por unidad, tienen como
resultado una red ineficiente con una gran sobrecarga y un considerable desperdicio de ancho de banda.

Tal como se muestra en la figura 18, la presente invencién puede disponer un método mas eficiente en general para
utilizar ancho de banda disponible en una MxU. Tal como se muestra en el diagrama de temporizacién 980, que es
un diagrama de temporizacién a modo de ejemplo para un ciclo de transmisiéon a modo de ejemplo para un SBSMAP
construido de acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion y operativo en una MxU en la que hay
deteccion de portadora entre el maestro y todos los EPs, todos los dispositivos de red pueden participar en una
Unica TXOP TO compartida.

En una MxU en la que hay deteccién de portadora entre el maestro y todos los EPs, pero no entre todos los EPs
entre si mismos, los EPs entre los que existe deteccion de portadora pueden participar en una TXOP compartida, de
acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencién. Tal como se muestra en el diagrama de
temporizacion 982, cada una de las TXOP compartidas T1, T2 y T3 puede servir a un grupo de EPs entre los que
existe deteccion de portadora.

Las TXOP compartidas que tienen intervalos de sub-rafaga pero estan asimismo implementadas en una red que
ejecuta un protocolo TCP, tienen como resultado una utilizacién mas eficiente del ancho de banda con respecto a la
técnica anterior, tal como se muestra en las figuras 19A y 19B, a las que se hace referencia a continuacion. El
protocolo TCP es un protocolo bidireccional en el que las transmisiones de datos (TCP DATA) estan seguidas por
acuses de recibo de transmision (TCP ACK), tal como se muestra en el diagrama de temporizacion 990. Cada
sentido tiene su propia TXOP dedicada, tal como se indica en los diagramas 991 y 992 que muestran transmisiones
de datos TCP mediante el dispositivo de red DEV-1 y acuses de recibo TCP mediante el dispositivo de red DEV-2,
respectivamente. Para mejorar la eficiencia, puede existir una memoria tampén en la que se almacenan multiples
paquetes de datos hasta que se acusa su transmisién. Los paquetes de datos pueden estar almacenados hasta que
se recibe un acuse de recibo y en caso de que la transmisidon no se acuse los paquetes deben ser enviados de
nuevo. Tal como se muestra en la figura 19A, una red que ejecuta un protocolo TCP puede adolecer de un caudal de
trafico poco eficaz, debido a la limitacion de la memoria tampdén, que esta representada por la ventana TCP 991.
Como resultado de la ventana TCP limitada 991, se pueden desperdiciar partes WD1 y WD2 del ancho de banda, lo
que tiene como resultado un tiempo de ida y vuelta (RTT) largo. En la figura 19A se puede ver ademas que el trafico
de TCP ACK minimo infrautiliza el ancho de banda asignado para el flujo de ACK, lo que tiene como resultado
partes adicionales WA1 y WA2 de ancho de banda desperdiciado. En vista de la cantidad de ancho de banda
desperdiciado, tal como se muestra en la figura 19A, se puede ver que el ancho de banda disponible se utiliza de
manera ineficiente.

Tal como se muestra en la figura 19B, la implementacion de TXOP compartida 995 con intervalos de sub-rafaga en
una red que ejecuta un protocolo TCP, en una realizacién preferida adicional de la presente invencion, puede
proporcionar un método mas eficiente en general para utilizar el ancho de banda disponible con respecto a la técnica
anterior. Tal como se muestra en la figura 19B, un dispositivo DEV-1 puede estar asociado con intervalos de sub-
rafaga numerados con "1" en el SBSMAP, y puede utilizar estos intervalos de sub-rafaga para transmisiones de
datos TCP. Para el trafico de acuses de recibo, un segundo dispositivo DEV-2 puede utilizar los intervalos de sub-
rafaga numerados con "2" en el SBSMAP. Tal como se puede ver en la figura 19B, mediante la implementacion de
oportunidades de transmision de intervalos de sub-rafaga, las transmisiones de datos de TCP pueden ocupar el
medio de transmision durante las cantidades exactas de tiempo requerido, tal como se indica en el diagrama de
temporizacion 997 mediante las duraciones de transmision LD1, LD2 y LD3, sin desperdicio de ancho de banda.
Analogamente, tal como se indica mediante las duraciones de acuse de recibo LA1, LA2 y LA3, las transmisiones de
acuse de recibo TCP pueden ocupar el inicio de transmision durante las cantidades exactas de tiempo requerido, sin
desperdicio de ancho de banda. Se puede ver que, de acuerdo con la presente invencion, las transmisiones de
acuse de recibo y datos TCP pueden ocupar oportunidades TXOP en una TXOP compartida, seguin se requiera, de
manera muy eficiente. El RTT total puede asimismo ser minimo, y puede ser el RTT real de los dispositivos y no del
medio compartido.
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Se apreciara que los SBSMAP construidos y operativos de acuerdo con una realizacion preferida de la presente
invencion pueden incluir una serie de TXOP, cualquier nimero de las cuales puede contener intervalos de sub-
rafaga. Los intervalos de sub-rafaga se pueden agrupar, en funcién de diversos parametros tales como prioridad de
los flujos de datos, prioridad de los dispositivos o requisitos de calidad de servicio (QoS). Los intervalos de sub-
rafaga dentro de un grupo se pueden secuenciar segun algun algoritmo, y los grupos dentro de las TXOP se pueden
secuenciar segun algun algoritmo.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo (102, 104) de red, que comprende:

un transceptor (114) para recibir un plan de acceso al medio con intervalos de sub-rafaga, SBSMAP, que
comprende una parrilla con una serie de intervalos de sub-rafaga asociados cada uno con una serie de
dispositivos de red, en el que cada intervalo de sub-rafaga tiene una longitud menor de una duracién minima
de rafaga cuando no se utiliza para transmisién y, cuando se utiliza para una transmision de datos, el intervalo
es expansible para alojar dicha transmision de datos; dicho transceptor (114) para iniciar una transmision de
datos durante uno de dichos intervalos de sub-rafaga asociado con dicho dispositivo (102, 104) de red y para
continuar dicha transmision de datos hasta que dicha transmisién de datos se ha completado;

caracterizado por que el dispositivo (102, 104) de red comprende adicionalmente un alineador (116) de
parrilla para seguir dicho SBSMAP y para ajustar dicha parrilla para continuar desde el final de dicha
transmision de datos y desde el final de las transmisiones de datos de otros de dichos dispositivos de red.

2. Un método para seguir un plan de acceso al medio con intervalos de sub-rafaga, SBSMAP, que comprende:

recibir un SBSMAP que comprende una parrilla con una serie de intervalos de sub-rafaga asociados, cada
uno, con una serie de dispositivos (102, 104) de red, en el que cada uno de dichos intervalos de sub-rafaga
tiene una longitud de menos de una duraciéon minima de rafaga cuando no se utiliza para transmision v,
cuando se utiliza para transmision de datos, el intervalo es expansible para alojar dicha transmision de datos;

y
seguir dicho SBSMAP;
caracterizado por que dicho seguimiento comprende:

cuando se producen transmisiones de datos, ajustar dicha parrilla de dicho SBSMAP para continuar
desde el final de cada una de dichas transmisiones de datos.

3. El método segun la reivindicacion 2, y que comprende asimismo:

comenzar una transmision de datos durante un intervalo de sub-rafaga asociado con dicho dispositivo (102,
104) de red;

continuar dicha transmisién de datos hasta que dicha transmision de datos se ha completado; y

ajustar dicha parrilla para continuar desde el final de dicha transmisién de datos.

4. Un método para un dispositivo (102, 104) de red, comprendiendo el método:

planificar un plan de acceso al medio con intervalos de sub-rafaga, SBSMAP, que comprende una parrilla de
intervalos de sub-rafaga que proporciona una parrilla de iniciacién de transmision a una multiplicidad
participantes (102, 104) en la red que reciben dicha parrilla, representando cada uno de dichos intervalos de
sub-rafaga una oportunidad de iniciacion de transmisién asignada a uno de dichos participantes (102, 104) en
la red receptores, en el que cada mencionado intervalo de sub-rafaga tiene una longitud de menos de una
duracién minima de rafaga cuando no se utiliza para transmision y, cuando se utiliza para transmisién de
datos, el intervalo de sub-rafaga es expansible para alojar dicha transmision de datos;

caracterizado por que el método comprende asimismo recalcular la temporizacién de dicha parrilla a
continuacioén de dicha transmision de datos.

5. El método segun la reivindicacion 4, y que comprende la planificacion de dichos intervalos de sub-rafaga dentro
de, por lo menos, una oportunidad de transmision compartida, TXOP.

6. El método segun la reivindicacion 5, y en el que dicha parrilla empieza al comienzo de dicha, por lo menos, una
oportunidad de transmisiéon compartida, TXOP.

7. El método segun la reivindicacion 4, y en el que dicha longitud para dicho intervalo de sub-rafaga es variable.

8. El método segun la reivindicacién 4, y que comprende asociar cada uno de dichos intervalos de sub-rafaga, por lo
menos, con uno de una serie de dichos participantes (102, 104) en la red.

9. El método segun la reivindicacion 8, y que comprende organizar dichos intervalos de sub-rafaga en grupos
modulares.

10. El método segun la reivindicacion 9, y que comprende asociar uno de una serie de tipos de grupo con cada uno
de dichos grupos modulares.

11. El método segun la reivindicacion 9, y que comprende planificar una secuencia inicial de grupos modulares que
comprende, por lo menos, uno solo de dichos grupos modulares y una secuencia de dichos grupos modulares.
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12. El método segun la reivindicacion 11, y en el que un tipo de grupo de un ultimo grupo planificado en dicha
secuencia inicial de grupos modulares determina una secuencia subsiguiente de grupos planificados a continuacién
de dicha secuencia inicial de grupos modulares.

13. El método segun la reivindicacion 9, y que comprende asignar un nivel de prioridad a cada uno de dichos grupos
modulares.

14. El método segun la reivindicacion 4, y que comprende asignar diferentes cantidades de dichos intervalos de sub-
rafaga a dichos participantes (102, 104) en la red.

15. El método segun la reivindicacion 14, y en el que dichas diferentes cantidades son proporcionales a solicitudes
de ancho de banda de dichos participantes (102, 104) en la red.

16. El método segun la reivindicacion 9, y que comprende planificar un separador explicito de grupos, por lo menos,
en uno de dichos grupos modulares con un ndmero particular de intervalos de sub-rafaga para definir una cantidad
de dichos intervalos de sub-rafaga a planificar para dicho por lo menos uno de dichos grupos modulares, en el que
dicha cantidad es diferente a dicho nimero.

17. El método segun la reivindicacion 9, y que comprende por lo menos en uno de dichos grupos modulares,
planificar por lo menos un intervalo de sub-rafaga de oportunidad de siguiente grupo para uno sucesivo de dichos
grupos modulares.

18. El método segun la reivindicacion 9, y que comprende dividir equitativamente una cantidad de ancho de banda
entre dichos intervalos de sub-rafaga de un grupo modular.

19. El método segun la reivindicacion 17, y que comprende dividir equitativamente una cantidad de ancho de banda
entre dichos intervalos de sub-rafaga de un mencionado grupo modular, en el que por lo menos uno de dichos
intervalos de sub-rafaga es uno de dichos intervalos de sub-rafaga de oportunidad de siguiente grupo.

20. El método segun la reivindicacion 9, y que comprende, por lo menos en uno de dichos grupos, planificar un
intervalo de sub-rafaga de oportunidad de siguiente mapa para interrumpir dicha planificacion.

21. Un método segun la reivindicacion 4, y que comprende asimismo:

asignar dichos intervalos de sub-rafaga a participantes (102, 104) en la red proporcionalmente a las
cantidades de ancho de banda solicitadas por dichos participantes en la red.

22. El método segun la reivindicacion 21, y en el que dicha asignacién comprende dividir equitativamente una
cantidad de ancho de banda entre dichos intervalos de sub-rafaga de un grupo, en el que por lo menos uno de
dichos intervalos de sub-rafaga en dicho grupo es un intervalo de sub-rafaga de siguiente grupo.

23. El método segun la reivindicacion 4, y en el que dicha red (100) es una alianza de red de linea telefénica
doméstica, HPNA.

24. El método segun la reivindicacion 4, y que comprende iniciar dicha transmisién de datos al comienzo de dicho
intervalo de sub-rafaga.

25. El método segun la reivindicacion 24, y en el que dicho comienzo esta dentro de los primeros 2 a 4 ys de dicho
intervalo de tiempo.

26. El método segun la reivindicacion 10, y en el que cada uno de dichos tipos de grupo es por lo menos uno de los
tipos siguientes: fijo, rotado y repetido.

27. El método segun la reivindicacion 10, y en el que cada uno de dichos tipos de grupo esta asociado con un
protocolo de planificacion posterior a la transmisién, que impone que dicho intervalo de sub-rafaga se planifique
después de una transmision.

28. El método segun la reivindicacion 10, y en el que cada uno de dichos tipos de grupo esta asociado con un
protocolo de planificacion de grupos que impone una secuencia planificada de grupos.

29. El método segun la reivindicacion 28, y en el que la duracidn de tiempo asignada a dicha secuencia planificada
de grupos es mayor que la suma de las duraciones de dichos intervalos de sub-rafaga en dichos grupos modulares.

30. El método segun la reivindicacion 28, y que comprende indicar parametros para una entrada de dicho SBSMAP,
en el que los parametros incluyen:
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un numero de identificacién de dispositivo que identifica uno de dichos participantes en la red;
un numero de tipo de grupo asociado con uno de dichos tipos de grupo;

un numero de identificacion de flujo de datos asociado con un flujo de datos;

un numero de TXOP asignado a cada una de dichas oportunidades de transmisién secuencial; y
una longitud de TXOP que impone la longitud de dicha oportunidad de transmision.

31. El método segun la reivindicacion 10, y en el que por lo menos uno de dichos intervalos de sub-rafaga es un
intervalo de sub-rafaga de registro.

32. El método segun la reivindicacion 9, y en el que cada uno de dichos grupos modulares esta asociado con un
nivel de prioridad.

33. El método segun la reivindicacion 9, y que comprende, para por lo menos uno de dichos grupos modulares que
tiene un numero particular de intervalos de sub-rafaga, definir un nimero diferente de dichos intervalos de sub-
rafaga a planificar para dicho por lo menos un grupo.

34. El método segun la reivindicacion 9, y que comprende asignar un intervalo de sub-rafaga de oportunidad de
siguiente grupo, por lo menos en uno de dichos grupos modulares.

35. El método segun la reivindicacion 9, y que comprende asignar un intervalo de sub-rafaga de oportunidad de
siguiente mapa, por lo menos en uno de dichos grupos modulares.

20



ES 2530 783 T3

HOIRIILNY VOINDOIL

104

I == .=
ve ¥OLdIOSNYNL .\\
'y
s oo i
—9/
L —P/
¥OAVOIINYd VA4
~mﬂmu " HOLdIOSNYYL v 44
a g va0oavidod A
\\ 30 ¥015313a —
4
\ —&|

0l

21



¢ ld

ES 2530 783 T3

o

V777 VA0 b=A3d
R/ 0S \ \mv 3/ |
9 d| 9 d
3 | vi3| ¢ |z l v
y Wl d W
Y = /%

(VYOHYO3Hg0S)
oavioIayads3a md

22



ES 2530 783 T3

& O

94 585 3a v ITiuavd
30 ¥OAQVaNIY
vil~1l14  yoLdaosNval
011 2046)53.50
901 |
20—

7y

N\

s4s 30 ¥OAVOIdINVId —Cll

Sas 30 vINavd 91
30 HOavINITY

HOLdIOSNVYL  Nt—71
Va0avidod

30 8010313 0Ll

/

.
S, 80!

00,

23



ES 2530 783 T3

- — — . ——— — A —— — ———— — — —— — — — — — (_—— pn f — . — s n S e — T — ————y ———— —— (—— e - — —— (m— ——— o — — — e o T f ot (.

r 7 — =1
! && ¥ aom
Sﬂ“. nnnnnnnnnnnnnnnnnn \\N{\& |||||||||||||||||||||||||||||||||||||| |
¢~A30
\m\\\ _\\ N.l>m5m
%NN ”mHH\HHH..I..\\.Wl.H”HHHHH.II.HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH___
! % o\\ T>m5m
A . L_
£sgs ° “sds sooo  Logs ooo 58G 0 00 f5G5 0 0 0 t5GS
9 9 9 [d
y4l 4 il ¢ Z{t{ojd] o ¢le ARSI CIER
002 | | | W
. _ I e e Jb g
X3 Xy 20¢ X4 20c x4 x4 2x4 Xy 2oz 05C

ValldvdNOD dOX1L

24



ES 2530 783 T3

GOld

¢—Nd
|
EElC
0 0

\NN.Wmm, \N\,m,mm, e oo Wsmm,m. o0 o No.m.mm o o o\mwmh o o o\n,m,mm
) ) 0 o1ld
i L d 0 mN_.nm_ 0 [A omw_‘omm_.ou.__x_

| | |

Y "y % oy by

ValLdvdINOD dOX1

25



ES 2530 783 T3

90l

Q%/ n 229
L1 1 ] |-
clelrfofele]v]alelz|t]o]v]|c]z]|t|o]z|1]o0
R oo_mmun_mm._vng_mmun_mm_u do_mmun_mm_u.AWOQWPom_ > .Am_._u“_
9 9 9 G] 4
R U W W I
0d 04 0d 1y 0%4
e 1~ J
[ca3]  [id3]
dOXL
cz9—"
[ T
_ | ] | ] ] | 11 1 | | l | 1 | | i 1 | | i
_ vle|z]i]ole|z|i]ole|i]o|v|e|z|v]ofc|z|L|o]z]L]0
N I R S
g 9 ¥ e 9 ¥
i D GRS GRS GRS GRS G
“ 1y 0y 0%4 RS 0d 0%X4
| L — J
_ [1d3¥]
dOX1

26



ES 2530 783 T3

350 352 354 356 358 360
) ) ) ) \ )
ID DE TIPO DE ID DE
# DISPOSITIVO GRUPO FLUJO LONGITUD TXOP
0 0 4 }; 63 Lo T0
.
1 1 5 }k 1 0 T1
ﬂ 2 2 5 J 1 0
365
\y 3 1 6 | 2 0
369
4 2 6 lp 3 0
5 3 6 3 0
6 4 6 5 Lq
4 y
363

FIG.7

27



/354 /.3 72 /.3 74

ES 2530 783 T3

/.376

TIPO DE | POLITICA | ESQUEMA :
GRUPO | DETX | DE GRUPO DESCRIPCION
METODO DE CD CON ESQUEMA
0 ACTUAL | PRIORIDAD DE PRIORIDAD
1 o
2 o
3 )
METODO DE INTERVALO DE SB
4 AVANZADA}  FIJO CON ESQUEMA FIJO
METODO DE INTERVALO DE SB
5 AVANZADA | ROTADO CON ESQUEMA ROUND-ROBIN
METODO DE INTERVALO DE SB
6 AVANZADA | REPETIDO CON ESQUEMA ROUND-ROBIN
7 .

\370

FiG.8




ES 2530 783 T3

# D|spl>%g|ET|vo TG";?J,P(E ;EU[Z% LoNGITuD |  TXOP
1 1 5 ) 0 0
2 1 5 1j 1 0
3 2 5 1 0 TO
472 4 2 5 2 0
D N N N A0 I
6 1 6 ) 0 o | |
7 1 6 1 0
8 2 6 ki 1 0
9 2 6 2 0
473 10 1 6 ) 0 0
D O N N A= N1
12 1 5 ) 0 0
13 1 5 1 0
14 2 5 Lm 1 0
15 2 5 2 0 -
16 1 5 0 0
44 17 1 5 ) 1 0
D T I N I T
19 1 6 ) 0 0
20 1 6 1 0
21 2 6 ke 1 0
22 2 6 2 0
475 23 1 6 0 0
D 70 A N - N

29



ES 2530 783 T3

—rr 77T |
Ve Llo|gly clzlilo |
wh _
a L o o e e e e e e e e e e e e |
e B e e T T B !
A 110 Z olv|e zlilo |
I | |
O ]
r—r7r———— 71777 i
\_ Llol¢ AL !
bt = == = _
5 5 51d
ﬂ,o Llolslv|glz Pom¢o¢mmwﬁow_ow_o¢x
069 4 =Ty g ~w G -by Soi~  M1-Cy hi-w Y 1Yy toL-!
} 1 l } 3 1 Y k L
Ytg ' za ' 1a‘'od ' "¢a@ ' ¢a ' ta‘tod!
LdOXL | g9k L doXL | gkt
2, 201/ b o/

30



ES 2530 783 T3

A

00/

// A7 48 €Y N_.._ b1 LN bH

— ~——A A N —A A A A N
9

0101¢¢C el1cli) 4 0 ¢l cli cll \
_ _ N

U G § J . y .

[WH] [H] [H] Wl ['WHl [WHI [H]

VAl LHdVdINOD dOX1

—

31



ES 2530 783 T3

054

n._ n_z v_._ N.._ N_z nI N_.._ —_'_ :z :._
— A 5 —A ~— }}O - A v~ A ~—A A s
9
d l ¢ii10jotLy( 4 0 ¢lL|{010f1]4d 0 Vi¢1¢ owvo_ow
_ _ _ 7
e 4 J o ) Jo )
['wH] [WH] [H] [H] [H]  [H] H]  ['WH] [WH]  [H]

VAl LIVdNOO dOX1

32



ES 2530 783 T3

E1 014

_M“ : : c—A3a
g g /
618
. M_ i 7=A30
¢
L UL vs
M_ ] : _.W I_ =730
zl ol v
— — — /em
9 9 N
b 0 clzlv|3l o |sl¥lelz|i|olglels p
_ ]
L I J &

o4

O <

O

‘U’J

ValLdVdNOD dOX1

—

33



ES 2530 783 T3

689~
r-- - - ——_-_ - —--——-——————— - - = ——-—= 1
| X \ Y
“ E OM %/M m olelz _ﬁ 1 0dNo
| N IO N !
L e e e e e e e e e e e e i 1
\%V-l}.i-ll--!}}ll ................................ 4
__I_ : \[ 0dnyo
Lo 1o l 0 Lo 110l
“ _ “
L o o e T
0589
9 N 9 NHE N 9 \ 9V
/o.._ | om//ztom%/zﬂf_ 0 W,h_ ! oonw_%m::w
| N ENNNEE N N 7
6eg L J J U _J L JY J
N R A S ST T

VailLdVdNOD dOX1

—

34



ES 2530 783 T3

GT 'Ol

G a
| ¢ |
“ L L, A _\“
0ce | {m_{m_{mr\m“ 098
// | v/8 | L/
PR |
oo elrfloy/doglowssl |
Llolvlslz]l olv]elz|tL]o
i N z|l o 0 z|L|o
| ¢ o - Fe e —— —— ety Bk~ -1
" oavioo odll3id3ay oav.ioy odll3id3ay
| [5] [9] (5] [9]
" N G U S
| (4] [] [04] [or]
(
| —l—
_ v —
| [1d3y] [0d3y]
dOX! 659

35



ES 2530 783 T3

91Dl

06 e =06
|||||||||| NS o , 9 ¢ L)
| 0 Z g ] 9l
_sA 0 0 9 0 Sl
“ 0 4 9 ] ¥l
“ 0 0 | 9 z 1
AN I I T ——
57 m I i i i
1G°¢ | 0 I G L 01 vZ6
G2 mﬁ 0 ) S Z 6
57 A o S T T
ﬂ ([ s i,
q [ 0 l 9 A 9
S I oo 1 1 s | i | v oz
G/ Y TS
0¢| ! l g I I 816
0z] | 0 _ S , _
] | dOXL | NOIOVMNG | ornidTal |odn¥eTodIL| Leoamiaal |

sdaw 09 |
lllllllllll . mmn\ wmm\

36



ES 2530 783 T3

VLT Ol

e el 4_
I |
ﬁ () Z ! om ziL|0 |
b S ]
et It 1
.\._
{4 |0 _ _u_._ 0 Lo Lo
I
R R A J
ocs 996 296~ 596-| ~096
N NNEE N 9 N 2
//ow ol /,7_.._ 0 MW 4 olol®|z|1 81|04 Z
| N NN N N .
S R G R U B U G S
cos R 1 il M B
\ 0L doxL

37



ES 2530 783 T3

d410ld

796
_K.;V nnnnnnnnnnn L S :
lo@z|+|o ® z E o z|1z |
i e T T 3
[ |
“I.MV lllllllllllllll e e e e |“
m L {0 L0 E 0 L10 m
T T T T B
056 //_ - < 296~ - .
) J O/ N 7/0 // \\
o®mrm_om/z L0] 3 RN ANy 4 olo@®z| L BN 1 0|37
INNEEENN NE N w
S W I W A R G I S S
1] 0 [ [] [ [f] [4] iy
Il d0Xd 01 dOX1

ROA—=— QQR—s

38



ES 2530 783 T3

N@m/l
P — ...I.IIIIIIIIII.IIIIIIIllllllllc\lu_
| ) 9 9 9 o\\_
Liv|€lclt|0]0] 4 | 0|4 ré IR A IR EE 0 2110 .._ws_“
| _ _ _ _ | V|
_ _
_ |
7
_ €1 valLdvdWOO ¢l valLdvdWOI dOX1 11 VAILYVdNOD dOX1 z\w _
dOX1
- - - - — - - a a————— _
%m/l
e < = i,
| 9 9 J o§_
K | Z o4 0 zlviolo|t] 4 0 viciz|L|olz]tL]o .._w_z“
| _ _ | V|
| |
_ |
“ 0L VAILYVdWOD dOX1 _A\“ “
L

39



ES 2530 783 T3

HOIY3LINV VOINOIL

V61 DId
dO1 VNVLINIA
3]
166
A VM - 1y |
P V\g V\\ | ¢=Ma
c66 MOV doL
- Y %% H=AAd
166 dol solva
| |
9 d|o d
3 ¢ 4 | v 3| ¢ Z ! v
Y WY W
~Zam v_ ..IE;.L

066

40



d61 D14

ES 2530 783 T3

3| v 1 sov 3| sov ¢=Ad
| | 4oL | | doL | | doL
dol w dol w doL 1 —A3Q
SOl1vdad _ SOl1vd _ solvda
9 9 9 9 9 9 §
z ! il z 4 | 1| ¢ 4 | 4 \
|
| oV | eal = AR | oz = | 2 | | 137 =

VaILdVdINOD dOX1

41



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

