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DESCRIPCION

Tornillo de banco provisto de un dispositivo de mordaza movil que tiene fases de aproximacion y sujecion separadas
en una matriz de maquina curvatubos

CAMPO TECNICO
La presente invencion se refiere a un tornillo de banco provisto de un dispositivo de mordaza moévil que tiene fases
de aproximacion y sujecion separadas en una matriz de maquina curvadora.

TECNICA ANTECEDENTE

El solicitante es el propietario de la patente europea nimero EP 1 623 772 concedida el 26 de marzo de 2008, que
revela un tornillo de banco para sujetar una pieza de trabajo alargada que se ha de curvar sobre una matriz de
magquina curvadora. El tornillo de banco comprende una mordaza que es giratoria alrededor de un extremo pivotante
de modo que la mordaza se puede aproximar y retirar respecto de una acanaladura circunferencial de la matriz con
el fin de rodear, desde partes opuestas, una pieza de trabajo alargada. La mordaza movil se hace girar por un
mecanismo de accionamiento que comprende un primer cilindro hidraulico que esta provisto de una cremallera que
esta conectada a su vastago de cilindro, y un pifién que esta enchavetado a la mordaza mévil y engranado con la
cremallera. Una vez que la mordaza mévil se ha aproximado a la pieza de trabajo alargada que se ha de curvar, un
dispositivo de retencion que es operado por un segundo cilindro hidraulico es capaz de agarrar un extremo de
retencion de la mordaza opuesto al extremo pivotante de la mordaza con el fin de sujetar la pieza de trabaja
alargada que se ha de curvar en una posicion cerrada.

En la patente europea anteriormente citada existen dos fases separadas, siendo una de ellas una fase de
aproximacion y la otra una fase de sujecion de una pieza de trabajo que se ha de curvar en un maquina curvatubos.
Esto permite retener una pieza de trabajo alargada con una gran fiabilidad en una operaciéon de curvado. Sin
embargo, dado que el mecanismo de accionamiento esta fijo en un lado de la matriz y el dispositivo de retencién
esta fijo en el lado opuesto de la matriz, el tornillo de banco es voluminoso especialmente en su parte que esta
situada en el lado inferior de la matriz. Esto impide realizar ciertas elecciones de disefio y generalmente una
maquina curvatubos aumenta de tamano.

La presente invencién se orienta a superar el inconveniente antes mencionado.

En particular, un objeto principal de la invencién es permitir que se fabrique una matriz que tenga un dispositivo de
agarre de la pieza de trabajo que se ha de curvar, cuyo dispositivo de agarre funcione con una mordaza que tenga
dos fases de aproximacion y sujecion separadas, sin que se requieran partes del dispositivo de agarre de la pieza de
trabajo que se ha de curvar en ambos lados de la matriz.

EXPOSICION DE LA INVENCION

El objeto se logra por una invencion que ofrece un tornillo de banco con un dispositivo de mordaza mévil que tiene
fases de aproximacion y sujecidon separadas en una matriz de maquina curvadora, en donde el dispositivo de
mordaza mévil comprende un cuerpo que esta fijo en la matriz y que tiene dos paredes de soporte lado a lado, en un
lado externo de una de las cuales esta montado dicho mecanismo de accionamiento de la mordaza mévil, y unos
bordes superiores de las paredes de soporte actian como levas para husillos opuestos que sobresalen lateralmente
como mufiones desde dicho segundo cilindro hidraulico que esta montado para oscilar por medio de una conexiéon
de su vastago de cilindro con un pequefio eje que se hace pivotar transversalmente en la mordaza movil en un
extremo trasero de la misma opuesto a su extremo de agarre frontal, teniendo los bordes superiores de las paredes
de soporte dos muescas respectivas disefiadas para recibir los husillos sobresalientes de dicho segundo cilindro
hidraulico de tal manera que la extension del vastago del segundo cilindro hidraulico, que esta bloqueado en su
posicidon por sus husillos sobresalientes en las muescas respectivas, mantenga la mordaza mévil en una posicion
cerrada.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La presente invencién se describira con referencia a una realizaciéon preferida de la misma en relacién con los
dibujos anexos, en los que:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva fragmentaria de una maquina curvadora de doble cabezal con un
par de matrices, cada una de las cuales esta provista de un tornillo de banco para sujetar una pieza de trabajo
alargada segun la presente invencion;

La figura 2 muestra en una vista en perspectiva agrandada el tornillo de banco de la figura 1 en su posicion
abierta;

La figura 3 muestra en una vista alzada lateral el tornillo de banco de la figura 2 en un lado de un mecanismo
de accionamiento;

La figura 4 muestra en una vista en alzado lateral el tornillo de banco de la figura 2 en su lado opuesto al lado
que aloja el mecanismo de accionamiento;

La figura 5 muestra en una vista en perspectiva agrandada el tornillo de banco de la figura 1 en su posicion
cerrada;
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La figura 6 muestra en vista en alzado lateral el tornillo de banco de la figura 5 en su lado que aloja el
mecanismo de accionamiento;

La figura 7 muestra en una vista en alzado lateral el tornillo de banco de la figura 5 en su lado opuesto al lado
que aloja el mecanismo de accionamiento; y

La figura 8 muestra en una vista en alzado lateral y parcialmente en seccién transversal el tornillo de banco
segun la invencion en su lado que aloja el mecanismo de accionamiento, en una posicion de sujecion.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERIDA DE LA INVENCION

Con referencia a los dibujos, la figura 1 muestra en una vista en perspectiva fragmentaria una maquina curvadora de
doble cabezal con un par de matrices, cada una de las cuales esta provista de un tornillo de banco para sujetar una
pieza de trabajo alargada segun la presente invencion.

En la figura 1, una bancada de la maquina curvadora esta indicada con 1 y un estructura con forma de caja con 2,
describiéndose la ultima en la solicitud de patente anterior del mismo solicitante. Un tubo que se ha de curvar se
designa con T, y su porcion 3 esta rodeada por un tornillo de banco 41 que esta montado sobre una matriz
generalmente indicada con 51 en un primer cabezal de la maquina curvadora de doble cabezal. El primer tornillo de
banco 41 del cabezal esta representado después de que la mordaza movil se haya aproximado al tubo T y antes de
sujetarlo.

Un tornillo de banco y una matriz en un segundo cabezal, que no esta acoplado en el momento de una operacion de
curvado se indican, respectivamente, en 42 y 52.

No se indican en la figura 1 otros numeros de referencia relativos a otras partes de la maquina curvadora que son
inutiles para la comprensiéon de la presente invencion. La invencién esta limitada a un tornillo de banco indicado
generalmente con 4, el cual se describe con detalle a continuaciéon por una realizacion del mismo con referencia a
las figuras 2 a 8, en donde el tornillo de banco se muestra en vistas en perspectiva (figuras 2 a 5) y en vistas en
alzado lateral (figuras 3, 4, 6, 7 y 8), respectivamente, en varias posiciones de funcionamiento.

En primer lugar, se hace referencia a las figuras 2 a 4 que muestran el tornillo de banco en una posicién abierta.

El tornillo de banco 4 tiene un cuerpo 6 con una porcion de mordaza fija 7 que sobresale hacia abajo.
Convencionalmente, la porcion de mordaza fija 7, que esta situada junto a una acanaladura céncava semicilindrica
circunferencial de la matriz, actia como un inserto integral con la matriz. En la figura 3, un saliente alargado
disefiado para acoplarse con una parte hueca correspondiente de la matriz se indica en 45. Una parte hueca
semicilindrica 44 se inserta en la porcion de mordaza fija para adaptar la mordaza fija al tamafio de la pieza de
trabajo alargada T que se ha de curvar.

Segun la presente invencion, el cuerpo 6 del tornillo de banco 4 situado en la parte superior de la matriz, segin se
muestra en la figura 1, se proyecta hacia arriba con dos paredes de soporte 8, 9 que son generalmente paralelas y
que cooperan con un dispositivo de mordaza mévil 10 que tiene un mordaza mévil 11. La mordaza movil 11 esta
montada giratoriamente y estd conectada a un pivote 12 que esta dispuesto transversalmente con respecto al
cuerpo 6 del tornillo de banco 4 en una posicién por encima de la porcion de mordaza fija 7. El pivote 12 esta
enchavetado por un chaveta 13 a un pifidén 14, segun se muestra en la figura 3, en donde una arandela de cubierta,
como en la figura 2, no esta representada. El pifion 14 se acopla con miembro de cremallera 15. El miembro de
cremallera 15 esta sujeto lateralmente a una corredera 16 que esta conformada para deslizarse en un guia
prismatica 17 que sobresale de la pared 8. La corredera 16 esta fijada a un extremo libre del vastago 18 de un
primer cilindro hidraulico 19 que esta fijado lateralmente a la pared 8. El pifion 14, el miembro de cremallera 15, la
corredera 16, la guia 17 y el cilindro hidraulico 19 con el vastago 18 forman conjuntamente un mecanismo de
accionamiento indicado generalmente con 20. Por motivos de claridad, no se representan en las figuras ni los
circuitos eléctricos ni los hidraulicos.

En el mecanismo de accionamiento 20, el vastago 18 del primer cilindro hidraulico 19 tiene la corredera 16
deslizable a lo largo de un eje del cilindro en la guia prismatica 17 que esta conectada al lado externo de la pared de
soporte 8, y el miembro de cremallera 15, que esta fijado lateralmente a la corredera 16, tiene una trayectoria
paralela al eje del cilindro hidraulico 19.

El mecanismo de accionamiento 20 sirve para hacer girar el dispositivo de mordaza mévil 10 con el fin de acercar la
mordaza mévil 11 a la porcion de mordaza fija 7 y retirar una de otra. Debe resultar evidente que podria usarse
alternativamente otro mecanismo de accionamiento, por ejemplo un tornillo sin fin, con un motor eléctrico u otro.

La mordaza mévil 11, que esta provista de un perfil externo parcialmente eliptico 21, tiene un extremo de agarre
frontal 22 que tiene una forma semicilindrica céncava, que es de la misma forma que se conjuga, en posicion
cerrada, con la forma concava semicilindrica de la porcién de mordaza fija 7. Una parte hueca semicilindrica 43 esta
insertada en el extremo de agarre frontal 22, tal como ocurre con la de la porcién de mordaza fija 7. La mordaza
movil tiene un extremo trasero convexo 23 centralmente aligerado para obtener dos salientes laterales traseros 24,
25 (figura 5). En estos salientes laterales traseros 24, 25 se practica transversalmente un agujero pasante, dentro
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del cual se aloja giratoriamente un pequefio eje 26 (segun se ve mejor en la figura 8). El pequefio eje 26 tiene una
conexion en T con el vastago 27 de un segundo cilindro hidraulico 28. Dos husillos preferiblemente alineados 29, 30
sobresalen transversalmente desde el segundo cilindro hidraulico 28 y estan disefiados para actuar como
seguidores de leva para los bordes superiores 31, 32, que actian como levas, de las paredes de soporte respectivas
8, 9. Secciones adicionales de los salientes laterales traseros 24, 25 del extremo trasero 23 actian como levas para
los husillos 29, 30, con el fin de hacer el movimiento de los husillos 29, 30 mas continuo.

Los husillos 29, 30 son similares a unos mufiones y las paredes de soporte 8, 9 forman una montura sobre la cual
puede deslizarse el cilindro hidraulico 28. Los bordes superiores 31, 32 de las paredes de soporte 8, 9 tienen dos
muescas correspondientes 33, 34 abiertas por delante.

El husillo 30, el borde superior 32 y la muesca 34 se muestran en la figura 4, la cual es una vista de el tornillo de
banco 4 desde el lado opuesto a aquel en el que esta dispuesto el mecanismo de accionamiento 20. Sin embargo,
una guia 17 y unas protuberancias 35, 36 estan dispuestas también en el lado externo de la pared de soporte 9 en el
caso de que el mecanismo de accionamiento 20 esté situado en la pared de soporte 9.

Dado que el pequefio eje 26 esta conectado en T con el vastago 27 del segundo cilindro hidraulico 28, el mismo
segundo cilindro hidraulico 28, junto con los bordes superiores 31, 32 de las paredes de soporte 8, 9, forma un
mecanismo de sujecion, segun resultara evidente en la siguiente descripcion.

Se hace ahora referencia a las figuras 5 a 7, que muestran el tornillo de banco en la posicion cerrada pero no sujeta.
Esta es la posicion que adopta la mordaza movil 11 cuando el mecanismo de accionamiento 20 hace girar hacia
delante la mordaza mévil 11, junto con el dispositivo 10, hasta coincidir con la porcion de mordaza fija 7 y el extremo
frontal 22 de la mordaza movil 11, con los insertos respectivos 44, 43, para la adaptacion al diametro de la pieza de
trabajo alargada. En esta posicion el segundo cilindro hidraulico se mantiene siempre cerca del extremo trasero 23
de la mordaza mavil, incluso si los husillos 29, 30 de mufidon del segundo cilindro hidraulico 28 han ido mas alla de
las muescas respectivas 33, 34, colocandose ellos mismos sobre la cresta del borde de la pared de soporte por
delante de ellos.

Segun se muestra en las figuras 2, 3, 5, 6 y 8, unos sensores de proximidad, indicado en 37, 38 y 39, estan
dispuestos para detectar la posicion del miembro de cremallera 15 y la posicion de los husillos 29, 30 de mufion.

En particular, cuando el tornillo de banco 4 esta en su posicién abierta, el extremo frontal del miembro de cremallera
avista con un saliente 40 del mismo el primer sensor de proximidad 37, y cuando el tornillo de banco 4 esta en su
posicion cerrada, se avista el sensor de proximidad 38.

Resulta claro que tal posicion de cierre sencillo no permite que el tornillo de banco retenga la pieza de trabajo que se
ha de curvar, dado que el mecanismo de accionamiento de la mordaza mévil no es capaz de soportar los esfuerzos
que tienen lugar en la operacién de curvado. Con este fin, existen las muescas 33, 34 disefiadas para recibir los
husillos 29, 30 de mufién que sobresalen del segundo cilindro hidraulico.

Se hace referencia a la figura 8, que muestra en una vista en alzado lateral la posicion sujeta del tornillo de banco.
Esta posicion se logra extendiendo el vastago 27 del segundo cilindro hidraulico 28 desde la posicion cerrada de la
mordaza movil 11, segun se representa en las figuras 5 a 7. Dado que el segundo cilindro hidraulico 28 es libre de
oscilar junto con el pequefio eje 26, el segundo cilindro hidraulico 28 se desplaza hacia abajo por su peso haciendo
que los husillos 29, 30 de mufién caigan dentro de las muescas respectivas 33, 34 de las paredes de soporte 8, 9.
Extendiendo aun mas el vastago 27, el segundo cilindro hidraulico 28 ejerce un empuje sobre el extremo trasero 23
de la mordaza maévil 11, lo cual da como resultado un efecto que contrarresta los esfuerzos de la pieza de trabajo
alargada en la operacion de curvado, esfuerzos que intentarian abrir el tornillo de banco. De esta manera, se logra
una sujecion muy fiable de la pieza de trabajo alargada. La posicién de los husillos 29, 30 de mufién dentro de las
muescas respectivas 33, 34 de las paredes de soporte 8, 9 se detecta por el sensor de proximidad 39, cuyo sensor
que da su consentimiento para presurizar un fluido en el interior del segundo cilindro hidraulico para contrarrestar la
apertura del tornillo de banco 4. Debe resultar claro que pueden adoptarse otros sistemas de deteccion.

Una de las ventajas principales de la presente realizacion del tornillo de banco segun la invencion es que su tamafo
es muy reducido. Esto es debido sobre todo al hecho de que la mordaza mévil estd conformada éptimamente y el
cilindro del mecanismo de sujecion no tiene un punto de fijacion permanente, sino sélo un anclaje en las muescas
cuando se requiere una fuerza neutralizadora.

Ademas, el tornillo de banco estd compuesto por un nimero reducido de piezas, de modo que puede ensamblarse
facilmente y es barato. Su funcionamiento es rapido. El tornillo de banco puede adaptarse facilmente, en virtud de
los insertos de las mordazas, para curvar piezas de trabajo alargadas con un rango amplio de diametro. Ademas, el
tornillo de banco se fabrica simétricamente y pueden ensamblarse para matrices que curvan tanto en una direccion
como en la opuesta. El tornillo de banco se monta en las matrices por medio de tornillos normales o por un
acoplamiento macho-hembra.
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En la descripcion precedente se ha ofrecido una realizacion de ejemplificacion, pero no de limitacién de la invencion,
que se define en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un tornillo de banco provisto de una dispositivo de mordaza mavil que tiene fases de aproximacion y sujecion
separadas en una matriz de maquina curvadora, teniendo dicho tornillo de banco (4) una porcién (7) de mordaza fija
como un inserto integral con la matriz y un dispositivo (10) de mordaza mévil que esta provisto de un extremo (22)
de agarre que se puede aproximar y retirar con respecto a la porcion (7) de mordaza fija entre una posicién cerrada
y una posicidn abierta con respecto a la pieza de trabajo (T) alargada que se ha de curvar, teniendo el dispositivo
(10) de mordaza mévil un mecanismo (20) de funcionamiento de la mordaza mavil, que comprende un primer cilindro
hidraulico (19), que esta asociado con un miembro de cremallera (15) conectado a su vastago (18) de cilindro y un
pifion (14) que esta conectado a la mordaza mavil (11) y que se engrana con el miembro de cremallera (15), y un
mecanismo de sujecion de mordaza movil que comprende un segundo cilindro hidraulico (28), caracterizado por
que el dispositivo (10) de mordaza movil comprende un cuerpo (6) que esta fijo en la matriz y que tiene dos paredes
de soporte (8, 9) lado a lado, en un lado externo de una de las cuales esta montado dicho mecanismo (20) de
funcionamiento de la mordaza mavil, y unos bordes superiores (31, 32) de las paredes de soporte actian como
levas para husillos opuestos (29, 30) que sobresalen lateralmente como mufiones desde dicho segundo cilindro
hidraulico (28) que estd montado oscilante por medio de una conexion de su vastago (27) de cilindro con un
pequefio eje (26) que es hecho pivotar transversalmente en la mordaza mévil (11) en un extremo trasero (23) de la
misma opuesto al extremo (22) de agarre frontal de la misma, teniendo los bordes superiores (31, 32) de las paredes
de soporte (8, 9) dos muescas respectivas (33, 34) disefiadas para recibir los husillos salientes (29, 30) de dicho
segundo cilindro hidraulico (28) de tal manera que la extension del vastago (27) del segundo cilindro hidraulico (28),
que esta bloqueado en su posicion por sus husillos sobresalientes (29, 30) en las muescas respectivas (33, 34)
mantenga la mordaza mévil (11) en posicion cerrada.

2. El tornillo de banco segun la reivindicacion 1, caracterizado por que dicho extremo trasero (23) de la mordaza
movil (11) tiene unos salientes laterales traseros (24, 25) que actian como levas para husillos opuestos (29, 30) de
dicho segundo cilindro hidraulico (28).

3. El tornillo de banco segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el vastago (18) del primer cilindro hidraulico
(19) tiene una corredera (16) que esta fija al extremo libre del vastago (18) y que es deslizable a lo largo de un eje
del cilindro (19) en una guia prismatica (17) integral con dicho lado externo de la pared de soporte (8), y dicho
miembro de cremallera (15), que esta fijado lateralmente a dicha corredera (16), tiene una trayectoria paralela al eje
del cilindro (19).

4. El tornillo de banco segun la reivindicacion 2, caracterizado por que dicho al menos un par de sensores de
proximidad (37, 38) esta dispuesto en dicho lado externo de la pared de soporte (8) para avistar en dicha trayectoria
del miembro de cremallera (15) posiciones en dicha trayectoria correspondientes a una posicion abierta y a una
posicion cerrada, respectivamente, de la mordaza movil (11).

5. El tornillo de banco segun la reivindicacion 1, caracterizado por que un sensor de proximidad (39) esta montado
en dicho lado externo de la pared de soporte (8) lateralmente con respecto a dicha muesca (33) para detectar dicho
husillo (29) del segundo cilindro hidraulico (28), cuando dicho husillo (29) esta en dicha muesca (33).
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