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DESCRIPCION
Método y dispositivo para aplicar un dispersante u otras sustancias a una superficie de agua
Campo técnico de la invencion

La presente invencién se refiere a un método y un dispositivo para aplicar un dispersante u otras sustancias en una
superficie de agua.

Técnica anterior

Una técnica conocida para aplicar un dispersante u otras sustancias sobre una superficie de agua incluye unos
brazos de pulverizacién proporcionados sobre una embarcacién, estando equipados dichos brazos de pulverizacién
con unas boquillas para pulverizar sustancias adecuadas sobre la superficie del agua. Uno de tales sistemas se da a
conocer en el documento EP 0 658 515 A2, que se considera que es la técnica anterior mas cercana a la materia
objeto de la presente invencion y utiliza unos medios de soporte flotantes conectados a los brazos de pulverizacion
rigidos. Sin embargo, la velocidad de aplicacién de sustancias de tales sistemas es limitada y ademas son sensibles
al balanceo.

Objetos y caracteristicas de la invencion

Un objeto principal de la presente invencién es presentar un método y un dispositivo que con un ancho barrido
aplique un dispersante u otras sustancias a una superficie de agua.

Un objeto adicional de la presente invencion es lograr que un nimero bajo de personas puedan operar el método y
el dispositivo.

Otro objeto mas de la presente invencion es controlar los componentes del dispositivo para que actien de manera
apropiada.

Al menos el objeto principal de la invencion se logra mediante la reivindicacién independiente adjunta 1. En las
reivindicaciones dependientes se definen realizaciones preferidas de la invencion.

Breves descripciones de los dibujos

A continuacion se describiran las realizaciones preferidas de la invencion, haciendo referencia a los dibujos adjuntos,
en los que:

la figura 1 da a conocer una vista posterior de un dispositivo de acuerdo con la presente invencion;
la figura 2 da a conocer una vista superior del dispositivo de acuerdo con la figura 1;

la figura 3 da a conocer una vista esquematica en perspectiva de un paravan que constituye una parte del dispositivo
de acuerdo con la presente invencion, estando dicho paravan en un primer modo operativo;

la figura 4 da a conocer una vista esquematica en perspectiva del paravan de acuerdo con la figura 3 en un modo
operativo diferente;

la figura 5 da a conocer una vista esquematica en perspectiva de un paravan controlado manualmente;y
la figura 6 da a conocer una realizacion alternativa de un paravan controlado manualmente.
Descripcion detallada de realizaciones preferidas de la invencion

El dispositivo de acuerdo con la presente invencién comprende un sistema de manguera y boquillas que incluye una
manguera 1 equipada con un nimero de boquillas que estan distribuidas a lo largo de la direccion longitudinal de la
manguera 1. Las boquillas no se describen con detalle pero constituyen boquillas de disefio comun, estando
disefadas dichas boquillas para efectuar una accion efectiva de pulverizacién cuando se descargan a través de
dicha boquilla las sustancias utilizadas.

El dispositivo de acuerdo con la presente invencion comprende también unos medios para almacenar la manguera
1, para elevar la manguera y para bombear sustancias hasta la manguera con el fin de descargar las sustancias a
través de la boquilla de la manguera 1. En la figura 1 se muestra esquematicamente un primer mastil extensible 3
para elevar la manguera 1y un carrete 5 para almacenar la manguera 1. En la realizacién dada a conocer el primer
mastil extensible 3, el carrete 5 y la bomba constituyen preferiblemente una unidad operativa 6 que esta situada
sobre una embarcaciéon 7. Dado que el primer mastil 3 es extensible puede variarse la altura sobre el agua del
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extremo de la manguera 1 que esta unido al primer mastil 3.

Como evidencian las figuras 1 y 2 el dispositivo de acuerdo con la presente invencién comprende también un
paravan 9 que esta conectado al extremo libre de la manguera 1, es decir, el extremo de la manguera 1 mas alejado
del mastil extensible 3. El paravan 9 esta equipado con un segundo mastil 10 para poder elevar la manguera 1 con
respecto a la superficie del agua cuando esta conectada al paravan 9.

El control anti-inclinacién del paravan 9 puede llevarse a cabo automaticamente y los medios anti-inclinacion del
paravan 9 estan ilustrados esquematicamente en las figuras 3 y 4. Generalmente, el paravan 9 comprende un
cuerpo de flotacién 11 y un conjunto de alas en cascada 12 situado debajo del cuerpo de flotacién 11, estando dicha
cascada 12 soportada por unos brazos superior e inferior 13 y 14 que constituyen un bastidor del paravan 9. Cada
brazo 13, 14 comprende dos porciones que en una vista superior de cada brazo 13, 14 forman un angulo la una con
la otra. El paravan 9 comprende también un timoén equilibrado 15 que esta asimismo soportado por los brazos 13,
14.

El paravan 9 esta equipado con un aparejo corredizo 16 que se extiende a lo largo del segundo mastil 10. En lo alto
del segundo mastil 10 del paravan 9 esta situada una primera polea 17A del aparejo corredizo 16. Dicha primera
polea 17A esta fijada al segundo mastil 10 y comprende un nimero de primeras roldanas. Una cuerda de pretensién
18 corre a través de la primera polea 17A y a través de la segunda polea 17B formando un nimero de vueltas. De
este modo, se obtiene el aparejo corredizo 16. La segunda polea 17B cuelga libremente a un nivel inferior que la
primera polea 17A. La segunda polea 17B comprende un nimero de segundas roldanas. La cuerda de pretension 18
se extiende entre el paravan 9 y la embarcacién 7. Una cuerda de remolque 19 que se extiende entre el paravan 9 y
la embarcacién 7 pasa a través de una tercera roldana 20 que esta situada en la interseccién entre el brazo inferior
14 y el segundo mastil 10, extendiéndose dicha cuerda de remolque 19 a lo largo del segundo mastil 10 y estando
sujeta a la segunda polea 17B del aparejo corredizo 16. A este respecto debe observarse que la tercera roldana 20
no tiene que estar necesariamente situada al nivel del brazo inferior 14. Dentro del alcance de la presente invencion
es posible que la tercera roldana 20 esté situada por debajo del brazo inferior 14 o por encima del brazo inferior 14.
La localizacion de la tercera roldana 20 depende de un nimero de parametros, por ejemplo, la longitud del segundo
mastil 10.

Una cuerda de restriccion 21 para el aparejo corredizo 16 tiene un extremo sujeto a la segunda polea 17B del
aparejo corredizo 16 y el otro extremo sujeto al segundo mastil 10 al nivel del brazo superior 13. La funcién de la
cuerda de restriccion 21 sera descrita a continuacion.

El paravan 9 de acuerdo con la realizacién descrita comprende también una brida 22 que a través de una polea de
brida 23, esta conectada a una placa conectora 24 de la cuerda de remolque 19. Los extremos de cabo de la brida
22 estan conectados a las intersecciones entre los brazos 13, 14 y el segundo mastil 10.

La figura 3 representa el modo operativo del paravan 9 cuando esta sumergido en el agua y antes de extenderse la
manguera 1 entre el paravan 9 y la embarcaciéon 7. En este modo operativo el paravan 9 es remolcado desde la
embarcacién 7 por una parte de la cuerda de remolque 19 y la brida 22. Como evidencia la figura 3, la parte de la
cuerda de remolque 19 que se extiende entre la placa conectora 24 y la embarcaciéon 7 es una parte activa de la
cuerda de remolque 19 junto con la brida 22. En este modo operativo del paravan 9 la cuerda de pretension 18 no
esta tensa pero se extiende entre el paravan 9 y la embarcacion 7. Cuando el paravan 9 ha alcanzado una posicién
a una distancia deseada de la embarcacién 7 se aprieta la cuerda de pretensién 18 con el fin de soportar la
manguera de boquillas 1 con lo que se acorta la longitud del aparejo corredizo 16. Esto resulta en que la placa
conectora 24 se desplaza hacia el paravan 9 y la brida 22 queda floja. Por lo tanto la fuerza de remolque se
transfiere desde la brida 22 al punto de remolque inferior que esta representado por la segunda roldana 20. Ahora la
parte de la cuerda de remolque 19 que se extiende entre la placa conectora 24 y la segunda roldana 20 estara
apretada y la segunda roldana 20 absorbera la carga previamente soportada por la brida 22. Esto esté ilustrado en la
figura 4 y también que la brida 22 esta floja.

Cuando la longitud del aparejo corredizo 16 se acorta, la cuerda de restriccién 21 se aprieta y limita el movimiento
del aparejo corredizo 16 para impedir que interfiera con el otro extremo del aparejo corredizo 16. El posicionamiento
vertical del punto inferior de remolque dicta el nimero de vueltas necesario en dicho aparejo corredizo 16. Cuando el
paravan 9 esta adecuadamente equilibrado, es decir los medios de anti-inclinacién estan operando, se hace que la
manguera 1 adopte la curva catenaria de manguera. Esto es efectuado por una cuerda de traccién (no mostrada)
que se extiende a lo largo de la cuerda de pretension 18, tirando dicha cuerda de traccién de la manguera 1 a lo
largo de la cuerda de pretension 18 con el fin de suspender la manguera 1 en paralelo con la cuerda de pretension
18. Se provee algun tipo de medios de suspensién (no mostrados) entre la cuerda de pretension 18 y la manguera 1,
siendo dichos medios de suspension deslizantes con respecto a la cuerda de pretensién 18. Los medios anti-
inclinacién descritos permiten que una sola persona lleve a cabo el lanzamiento del paravan 9.

En la figura 5 se da a conocer una realizacion modificada de un paravan 109, siendo dicho paravan 109 adecuado
para control manual. Los componentes de ambas realizaciones que sean esencialmente los mismos llevan nimeros
de referencia idénticos. La diferencia mas significativa del paravan 109 en comparacion con el paravan 9 descrito
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anteriormente es que no existe ninguna brida y que el segundo mastil 110 se extiende hacia abajo hasta mas alla de
la cascada 12. Esta modificacion estructural es a veces necesaria para equilibrar la fuerza de traccion F1 en la
cuerda de pretension 18 que se extiende entre el paravan 109 y la embarcacién 7. El extremo de la cuerda de
pretensién 18 mas alejado del paravan 109 esta normalmente conectado a un primer cabrestante que esta situado
sobre la embarcacién 7.

La fuerza de traccion F1 en la cuerda de pretension 18 tiene un brazo de palanca L1 con respecto a un vector de
fuerza horizontal V del paravan 109. La fuerza F1 y el brazo de palanca L1 generan un primer momento.

Una cuerda de remolque 119 se extiende desde el extremo inferior del segundo mastil 110 hasta la embarcacion 7.
El extremo de la cuerda de remolque 119 mas alejado del paravan 109 esta normalmente conectado a un segundo
cabrestante situado sobre la embarcacion 7. La fuerza de traccion F2 en la cuerda de remolque 119 tiene un brazo
de palanca L2 con respecto al vector de fuerza horizontal V y la fuerza F2 y el brazo de palanca L2 generan un
segundo momento. Para equilibrar el paravan 109 en el agua el primer momento y el segundo momento deberan ser
iguales. Ademas F1 + F2 = V. Los cabrestantes sobre la embarcacién 7 se usan para regular la distancia entre el
paravan 109 y la embarcacién 7 y también para mantener el segundo mastil 10 del paravan 109 relativamente
vertical y asi para mantener la estabilidad del paravan 109.

En la figura 6 se da a conocer una realizacion adicional de un paravan 209, siendo dicho paravan 209 una version
ligeramente modificada del paravan 109. Por ello, el paravan 209 es adecuado para control manual. La diferencia
entre el paravan 209 y el paravan 109 es que el segundo mastil 210 es mas corto que el segundo mastil 110, es
decir el segundo mastil 210 tiene su extremo inferior al nivel del brazo inferior 14.

La fuerza F3 de una cuerda de pretensién 18 tiene un brazo de palanca L3 con respecto al vector de fuerza
horizontal V del paravan 209. La fuerza F3 y el brazo de palanca L3 generan un primer momento.

La fuerza F4 en la cuerda de remolque 219 tiene un brazo de palanca L4 con respecto al vector de fuerza horizontal
Vy la fuerza F4 y el brazo de palanca L4 generan un segundo momento. Para equilibrar el paravan 209 en el agua,
el primer momento y el segundo momento deberan ser iguales. Ademéas F3 + F4 = V. Los cabrestantes sobre la
embarcacién 7 se usan para regular la distancia entre el paravan 209 y la embarcacién 7 y también para mantener el
segundo mastil 10 del paravan 209 relativamente vertical y asi mantener la estabilidad del paravan 209.

Modificaciones factibles de la invencion

La realizacién dada a conocer de la presente invencion esta relacionada con una versién costera o a pequefa
escala. Sin embargo, dentro del alcance de la presente invencién también es posible una version de alta mar o a
gran escala. En tal caso se usa una embarcaciéon mayor y también un paravan mayor. Tal versién a gran escala
podria operar con una manguera equipada con un sistema de boquillas selectivo, es decir boquillas o conjuntos de
boquillas controlados individualmente. De este modo, se pueden activar segmentos individuales de la franja total del
sistema. También es posible que la version a gran escala tenga un conjunto de mangueras que comprenda
mangueras multiples, paralelas. Si se usan mangueras multiples, paralelas las mangueras pueden tener boquillas
solo a lo largo de un segmento de la longitud total entre el primer y el segundo mastiles 5 y 10. Esto permitira la
aplicacién de sustancias, por ejemplo un dispersante, en segmentos de la franja mientras la embarcacion 7 mantiene
un rumbo establecido. Esta previsto un sistema de valvulas controladas remotamente para las boquillas. Ademas,
dentro del alcance de la invencion pueden usarse para este fin sensores de registro de sustancias, registrando
dichos sensores aceite sobre el agua.

En la realizacién descrita anteriormente el dispositivo de acuerdo con la presente invencidén se usa junto con una
embarcacién. Sin embargo, dentro del alcance de la presente invencién también es factible que la unidad operativa 6
sea estacionaria, es decir no situada en una embarcacién 7 como en la realizacion descrita anteriormente. Por
ejemplo, dicha unidad operativa 6 puede estar situada al borde de un rio y el paravan 9 puede estar en la corriente
de agua del rio.

En la realizacién de las figuras 3 y 4 se provee un aparejo corredizo 16. No obstante, dentro del alcance de la
presente invencién también es factible usar otros medios para proporcionar la relacién de transmisién entre las
fuerzas en la cuerda de pretension y la cuerda de remolque. Con propdsito ejemplarizante y no restrictivo puede
considerarse un cilindro hidraulico o un tornillo a bolas.

Alternativamente, el cilindro hidraulico podria actuar directamente sobre la cuerda de remolque y aplicar una fuerza
adecuada a la cuerda de remolque para tirar de la cuerda de remolque hacia el paravan y de este modo liberar la
brida.
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REIVINDICACIONES

1. Método para aplicar un dispersante u otras sustancias sobre una superficie de agua, caracterizado porque el
método utiliza un sistema de manguera con boquillas que comprende una manguera (1) o un conjunto de
mangueras, porque la manguera (1) o conjunto de mangueras esta elevada por ambos extremos, porque un extremo
de la manguera (1) o conjunto de mangueras esta asentado en una unidad operativa (6) y porque el otro extremo de
la manguera (1) o conjunto de mangueras estd conectado a un paravan (9; 109; 209) que esta remolcado por o
conectado a la unidad operativa (6).

2. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la unidad operativa (6) esta situada sobre una
embarcacion (7), incluyendo el método el avance de la manguera (1) o conjunto de mangueras por encima del agua.

3. Dispositivo para aplicar un dispersante u otras sustancias sobre una superficie de agua, caracterizado porque el
dispositivo comprende un sistema de manguera con boquillas que incluye una manguera (1) o un conjunto de
mangueras que esta equipada/equipado con boquillas distribuidas a todo lo largo de la manguera (1) o el conjunto
de mangueras, unos medios (5, 10) para elevar la manguera (1) o el conjunto de mangueras por ambos extremos,
porque el medio de elevacion (5) en un extremo de la manguera (1) o el conjunto de mangueras esta basado en una
unidad operativa (6), porque el medio de elevaciéon (10) en el otro extremo de la manguera (1) o conjunto de
mangueras esta asentado sobre un paravan (9; 109; 209) y medio de remolque o de conexion para remolcar y
conectar el paravan (9; 109; 209) por o a la unidad operativa (6).

4. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado porque el sistema de manguera con boquillas
comprende una cuerda de pretensién (18) que se extiende entre el paravan (9; 109; 209) y la unidad operativa (6),
teniendo el sistema de manguera con boquillas unos medios para remolcar la manguera (1) o el conjunto de
mangueras a lo largo de la cuerda de pretensién (18).

5. Dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 3 o 4, caracterizado porque el medio de elevacion de la unidad
operativa (6) comprende un primer mastil (5).

6. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque el primer mastil (5) es extensible.

7. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3-6, caracterizado porque la unidad operativa (6)
esta situada sobre una embarcacion (7).

8. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3-7, caracterizado porque el paravan (9) comprende
medios anti-inclinacién, comprendiendo dichos medios unos medios para transmitir una relacion de fuerzas entre
una cuerda de pretensién (18) y una cuerda de remolque (19).

9. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque un aparejo corredizo (16) constituye el medio
anti-inclinacién, estando situado dicho aparejo corredizo en lo alto de un segundo mastil (10) del paravan (9), porque
una cuerda de pretension (18) da varias vueltas entre una primera polea (17A) y una segunda polea (17B) del
aparejo corredizo (16), porque dicha cuerda de pretension (18) corre desde lo alto del segundo mastil (10) hasta la
unidad operativa (6), porque una cuerda de remolque (19) esta conectada a la segunda polea (17B) del aparejo
corredizo (16), extendiéndose dicha cuerda de remolque (19) entre el paravan (9) y la unidad operativa (6).
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