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DESCRIPCION
Conjunto de remache ciego
Campo de la invencion

La presente invencidn se refiere en general a conjuntos de remaches ciegos y, particularmente, a un remache ciego
que operara en piezas de trabajo que se tienen que fijar entre si y que se expandira radialmente a fin de
proporcionar relleno de orificios y un ajuste de interferencia con las superficies de las aberturas de las piezas de
trabajo tras la instalacion final, y la sujecion de las piezas de trabajo entre si.

Antecedentes de la invencion

Al asegurar piezas de trabajo entre si con un miembro de fijacién ciego, es deseable poder mantener una alta carga
de sujecion final de las piezas de trabajo. Al mismo tiempo, es deseable que el miembro de fijacion instalado tenga
la capacidad de resistir altas cargas de cizalladura. La magnitud de la carga de sujecion se establece por la fuerza
axial relativa aplicada entre el vastago y la carcasa cuando se forma el cabezal ciego y se acopla después con la
superficie posterior de la pieza de trabajo. La magnitud de la carga de cizalladura se determina principalmente en
este tipo de remache por la resistencia mecanica del vastago, mientras que la resistencia a la cizalladura que se
puede atribuir a la carcasa es, normalmente, menos significativa, y no se puede aumentar facilmente, puesto que la
carcasa debe mantener alta ductilidad con el fin de deformarse durante el ajuste.

Con el fin de alcanzar una alta resistencia a la cizalladura es, por lo tanto, deseable tener un vastago sélido que se
cizallara siempre a ras con el cabezal de la carcasa, y garantizard un taponamiento completo de la pieza de trabajo
desde el cabezal de la carcasa en el un lado, y hacia el lado ciego (opuesto) de la pieza de trabajo. Sin embargo, los
miembros de fijacion anteriores de este tipo se han limitado normalmente en la gama de anchura de las piezas de
trabajo que pueden fijar, ya que el requisito de disefo principal para taponar toda la pieza de trabajo con el fin de
obtener alta resistencia al cizallamiento no ha permitido que el remache se utilice en multiples anchuras de piezas de
trabajo.

El documento de patente US 5.346.348 desvela un conjunto de remache ciego con un vastago alargado y un cuerpo
tubular de cabezal.

El documento de patente US 6.077.009 desvela un conjunto de remache ciego con cabezal ciego de alta resistencia
y alta sujecion y alta resistencia de carga de cizalladura.

El documento de patente US 3.292.482 desvela un dispositivo de fijacion de tipo remache ciego de auto-
taponamiento con un remache tubular con un cabezal en un extremo y un mandril que tiene un cabezal que se
introduce en el remache para efectuar la colocacion del mismo en las piezas de trabajo que se tienen que fijar entre
si.

Sumario de la invencion

En la presente invencién, el problema anteriormente descrito se resuelve mediante las caracteristicas de la
reivindicacién 1, que permite que el vastago tapone la pieza de trabajo y proporcione una alta resistencia al
cizallamiento, mientras que al mismo tiempo permite que el remache se utilice en multiples aplicaciones y anchuras
de piezas de trabajo.

El primer cabezal ciego se forma en la carcasa por un anillo de colocacion. El anillo se monta en la espiga del
vastago, situado debajo del cabezal del vastago, y se mueve en el exiremo ciego del cuerpo en respuesta a una
fuerza axial aplicada al vastago de la herramienta de instalacién. Esta fuerza inserta el anillo en el extremo ciego de
la carcasa, deformando de este modo la carcasa y formando un cabezal ciego. Esta deformacién acopla la superficie
de la pieza de trabajo interna (posterior) e inicia una sujecion de las piezas de trabajo. A medida que aumenta la
fuerza axial, el anillo se mueve totalmente en la carcasa para aumentar aun mas la carga de sujecion, y el anillo
progresara en la carcasa hasta el punto donde se encuentra con el lado posterior de la pieza de trabajo y no pueda
progresar mas. Al mismo tiempo que, o después de la insercion del anillo dentro de la carcasa, el cabezal del
vastago se mueve en el extremo ciego del cuerpo y expande radialmente la carcasa adicionalmente. La espiga del
vastago se mueve a una posicion final en la que un bloqueo se acopla para blogquear el vastago y la carcasa entre si,
y en cuya posicion un ranura-descanso en el vastago esta ahora en linea con el cabezal de la carcasa. En este
punto predeterminado, en virtud de un aumento de la fuerza axial aplicada por la herramienta, el vastago se cizallara
y la instalacién se completa.

El anillo de colocacién, la carcasa y el vastago se disefian de tal manera que el remache permitira una amplia gama
de anchuras de piezas de trabajo ("gamas de agarre") para utilizarse con un miembro de fijacién. A una anchura
minimo de la pieza de trabajo, el cabezal del vastago permanecera o bien fuera del anillo por completo, o introducido
solo minimamente. A una anchura maxima de la pieza de trabajo, el cabezal del vastago entrara en el anillo muy
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profundamente, normalmente entrard mas de 3/4 de la longitud del anillo. Por lo tanto, el anillo de colocacién es el
componente que permite que el vastago, con su ranura-descanso en un lugar determinado, se cizalle siempre en la
parte superior del cabezal de la carcasa, permitiendo de este modo que el vastago tapone completamente la pieza
de trabajo y proporcione alta resistencia al cizallamiento.

Por tanto, se proporciona de acuerdo con la presente invencion un conjunto de remache ciego de tres piezas que
incluye una carcasa tubular, un vastago y un anillo de colocacién hueco. El remache se disefia para garantizar varias
piezas de trabajo, mientras conforma una fijacion de alta resistencia.

De acuerdo con la presente invencion, el vastago tiene una espiga que se extiende a través de la carcasa tubular, y
un cabezal agrandado en el que se encuentra inicialmente el anillo de colocacién hueco. Una ranura situada en el
vastago acepta el exceso de material de la carcasa que se desplaza durante el proceso de ajuste y sirve para fijar el
conjunto en su lugar. La espiga del vastago puede ser agarrada y halada por una herramienta de instalacion, y el
movimiento del vastago forzara al anillo de colocacion a moverse en el extremo ciego del cuerpo tubular. Esto
formara un cabezal ciego a través de la deformacion de la carcasa, para sujetar las piezas de trabajo entre si. A
medida que aumenta la fuerza axial, el cabezal del vastago se ve forzado después en el extremo ciego del cuerpo,
creando una deformacion adicional de la carcasa, y el vastago se cizallara en un punto predeterminado que se
encuentra adyacente al cabezal de la carcasa.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista en alzado lateral de un conjunto de remache ciego (o conjunto de fijacion, utilizandose
las expresiones indistintamente), que incluye un vastago, carcasa y anillo de colocacién, y que se muestra pre-
montado y antes de la instalacion.

La Figura 2 es una vista en alzado lateral del vastago de la Figura 1.

Las Figuras 2A, 2B muestran versiones adicionales del vastago.

La Figura 3 es una vista en alzado lateral de la carcasa de la Figura 1.

La Figura 4 es una vista en alzado lateral del anillo de colocacién de la Figura 1.
Las Figuras 4A, 4B y 4C muestran versiones adicionales del anillo de colocacion.

La Figura 5 es una vista en alzado del remache de la Figura 1, que muestra el remache en su forma final
instalada en la orientacién de "agarre maximo", asegurando piezas de trabajo de una anchura maxima.

La Figura 6 es una vista en alzado del remache en la Figura 1, que muestra el remache en su forma final
instalada en la orientacién de "agarre minimo", asegurando piezas de trabajo de una anchura minima.

Descripcion detallada

La siguiente descripcion del remache ciego es de naturaleza ejemplar y de ninguna manera pretende limitar la
invencion o sus aplicaciones.

Haciendo referencia a la Figura 1, un remache ciego se muestra e incluye una carcasa tubular 10, un vastago 11y
un anillo de colocacién 12 en la condicién montada, antes de la instalacion. El remache se muestra colocado en las
piezas de trabajo 20 y 21, que se tienen que fijar entre si.

Haciendo referencia a la Figura 1 y a la Figura 2, el vastago 11 tiene una espiga alargada 22 parcialmente ranurado,
que termina en un cabezal del vastago agrandado 23. Bajo el cabezal hay una porcion 24 de la espiga sobre el que
se monta el anillo de colocaciéon. Una ranura de bloqueo 25 y ranura-descanso 26 se sitlan en lugares
predeterminados. La ranura de bloqueo tiene un diametro disefiado para permitir que el material de la carcasa 10
fluya dentro de la ranura durante la instalacién, y la ranura-descanso 26 es la seccidon mas débil del vastago y se
cizallara al terminar la instalacion. Las Figuras 2A y 2B muestran otras configuraciones para el vastago, en concreto,
diferentes formas de cabezal y un orificio en el cabezal del vastago para permitir que el cabezal entre en el anillo de
colocacion mas facil. Son posibles otras variedades de vastago y otros sistemas de bloqueo.

Haciendo referencia a la Figura 1 y a la Figura 3, la carcasa 10 tiene una espiga de diametro uniforme y un cabezal
agrandado 14. La carcasa tiene un orificio pasante 15 en la espiga, con un orifico de cabezal 16 de un diametro
reducido. Un saliente de tope 17 se sitla en la union de los dos orificios 15 y 16. Un chaflan avellanado 18 en el
extremo ciego de la carcasa permite que el vastago y el anillo entren en la carcasa con menos fuerza.

Haciendo referencia a la Figura 1 y a la Figura 4, el anillo de colocacion 12 se sitta debajo del cabezal del vastago.
Su diametro externo y el orifico se disefian para deformar suficientemente la carcasa 10 durante la instalacién, y
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permitir que el vastago 11 se mueva en la manera disefiada durante su instalacion en varias anchuras de piezas de
trabajo. El anillo de colocacion 12 tiene un extremo cercano 35 y un extremo lejano 37. Un chaflan 27 se sitta en el
borde del anillo que entrara primero en el depodsito 10, es decir, el extremo cercano 35, a fin de permitir una entrada
facil. Las Figuras 4A, 4B y 4C muestran otras configuraciones para el anillo de colocacion, con la posibilidad de dos
tamafios de orificios, un cabezal agrandado, una version sin chaflan 27 (Figura 4B), y cualquier combinacién de
estas u otras versiones que se puedan considerar.

El remache se disefa para fijarse por las herramientas de instalacion de remaches estandares, en el que la
herramienta acopla los medios de agarre, por ejemplo, ranuras de traccion del vastago 11A (Figura 1), mientras que
un yunque acopla el cabezal de la carcasa 14, que esté en contacto con el pieza de trabajo externa 21. Al utilizar la
herramienta, se aplica una fuerza axial entre el vastago, la carcasa y el anillo, para mover el vastago 11 y el anillo 12
dentro de la carcasa 10.

Cuando la fuerza axial aumenta hasta una magnitud predeterminada, el vastago 11 comienza a moverse, y el anillo
12 se vera forzado en el orifico de diametro grande 15 de la carcasa 10, haciendo que el vastago de la carcasa, en
esa area, se deforme hacia fuera y forme un cabezal ciego 30 (mostrado en la Figura 5).

El movimiento del vastago 11 y del anillo 12 continda hasta que el anillo de colocacion 12 se sitda en una posicion
proxima al lado posterior de la pieza de trabajo 20, y no puede progresar mas debido a que la carcasa 10 se
deforma hacia el exterior y forma un saliente ciego que colinda contra el lado ciego de la pieza de trabajo cerca del
extremo cercano 35 del anillo de colocacién 12. La carga axial relativa aplicada al vastago 11 y a la carcasa 10
sujeta las piezas de trabajo 20 y 21 entre si en una cantidad preseleccionada de carga. Este movimiento del anillo
12 causara una cierta deformacién del mismo.

A medida que aumenta la magnitud de la fuerza axial, el vastago 11 se mueve progresivamente en la carcasa 10, y
crea una deformacién adicional del anillo 12. Este movimiento continuara hasta que el vastago 11 se encuentre con
el saliente de tope de la carcasa 17. En este punto, el material del saliente de tope de la carcasa 17 se movera por el
vastago 11 dentro de la ranura de bloqueo del vastago 25, después de lo que se detiene el movimiento adicional del
vastago 11. A continuacion, la cantidad de fuerza axial relativa aumentara hasta un punto en el que la espiga del
vastago 22 se cizallara en la ranura-descanso 26 y la instalacion se completa. En otra realizacion de la invencion,
que tiene un sistema de bloqueo alternativo entre el vastago 11 y la carcasa 10, el vastago 11 tiene un "faldén de
bloqueo”, que se opera por un aplicador especial en la herramienta de instalacion, y que proporciona la misma
funcién deseable del vastago de bloqueo 11 y la carcasa 10 juntos.

La Figura 5 y la Figura 6 muestran el remache en la orientacion final instalada, con la Figura 6 mostrando la
orientacion de "agarre minimo" (o anchura de la pieza de trabajo) y la Figura 5, mostrando la orientacion de "agarre
maximo" (o anchura de la pieza de trabajo). Por lo tanto, se puede observar que en la orientacion de agarre minimo
(Figura 6) el cabezal del vastago 23 permanece sustancialmente fuera del anillo de colocacion 12, mientras que en
la orientacion de agarre maximo (Figura 5), el cabezal del vastago 23 ha entrado profundamente en el anillo 12,
entrando normalmente mas de la mitad de la longitud del anillo 12. Es esta amplia gama de movimiento por el
vastago 11 en el interior del anillo de colocacién 12, lo que permite que este remache se utilice en una amplia
variedad de "agarres" o anchuras de piezas de trabajo. En este sentido, la "gama de agarre" de este remache ciego
se puede variar selectivamente, proporcionando una carcasa mas larga o mas corta 10, y/o un anillo de colocacion
mas largo o mas corto 12 en combinacién con una seccién mas larga de la espiga del vastago 24.

Después de la instalacion, el estrecho acoplamiento entre el anillo de colocacion 12 y la superficie interna del orificio
de carcasa 15 proporciona resistencia adicional al empuje del vastago, mientras soporta la retencién de la pinza. En
este sentido, cabe sefialar que a medida que el anillo de colocaciéon 12 se mueve en el orifico de la carcasa 15, la
porcién expandida de la espiga de la carcasa 30 saltard hacia atras para agarrar parcialmente el anillo 12 (como se
indica por las flechas 41 en la Figura 6) y, por lo tanto, mejorara la fuerza de la pinza y el bloqueo del remache
instalado.

La invencién puede trabajar con diversos tipos de metal, incluyendo pero sin limitarse al aluminio, acero y acero
inoxidable.

Otra realizacién incluye caracteristicas de bloqueo adicionales, incluyendo diversas ranuras que se pueden situar en
cada uno de los tres componentes, y que proporcionan resistencia al empuje del vastago.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de remache ciego para asegurar piezas de trabajo (20, 21) que tienen orificios alineados con las
piezas de trabajo (20, 21) que tienen una superficie abierta en un lado abierto y una superficie ciega en un lado
ciego, comprendiendo dicho conjunto de remache ciego:

una carcasa tubular (10) que tiene un cabezal de carcasa agrandado (14) adaptado para estar en acoplamiento
con la superficie abierta de las piezas de trabajo (20, 21), dicha carcasa (10) adaptada para extenderse a través
de los orificios de la pieza de trabajo y teniendo una seccién de cabezal ciega situada en la superficie ciega de
las piezas de trabajo (20, 21), estando dicha carcasa tubular (10) formada con un orificio pasante (15) que se
extiende hacia dicho cabezal de carcasa agrandado (14) y con un orifico del cabezal (16) a través de dicho
cabezal de carcasa agrandado (14) de un didmetro menor que dicho orificio pasante (15), en donde un saliente
de tope (17) se sitda en una junta de dicho orificio pasante (15) y dicho orificio del cabezal (16);

un vastago (11) dispuesto en dicho orificio pasante (15) y en dicho orificio del cabezal (16), teniendo dicho
vastago (11) una espiga alargada (22) con un cabezal del vastago (23) en un extremo ciego de dicha espiga (22)
y teniendo medios de agarre en el extremo opuesto adaptados para ser agarrados por una herramienta de
instalacion para la aplicacion de una fuerza de traccion axial, en donde préximo a dicho cabezal del vastago (23)
hay una porcién de recepcion de anillo (24) de dicha espiga alargada (22) y préximo a dicha porcién de recepcion
de anillo (24) en dicha espiga alargada (22) hay una porciéon de bloqueo (25) y proximo a dicha porcién de
bloqueo (25) en dicho vastago agrandado (22) hay una ranura-descanso cizallable (26); y

un anillo de colocacién (12) que tiene un extremo cercano (35) y un extremo lejano (37), y teniendo una
orientacion previa a la instalacion y una orientacién posterior a la instalacién, en donde en la orientacion previa a
la instalacién, dicho anillo de colocacion (12) se dispone alrededor de dicha porcion de recepcién de anillo (24)
de dicha espiga alargada (22), y la orientacién posterior a la instalacion se crea tirando axialmente de dicho
vastago (11) hacia el lado abierto de las piezas de trabajo (20, 21) con una fuerza de traccion axial que fuerza
dicho anillo de colocacién (12) dentro de dicho orificio pasante (15) lo que hace que dicha carcasa (10) se
deforme hacia el exterior y forme un cabezal ciego, moviéndose dicho anillo de colocacion (12) y dicho vastago
(11) hasta que el extremo cercano (35) de dicho anillo de colocacion (12) se sitle en una posicién proxima a la
del lado ciego de las piezas de trabajo (20, 21) y dicho anillo de colocacién (12) no puede progresar mas debido
a que dicha carcasa (10) se deforma hacia el exterior y forma un saliente ciego que se colinda contra el lado
ciego de las piezas de trabajo (20, 21) cerca del extremo préximo (35) de dicho anillo de colocacién (12), y en
donde tras la traccién axial continuada de dicho vastago (11), dicho vastago (11) se mueve progresivamente en
dicha carcasa (10) hasta que dicho vastago (11) encuentra dicho saliente de tope (17), después de lo cual el
material de dicho saliente de tope (17) se mueve dentro de dicha porciéon de bloqueo (25) para detener el
movimiento adicional de dicho vastago (11), y después de lo cual el aumento de la fuerza axial sobre dicho
vastago (11) cizalla una porcion de dicho vastago (11) en el lado abierto en dicha ranura-descanso cizallable
(26),

en el que la orientacion posterior a la instalacién comprende una orientacién de agarre minimo y una orientacién
de agarre maximo, en donde en la orientacion de agarre minimo dicho cabezal del vastago (23) permanece al
menos parcialmente fuera de dicho anillo de colocacion (12), mientras que en la orientacion de agarre maximo
dicho cabezal del vastago (23) entra por completo en dicho anillo de colocacién (12), y

en el que en la orientacién de agarre maximo una porcién expandida de dicha carcasa (10) salta hacia atras para
agarrar parcialmente dicho anillo de colocacién (12).

2. El conjunto de remache ciego de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que en la orientacion de agarre maximo
dicho cabezal del vastago (23) entra en al menos la mitad de la longitud de dicho anillo de colocacién (12).
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