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DESCRIPCION

Silenciador de reduccién catalitica selectiva

AMBITO TECNICO

[0001] La presente invencién se refiere a un silenciador de reducciéon catalitica selectiva (RCS) con un
catalizador RCS para reducir de forma selectiva y depurar el 6xido de nitrégeno (NOx) contenido en los gases
de escape.

ESTADO DE LA TECNICA

[0002] En estos afios, con relacién a la materia en particulas (MP) y al 6xido de nitrégeno (NOXx) contenido en los
gases de escape procedentes de los motores de combustion interna como motores diesel, la necesidad de
depurarlos es elevada por los problemas de contaminacién medioambiental como la lluvia &acida y la niebla
fotoquimica.

[0003] Por consiguiente, existe tecnologia convencional en la que, en el sistema de escape de un motor de
combustion interna, se suministra un agente reductor o un precursor de un agente reductor, como puede ser
agua de urea, mediante pulverizacién en el gas de escape a través de una boquilla que suministra un agente
reductor, etc. desde la parte superior de un silenciador RCS que cuenta con un catalizador de reduccién
selectiva RCS (Reduccion Catalitica Selectiva), reduciendo y depurando de este modo de forma selectiva el
6xido de nitrogeno (NOx) contenido en los gases de escape mediante el catalizador RCS. Véase, por €j., la
Solicitud de Patente Japonesa Publicada n® 2001-20724, y el documento WO 03/071104 A.

[0004] Ademas, hay un sistema en el que un orificio de ventilacién, como por ejemplo una perforacion, se forma
en un tubo de escape para dispersar y hacer que el flujo de gases de escape sea uniforme. Véase por ejemplo
la Solicitud de Modelo de Utilidad Japonés Publicada num. H02-115912.

[0005] Sin embargo, con esa tecnologia convencional, existe el problema de que si el flujo de gases de escape
esta en malas condiciones, la eficacia de la depuracién del 6xido de nitrégeno (NOx) es baja en el momento del
funcionamiento transitorio y, asimismo, la eficacia es baja en toda la gama de baja a alta temperatura.

[0006] En concreto, con el suministro de agua de urea como precursor del agente reductor, también existe el
problema de que puesto que el flujo del gas de escape no esta en buenas condiciones, la urea se precipita en el
tubo de escape, etc., localizado corriente arriba del catalizador RCS, reduciendo asi en gran medida la eficacia
de la depuracion del 6xido de nitrégeno (NOX).

[0007] Ademas, con la tecnologia convencional, existe el problema de que, puesto que la boquilla que
suministra un agente reductor, etc. se ve influenciada por las vibraciones del vehiculo, los gases de escape y
similares, vibra y es dificil suministrar, mediante pulverizacién, un agente reductor o un precursor de un agente
reductor como agua de urea al gas de escape de modo que se disperse uniformemente y que la eficacia de un
catalizador RCS que depure el 6xido de nitrégeno (NOx) sea baja.

[0008] Igualmente, existe el problema de que debido a dichas vibraciones causadas por vibraciones del
vehiculo, del gas de escape y similares, la boquilla que suministra el agente reductor, etc. se ve sometida a
danos y deformaciones y su durabilidad es baja.

DIVULGACION DE LA INVENCION

[0009] Por lo tanto, un objetivo de la presente invencién es proporcionar un silenciador RCS que pueda hacer
que el flujo del gas de escape esté en buenas condiciones mejorando de este modo la eficacia de la depuracién
del 6xido de nitrégeno (NOx) contenido en el gas de escape.

[0010] Asimismo, otro objetivo de la presente invencién es proporcionar un silenciador RCS que pueda suprimir
o reducir las vibraciones que son causadas por las vibraciones del vehiculo, el gas de escape, y similares a las
que se ve sometida una boquilla de suministro del agente reductor, etc. mejorando de este modo la eficacia de
un catalizador RCS que depure el éxido de nitrégeno (NCx) contenido en el gas de escape y la durabilidad de la
boquilla que suministra el agente reductor, etc.

[0011] La aplicaciéon de la invencidn consiste en un silenciador RCS que comprende un catalizador RCS para
reducir de manera selectiva y depurar el 6xido de nitrégeno (NOx) contenido en el gas de escape; un tubo de
escape que permite que el gas de escape fluya en el catalizador RCS vy tiene orificios de ventilaciéon en su parte
para insertarse en el silenciador; y un medio de suministro de un agente reductor, etc. que suministra un agente
reductor o un precursor de un agente reductor en el gas de escape. El silenciador RCS se caracteriza porque
s6lo el tubo de escape esta cerrado por una placa sin orificio de ventilacion, y porque la placa puede tener una
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seccion transversal en forma de estrechamiento convexo a contracorriente.

[0012] Otra aplicacion adicional de la invencién es un silenciador RCS que comprende un catalizador RCS para
reducir de manera selectiva y depurar el 6xido de nitrégeno (NOx) contenido en el gas de escape; un tubo de
escape que permite que el gas de escape fluya en el catalizador RCS; y una boquilla que suministra el agente
reductor, etc. que suministre un agente reductor o un precursor de un agente reductor en el gas de escape. El
silenciador RCS se caracteriza porque la boquilla que suministra el agente reductor, etc. se inserta a través de
una placa que tiene orificios de ventilacién y la placa se sujeta en el tubo de escape.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0013]

La fig. 1 es una vista esquematica basica de un silenciador RCS de conformidad con una primera
realizacién que no es parte de la presente invencion;

La fig. 2 es una vista esquemaética de un silenciador RCS en el que Unicamente un tubo de escape 2 se
cierra mediante una placa sin un orificio de ventilacion;

La fig. 3 es una vista transversal de una placa 4 que cuenta con orificios de ventilacion 5 de
conformidad con la primera realizacién que no es parte de la invencién;

La fig. 4 reproduce el flujo del gas de escape que fluye en el catalizador RCS 1 de conformidad con la
primera realizacion que no es parte de la invencion;

La fig. 5a) reproduce el flujo de gas de escape que fluye en el catalizador RCS 1 en el caso de que
unicamente se cierre el tubo de escape 2 mediante la placa 4 que no cuenta con orificio de ventilacion
de conformidad con la primera realizacion que no es parte de la invencion;

La fig. 5b) reproduce el flujo de gas de escape que fluye en el catalizador RCS 1 en el caso de que
Unicamente se cierre el tubo de escape 2 mediante la placa 4 que no cuenta con orificio de ventilacion
de conformidad con la primera realizacion de la invencion;

La fig. 6 es una vista esquematica bésica de un silenciador RCS segln una segunda realizacion de la
invencion; y

La fig. 7 es una vista en proyeccion del interior del tubo de escape segun la segunda realizacion de la
invencion.

<Explicacién de los nimeros de referencia>

[0014] 1 Catalizador RCS, 2 tubo de escape, 3(30) medio de suministro de agente reductor, etc. (boquilla
suministradora de agente reductor, etc.), 4, 40 placa, 5 orificio de ventilacion.

MEJOR MODO DE REALIZACON DE LA INVENCION

[0015] El mejor modo de realizar el silenciador RCS de la presente invencion se describird a continuacion con
referencia a los dibujos que se acompanan.

===Primera realizacion===

[0016] La fig. 1 es una vista esquematica basica de un silenciador RCS de conformidad con una primera
realizacién que no forma parte de la presente invencion, que comprende un catalizador RCS 1 para reducir
selectivamente y depurar el 6xido de nitrégeno (NOx) contenido en el gas de escape, un tubo de escape 2 que
permite que el gas de escape fluya en el catalizador RCS 1, y un medio de suministro de un agente reductor,
etc. 3 que suministra un agente reductor o un precursor de un agente reductor al gas de escape y que se
proporciona con una placa 4 en la direccion de la corriente del medio de suministro del agente reductor, etc. 3y
a contracorriente del catalizador RCS 1, contando la placa 4 con orificios de ventilacion 5 para dispersar y
uniformizar el flujo del gas de escape. Aunque la fig. 1 muestra que el tubo de escape 2 se inserta en el interior
del silenciador, el tubo de escape 2 y el silenciador pueden estar integralmente formados en vez de que el tubo
de escape 2 esté insertado en el silenciador. Ademas, no importa si es de tipo serial o en paralelo o si tiene
forma redonda o cilindrica.

[0017] Como se muestra en la fig. 1, la presente realizacidén describe que el tubo de escape 2 y el silenciador se
cierran ambos mediante la placa 4 que cuenta con orificios de ventilacion 5. Es decir, la placa 4 que cuenta con
los orificios de ventilacion 5 puede estar dispuesta en el extremo en la direccién de la corriente del tubo de
escape 2 cerca del catalizador RCS 1, o puede estar dispuesta en una posicién en el tubo de escape 2 siempre
y cuando la posicion se sitle en la direccion de la corriente del medio de suministro del agente reductor, etc. 3 y
a contracorriente del catalizador RCS 1. Alternativamente, puede proporcionarse en el silenciador mismo en
lugar de en el tubo de escape 2.

[0018] Como se muestra en la fig. 2, cuando el tubo de escape 2 se inserta en el interior del silenciador y
cuando la parte insertada cuenta con orificios de ventilacién, y puede tener una configuracion en la que
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unicamente el tubo de escape 2 esta cerrado mediante una placa 4 sin orificios de ventilacién.

[0019] En el silenciador RCS con dicha configuracion, el gas de escape pasa a través del tubo de escape 2
desde la parte superior de la corriente hasta la parte inferior y fluye hacia el catalizador RCS 1. El gas de escape
se libera desde un motor de combustién interno como un motor diesel y contiene sustancias tdxicas como
hidrocarburo no quemado (HC), monoxido de carbono (CO) y 6xido de nitrdgeno (NOx) como mondxido nitrico
(NO) y diéxido nitrico (NO2).

[0020] Dicho gas de escape se proporciona a través del medio de suministro del agente reductor, etc. 3 con un
agente reductor o con un precursor del agente reductor durante el tiempo anterior a que fluya en el catalizador
RCS 1. El agente reductor o precursor del agente reductor incluye un precursor del agente reductor como una
sustancia que libera un agente reductor, asi como un agente reductor en si mismo, y puede ser cualquiera de
entre hidrocarburos, cianurato, amoniaco, carbonato de amonio, carbamato de amonio, urea y combinaciones
de los mismos. Asimismo, el agente reductor o precursor del agente reductor puede estar en forma sdlida,
liquida y gaseosa.

[0021] Por ejemplo, el medio de suministro del agente reductor, etc. 3 puede proporcionar amoniaco como
agente reductor, pero el olor del amoniaco es fuerte y esta sustancia es muy tdxica en concentraciones
relativamente altas. Por lo tanto, el agua de urea de baja toxicidad es preferible para su pulverizacién como
precursor del agente reductor. En este caso, la urea en el agua de urea se mezcla y entra en contacto con el gas
de escape en el tubo de escape, y térmica o hidroliticamente libera amoniaco, un agente reductor. En esta
realizacién, el agua de urea se suministra mediante pulverizacion desde el exterior del tubo de escape al gas de
escape en el tubo de escape a través de una boquilla de adicién.

[0022] En adelante, el gas de escape fluye a través del tubo de escape en la direccion de la corriente y alcanza
la placa 4 que cuenta con los orificios de ventilacion 5 en direccién contraria a la corriente del catalizador RCS 1.

[0023] La fig. 3 es una vista transversal de la placa 4 que cuenta con los orificios de ventilacién 5 de
conformidad con la primera realizacién que no forma parte de la invencion. No se disponen orificios de
ventilacién 5 en el centro que cierren el tubo de escape 2 y se dispone una pluralidad de orificios de ventilacion 5
circulares de modo escalonado Unicamente en un area exterior desde un area de didametro mayor que la boca
del tubo de escape de modo que se forman circulos concéntricos.

[0024] El orificio de ventilacion 5 puede tener forma de circulo, elipse, franja, abanico y de otros poligonos, pero
preferentemente sera como una perforacién. Los orificios de ventilacién 5 pueden presentar varias de estas
formas. El tamafio y ndmero de orificios de ventilacion 5 puede ser arbitrario. Asimismo, los orificios de
ventilacién 5 estan dispuestos preferentemente de manera uniforme y simétrica y también estan dispuestos de
preferencia Unicamente en un area de didmetro mayor que el tubo de escape.

[0025] Ademas, la placa 4 puede tener forma circular, eliptica, cuadrada, cénica y de otros poligonos y puede
ser de plana, convexa o de cualquier forma. Asimismo, la forma transversal convexa de la placa convexa puede
presentar cualquier forma como una forma de semicirculo o de piramide triangular y su direccién puede ser en el
sentido de la corriente, pero es preferiblemente a contracorriente. Preferentemente, la placa 4 tiene el tamafno
adecuado para cerrar la boca del tubo de escape 2 y el silenciador y es de diametro mayor que el tubo de
escape 2 como se ha mencionado anteriormente. Puede haber una placa 4 o una pluralidad de placas 4.

[0026] Como tal, en esta realizacion, dado que el tubo de escape 2 esta completamente cerrado por el centro de
la placa 4 careciendo de orificios de ventilacion 5 dispuestos en la misma, el gas de escape que ha fluido a
través del tubo de escape y ha alcanzado la placa 4 no puede pasar directamente a través de la placa 4 y esta
blogueado en la superficie de la placa. De este modo, el gas de escape pasa a través de los orificios de
ventilacién en parte del tubo de escape 2 insertado en el silenciador y fluye fuera del tubo de escape y entonces
fluye a través del espacio que existe entre el silenciador y el tubo de escape 2 y alcanza de nuevo la placa 4.

[0027] En adelante, el gas de escape que haya fluido fuera del tubo de escape pasa a través de los orificios de
ventilacién 5 en el area exterior de la placa 4 y fluye hacia el interior del catalizador RCS 1 en la misma direccién
que la corriente, en el que el 6xido de nitrégeno (NOx) contenido en el gas de escape es absorbido hacia el
interior del catalizador RCS 1.

[0028] El catalizador RCS (reduccion catalitica selectiva) 1 puede estar hecho de diéxido de titanio (TiO2),
pentoxido de vanadio (V20s), triéxido de wolframio (WQOs), trioxido de molibdeno (MoQs), diéxido de silicio (SiO2),
sulfato, zeolita, etc., y combinaciones de los mismos, Igualmente, el catalizador RCS 1 puede estar en el interior
de un recipiente o estar en un soporte con estructura de panal.

[0029] El catalizador RCS 1 reduce selectivamente y depura el 6xido de nitrégeno (Nox) contenido en el gas de
escape y lo transforma en nitrégeno y agua, que son inocuos para el medioambiente. La eficacia de la
depuracion del 6xido de nitrogeno (NOx) se ve afectada por el flujo de gas de escape que fluye hacia el interior
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del catalizador RCS 1.

[0030] La fig. 4 muestra el flujo del gas de escape que fluye hacia el interior del catalizador RCS 1 de la primera
realizacién. La fig. 4 (a) muestra el flujo del gas de escape en el caso de que se proporcione una placa lisa 4
que cuente con los orificios de ventilacion 5 y la fig. 4 (b) muestra el flujo del gas de escape en el caso de que se
proporcione una placa convexa 4 que cuente con los orificios de ventilacion 5.

[0031] Como se muestra en la fig. 4, el tubo de escape 2 esta cerrado por el centro de la placa 4 que no
contiene orificios de ventilacion 5 y, de este modo, el gas de escape no puede pasar directamente a través de la
placa 4. El gas de escape pasa a través de los orificios de ventilacién en el tubo de escape 2 y fluye fuera del
tubo de escape y, a continuacién, pasa a través de los orificios de ventilacion 5 en el area exterior de la placa 4 y
fluye al interior del catalizador RCS 1.

[0032] En este momento, los orificios de ventilacién 5 en la placa 4 dispersan y uniformizan el flujo del gas de
escape, haciendo que de este modo el flujo del gas de escape que fluye hacia el interior del catalizador RCS 1
esté en buenas condiciones. Hay que tener en cuenta que, en el caso de la fig. 4(b), el flujo del gas de escape
esta mas disperso y uniforme que en el caso de la fig. 4 (a) por la resistencia del elemento convexo.

[0033] La fig. 5 muestra el flujo del gas de escape en el caso de que Unicamente el tubo de escape 2 esté
cerrado por la placa 4 que no cuenta con orificios de ventilacién como se muestra en la fig. 2.

[0034] Igualmente en este caso, al estar bloqueado por el centro de la placa 4 que no cuenta con orificios de
ventilacién, el gas de escape pasa a través de los orificios de ventilacion en el tubo de escape 2 y fluye hacia
fuera de dicho tubo pero, puesto que el espacio entre el silenciador y el tubo de escape 2 no esta cerrado por la
placa 4, el gas de escape fluye hacia el interior del catalizador RCS 1 sin obstaculos. De este modo, aunque el
flujo del gas de escape no se disperse ni se uniformice por los orificios de ventilacion de la placa como en la fig.
4, el flujo del gas de escape que fluye al interior del catalizador RCS 1 estd en buenas condiciones en
comparacioén con el caso en el que no se proporciona la placa 4.

[0035] Si el flujo del gas de escape que fluye al interior del catalizador RCS 1 esta en buenas condiciones como
se ha indicado anteriormente, aumenta la tasa a la que se absorbe el 6xido de nitrégeno (NOx) contenido en el
gas de escape en el interior del catalizador RCS 1, mejorando de este modo la eficacia de la depuracién del
6xido de nitrogeno (NOx).

===Segunda realizacion===

[0036] A continuacion, se describird una segunda realizacion que no forma parte de la presente invencion, en la
que los mismos numeros de referencia designan las mismas partes o partes similares que en la primera
realizacién, mientras que las partes diferentes o las partes anadidas estan designadas por numeros de
referencia nuevos.

[0037] La fig. 6 es una vista esquematica basica de un silenciador RCS de conformidad con una segunda
realizacién que no es parte de la presente invencion. El silenciador RCS comprende un catalizador RCS 1 para
reducir de forma selectiva y depurar el 6xido de nitrégeno (NOx) contenido en el gas de escape, un tubo de
escape 2 que permite que el gas de escape fluya al interior del catalizador RCS 1, y una boquilla que suministra
un agente reductor, etc. 30 que suministra un agente reductor o un precursor de un agente reductor al gas de
escape, y la boquilla que suministra un agente reductor, etc. 30 se inserta a través de una placa 40 que cuenta
con orificios de ventilacion 5, que se sujeta en el tubo de escape 2.

[0038] La fig. 6 (a) muestra un silenciador RCS en el que la boquilla suministradora del agente reductor, etc. 30
se inserta en el extremo a través de la placa 40 que cuenta con partes curvas (con forma de R o de
protuberancia, o plana) y fijando las partes curvas al interior del tubo de escape 2, la placa 40 se sujeta en el
tubo de escape 2. En cambio, la fig. 6 (b) muestra un silenciador RCS en el que la boquilla que suministra el
agente reductor 30, etc. se inserta en el extremo a través de una placa con forma de cono 40, e intercalando
partes curvas en la parte inferior entre pestarias y fijandolas, se sujeta la placa 40 en el tubo de escape 2.

[0039] En el silenciador RCS que cuenta con esa configuracién, el gas de escape pasa a través del tubo de
escape 2 desde la parte superior del flujo a la inferior y fluye hacia el interior del catalizador RCS 1. Se
suministra al gas de escape que fluye a través del silenciador RCS, a través del medio de suministro del agente
reductor, etc. 30, un agente reductor o un precursor del agente reductor antes de que fluya hacia el interior del
catalizador RCS 1.

[0040] La boquilla que suministra el agente reductor, etc. 30 se inserta a través de la placa 40 que cuenta con
orificios de ventilacion 5 y la placa 40 se sujeta en el tubo de escape 2. De este modo, las vibraciones causadas
por las vibraciones del vehiculo, por el gas de escape y similares, a las que esta sometida la boquilla
suministradora del agente reductor, etc. 30, se suprimen o se reducen. Como resultado, se suministra un agente
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reductor o un precursor del agente reductor, como puede ser el agua de urea, mediante pulverizacion al gas de
escape de modo que se disperse de forma uniforme. Igualmente, se mejora la durabilidad de la boquilla de
suministro del agente reductor, etc. 30 dado que esta reforzada por la placa 40.

[0041] La fig. 7 es una vista en proyeccion del interior del tubo de escape del silenciador RCS de conformidad
con la segunda realizacion que no es parte de la invencién como se observa en la direccién que va desde la
parte superior a la inferior del flujo. El gas de escape pasa a través de los orificios de ventilaciéon 5 de la placa 40
y fluye desde la parte superior a la inferior del flujo. Igualmente, la boquilla de suministro del agente reductor,
etc. 30 se inserta a través del centro de la placa 40 y se suministra un agente reductor o un precursor del agente
reductor, como puede ser el agua de urea, mediante pulverizacion desde la parte superior del flujo a la inferior
en la direccion de la corriente para que se mezcle y entre en contacto con el gas de escape de modo que se
disperse de manera uniforme.

[0042] La placa 40 puede tener forma de circulo, elipse, cuadrado, cono y otros poligonos, y puede ser plana,
convexa o presentar cualquier otra forma. La placa 40 tiene preferentemente el tamafo adecuado para cerrar la
boca del tubo de escape 2. Puede haber una placa 40 o una pluralidad de placas 40.

[0043] Con relacion al modo en el que la boquilla que suministra el agente reductor, etc. 3 0 se inserta a través
de la placa 40, el extremo de la boquilla que suministra el agente reductor, etc. 30 se inserta en el extremo a
través de la placa 40, y la placa 40 se fija de preferencia a la boquilla que suministra el agente reductor, etc. 30
de forma que el extremo de la boquilla sobresalga ligeramente.

[0044] Con relacion al modo en el que la placa 40 se sujeta en el tubo de escape 2, la placa 40 puede fijarse en
el interior del tubo de escape 2 o intercalarse y fijarse entre las pestafias exteriores del tubo de escape 2, entre
otras formas.

[0045] El gas de escape fluye ademas en la direccion de la corriente y fluye al interior del catalizador RCS 1, en
el que el 6xido de nitrégeno (NOx) contenido en el gas de escape se absorbe en el catalizador RCS 1 y se
reduce y depura selectivamente. Como resultado, el 6xido de nitrégeno (NOx) se transforma en nitr6geno y
agua, que son inocuos para el medioambiente.

[0046] El gas de escape que fluye hacia el interior del catalizador RCS 1 esta suficientemente mezclado y en
contacto con un agente reductor o un precursor de un agente reductor, como puede ser agua de urea, y de este
modo la tasa a la que se absorbe el 6xido de nitrégeno (NOx) contenido en el gas de escape en el catalizador
RCS 1 se eleva. De este modo, se mejora la eficacia del catalizador RCS 1 que depura el éxido de nitrégeno
(NOx).

[0047] En este caso, el flujo del gas de escape que fluye a través del silenciador RCS se hace bueno y se
reducen o suprimen las vibraciones causadas por las vibraciones del vehiculo, el gas de escape y similares a las
que esta sometida la boquilla de suministro del agente reductor, etc. Como resultado, se mejoran la eficacia del
catalizador RCS que depura el 6xido de nitrégeno (NOx) y la durabilidad de la boquilla de suministro del agente
reductor, etc.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL

[0048] De conformidad con la presente invencion, el flujo de gas de escape que fluye a través del silenciador
RCS se hace bueno, mejorando de este modo la eficacia de la depuracién del éxido de nitrégeno (NOx)
contenido en el gas de escape.

[0049] Ademas, el silenciador RCS de conformidad con la presente invencion suprime o reduce las vibraciones
causadas por las vibraciones del vehiculo, por el gas de escape y similares a las que se ve sometida la boquilla
de suministro del agente reductor, etc., mejorando de este modo la eficacia del catalizador RCS que depura el
6xido de nitrogeno (NOx) y aumentando, asimismo, la durabilidad de la boquilla que suministra el agente
reductor, etc.

[0050] El silencador RCS se resumira ademas haciendo referencia a las siguientes clausulas que no forman
parte de la presente invencién.

Clausula 1. Silenciador RCS que comprende:

un catalizador RCS para reducir selectivamente y depurar el éxido de nitrégeno (NOx) contenido en el gas
de escape;
un tubo de escape que permite que el gas de escape fluya en el interior del catalizador RCS, y

un medio de suministro de un agente reductor, etc. que suministra un agente reductor o un precursor de un
agente reductor al gas de escape,

caracterizado porque se proporciona una placa que cuenta con orificios de ventilacion que dispersa y

6
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uniformiza el flujo del gas de escape en la direccion de la corriente del medio de suministro del agente
reductor, etc. y a contracorriente del catalizador RCS.

Clausula 2. Silenciador RCS de conformidad con la clausula 1, caracterizado porque la placa se fija a un
extremo del tubo de escape y tiene un diametro mayor que el tubo de escape, y porque los orificios de
ventilaicdn se disponen Unicamente en un area de diametro mayor que el tubo de escape.

Clausula 3. Silenciador RCS de conformidad con las clausulas 1 o 2, caracterizado porque la placa tiene una
secciodn transversal en forma de estrechamiento convexo a contracorriente.

Clausula 4. Silenciador RCS que comprende:

un catalizador RCS para reducir selectivamente y depurar el éxido de nitrégeno (NOx) contenido en el gas
de escape;

un tubo de escape que permite que el gas de escape fluya en el interior del catalizador RCS y tiene
orificios de ventilacion en su parte para insertarse en el silenciador; y

un medio de suministro de un agente reductor, etc. que suministra un agente reductor o un precursor de un
agente reductor al gas de escape,

caracterizado porque sélo el tubo de escape esta cerrado por una placa sin orificio de ventilacion,

Clausula 5. Silenciador RCS de conformidad con la clausula 4, caracterizado porque la placa tiene una seccién
transversal en forma de estrechamiento convexo a contracorriente.

Clausula 6. Silenciador RCS que comprende:

un catalizador RCS para reducir selectivamente y depurar el éxido de nitrégeno (NOx) contenido en el gas
de escape;
un tubo de escape que permite que el gas de escape fluya en el interior del catalizador RCS, y

una boquilla de suministro del agente reductor, etc. que suministra un agente reductor o un precursor de un
agente reductor al gas de escape,

caracterizado porque la boquilla de suministro del agente reductor, etc. se inserta a través de una placa
que tiene orificios de ventilacion y la placa se sujeta en el tubo de escape.
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Reivindicaciones

1.

Silenciador RCS que comprende:

un catalizador RCS (1) para reducir de forma selectiva y depurar el 6xido de nitrogeno (NOx) contenido
en el gas de escape;

un tubo de escape (2) que permite que el gas de escape fluya en el interior del catalizador RCS (1) y
cuenta con orificios de ventilacion en su parte para insertarse en el silenciador; y un medio de
suministro de un agente reductor (3) que suministra un agente reductor o un precursor de un agente
reductor al gas de escape,

caracterizado porque solo el tubo de escape (2) esta cerrado por una placa (4) sin orificio de
ventilacién, y porque la placa (4) tiene una forma de seccion transversal convexa que se estrecha a
contracorriente.

Silenciador RCS de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado porque el gas de escape fluye
fuera del tubo de escape (2) a través de los orificios de ventilacion del tubo de escape (2).

Silenciador RCS de conformidad con cualquier reivindicacién anterior, estando la placa (4) fijada a un
extremo del tubo de escape (2).

Silenciador RCS de conformidad con cualquier reivindicacion anterior, proporcionandose la parte convexa
de la placa (4) en el tubo de escape (2).
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