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DESCRIPCION
Aparato de iluminacién que utiliza un diodo emisor de luz.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato de iluminacién que utiliza diodos emisores de luz y, mas
particularmente, a un aparato de iluminacién que puede formar diversos tipos de distribuciéon de luz que utiliza
diodos emisores de luz como fuente de luz.

Antecedentes de la técnica

Generalmente, se han disefiado y fabricado aparatos de iluminacién, tales como una luz de la calle y un proyector,
para presentar un tipo de distribucion de luz apropiado de modo que pueden alumbrar eficazmente un objeto que va
a iluminarse.

El aparato de iluminacién esta disefiado de manera que se utilice una lampara de sodio de alta presion, una de
vapor de mercurio, una lampara de haluro metdlico o una bombilla eléctrica tipica, como fuente de luz y se refleja la
luz procedente de la fuente de luz desde una placa de reflexion para formar un tipo de distribucién de luz adecuado
para un objeto que va a iluminarse.

En particular, se ha utilizado ampliamente un proyector en muchos campos de un edificio, un panel publicitario, un
centro de trabajo, un estadio y un aparcamiento asi como una columna publicitaria. En el proyector, una placa de
reflexion que presenta una forma parabdlica y una fuente de luz estan previstas en el interior de un alojamiento de
lampara.

El proyector esta disefiado para presentar un tipo de distribucion de luz apropiado considerando una distancia desde
un objeto que va a iluminarse y el area de iluminacién del objeto. Se ajusta la distancia entre una placa de reflexion y
una fuente de luz, tal como una lampara de sodio de alta presiéon, una de vapor de mercurio 0 una de haluro
metalico, o se ajustan el &ngulo y la forma de la placa de reflexién para formar una distribucion de luz deseada.

Mientras tanto, el aparato de iluminacién provisto de la fuente de luz, tal como una lampara de sodio de alta presion,
una de vapor de mercurio o una de haluro metalico, puede obtener diversas distribuciones de luz ajustando la forma
y el angulo de la placa de reflexion o el reflector. Sin embargo, el brillo y el intervalo de difusién de muchos tipos de
lamparas utilizadas como fuente de luz, tales como una lampara de mercurio de alta presién, una lampara
fluorescente, y una lampara de sodio, se fijan cuando las lamparas se fabrican inicialmente. Por tanto, es dificil que
el usuario ajuste arbitrariamente el brillo o el intervalo de difusion. Ademas, presentan una vida Util corta y un alto
consumo de energia.

Recientemente, considerando los inconvenientes mencionados anteriormente, se ha propuesto un aparato de
iluminacion que utiliza LED (diodos emisores de luz) como fuente de luz. Con el desarrollo de la técnica, se han
desarrollado diodos emisores de luz con bajo consumo de energia y alto brillo y se ha extendido su utilizacion.

Sin embargo, el diodo emisor de luz presenta una vida Util sustancialmente permanente, en comparacion con las
lamparas utilizadas comdnmente/convencionales segin la técnica relacionada, y se determina el brillo de la luz
emitida desde los diodos emisores de luz mediante una combinacion de los diodos emisores de luz. Cuando se
forma una distribucion de luz mediante la placa de reflexion, el area de distribucion de luz es pequefia, y el brillo es
bajo. Ademas, hay limitaciones al formar una distribucién de luz suficiente para iluminar eficazmente un objeto que
va a alumbrarse.

Ademas, puesto que es dificil disipar eficazmente el calor generado desde una pluralidad de diodos emisores de luz,
se reduce la eficiencia de emision debido al calor, lo que da como resultado el dafio de piezas.

Ademas, tal como se muestra en las figuras 1 y 2, por ejemplo, los proyectores utilizadas mas comdnmente, que
utilizan diodos emisores de luz, estan formados en una forma circular o rectangular, e incluyen un elemento de
alojamiento de lampara 1 que presenta una superficie de montaje de lampara plana en la superficie interna y
moédulos de diodo emisor de luz 2 que estan previstos en la superficie de montaje de lampara plana la detras del
elemento de alojamiento de lampara 1.

Por tanto, el proyector segun la técnica relacionada presenta el problema de que no forma diversas distribuciones de
luz y, por tanto, hay limitaciones en la posicién de instalacion del proyector y los objetos que van a iluminarse.

Se ha descrito previamente un conjunto de iluminacién que incluye una carcasa inferior, una pluralidad de placas de
circuito impreso dispuestas en la carcasa inferior, en el que sustancialmente todas las placas de circuito impreso
presentan inclinaciones predeterminadas con respecto a una superficie frontal de la carcasa inferior, y una pluralidad
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de diodos emisores de luz montados en las placas de circuito impreso, por ejemplo en la solicitud de patente US
2007/253219.

Sin embargo, el conjunto de iluminaciéon descrito en la solicitud de patente US 2007/253219, muestra una
disposicién de diodos emisores de luz que da como resultado una disipacién insuficiente del calor generado desde
los diodos emisores de luz. Se reduce la eficiencia de emisién debido al calor, lo que da como resultado el dafio de
piezas.

[Divulgacién]

[Problema técnico]

Un objetivo de la invencion es proporcionar un aparato de iluminaciéon que utiliza diodos emisores de luz que puede
aumentar el area de distribucion de luz y el brillo, y formar diversas distribuciones de luz eficaces para iluminar la
carretera.

Otro objetivo de la invencion es proporcionar un aparato de iluminacién que utiliza diodos emisores de luz que puede
ajustar libremente los angulos de montaje de los médulos de diodo emisor de luz para obtener una distribucion de
luz deseada, y mejorar la flexibilidad en el disefio de iluminacién.

Solucién técnica

Segun un aspecto de la invencién, se da a conocer un aparato de iluminacién que utiliza diodos emisores de luz
segun la reivindicacién 1 de las reivindicaciones adjuntas.

Efectos ventajosos

Segun el aspecto mencionado anteriormente de la invencion, es posible formar diversas distribuciones de luz,
mejorar la flexibilidad en el disefio de iluminacién y mejorar la eficiencia de iluminacion para un objeto que va a
iluminarse.

Breve descripcién de los dibujos

Las figuras 1 y 2 son unas vistas en perspectiva que ilustran proyectores segun la técnica relacionada;

las figuras 3 a 7 son unas vistas en perspectiva que ilustran formas de realizacion de la invencion;

las figuras 8 a 11 son unas vistas en seccion transversal que ilustran ejemplos de un elemento de cuerpo de base de
la invencion;

las figuras 12 y 13 son unas vistas laterales que ilustran ejemplos de un elemento de bloque inclinado de la
invencion;

las figuras 14 y 15 son unas vistas en seccion transversal ampliadas que ilustran otros ejemplos del elemento de
bloque inclinado de la invencion;

la figura 16 es una vista esquematica que ilustra un tipo de distribucion de luz utilizado normalmente en un proyector;

las figuras 17 a 19 son unas vistas que ilustran un ejemplo de un proyector que puede formar una distribucién de luz
estrecha;

las figuras 20 a 22 son unas vistas que ilustran otro ejemplo de un proyector que puede formar una distribucion de
luz intermedia;

las figuras 23 a 25 son unas vistas que ilustran todavia otro ejemplo de un proyector que puede formar una
distribucion de luz amplia;

las figuras 26 y 27 son unas vistas en perspectiva que ilustran otra proyector segun la invencién;

las figuras 28 y 29 son unas vistas que ilustran un ejemplo del proyector mostrado en las figuras 26 y 27;

las figuras 30 y 31 son unas vistas que ilustran otro ejemplo del proyector mostrado las figuras 26 y 27;

las figuras 32 y 33 son unas vistas que ilustran todavia otro ejemplo del proyector mostrado las figuras 26 y 27; y

la figura 34 es una vista en perspectiva que ilustra otra forma de realizacién de la invencion.
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* Descripcion de los numeros de referenciaenlosd  ibujos *
10: elemento de cuerpo de base

11: superficie de montaje

12: parte lateral

20: elemento de bloque inclinado

30: elemento de modulo de diodo emisor de luz

40: elemento de panel transparente

Mejor modo de poner en practica la invencion

A continuacion en la presente memoria, se describirdn en detalle las formas de realizacion preferidas de la invencion
haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

Las figuras 3 a 7 son vistas en perspectiva que ilustran diversas formas de realizacién de la invencion.

Las figuras 8 a 11 son vistas en seccion transversal que ilustran diversos ejemplos de un elemento de cuerpo de
base segun la invencion.

Las figuras 12 y 13 son vistas laterales que ilustran ejemplos de un elemento de bloque inclinado segun la invencién.
La figura 12 es una vista que ilustra ejemplos del elemento de bloque inclinado provisto de una Unica superficie
inclinada, y la figura 13 es una vista que ilustra ejemplos del elemento de bloque inclinado provisto de una pluralidad
de superficies inclinadas.

Las figuras 14 y 15 son vistas en seccion transversal ampliadas que ilustran otros ejemplos del elemento de blogue
inclinado, y muestran ejemplos del elemento de bloque inclinado conectado de manera separable al elemento de
cuerpo de base. La figura 14 muestra un saliente de conexién en la superficie de montaje de un elemento de
alojamiento, y la figura 15 muestra un saliente de conexién en la superficie inferior del elemento de bloque inclinado.

La figura 16 es una vista esquematica que ilustra tipos de distribucién de luz utilizados normalmente en un proyector,
es decir, un tipo de distribucion de luz estrecha, un tipo de distribucion de luz intermedia y un tipo de distribucion de
luz amplia.

Las figuras 17 a 19 son vistas que ilustran un ejemplo de un proyector que puede formar la distribucion de luz
estrecha tal como se muestra en la figura 16, y muestran un ejemplo de una pluralidad de elementos inclinados que
se montan en la superficie de montaje del elemento de cuerpo de base que presenta una forma de caja rectangular.

Las figuras 20 a 22 son vistas que ilustran un ejemplo de un proyector que puede formar el tipo de distribucion de luz
intermedia tal como se muestra en la figura 16, y muestran un ejemplo de una pluralidad de elementos inclinados
que se montan en la superficie de montaje del elemento de cuerpo de base que presenta una forma de caja
rectangular.

Las figuras 23 a 25 son vistas que ilustran un ejemplo de un proyector que puede formar el tipo de distribucion de luz
amplia tal como se muestra en la figura 16, y muestran un ejemplo de una pluralidad de elementos inclinados que se
montan en la superficie de montaje del elemento de cuerpo de base que presenta una forma de caja rectangular.

Las figuras 26 y 27 son vistas en perspectiva de otro proyector incluido en la invencion. La figura 26 es una vista en
perspectiva en despiece ordenado, y la figura 27 es una vista ensamblada.

Las figuras 28 y 29 son vistas que ilustran un ejemplo del proyector mostrado en las figuras 26 y 27, y muestran un
ejemplo que puede formar el tipo de distribucion de luz estrecha mostrado en la figura 16.

Las figuras 30 y 31 son vistas que ilustran otro ejemplo del proyector mostrado en las figuras 26 y 27, y muestran un
ejemplo que puede formar el tipo de distribucion de luz intermedia mostrado en la figura 16.

Las figuras 32 y 33 son vistas que ilustran todavia otro ejemplo del proyector mostrado en las figuras 26 y 27, y
muestran un ejemplo que puede formar el tipo de distribucion de luz amplia mostrado en la figura 16.
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La figura 34 es una vista en perspectiva que ilustra otra forma de realizacién de la invencion, y muestra un ejemplo
en el que una unidad emisora de luz auxiliar que incluye una pluralidad de diodos emisores de luz esta prevista en
un espacio vacio del elemento de bloque inclinado.

A continuacion en la presente memoria, tal como se muestra en las figuras 3 a 7, un elemento de cuerpo de base 10
de la invencién incluye en una superficie del mismo una superficie de montaje 11 en la que se montan elementos de
bloque inclinados 20. En la invencion, la superficie de montaje 11 esta formada basicamente en la superficie superior
del elemento de cuerpo de base 10.

Los elementos de bloque inclinados 20, dotados cada uno de una superficie inclinada, se montan en la superficie de
montaje 11 del elemento de cuerpo de base 10.

Una pluralidad de elementos de médulo de diodos emisores de luz 30 se montan en la superficie inclinada de cada
uno de los elementos de bloque inclinados 20, y el elemento de moédulo de diodo emisor de luz 30 incluye un chip de
diodo emisor de luz (chip de LED) que se monta en una placa de circuito impreso (PCB) metdlica y al que se le
suministra energia eléctrica para emitir luz, y una unidad de lente que enfoca la luz emitida desde el chip de diodo
emisor de luz.

La unidad de lente del elemento de médulo de diodo emisor de luz 30 concentra la luz emitida desde el chip de
diodo emisor de luz y, por tanto, ajusta la distancia de emision de luz. Las lentes se clasifican en una lente de 12°,
una lente de 25°, una lente de 30° y una lente de 45° dependiendo de la distancia de emision de luz, que se conoce
bien en la técnica y, por tanto, se omitira una descripcion detallada de las mismas.

Es decir, los elementos de médulo de diodo emisor de luz 30 se utilizan por separado segun la unidad de lente que
ajusta la distancia de emisién de luz formando un angulo arbitrario.

Mientras tanto, el elemento de cuerpo de base 10, tal como se muestra en las figuras 3 y 4, puede estar formado
para presentar la superficie de montaje plana 11 que presenta una forma rectangular o circular, y los elementos de
bloque inclinados 20 pueden montarse en la superficie de montaje 11.

El elemento de cuerpo de base 10 presenta la superficie de montaje plana 11 que presenta una forma rectangular o
circular, tal como se muestra en las figuras 5 a 7, y puede estar provisto de una parte lateral 12 que sobresale a lo
largo de la circunferencia externa de la superficie de montaje 11.

Ademas, la parte lateral 12 puede estar formada para que sobresalga perpendicularmente a lo largo de la
circunferencia externa de la superficie de montaje 11, con una altura arbitraria, tal como se muestra en las figuras 5
a 7 y la figura 8. Ademas, tal como se muestra en la figura 9, la parte lateral 12 puede sobresalir de modo que esté
inclinada formando un angulo obtuso (a) con relacién a la superficie de montaje plana 11 del elemento de cuerpo de
base 10, y presentar una superficie de montaje inclinada 11b en el interior de las partes laterales 12 y una superficie
de montaje plana 11a entre las partes laterales 12.

La superficie de montaje 11 del elemento de cuerpo de base 10 incluye la superficie de montaje plana 1la y las
superficies de montaje inclinadas 11b previstas a ambos lados de la superficie de montaje plana 11a.

Adicionalmente, el elemento de cuerpo de base 10, tal como se muestra en la figura 10, puede estar provisto de las
superficies de montaje planas 11a entre las partes laterales 12 erguidas verticalmente y la superficie de montaje
inclinada 11b previstas a ambos lados de cada una de las superficies de montaje planas 1la. La superficie de
montaje plana 1la y la superficie de montaje inclinada 11b pueden estar previstas para formar un par que es
simétrico con respecto en el centro del elemento de cuerpo de base.

El elemento de cuerpo de base 10, tal como se muestra en las figuras 7 a 11, presenta preferentemente en la parte
inferior del mismo un sumidero 13 de calor para aumentar el area de intercambio de calor con el fin de disipar el
calor.

El sumidero 13 de calor incluye una pluralidad de aletas de radiacién o piezas de radiacion que sobresalen de la
superficie inferior a intervalos predeterminados de modo que aumente el area de intercambio de calor para disipar el
calor generado desde los médulos de diodo emisor de luz.

El sumidero 13 de calor esta previsto para disipar el calor generado desde el chip de diodo emisor de luz cuando los
moddulos de diodo emisor de luz emiten luz, y el calor generado desde un elemento de accionamiento (no mostrado)
cuando se convierte una tensién de energia eléctrica suministrada al chip de diodo emisor de luz en una tensién
para el chip. De esta manera, el sumidero 13 de calor impide que el chip de diodo emisor de luz esté fuera de
servicio debido al calor.

Mientras tanto, el elemento de bloque inclinado 20 puede estar formado para presentar una Unica superficie
inclinada o una pluralidad de superficies inclinadas, tal como se muestra en las figuras 12 y 13.
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La figura 12 muestra un ejemplo del elemento de bloque inclinado 20 que presenta una Unica superficie inclinada. En
la figura 12, (a) muestra un blogue de 5° 21 que presenta una superficie inclinada en 5°, (b) muestra un bloque de
10° 22 que presenta una superficie inclinada en 10°, (c) muestra un bloque de 15° 23 que presenta una superficie
inclinada en 15° y (d) muestra un bloque de 40° 25 que presenta una superficie inclinada en 40°.

Los elementos de bloque inclinados 20 con un angulo de inclinacion pequefio de 0 a 20°, tal como se muestra en (a)
a (c) de la figura 12, se montan principalmente entre la superficie de inclinacion plana 11ay la superficie de montaje
inclinada 11b.

Los elementos de bloque inclinados 20 con un angulo de inclinacién grande que es igual a o mayor de 30°, tal como
se muestra en (d) de la figura 12, se montan principalmente de manera estrecha en la superficie de extremo de la
superficie de inclinacién 11 o la superficie interna de la parte lateral 12 erguida verticalmente.

La figura 13 muestra ejemplos del elemento de bloque inclinado 20 con una pluralidad de superficies inclinadas. En
la figura 13, (a) y (b) muestran ejemplos del elemento de bloque inclinado 20 con un par de superficies inclinadas en
simetria. En la figura 13, (a) muestra el elemento de bloque utilizado principalmente en contacto estrecho con la
superficie interna de la parte lateral 12 en el elemento de cuerpo de base 10 provisto de la parte lateral 12 erguida
verticalmente, y (b) muestra el elemento de bloque montando en la superficie de montaje inclinada interna 11b de la
parte lateral 12 que esté inclinada formando un angulo arbitrario en el elemento de cuerpo de base 10.

En la figura 13, (c) y (d) muestran ejemplos de los elementos de bloque inclinados 20 provistos de dos superficies
inclinadas que presentan angulos de inclinaciéon diferentes. En la figura 13, (c) muestra el elemento de bloque
utilizado principalmente en contacto estrecho con la superficie interna de la parte lateral 12 en el elemento de cuerpo
de base 10 dotado de la parte lateral 12 erguida verticalmente, y (d) muestra el elemento de bloque montado en la
superficie de montaje inclinada interna 11b de la parte lateral 12 que esta inclinada formando un angulo arbitrario en
el elemento de cuerpo de base 10.

El elemento de bloque inclinado 20, tal como se muestra en (d) de la figura 12, esta dotado preferentemente de
partes huecas 20a para disminuir el peso del mismo, reduciendo de ese modo el peso de un aparato de iluminacion
fabricado segun la invencion.

El elemento de bloque inclinado 20, tal como se muestra en las figuras 14 y 15, se monta de manera separable en la
superficie de montaje 11 del elemento de cuerpo de base 10 y, por tanto, puede sustituirse por otro en el mismo
elemento de cuerpo de base 10.

Ademas, un par de un saliente de montaje 20b y una ranura 20c de conexion estan previstos en la superficie de
montaje 11 del elemento de cuerpo de base 10 y en la superficie inferior del elemento de bloque inclinado 20,
respectivamente, y encajan unos en otros. De esta manera, el elemento de bloque inclinado se conecta de manera
separable a la superficie de montaje 11.

Tal como se muestra en la figura 14, el saliente de montaje 20b puede sobresalir de la superficie de montaje del
elemento de cuerpo de base en la posicidon de montaje del elemento de bloque inclinado 20, y la ranura 20c de
conexion puede estar formada en la superficie inferior del elemento de blogue inclinado 20 en una posicién
correspondiente al saliente de montaje 20b.

Ademas, tal como se muestra en la figura 15, el saliente de montaje 20b puede sobresalir de la superficie inferior del
elemento de bloque inclinado 20, y la ranura 20c de conexion puede estar formada en la superficie de montaje del
elemento de cuerpo de base en una posicién correspondiente al saliente de montaje 20b.

Es decir, los elementos de bloque inclinados 20 se clasifican segun el angulo de inclinacion de la superficie inclinada
y una pluralidad de modulos de diodo emisor de luz montados en la superficie inclinada. Si es necesario, los
elementos de bloque inclinados pueden sustituirse por otros en la superficie de montaje 11 del elemento de cuerpo
de base 10y, por tanto, pueden formarse diversas distribuciones de luz mediante una pluralidad de combinaciones
de los modulos de diodo emisor de luz montados en la superficie de montaje 11.

Mientras tanto, a continuaciéon se describiran las formas de realizacion de la invencién, que se aplican a un
proyector. Sin embargo, la invencién no se limita a las mismas, mas bien puede aplicarse a cualquier aparato de
iluminacion disefiado para presentar un patrén de distribucién de luz apropiado para iluminar eficazmente un objeto
que va a iluminarse.

La figura 16 es una vista esquematica que ilustra tipos de distribucién de luz utilizados normalmente en un proyector,
es decir, un tipo de distribucion de luz estrecha, un tipo de distribucion de luz intermedia y un tipo de distribucion de
luz amplia.
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En la figura 16, (a) muestra un tipo de distribucién de luz estrecha que presenta una anchura pequefa y una longitud
larga, (b) muestra un tipo de distribucion de luz intermedia que presenta una anchura mayor que el tipo de
distribucion de luz estrecha, y (c) muestra un tipo de distribucién de luz amplia que presenta una anchura mayor que
el tipo de distribucién de luz intermedia. Las formas de realizacion para formar los tres tipos de distribuciones de luz
anteriores son tal como siguen.

En este caso, los elementos de bloque inclinados 20 utilizados en las siguientes formas de realizacién incluyen un
bloque de 5° 21 que esta inclinado formando un angulo de 5°, un bloque de 10° 22 que esta inclinado formando un
angulo de 10° un bloque de 15° 23 que esta inclinado formando un angulo de 15° un bloque de 30° que esta
inclinado formando un angulo de 30° y un bloque de 40° 25 que esta inclinado formando un angulo de 40° con
respecto a la superficie de montaje plana 11.

El elemento de mddulo de diodo emisor de luz 30 utilizado en las siguientes formas de realizacién incluye un primer
médulo de diodo emisor de luz 31 dotado de una lente de 12° y un segundo moédulo de diodo emisor de luz 32
dotado de una lente de 30°.

[Primera forma de realizacion]

La primera forma de realizacion forma un tipo de distribucion de luz estrecha que utiliza el elemento de cuerpo de
base 10 que presenta una forma de caja rectangular con su superficie superior que esta abierta, que incluye la
superficie de montaje rectangular 11 y la parte lateral 12 que sobresale verticalmente del borde de la superficie de
montaje 11 con una altura predeterminada, tal como se muestra en la figura 17.

En esta forma de realizacion, la direccion a lo largo de la superficie de montaje rectangular 11 es la direccion
horizontal y la direccion a lo ancho de la misma es la direccion vertical.

Los elementos de bloque inclinados 20 en la primera forma de realizacion, tal como se muestra en la figura 18, estan
dispuestos en dos filas en la direccion a lo largo de la superficie de montaje 11, y la primera fila incluye dos bloques
de 5° 21 montados en el centro de la superficie de montaje 11 de modo que estén enfrentados entre si en la
direccion a lo largo de los mismos y un par de blogues de 40° 25 montados en las partes exteriores de los bloques
de 5° 21 de modo que estén enfrentados entre si en la direccién a lo ancho.

La segunda fila incluye un par de bloques de 10° 22 montados en el centro de la superficie de montaje 11 de modo
que estén enfrentados entre si en la direccion a lo largo y un par de bloques de 30° 24 montados en las partes
exteriores de los bloques de 10° 22 de modo que estén enfrentados entre si en la direccién a lo largo.

Ademas, cinco primeros modulos de diodo emisor de luz 31, que presentan cada uno una lente de 12°, se montan
en cada uno de los elementos de bloque inclinados 20.

Esta forma de realizacion forma el tipo de distribucién de luz mostrado en (a) de la figura 16, que presenta una
anchura estrecha y una longitud larga tal como se muestra en la figura 19.

[Segunda forma de realizacién]

La segunda forma de realizacién forma un tipo de distribucion de luz intermedia que utiliza el elemento de cuerpo de
base 10 que presenta una forma de caja rectangular con su superficie superior que esta abierta, que incluye la
superficie de montaje rectangular 11 y la parte lateral 12 que sobresale verticalmente del borde de la superficie de
montaje 11 con una altura predeterminada, tal como se muestra en la figura 20.

En esta forma de realizacion, la direccion a lo largo de la superficie de montaje rectangular 11 es la direccion
horizontal y la direccion a lo ancho de la misma es la direccion vertical.

Los elementos de bloque inclinados 20 en la segunda forma de realizacién, tal como se muestra en la figura 20,
incluyen dos pares de bloques de 5° 21 montados en el centro de la superficie de montaje 11 de modo que estén
enfrentados entre si en la direccion a lo ancho de los mismos y un par de bloques de 30° 24 montados en las partes
exteriores de los bloques de 5° 21 de modo que estén enfrentados entre si en la direccion a lo largo de la superficie
de montaje 11.

Cinco segundos médulos de diodo emisor de luz 32, dotados cada uno de una lente de 30°, se montan en cada uno
de los bloques de 5° 21, y las filas superior e inferior de seis elementos de moédulo de diodo emisor de luz 30 se
montan en los bloques de 30° 24. La fila superior 32a incluye seis segundos moédulos de diodo emisor de luz 32
dotados cada uno de una lente de 309, y la fila inferior 31a incluye seis primeros médulos de diodo emisor de luz 31,
dotados cada uno de una lente de 12°.

Esta forma de realizacion forma el tipo de distribuciéon de luz intermedia mostrado en (b) de la figura 16, que
presenta una anchura mayor que la primera forma de realizacion, tal como se muestra en la figura 22.
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[Tercera forma de realizacién]

La tercera forma de realizacion forma un tipo de distribucion de luz intermedia que utiliza el elemento de cuerpo de
base 10 que presenta una forma de caja rectangular con su superficie superior que esta abierta, que incluye la
superficie de montaje rectangular 11 y la parte lateral 12 que sobresale verticalmente del borde de la superficie de
montaje 11 con una altura predeterminada, tal como se muestra en la figura 23.

En esta forma de realizacion, la direccion a lo largo de las superficies de montaje rectangulares 11 es la direccion
horizontal y la direccion a lo ancho de las mismas es la direccién vertical.

Los elementos de bloque inclinados 20 en la tercera forma de realizacion, tal como se muestra en la figura 24,
incluyen dos pares de bloques de 15° 23 montados en el centro de la superficie de montaje 11 de modo que estén
enfrentados entre si en la direccion a lo ancho de los mismos y un par de bloques de 30° 24 montados en las partes
exteriores de los bloques de 15° 23 de modo que estén enfrentados entre si en la direccién a lo largo de la superficie
de montaje 11.

Cinco segundos modulos de diodo emisor de luz 32 dotados cada uno de una lente de 30°, se montan en cada uno
de los bloques de 15° 23, y las filas superior e inferior de seis elementos de médulo de diodo emisor de luz 30 se
montan en los bloques de 30° 24. La fila superior 32a incluye seis segundos modulos de diodo emisor de luz 32
dotados cada uno de una lente de 309, y la fila inferior 31a incluye seis primeros médulos de diodo emisor de luz 31
dotados cada uno de una lente de 12°.

Esta forma de realizacion forma el tipo de distribuciéon de luz amplia mostrado en (c) de la figura 16, que presenta
una anchura mayor que la segunda forma de realizacion, tal como se muestra en la figura 25.

Mientras tanto, en las siguientes formas de realizacién cuarta a sexta, el elemento de cuerpo de base 10, tal como
se muestra en las figuras 26 y 27, esta formado con forma de caja rectangular que presenta la superficie de montaje
11 de una forma rectangular y la parte lateral 12 que sobresale verticalmente del borde de la superficie de montaje
11 a una altura predeterminada, con una superficie superior de la misma abierta. Se refieren a proyectores que
utilizan el elemento de cuerpo de base 10 en el que ambas partes laterales 12 en la direccion a lo largo del mismo
estan inclinadas simétricamente, que pueden combinar los elementos de bloque inclinados 20 en un elemento de
cuerpo de base 10 para diversos tipos de distribucion de luz utilizados en el proyector, tales como la distribucion de
luz estrecha, el tipo de distribucion de luz intermedia y el tipo de distribucién de luz amplia.

Las dos partes laterales 12a en la direccion a lo largo estan inclinadas basicamente en 35° con relaciéon a una linea
que se extiende desde la superficie de montaje plana 11a del elemento de cuerpo de base 10.

Ademas, la superficie de montaje 11 en la que se montan los elementos de blogue inclinados 20 esta prevista en el
interior del elemento de cuerpo de base 10. La superficie de montaje 11 incluye superficies de montaje inclinadas
11a en las superficies internas de las partes laterales 12a en la direccién a lo largo, que estan inclinadas formando el
mismo angulo que las partes laterales 12a en la direccién a lo largo, y una superficie de montaje plana 11a prevista
entre las superficies de montaje inclinadas 11b.

Ademas, un elemento de panel transparente 40 estd previsto preferentemente en la parte abierta superior del
elemento de cuerpo de base 10 para cubrirlo para proteger los elementos de médulo de diodo emisor de luz 30, e
impedir que se introduzca una sustancia ajena en los mismos.

El elemento de panel transparente 40 esta compuesto por vidrio, o0 resina sintética transparente u opaca para
transmitir la luz emitida desde los elementos de mddulo de diodo emisor de luz 30.

Una primera pieza de conexién de cubierta 14 que presenta unos orificios de fijacion 14a para la fijacion con pernos
a ambos lados de las partes superiores de la misma esta prevista en la parte lateral 12 del elemento de cuerpo de
base 10, y una segunda pieza de conexién de cubierta 41 que presenta orificios de fijacion de pernos 41a para la
fijacion con pernos, que corresponden a los orificios de fijacion 14a, esta prevista en el panel transparente 40.

El elemento de panel transparente 40 se conecta a la parte superior del elemento de cuerpo de base 10 y luego se
alinean las piezas 14 y 41 de conexidn primera y segunda para que se sujeten con pernos 42. Cuando se libera el
perno de fijacién, se separan entre si.

El elemento de panel transparente 40 puede conectarse de manera separable al elemento de cuerpo de base 10 de
otras maneras, excepto la manera mencionada anteriormente. Si es necesario, puede separarse para abrir el interior
del elemento de cuerpo de base 10 para sustituir y monitorizar los médulos de diodo emisor de luz 30.

Un sumidero 13 de calor para disipar calor esta previsto en el lado externo del elemento de cuerpo de base 10.
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Una pieza de articulacion 16, que esta articulada de manera rotatoria a un elemento de fijacion 15 que va a fijarse en
una posicién arbitraria, esta prevista en la parte inferior del elemento de cuerpo de base 10 de modo que puede
ajustarse el angulo de montaje.

[Cuarta forma de realizacion]

Esta forma de realizacion es un ejemplo de un proyector que utiliza el elemento de cuerpo de base 10 en el que dos
partes laterales 12a en la direccion a lo largo estan inclinadas 35°, tal como se muestra en la figura 28, formando de
ese modo el tipo de distribucion de luz estrecha mostrado en (a) de la figura 16.

Ademas, las superficies de montaje inclinadas 11b en las que se montan los elementos de bloque inclinados 20
estan previstas en las superficies internas de dos partes laterales 12a del elemento de cuerpo de base 10 en la
direccion a lo largo.

La superficie de montaje plana 11la esta prevista entre las superficies de montaje inclinadas 11b en el interior del
elemento de cuerpo de base 10.

Dos pares simétricos de bloques de 5° 21 se montan en las superficies de montaje inclinadas 11b. Un par de
bloques de 5° 21 se montan de manera que el angulo de inclinaciéon de los mismos aumente 5° y el otro par de
bloques de 5° 21 se montan de manera que el angulo de inclinacién de los mismos disminuya 5°, con relacion a la
linea de referencia de la superficie de montaje inclinada 11b.

Es decir, un par de bloques de 5° 21 se montan de manera que la parte mas alta esté enfrentada a la parte superior
en la superficie de montaje inclinada 11b. Por tanto, el angulo entre una linea recta que se extiende desde la
superficie de montaje plana 11ay la linea de referencia aumenta 5°. El otro par de 5 blogques se montan de manera
que la parte mas alta esté enfrentada a la parte inferior en la superficie de montaje inclinada 11a. Por tanto, el
angulo entre una linea recta que se extiende desde la superficie de montaje plana 1la y la linea de referencia
disminuye 5°.

En este caso, dos pares de bloques de 10° 22 se montan en la superficie de montaje plana 11a de manera que las
superficies inclinadas de los mismos estén enfrentadas entre si en la direccion a lo largo.

Cinco primeros mdédulos de diodo emisor de luz 31, dotados cada uno de una lente de 12°, estan previstos en cada
uno de los elementos de bloque inclinados 20, es decir, cada uno de los dos pares de bloques de 5° 21 y los dos
pares de bloques de 10° 22.

Esta forma de realizacion forma el tipo de distribucion de luz estrecha mostrado en (a) de la figura 16, que presenta
una anchura estrecha y una longitud larga, tal como se muestra en la figura 29.

[Quinta forma de realizacion]

Esta forma de realizacion es un ejemplo de un proyector que utiliza el elemento de cuerpo de base 10 en el que dos
partes laterales 12a en la direccion a lo largo estan inclinadas 35°, tal como se muestra en la figura 30, formando de
ese modo el tipo de distribucion de luz intermedia mostrado en (b) de la figura 16.

Ademas, las superficies de montaje inclinadas 11b en las que se montan los elementos de bloque inclinados 20
estan previstas en las superficies internas de dos partes laterales 12a en la direccion a lo largo en el interior del
elemento de cuerpo de base 10.

La superficie de montaje plana 1la esta prevista entre las superficies de montaje inclinadas 11b en el interior del
elemento de cuerpo de base 10.

Dos pares simétricos de bloques de 5° 21 se montan en las superficies de montaje inclinadas 11b de manera que el
angulo de inclinacion de los mismos disminuya 5°, con relacion a una linea de referencia de la superficie de montaje
inclinada 11b.

Es decir, los dos pares de bloques de 5° 21 se montan de manera que la parte mas alta esté enfrentada a la parte
inferior de la superficie de montaje inclinada 11b. Por tanto, el angulo entre una linea recta que se extiende desde la
superficie de montaje plana 11ay la linea de referencia disminuye 5°.

Dos pares de bloques de 5° se montan en la superficie de montaje plana 1la de manera que las superficies
inclinadas de los mismos estén enfrentadas entre si en la direccién vertical.

Cinco elementos de médulo de diodo emisor de luz 30 se montan en cada uno de los elementos de bloque
inclinados 20, es decir, ocho bloques de 5° 21. Entre dos pares de bloques de 5° montados en las superficies de
montaje inclinadas 11b, sélo los primeros médulos de diodo emisor de luz 31a en la fila inferior, es decir, la distancia
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indicada por “A” en la figura 30, presentan cada uno una lente de 12°, y los segundos médulos de diodo emisor de
luz 32 en la otra distancia presentan cada uno una lente de 30°.

Esta forma de realizacion forma el tipo de distribucién de luz intermedia mostrado en (b) de la figura 16, que
presenta una anchura mas pequefia que la cuarta forma de realizacion, tal como se muestra en la figura 31.

[Sexta forma de realizacion]

Esta forma de realizacion es un ejemplo de un proyector que utiliza el elemento de cuerpo de base 10 en el que dos
partes laterales 12a en la direccion a lo largo estan inclinadas 35°, tal como se muestra en la figura 32, formando de
ese modo el tipo de distribucion de luz amplia mostrado en (c) de la figura 16.

Las superficies de montaje inclinadas 11b en las que se montan los elementos de bloque inclinados 20 estan
previstas en las superficies internas de dos partes laterales 12a en la direccion a lo largo en el interior del elemento
de cuerpo de base 10.

La superficie de montaje plana 1la esta prevista entre las superficies de montaje inclinadas 11b en el interior del
elemento de cuerpo de base 10.

Dos pares simétricos de los bloques de 5° 21 se montan en las superficies de montaje inclinadas 11b de manera que
el angulo de inclinacién de los mismos disminuya 5°, con relaciéon a una linea de referencia de la superficie de
montaje inclinada 11b.

Es decir, los dos pares de bloques de 5° 21 se montan de manera que la parte mas alta esté enfrentada a la parte
inferior de la superficie de montaje inclinada 11b. Por tanto, el angulo entre una linea recta que se extiende desde la
superficie de montaje plana 11ay la linea de referencia disminuye 5°.

Dos pares de bloques de 15° se montan en la superficie de montaje plana 11a de manera que las superficies
inclinadas de los mismos estén enfrentadas entre si en la direccién vertical.

Cinco segundos médulos de diodo emisor de luz 32, dotados cada uno de una lente de 30°, se montan en cada uno
de los elementos de bloque inclinados 20, es decir, los dos pares de bloques de 5° 21 y los dos pares de bloques de
15° 23.

Esta forma de realizacion forma el tipo de distribuciéon de luz amplia mostrado en (c) de la figura 16, que presenta
una anchura mayor que la quinta forma de realizacion, tal como se muestra en la figura 33.

Mientras tanto, una unidad 33 emisora de luz auxiliar que incluye una pluralidad de médulos emisores de luz 30
puede estar prevista entre los elementos de bloque inclinados 20 en la superficie de montaje 11 del elemento de
cuerpo de base 10, tal como se muestra en la figura 34, con el fin de aumentar la cantidad de luz.

Tal como se describié anteriormente, segun la invencion, es posible obtener facilmente diversas distribuciones de luz
requeridas para el disefio de iluminacién combinando los elementos de bloque inclinados 20 y los elementos de
maédulo de diodo emisor de luz 30 que se montan en las superficies de montaje del elemento de cuerpo de base 10.

En las formas de realizacion descritas anteriormente, el elemento de cuerpo de base 10 presenta una forma
rectangular que es adecuada para formar una distribucion de luz que se utiliza principalmente en un proyector y que
sustituye los elementos de bloque inclinados 20.

La invencion no se limita a las formas de realizacion descritas anteriormente y pueden realizarse diversos cambios o
modificaciones sin apartarse del alcance de la invencién segin se define por las reivindicaciones adjuntas.

La invencion se utiliza basicamente para un proyector, tal como se describié anteriormente, y resulta evidente que
puede utilizarse para diversas distribuciones de luz.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de iluminacién que utiliza diodos emisores de luz, que comprende:

un elemento de cuerpo de base (10) que presenta una superficie de montaje (11) en una de sus superficies;

una pluralidad de elementos de bloque inclinados (20), estando cada uno de ellos montado en la superficie de
montaje (11) del elemento de cuerpo de base (10) y presentando una superficie inclinada en una superficie de
los mismos; y

unos elementos de médulo de diodo emisor de luz (30) que estan montados en las superficies inclinadas de los
elementos de bloque inclinados (20),

estando el aparato de iluminacion que utiliza diodos emisores de luz caracterizado por que los elementos de
bloque inclinados (20) estan montados de manera separable en la superficie de montaje (11) del elemento de
cuerpo de base (10), y por que unos pares de salientes de fijacion (20b) y unas ranuras (20c¢) que encajan entre
si estan previstos en la superficie inferior del elemento de bloque inclinado (20) y la superficie de montaje (11) del
elemento de cuerpo de base (10).

. Aparato de iluminacién que utiliza diodos emisores de luz segin la reivindicacion 1,

en el que el elemento de cuerpo de base (10) esta provisto de unas partes laterales que sobresalen a lo largo de
la circunferencia externa de la superficie de montaje (11).

. Aparato de iluminacién que utiliza diodos emisores de luz segun la reivindicacion 2,

en el que la superficie de montaje del elemento de cuerpo de base (10) incluye una superficie de montaje plana
(11a), estando la parte lateral inclinada en un angulo arbitrario, y estando la parte lateral inclinada en un angulo
obtuso con respecto a la superficie de montaje plana (11a) del elemento de cuerpo de base (10).

. Aparato de iluminacién que utiliza diodos emisores de luz segin la reivindicacion 1,

en el que el elemento de cuerpo de base (10) tiene forma rectangular e incluye unas partes laterales (12) que
sobresalen a lo largo de la circunferencia externa.

. Aparato de iluminacién que utiliza diodos emisores de luz segin la reivindicacion 4,

en el que el elemento de cuerpo de base (10) esta formado de manera que dos partes laterales (12) que estan
enfrentadas entre si estén inclinadas en un angulo predeterminado.

. Aparato de iluminacién que utiliza diodos emisores de luz segun la reivindicacién 1,

en el que la superficie de montaje del elemento de cuerpo de base (10) incluye una superficie de montaje plana
(11a) y unas superficies de montaje inclinadas (11b) previstas a ambos lados de la superficie de montaje plana
(11a).

. Aparato de iluminacién que utiliza diodos emisores de luz segin la reivindicacion 1,

en el que el elemento de cuerpo de base (10) incluye un sumidero (13) de calor.

. Aparato de iluminacién que utiliza diodos emisores de luz segun la reivindicacién 1,

en el que un elemento de panel transparente (40) que cubre una parte abierta del elemento de cuerpo de base
(10) esta montado de manera separable en el elemento de cuerpo de base (10).

9. Aparato de iluminacién que utiliza diodos emisores de luz segun la reivindicacion 1,

en el que el elemento de bloque inclinado (20) presenta una pluralidad de superficies inclinadas.

10. Aparato de iluminacién que utiliza diodos emisores de luz segun la reivindicacion 1,

en el que el elemento de bloque inclinado (20) presenta unas partes huecas (20a).

11. Aparato de iluminacion que utiliza diodos emisores de luz segun la reivindicacion 1,

11
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en el que una unidad (33) emisora de luz auxiliar que incluye unos médulos de diodo emisor de luz (31) esta
prevista entre los elementos de bloque inclinados (20) en la superficie de montaje (11) del elemento de cuerpo de
base (10).

5 12. Aparato de iluminacién que utiliza diodos emisores de luz segun la reivindicacion 1,

en el que el elemento de cuerpo de base (10), los elementos de bloque inclinados (20) y los elementos de
moddulo de diodo emisor de luz (30) se utilizan a modo de proyector.
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[Fig. 4]
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[Fig. 7]
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[Fig. 11]
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[Fig. 14]
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[Fig. 15]
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[Fig. 17]

[Fig. 18]
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[Fig. 21]
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[Fig. 25]
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[Fig. 28]
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[Fig. 30]

[Fig. 31}

[Fig. 32]

(30)

32

24



ES 2531017 T3

[Fig. 33]

[Fig. 34]
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