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DESCRIPCION
Aparato de formacion de imagen, método de formacién de imagen y medio de registro
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un aparato de formacién de imagen de acuerdo con el preambulo de la
reivindicaciéon 1 y a un método de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 8 tal como se divulga en el
documento US 2003/025751 A1.

2. Descripcién de la técnica relacionada

Los aparatos de registro de tinta tienen unos cabezales de registro para colores respectivos que estan montados en
un carro. Multiples boquillas para eyectar tinta estan formadas en los cabezales de registro. Los aparatos de registro
forman imagenes mediante la eyeccién de tinta a la vez que se da lugar a que el carro realice una exploracién en
unas direcciones perpendiculares con respecto a una direcciéon en la que se porta un medio de registro. En el caso
de la formacién de imagenes en los aparatos de registro, las sefiales de accionamiento de cabezal y datos de control
para dar lugar a que las partes de accionador formen una imagen se transfieren desde una parte de control en el
lado de la carcasa de aparato hasta unos accionadores en el lado del cabezal de registro. Un sistema de
transferencia comudn es la transferencia de datos en serie. Las sefales de accionamiento de cabezal son unas
sefales para accionar las partes de accionador que se proporcionan en los cabezales de registro.

Los datos de control que se transfieren a los cabezales de registro incluyen unos datos de imagen y unas sefiales de
enmascaramiento de sefial de accionamiento de cabezal. Los datos de imagen determinan los tipos de gotitas de
tinta que se eyectan a partir de las boquillas respectivas. Las sefales de enmascaramiento de sefal de
accionamiento de cabezal enmascaran las sefiales de accionamiento de cabezal para generar unas formas de onda
de accionamiento para dar lugar a que los cabezales de registro de los colores respectivos eyecten unas gotitas de
liquido de tinta que se corresponden con los tipos de gotitas de tinta.

La solicitud de patente abierta a inspeccién publica de Japdn con N® 2009-286112 describe un aparato de formacion
de imagen que transfiere datos desde una parte de control en el lado de la carcasa hasta los cabezales de registro.

Se da una descripcion, con referencia a las figuras 1 a 4, del aparato de formacion de imagen que se describe en la
solicitud de patente abierta a inspeccion publica de Japén con N2 2009-286112.

La figura 1 es un diagrama que ilustra un aparato de formacion de imagen que da lugar a que se transfieran datos
desde una parte de control hasta los cabezales de registro.

Haciendo referencia a la figura 1, un aparato de formacién de imagen 10 incluye una parte de control 11 que se
proporciona en el lado de la carcasa de aparato y multiples cabezales de registro 13 que se proporcionan en un
carro 12.

En el aparato de formacion de imagen 10, un soporte légico inalterable que controla soporte fisico esta contenido en
una memoria de solo lectura (ROM, read—only memory) 14. De acuerdo con el aparato de formaciéon de imagen 10,
en respuesta a la recepcion de un trabajo de impresién (datos de imagen) a partir de un ordenador personal central
(PC central) 20, una unidad de procesamiento central (CPU, central processing unit) 21 da lugar a que los datos de
imagen se almacenen en una memoria de acceso aleatorio (RAM, random access memory) 15, y da lugar a que una
parte de control de exploraciéon principal 16 mueva el carro 12 hasta una posiciéon por encima de un medio de
registro. Una parte de control de cabezal de registro 30 transfiere unos datos que incluyen los datos de imagen que
estan contenidos en la RAM 15 a las partes de accionamiento de cabezal de registro 40 en conjuncién con la
informacién de posicion del carro que se recibe a partir de un encéder de exploracién principal 17. Las partes de
accionamiento de cabezal de registro 40 accionan los cabezales de registro 13 basandose en los datos que se
transfieren a partir de la parte de control de cabezal de registro 30 para dar lugar a que los cabezales de registro 13
eyecten gotitas de tinta.

La figura 2 es un diagrama para ilustrar una transferencia de datos desde una parte de control de cabezal de registro
hasta una parte de accionamiento de cabezal de registro. La parte de accionamiento de cabezal de registro 30
genera una sefal de accionamiento de cabezal (en lo sucesivo en el presente documento, una sefal de
accionamiento comun) Vcom, y emite la sefial de accionamiento comin Vcom a la parte de accionamiento de
cabezal de registro 40. En el caso de la figura 1, también puede hacerse referencia de forma colectiva a las sefales
de accionamiento comun desde la parte de control de cabezal de registro 30 hasta las partes de accionamiento de
cabezal de registro 40 respectivas como “sefial de accionamiento comin Vcom”. La parte de control de cabezal de
registro 30 transfiere unos datos que incluyen unos datos de imagen y una sefial de enmascaramiento de forma de
onda de accionamiento de cabezal para enmascarar la sefal de accionamiento comin Vcom a la parte de
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accionamiento de cabezal de registro 40.

La parte de control de cabezal de registro 30 transfiere unos datos de imagen que se corresponden con una imagen
que va a imprimirse en un registro de desplazamiento 42 de la parte de accionamiento de cabezal de registro 40 con
una senal de reloj de transferencia SCK de los datos en serie SD1 y SDO (que se indican en lo sucesivo en el
presente documento como SD [1:0]). Una parte de retencién 43 de la parte de accionamiento de cabezal de
registro 40 retiene cada valor de registro del registro de desplazamiento 42.

Ademas, la parte de control de cabezal de registro 30 transfiere unos datos de transferencia de patron de mascara
MD en unos datos en serie a un registro de desplazamiento de patrén de mascara 46 de la parte de accionamiento
de cabezal de registro 40 con una sefial de reloj de transferencia de patron de mascara MCK. Ademas, la parte de
control de cabezal de registro 30 transfiere una senal de retenciéon de datos de transferencia de patréon de mascara
MLn a una parte de retencion de patrén de mascara 47.

La parte de retencién de patron de mascara 47 retiene los datos de transferencia de patron de mascara MD
capturados en el registro de desplazamiento de patron de mascara 46 con la sefal de retencion de datos de
transferencia de patrén de mascara MLn, y conmuta los patrones de mascara de accionamiento de cabezal
MN [7 : 0] (los patrones de mascara de accionamiento de cabezal MNO a MN7) y emite los patrones de mascara de
accionamiento de cabezal MN [7 : 0] a un descodificador 44. En este punto, la temporizacién de la conmutacion del
patron de mascara se controla por la temporizacién operativa de la sefal de retencion de datos de transferencia de
patron de mascara MLn.

El descodificador 44 descodifica y emite los datos de imagen SD [1 : 0] y los patrones de mascara de accionamiento
de cabezal MN [7 : 0]. Un desplazador de nivel 45 desplaza (convierte) el nivel de una sefial de tension de nivel
l6gico que es la salida del descodificador 44 a un nivel que permite el funcionamiento de un conmutador anal6gico
41. El conmutador analégico 41 se pasa a estado de CONEXION / CORTE (se abre / se cierra) basandose en la
salida del descodificador 44 que se proporciona por medio del desplazador de nivel 45.

La figura 3 es un diagrama que ilustra la parte de retencién de patrén de mascara 47. La parte de retencién de
patron de mascara 47 incluye circuitos biestables y multiplexores, que forman un circuito de retencién. La parte de
retencion de patrén de mascara 47 retiene los datos en el registro de desplazamiento de patron de méascara 46 si la
sefnal de retencion de datos de transferencia de patrén de mascara MLn es de nivel BAJO (en lo sucesivo en el
presente documento, nivel L) y los datos de transferencia de patrén de mascara MD es de nivel L, y si la sefial de
retencién de datos de transferencia de patron de mascara MLn es de nivel L y los datos de transferencia de patrén
de méascara MD son de nivel alto (en lo sucesivo en el presente documento, nivel H), la totalidad de los patrones de
mascara de accionamiento de cabezal MN [7 : 0] se restablecen a nivel H.

La figura 4 ilustra una tabla de verdad de las sefales de transferencia en serie de patrén de mascara. La parte de
retencion de patrén de mascara 47 determina si retener o restablecer los datos en el registro de desplazamiento de
patrén de mascara 46 basandose en el estado de los datos de transferencia de patrén de mascara en el instante en
el que la parte de retencidon de patron de mascara 47 entra en un estado de retencién en respuesta a que la sefial de
retencién de datos de transferencia de patron de mascara MLn se vuelva de nivel L. Si la parte de retencion de
patron de mascara 47 determina que han de restablecerse los datos en el registro de desplazamiento de patrdn de
mascara 46, la parte de retencion de patrén de mascara 47 establece la totalidad de los patrones de mascara de
accionamiento de cabezal MN [7 : 0] (sefiales de patron de mascara) a nivel H (ALL—H), restableciendo de ese modo
los datos en el registro de desplazamiento de patréon de mascara 46.

El documento US 2003/025751 A1 divulga un aparato de impresion de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion
1, en el que un generador de sefales de accionamiento originales genera una sefial de accionamiento intermedia
aplicable a todas las boquillas de su cabezal de registro. Los datos de seleccion de mascara se usan para
seleccionar una sefal de enmascaramiento especifica de entre una pluralidad de sefiales de enmascaramiento
almacenadas. La sefial de accionamiento intermedia y la sefial de enmascaramiento especifica almacenada se
combinan a continuacién para generar la sefal de accionamiento final que se usa para el proceso de impresion real.

SUMARIO DE LA INVENCION

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, un aparato de formacién de imagen que forma una imagen al
dar lugar a que se eyecten gotitas de liquido a partir de una pluralidad de boquillas de un cabezal de registro
basandose en unos datos de imagen incluye una parte de accionamiento de cabezal de registro que esta
configurada para accionar el cabezal de registro; una parte de generacién de sefial de accionamiento comun que
esta configurada para generar una sefal de accionamiento comun; y una parte de transferencia de datos que esta
configurada para transferir los datos de imagen y los datos de control a la parte de accionamiento de cabezal de
registro, en el que la parte de accionamiento de cabezal de registro incluye una parte de almacenamiento que esta
configurada para capturar, en sincronizacién con una sefial de reloj de transferencia de patrébn de méscara, unos
datos de transferencia de patron de mascara para enmascarar una o mas de una pluralidad de diferentes senales de
accionamiento predeterminadas de la sefial de accionamiento comun que se proporciona por la parte de generacion
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de sefal de accionamiento comun, estando incluidos los datos de transferencia de patrén de mascara en los datos
de control; y una parte de retencion de patron de mascara que esta configurada para retener los datos de
transferencia de patron de mascara y generar una sefal de patron de méascara para enmascarar la sefial de
accionamiento comun, y para realizar de forma selectiva una de una pluralidad de operaciones de control que no
sean una retencion sobre los datos de transferencia de patréon de mascara que estan almacenados en la parte de
almacenamiento, basandose en una combinacién de un valor de los datos de transferencia de patrén de mascara y
un valor de la seinal de reloj de transferencia de patrén de mascara, cuando se da lugar a que la parte de retencion
de patrén de mascara entre en un estado de retencion.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, un método de formacion de una imagen al dar lugar a que se
eyecten gotitas de liquido a partir de una pluralidad de boquillas de un cabezal de registro basandose en unos datos
de imagen incluye las caracteristicas de la reivindicacion 8.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un medio de registro legible por ordenador no
transitorio en el que se registra un programa para dar lugar a que un ordenador ejecute un método de formacién de
una imagen al dar lugar a que se eyecten gotitas de liquido a partir de una pluralidad de boquillas de un cabezal de
registro basandose en unos datos de imagen, en el que el método incluye las caracteristicas de la reivindicacion 8.

El objeto y las ventajas de las realizaciones se realizaran y se lograran por medio de los elementos y combinaciones
que se indican de manera particular en las reivindicaciones.

Ha de entenderse que tanto la descripcién general precedente como la siguiente descripcién detallada son a modo
de ejemplo y explicativas y no restrictivas de la invencién tal como se reivindica.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invenciéon se haran mas evidentes a partir de la siguiente
descripcion detallada cuando se lea en conjuncién con los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de formacién de imagen en el que se transfieren
datos desde una parte de control hasta un cabezal de registro;

la figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una transferencia de datos desde una parte de control de
cabezal de registro hasta una parte de accionamiento de cabezal de registro;

la figura 3 es un diagrama que ilustra una parte de retencién de patrén de mascara;

la figura 4 ilustra una tabla de verdad de las sefiales de transferencia en serie de patron de mascara;

las figuras 5A y 5B son unos diagramas de temporizacién de sefiales que ilustran unos casos de transferencia en
serie de patron de mascara convencional;

la figura 6 es un diagrama que ilustra una configuracion de un aparato de formacién de imagen de acuerdo con
una primera realizacion;

la figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién funcional del aparato de formacion de imagen
de acuerdo con la primera realizacién;

la figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra una parte de accionamiento de cabezal de registro de acuerdo
con la primera realizacién;

la figura 9 es un diagrama que ilustra una parte de retencién de patrén de mascara de acuerdo con la primera
realizacion;

la figura 10 ilustra una tabla de verdad de sefiales de la parte de retencion de patrén de mascara de acuerdo con
la primera realizacion;

las figuras 11A y 11B son unos diagramas de temporizacion de sefiales que ilustran unas temporizaciones de
transferencia de datos desde una parte de control de cabezal de registro hasta la parte de accionamiento de
cabezal de registro de acuerdo con la primera realizacion;

las figuras 12A y 12B son unos diagramas de temporizacion de sefales que ilustran otras temporizaciones de
transferencia de datos desde la parte de control de cabezal de registro hasta la parte de accionamiento de
cabezal de registro de acuerdo con la primera realizacién;

la figura 13 es un diagrama de bloques que ilustra una parte de accionamiento de cabezal de registro de acuerdo
con una segunda realizacion;

la figura 14 es un diagrama que ilustra una parte de retencién de patrén de mascara de acuerdo con la segunda
realizacion;

la figura 15 ilustra una tabla de verdad de sefales de la parte de retencion de patrén de mascara de acuerdo con
la segunda realizacién;

las figuras 16A y 16B son unos diagramas de temporizacion de sefales que ilustran unas temporizaciones de
transferencia de datos desde una parte de control de cabezal de registro hasta la parte de accionamiento de
cabezal de registro de acuerdo con la segunda realizacion;

la figura 17 es un diagrama que ilustra una parte de retencion de patrén de mascara de acuerdo con una tercera
realizacion;

la figura 18 ilustra una tabla de verdad de sefales de la parte de retencion de patrén de mascara de acuerdo con
la tercera realizacion; y
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las figuras 19A y 19B son unos diagramas de temporizacién de sefiales que ilustran unas temporizaciones de
transferencia de datos desde una parte de control de cabezal de registro hasta una parte de accionamiento de
cabezal de registro de acuerdo con la tercera realizacion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

La parte de retencion de patrédn de mascara 47 que se ha descrito en lo que antecede de la solicitud de patente
abierta a inspeccion publica de Japdn con N® 2009-286112 determina si retener o restablecer los datos en el registro
de desplazamiento de patron de mascara 46 con las dos lineas de los datos de transferencia de patrén de mascara
MD vy la sefal de retencion de datos de transferencia de patron de mascara MLn cuando se inicia una operacion de
retencion. Por lo tanto, el funcionamiento de la parte de retencién de patrén de mascara 47 en el instante en el que
la parte de retencion de patron de mascara 47 inicia una operacion de retencion no puede ser otro que una retencion
o un restablecimiento a ALL—H (ALL—H).

Por lo tanto, por ejemplo, si se desea que la totalidad de los patrones de mascara de accionamiento de cabezal
MN [7 : 0] sean de nivel L (en lo sucesivo en el presente documento, ALL-L), tales datos de transferencia de patron
de mascara MD como para establecer los datos en el registro de desplazamiento de patrén de mascara 46 a ALL—-L
han de transferirse con la sefial de reloj de transferencia de patrén de mascara MCK.

Las figuras 5A y 5B son unos diagramas de temporizacién de sefales de la transferencia en serie de patrén de
mascara convencional.

La figura 5A ilustra el caso de la inicializacion de los patrones de mascara de accionamiento de cabezal MN [7 : 0] a
ALL-H y, a continuacion, el establecimiento de los patrones de mascara de accionamiento de cabezal MN [7 : 0] a
ALL-L con el fin de elevar la sefal de accionamiento comin Vcom hasta un potencial de referencia. De acuerdo con
el aparato de formacion de imagen que se describe en la solicitud de patente abierta a inspeccién publica de Japén
con N°® 2009-286112, no es posible acortar (reducir) el Periodo t0 para establecer los patrones de mascara de
accionamiento de cabezal MN [7 : 0] a ALL—L que se ilustra en la figura 5A.

Ademas, tal como se ilustra en la figura 5B, en el caso de establecimiento de los patrones de mascara de
accionamiento de cabezal MN [7 : 0] a ALL-L en el instante de la complecién de la transferencia de los datos de
transferencia de patréon de mascara MD, no es posible acortar el Periodo t1 para establecer los patrones de mascara
de accionamiento de cabezal MN [7 : 0] a ALL-L como en la figura 5A.

Por lo tanto, en un Unico ciclo de impresiéon H, se evita que el Periodo de margen t3, que sirve como un margen
aparte del Periodo t2 en relacion con la transferencia de datos, sea lo bastante largo. El ciclo de impresién H, que es
un ciclo en el que el carro 12 se desplaza en la direccién de exploracion principal, depende de la velocidad de
desplazamiento del carro 12. Por lo tanto, si el Periodo de margen t3 para el ciclo de impresion H es insuficiente, una
variacion en la velocidad de desplazamiento del carro 12 no puede absorberse dentro del Periodo de margen t3, de
tal modo que puede que los datos no se transfieran de forma apropiada. Si los datos no se transfieren de forma
apropiada, los cabezales de registro 13 no eyectan gotitas de tinta, dando como resultado de este modo una imagen
defectuosa.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, es posible asegurar un margen suficiente para un ciclo de
impresion y mejorar la estabilidad de la eyeccién de gotitas de tinta en una transferencia de datos desde el lado de la
carcasa de aparato hasta el lado del cabezal de registro.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporcionan un aparato de formaciéon de imagen y un
método de formacién de imagen que aseguran un margen suficiente para un ciclo de impresiéon y aumentan la
estabilidad de la eyeccién de gotitas de tinta en una transferencia de datos desde el lado de la carcasa de aparato
hasta el lado del cabezal de registro.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, en la combinacion de tres tipos de sefiales (una seial de reloj,
una sefal de datos y una sefal de retencién) que se transfieren en serie desde el lado de la carcasa de aparato
hasta el lado del cabezal de registro en un aparato de formacion de imagen se proporciona, ademas del
desplazamiento y la retencién de los datos, una funcién para realizar mdultiples operaciones de control
(restablecimiento a ALL—H, restablecimiento a ALL—L, etc.), reduciendo de ese modo un periodo de transferencia de
datos en un ciclo de impresion (periodo de impresion).

En lo sucesivo se da una descripcién, con referencia a las figuras 6 a 19A y 19B, de realizaciones de la presente
invencion.

[Primera realizacion]

La figura 6 es un diagrama que ilustra una configuraciéon basica de un aparato de formacién de imagen de acuerdo
con una primera realizacion.
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Un aparato de formaciéon de imagen 100 de acuerdo con la presente realizacién incluye un carro 111, una varilla de
guiado 112, un motor de exploracion principal 113 y una correa de temporizacion 114. El carro 111 se sujeta
mediante la varilla de guiado 112 para realizar una exploracion en la direccién de exploracién principal por medio de
la correa de temporizacién 114 enrollada con tension alrededor de una polea de accionamiento 101 que se rota
mediante el motor de exploracién principal 113 y una polea accionada 102.

Los cabezales de registro 115 que eyectan gotitas de tinta de color de, por ejemplo, amarillo (Y), cian (C), magenta
(M) y negro (K) estan montados en el carro 111 (en la figura 6, para facilitar la representacion grafica se ilustran solo
dos de los cabezales de registro 115). Los cabezales de registro 115 estan configurados para eyectar unas tintas de
color respectivas a partir de unas boquillas de eyeccion de tinta 116 que estan dispuestas en los cabezales de
registro 115. En el aparato de formacion de imagen 100, se forma una imagen sobre un medio de registro al dar
lugar a que se eyecten gotitas de tinta a partir de las boquillas de eyeccién de tinta 116 en unas posiciones
deseadas a la vez que se da lugar a que el carro 111 se desplace (se mueva) en la direccién de exploracion
principal.

La informacién de posicién del carro 111 puede obtenerse al aumentar o disminuir un recuento por un sensor de
encoder 118 que esta fijado al carro 111 que se desplaza y que lee los patrones que se registran a unos intervalos
iguales sobre una hoja de encéder 117 que esta fijada a un alojamiento (que no se ilustra de forma grafica).

En el aparato de formacion de imagen 100, es posible formar una imagen de una banda que tiene una anchura igual
a la longitud de las agrupaciones de boquillas que se forman mediante las boquillas de eyeccion de tinta 116 con el
desplazamiento del carro 111 en la direccién de exploracion principal y una Unica operacién de eyeccion de tinta.
Tras la complecién de la formacién de una imagen para una banda, el aparato de formacién de imagen 100 acciona
un motor de exploracion secundaria 119 para mover el medio de registro en la direccion de exploracion secundaria,
y repite la operacion para formar otra imagen para una banda. Por lo tanto, el aparato de formacién de imagen 100
de acuerdo con la presente realizacion forma una imagen en una ubicacion deseada en el medio de registro.

La figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién funcional del aparato de formacién de imagen
100 de acuerdo con la primera realizacién. El aparato de formacion de imagen 100 de la presente realizacion incluye
una parte de control 200 que se proporciona en el lado de la carcasa de aparato. La parte de control 200 controla el
aparato de formacion de imagen 100 y transfiere datos a las partes de accionamiento de cabezal de registro 300
(que se describen en lo sucesivo).

De acuerdo con la presente realizacion, el aparato de formacién de imagen 100 esta conectado con un ordenador
central (PC central) 400 por medio de una red o similar. Tras la recepcién de datos de imagen que se crean
mediante el ordenador central 400, la parte de control 200 transfiere los datos de imagen, y datos para dar lugar a
que se forme una imagen que se corresponde con los datos de imagen, a las partes de accionamiento de cabezal de
registro 300. Las partes de accionamiento de cabezal de registro 300 accionan los cabezales de registro 115
correspondientes de acuerdo con los datos de transferencia.

La parte de control 200 de la presente realizacion incluye una CPU 210, una ROM 220, una RAM 230, una interfaz
central (I/ F central) 240, una parte de control de exploracién principal 250, una parte de control de exploracién
secundaria 260 y una parte de control de cabezal de registro 500.

La CPU 210 controla la totalidad de la parte de control 200. Ademas, la CPU 210 lee un programa que esta
contenido en la ROM 220 y ejecuta el programa leido. Un programa para implementar un método de formacién de
imagen de acuerdo con un aspecto de la presente invenciéon también puede estar contenido en la ROM 220. La
ROM 220 contiene un soporte Igico inalterable que controla soporte fisico y una sefial de accionamiento para dar
lugar a que se accionen los cabezales de registro 115. Esta sefial de accionamiento es una sefial de accionamiento
comun Vcom que se describe en lo sucesivo.

La RAM 230 almacena unos datos de imagen que se reciben a partir del ordenador central 400. La |/ F central 240
transmite datos a, y recibe datos a partir de, el ordenador central 400. La parte de control de exploracion principal
250 controla el motor de exploracion principal 113 de acuerdo con la salida del sensor de encoder 118. La parte de
control de exploracion secundaria 250 controla el motor de exploracion secundaria 119 de acuerdo con la salida de
un encéder de exploracion secundaria 120.

La parte de control de cabezal de registro 500 transfiere unos datos de imagen que estan almacenados en la RAM
230 y la senal de accionamiento comun Vcom a las partes de accionamiento de cabezal de registro 300 en
conjuncién con la informacién de posicion del carro 111 que se obtiene (recibe) a partir del sensor de encoder 118.
Ademas, la parte de control de cabezal de registro 500 transfiere los datos de control que se describen en lo
sucesivo también a las partes de accionamiento de cabezal de registro 300.

De acuerdo con la presente realizacién, el carro 111 incluye las partes de accionamiento de cabezal de registro 300
que estan configuradas para accionar los cabezales de registro 115 que se proporcionan para colores respectivos.
Las partes de accionamiento de cabezal de registro 300 accionan unos accionadores 121 (la figura 8) de los
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cabezales de registro 115 basandose en los datos que se transfieren a partir de la parte de control de cabezal de
registro 500 para dar lugar a que se eyecten gotitas de tinta a partir de los cabezales de registro 115.

Ademas, el programa para implementar un método de formacion de imagen de acuerdo con un aspecto de la
presente invencion también puede proporcionarse por medio de un medio de registro 255 tal como un CD—ROM,
una memoria de USB y una tarjeta de SD. Tras la carga del medio de registro 255 en el que se registra el programa
en una unidad de accionamiento 245 del aparato de formacion de imagen 100, el programa se carga en la RAM 230
por medio de la unidad de accionamiento 245. La CPU 210 implementa funciones en relacion con el aparato de
formacion de imagen 100 de acuerdo con el programa cargado en la RAM 230. Un dispositivo adecuado que permite
la carga del programa a partir del medio de registro 255 puede usarse como la unidad de accionamiento 245
dependiendo del tipo del medio de registro 255.

En lo sucesivo se da una descripcién, con referencia a la figura 8, de la parte de accionamiento de cabezal de
registro 300 (cualquiera de las partes de accionamiento de cabezal de registro 300 de la figura 7) de acuerdo con la
presente realizacion.

La figura 8 es un diagrama que ilustra la parte de accionamiento de cabezal de registro 300 de la primera
realizacién. En la figura 8, de las partes de accionamiento de cabezal de registro 300 de colores respectivos que se
proporcionan en el carro 111, se ilustra una que acciona el cabezal de registro 115 de un determinado color. De
acuerdo con la presente realizacion, las partes de accionamiento de cabezal de registro 300 que se proporcionan en
el carro 111 que no sea la parte de accionamiento de cabezal de registro 300 que se ilustra en la figura 8 tienen la
misma configuracién que la parte de accionamiento de cabezal de registro 300 que se ilustra en la figura 8.

De acuerdo con la presente realizacién, la parte de control de cabezal de registro 500 incluye una parte de
generacion de sefial de accionamiento comin 510 y una parte de transferencia de datos 520. La parte de
generacion de sefal de accionamiento comun 510 genera una sefial de accionamiento de cabezal de registro que
esta formada por mudltiples sefales de accionamiento (sefiales de impulsos) diferentes, y emite la senal de
accionamiento de cabezal de registro generada a la parte de accionamiento de cabezal de registro 300. En la
siguiente descripcion de la presente realizacién, se hace referencia a la sefial de accionamiento de cabezal de
registro como “sefial de accionamiento comun Vcom”.

El ciclo de impresidon de la presente realizacion hace referencia a un periodo de tiempo en el que el cabezal de
registro 115 eyecta gotitas de liquido de tinta. Por ejemplo, si el aparato de formaciéon de imagen 100 tiene una
resolucion de 300 dpi, el ciclo de impresion es un trescientosavo (1/300) del periodo para que el carro 111 se
desplace una pulgada (2,54 cm). Es decir, el ciclo de impresiéon depende de la velocidad de desplazamiento del
carro 111. Si hay una variacion en la velocidad de desplazamiento del carro 111, el ciclo de impresién también varia
para la variacion.

La parte de transferencia de datos 520 transfiere datos de imagen y datos de control a la parte de accionamiento de
cabezal de registro 300. Los datos de control son unos datos para dar lugar a que los accionadores 121 se accionen
de acuerdo con los datos de imagen. Los datos de control incluyen, por ejemplo, una sefal de reloj de
desplazamiento de transferencia SCK, una sefial de retenciéon SLn, una sefal de reloj de transferencia de patron de
mascara MCK, unos datos de transferencia de patron de mascara MD y una sefial de retencién de datos de
transferencia de patrén de mascara MLn, una descripcién de los cuales se da en lo sucesivo.

En lo sucesivo se da una descripcién de las sefiales emitidas desde la parte de transferencia de datos 520 hasta la
parte de accionamiento de cabezal de registro 300 de acuerdo con la presente realizacion.

De acuerdo con la presente realizacion, la parte de transferencia de datos 520 emite los datos en serie SD2, SD1 y
SDO (que se escriben en lo sucesivo en el presente documento como “datos en serie SD [2 : 0]"), la sefial de reloj de
desplazamiento de transferencia SCK, la sefal de retencién SLn, la sefal de reloj de transferencia de patron de
mascara MCK, los datos de transferencia de patron de mascara MD y la sefal de retencién de datos de
transferencia de patrén de mascara MLn a la parte de accionamiento de cabezal de registro 300.

Los datos en serie SD [2 : 0] son unos datos en serie de tres bits. Los datos de imagen se transfieren como los datos
en serie SD [2 : 0]. En la siguiente descripcién de la presente realizacion, se hace referencia a los datos en serie
SD [2 : 0] como “datos de imagen SD”.

La sefal de reloj de desplazamiento de transferencia SCK es una sefal de reloj de transferencia para transferir los
datos de imagen SD. Los datos de imagen SD se transfieren desde la parte de transferencia de datos 520 hasta la
parte de accionamiento de cabezal de registro 300 en sincronizacion con la sefial de reloj de desplazamiento de
transferencia SCK. La sefal de retencién SLn es una sefal para indicar la retencién de los datos de imagen SD.

Los datos de transferencia de patron de mascara MD son unos datos para enmascarar la sefial de accionamiento
comun Vcom. La sefal de reloj de transferencia de patron de mascara MCK es una sefal de reloj para transferir los
datos de transferencia de patron de mascara MD. Los datos de transferencia de patrébn de méascara MD se



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2531043 T3

transfieren desde la parte de transferencia de datos 520 hasta la parte de accionamiento de cabezal de registro 300
en sincronizacion con la sefal de reloj de transferencia de patron de mascara MCK.

La sefal de retencién de datos de transferencia de patron de mascara MLn es una sefal para determinar la
temporizacion de la retencién de los datos de transferencia de patrén de mascara MD capturados en un registro de
desplazamiento de patron de mascara 330 que se describe en lo sucesivo. De acuerdo con la presente realizacion,
una parte de retencion de patrén de mascara 340 se encuentra en un estado de retencién (en el que se permite que
la parte de retencion de patrén de mascara 340 realice una retencion) cuando la sefal de retencidn de datos de
transferencia de patron de mascara MLn es de nivel L y se encuentra en un estado de desplazamiento de datos
cuando la sefal de retencidn de datos de transferencia de patron de mascara MLn es de nivel H.

A continuacién, se da una descripcion de la parte de accionamiento de cabezal de registro 300 de acuerdo con la
presente realizacion. De acuerdo con la presente realizacion, la parte de accionamiento de cabezal de registro 300
incluye un registro de desplazamiento de datos de imagen 310, una parte de retencién de datos de imagen 320, el
registro de desplazamiento de patron de mascara 330, la parte de retencidon de patrén de mascara 340, un
descodificador de tonos 350, un desplazador de nivel 360 y un conmutador analdgico 370.

El registro de desplazamiento de datos de imagen 310 captura los datos de imagen SD en sincronizacién con la
sefal de reloj de desplazamiento de transferencia SCK. La parte de retenciéon de datos de imagen 320 retiene los
datos de imagen de acuerdo con la sefal de retencién SLn.

El registro de desplazamiento de patrén de mascara 330 captura los datos de transferencia de patrén de mascara
MD en sincronizacion con la sefal de reloj de transferencia de patron de mascara MCK.

La parte de retencion de patrén de mascara 340 controla los datos de transferencia de patron de mascara MD
capturados en el registro de desplazamiento de patrén de mascara 330, y genera las sefiales de patréon de mascara
de accionamiento de cabezal MN [7 : 0] (las sefiales de patron de mascara de accionamiento de cabezal MNO a
MN?7). En la siguiente descripcion de la presente realizacién, se hace referencia a las senales de patrén de méascara
de accionamiento de cabezal MN [7 : 0] como “sefiales de patron de mascara MN [7 : 0]”. La parte de retencion de
patron de mascara 340 emite las sefales de patron de mascara generadas MN [7 : 0] al descodificador de tonos
350.

De acuerdo con la presente realizacion, tres tipos de datos, es decir, la sefal de reloj de transferencia de patron de
mascara MCK, los datos de transferencia de patron de mascara MD y la sefial de retencion de datos de
transferencia de patrén de méascara MLn, se introducen en la parte de retencion de patrén de méascara 340. De
acuerdo con la presente realizacion, la parte de retencion de patron de mascara 340 conmuta el control de los datos
de transferencia de patron de mascara MD baséandose en la combinacién de estos tres tipos de datos.

Por ejemplo, la parte de retencion de patrén de mascara 340 puede realizar de forma selectiva una de multiples
operaciones de control que no sean una retencién basandose en la combinacién de los valores de la sefal de reloj
de transferencia de patrén de mascara MCK y los datos de transferencia de patrén de mascara MD en el estado de
retencién cuando la sefal de retenciéon de datos de transferencia de patron de mascara MLn es de nivel L. Las
multiples operaciones de control incluyen, por ejemplo, restablecer las sefales de patron de mascara MN [7 : 0] al
estado de ALL-H y restablecer las sefales de patron de mascara MN [7 : 0] al estado de ALL-L. En lo sucesivo se
da una descripcion de una configuracion de la parte de retencién de patron de mascara 340 de la presente
realizacién.

Las sefiales de patron de mascara MN [7 : 0] son unas sefiales de dos bits para indicar la apertura o el cierre del
conmutador analégico 370 de una forma basada en gotitas de tinta. De acuerdo con la presente realizaciéon, cuando
una sefal de patrén de mascara MN (cualquiera de las sefales de patron de mascara MN [7 :0]) que se
corresponde con una sefal de accionamiento (forma de onda) deseada de la sefal de accionamiento comun Vcom
es de nivel H, se enmascara una sefial de accionamiento que se proporciona a uno correspondiente de los
accionadores 121. Cuando una sefial de patrén de mascara MN (cualquiera de las sefiales de patron de mascara
MN [7 : 0]) que se corresponde con una sefial de accionamiento (forma de onda) deseada de la sefal de
accionamiento comun Vcom es de nivel L, se proporciona una sefial de accionamiento a uno correspondiente de los
accionadores 121 para dar lugar a que una gotita de liquido (gotita de tinta) se eyecte a partir de la boquilla.

El descodificador de tonos 350 descodifica y emite los datos de imagen SD y las sefiales de patrén de mascara
MN [7 : 0]. El desplazador de nivel 360 desplaza (convierte) el nivel de la sefial de tension de nivel légico del
descodificador de tonos 350 a un nivel que permite el funcionamiento del conmutador analégico 370.

El conmutador analégico 370 se pasa a estado de CONEXION / CORTE basandose en la salida del descodificador
de tonos 350 que se proporciona por medio del desplazador de nivel 360. El conmutador analégico 370 esta
conectado con los electrodos individuales de los accionadores 121 del cabezal de registro 115, y la sefial de
accionamiento comun Vcom a partir de la parte de generacion de sefial de accionamiento comun 510 se introduce
en el conmutador analdgico 370. Los accionadores 121 de la presente realizacidon son, por ejemplo, unos elementos
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piezoeléctricos.

De acuerdo con la presente realizacién, el conmutador analogico 370 se controla de acuerdo con el resultado de la
descodificacion de los datos de imagen SD vy las sefiales de patron de mascara MN [7 : 0] en el descodificador de
tonos 350. Por lo tanto, las sefales de accionamiento deseadas de la sefal de accionamiento comin Vcom se
eligen y se aplican a los accionadores 121. De acuerdo con el aparato de formacién de imagen 100 de la presente
realizacién, se controla el accionamiento de los accionadores 121 del cabezal de registro, formando de ese modo
una imagen que se corresponde con los datos de imagen SD.

En lo sucesivo se da una descripcion, con referencia a la figura 9, de una configuracion de la parte de retencion de
patron de mascara 340 de acuerdo con la presente realizacién. La figura 9 es un diagrama que ilustra la parte de
retencion de patron de mascara 340 de la primera realizacion.

De acuerdo con la presente realizacién, la parte de retencion de patron de mascara 340 incluye unos circuitos
biestables 341 y unos multiplexores 342. La salida del registro de desplazamiento de patron de mascara 330 y los
datos de transferencia de patron de mascara MD se proporcionan a las entradas de los multiplexores 342. Los
multiplexores 342 emiten los datos de transferencia de patrén de mascara MD cuando la sefal de reloj de
transferencia de patrén de mascara MCK es de nivel H.

Los circuitos biestables 341 retienen los datos del registro de desplazamiento de patrén de mascara 330 cuando la
sefial de retencion de datos de transferencia de patron de mascara MLn es de nivel L y la sefal de reloj de
transferencia de patron de mascara MCK es de nivel L. Ademas, los circuitos biestables 341 retienen los datos de
los datos de transferencia de patron de mascara MD cuando la sefal de retencion de datos de transferencia de
patrén de mascara MLn es de nivel L y la sefial de reloj de transferencia de patron de mascara MCK es de nivel H.

La figura 10 ilustra una tabla de verdad de sefiales de la parte de retencion de patrén de mascara 340 de la primera
realizacién.

De acuerdo con la presente realizacion, cuando se entra en un estado de retencién en respuesta a la sefal de
retencion de datos de transferencia de patron de mascara MLn (MLn = nivel L), la parte de retencién de patrén de
mascara 340 realiza una retencion si el valor de la sefal de reloj de transferencia de patron de mascara MCK es
diferente de su valor en el instante de la inicializacion. Ademas, cuando se entra en el estado de retencion, la parte
de retencién de patron de mascara 340 realiza un restablecimiento, que es una operacion de control que no sea una
retencién, si el valor de la sefal de reloj de transferencia de patron de mascara MCK es el mismo que su valor en el
instante de la inicializacion.

Ademas, de acuerdo con la presente realizacién, la parte de retencién de patron de mascara 340 esta configurada
para realizar una seleccionada de entre miltiples operaciones de control (que no sea una retencién) basandose en
el valor de los datos de transferencia de patrén de mascara MD en el caso en el que el valor de la sefal de reloj de
transferencia de patron de mascara MCK es el mismo que su valor en el instante de la inicializacién en el estado de
retencion.

La inicializacion hace referencia al establecimiento de la totalidad de las senales de patron de mascara MN [7 : 0] a
los valores iniciales después de la cancelacién de un restablecimiento de potencia del aparato de formacion de
imagen. De acuerdo con la presente realizacion, los valores iniciales de la totalidad de las sefales de patron de
mascara MN [7 : 0] son de nivel H, y el valor de la senal de reloj de transferencia de patron de mascara MCK en el
instante de la inicializacion es de nivel H.

Por lo tanto, la parte de retencién de patrén de mascara 340 retiene los datos de transferencia de patrén de mascara
MD cuando la sefial de retencién de datos de transferencia de patréon de mascara MLn es de nivel L y la sefal de
reloj de transferencia de patron de mascara MCK es de nivel L. Ademas, la parte de retencion de patron de mascara
340 restablece los datos de transferencia de patron de mascara MD cuando la sefial de retencién de datos de
transferencia de patrén de mascara MLn es de nivel L y la sefial de reloj de transferencia de patrén de mascara MCK
es de nivel H.

Ademas, de acuerdo con la presente realizacion, la parte de retencion de patrén de mascara 340 restablece la
totalidad de las sefales de patrén de mascara MN [7 : 0] a nivel L (ALL-L) si el estatus de los datos de transferencia
de patrén de mascara MD es de nivel L en el instante del restablecimiento. Ademas, la parte de retencion de patron
de mascara 340 restablece la totalidad de las sefales de patrén de mascara MN [7 : 0] a nivel H (ALL-H) si el
estatus de los datos de transferencia de patron de mascara MD es de nivel H en el instante del restablecimiento.

Es decir, de acuerdo con la presente realizacién, la parte de retencion de patrén de mascara 340 determina si
retener los datos de transferencia de patron de mascara MD o restablecer las sefales de patron de mascara
MN [7 : 0] basandose en el estatus de la sefal de reloj de transferencia de patron de mascara MCK en el instante de
una operacién de retencién (cuando la sefal de retencién de datos de transferencia de patrén de mascara MLn es
de nivel L).
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Ademas, de acuerdo con la presente realizacion, la parte de retencion de patron de mascara 340 determina si dar
lugar a que las senales de patron de mascara MN [7 : 0] sean ALL-L o ALL—H baséandose en el estatus de los datos
de transferencia de patrén de mascara MD vy restablece las sefales de patrén de mascara MN [7 : 0] en el instante
del restablecimiento.

Las figuras 11A y 11B son unos diagramas de temporizacion de sefiales que ilustran unas temporizaciones de
transferencia de datos desde la parte de control de cabezal de registro 500 hasta la parte de accionamiento de
cabezal de registro 300. La figura 11A es un diagrama de temporizaciéon de sefiales en el instante de la inicializacién
de las sefales de patron de mascara MN [7 : 0], y la figura 11B es un diagrama de temporizacion de sefales en el
instante de la transferencia de datos.

De acuerdo con la presente realizacién, tal como se ilustra en la figura 11 A, después de restablecerse (inicializarse)
a ALL-H, las sefiales de patron de mascara MN [7 : 0] se establecen a ALL-L, y la sefal de accionamiento comun
Vcom se eleva hasta un potencial de referencia. De acuerdo con la presente realizacion, las sefales de patrén de
mascara MN [7 : 0] pueden restablecerse a ALL-L en la conmutacién del (estado de) establecimiento de las senales
de patrén de mascara MN [7 : 0] desde ALL-H a ALL-L.

Esto elimina la necesidad de la transferencia de los datos de transferencia de patron de mascara MD para dar lugar
a que las senales de patron de mascara MN [7 : 0] sean ALL-L. Por consiguiente, es posible acortar el Periodo
(Periodo de Tiempo) t10 antes de que las sefiales de patrén de mascara MN [7 : 0] se conmuten a ALL-L desde
ALL-H.

A continuacion, se da una descripcién, con referencia a la figura 11B, de una transferencia de datos desde la parte
de control de cabezal de registro 500 hasta la parte de accionamiento de cabezal de registro 300 de acuerdo con la
presente realizacion.

Los datos de la Seccion 1 a los datos de la Seccién 4 capturados en el registro de desplazamiento de patrén de
mascara 330 en el Periodo (Periodo de Tiempo) t1a al Periodo (Periodo de Tiempo) t1d, de forma respectiva, se
retienen cuando la sefal de retencion de datos de transferencia de patrén de mascara MLn se vuelve de nivel L, y se
emiten como las sefiales de patron de mascara MN [7 : 0] con un retardo de un periodo. Por ejemplo, los datos de la
Seccion 1 capturados en el registro de desplazamiento de patron de mascara 330 en el Periodo t1a se emiten como
las senales de patron de mascara MN [7 : 0] en el siguiente periodo, es decir, el Periodo t1b.

De acuerdo con la presente realizacion, en el caso de dar lugar a que las sefales de patron de mascara MN [7 : 0]
sean ALL-L al final de la emision de las sefales de patrén de mascara MN [7 : 0] en el ciclo de impresion H, las
sefiales de patron de mascara MN [7 : 0] pueden restablecerse tanto como para ser ALL—-L de acuerdo con la tabla
de verdad que se ilustra en la figura 10. Por lo tanto, de acuerdo con la presente realizacion, no es necesario periodo
alguno para transferir datos de ALL-L para dar lugar a que las sefiales de patrén de mascara MN [7 : 0] sean ALL-L
(lo que se corresponde con el Periodo t1 en la figura 5B).

Por lo tanto, de acuerdo con la presente realizacién, es posible acortar el Periodo t11 para transferir los datos de
transferencia de patréon de mascara MD. Por lo tanto, es posible aumentar el Periodo de margen t12 en relacién con
el ciclo de impresién H, de tal modo que es posible dar cabida de manera flexible a una variacion en la velocidad de
desplazamiento del carro 111 en la direccion de exploracién principal.

De acuerdo con la presente realizacion, cuando la parte de retencién de patron de mascara 340 se encuentra en un
estado de retencién, la parte de retencion de patron de mascara 340 realiza una operacion de restablecimiento si el
valor de la sefal de reloj de transferencia de patrén de mascara MCK es el mismo que su valor en el instante de la
inicializacion, y realiza una operacion de retencion si el valor de la seial de reloj de transferencia de patron de
mascara MCK es el valor invertido de (un valor de un nivel opuesto a) su valor en el instante de la inicializacion. Por
lo tanto, es posible reducir las transiciones de sefial después de la inicializacién. Ademas, debido a que el nimero
de transiciones de sefial es mas pequeno de lo convencional, es posible reducir el consumo de potencia del tiempo
de accionamiento.

Ademas, de acuerdo con la presente realizacion, se da lugar a que la parte de retencion de patréon de mascara 340
realice un restablecimiento al final de la transferencia de los datos de transferencia de patron de méscara MD en el
ciclo de impresion H. No obstante, la funcién de restablecimiento de la parte de retenciéon de patron de mascara 340
puede usarse con otra temporizacion (en otros instantes).

Las figuras 12A y 12B son unos diagramas de temporizacién de sefales que ilustran otras temporizaciones de
transferencia de datos desde la parte de control de cabezal de registro 500 hasta la parte de accionamiento de
cabezal de registro 300. La figura 12A ilustra un caso de transferencia de datos, y la figura 12B ilustra otro caso de
transferencia de datos.

En el caso de la figura 11B, el Periodo t1a al Periodo t1d en los que se emiten los datos de la Seccién 0 a los datos
de la Seccién 3, de forma respectiva, son méas largos que un periodo para transferir los datos de transferencia de
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patrén de mascara MD de la siguiente seccion (ocho impulsos de la sefial de reloj de transferencia de patrén de
mascara MCK).

Por lo tanto, si los datos de la Seccion 0, los datos de la Seccion 1, los datos de la Seccion 2, los datos de la
Seccién 3 o los datos de la Seccion 4 son iguales al valor de restablecimiento de ALL—L o de ALL—H, la operacion de
restablecimiento se aplica a la seccién (cuyos datos son iguales al valor de restablecimiento de ALL-L o de ALL-H).

Cada una de las figuras 12A y 12B ilustra un caso en el que los datos de la Seccion 1 son iguales al valor de ALL-L
y los datos de la Seccién 3 son iguales al valor de ALL-H. En la figura 12A, las sefales de patr6n de mascara
MN [7 : 0] se restablecen a ALL-L al final del Periodo t2a para transferir los datos de la Secci6on 1. Ademas, las
sefnales de patron de mascara MN [7 : 0] se restablecen a ALL-H al final del Periodo t2c para transferir los datos de
la Seccion 3. La aplicacion de la operacién de restablecimiento de una forma tal hace posible acortar el Periodo t2a,
en el que van a transferirse los datos de la Seccioén 1, y el Periodo t3a, en el que van a transferirse los datos de la
Seccién 3.

En el caso de la figura 12B, los datos de la Secciéon 2 se transfieren en el Periodo t3a, en el que se supone que van
a transferirse los datos de la Seccién 1, reduciendo de ese modo el Periodo t3b, en el que se supone que van a
transferirse los datos de la Seccion 2. Ademas, los datos de la Seccidén 4 se transfieren en el Periodo t3c, en el que
se supone que van a transferirse los datos de la Seccién 3, reduciendo de ese modo el Periodo t3d, en el que se
supone que van a transferirse los datos de la Seccion 4.

Preferiblemente, cual de los sistemas de transferencia de las figuras 12A y 12B va a emplearse se determina
mediante los ajustes de registro en la parte de accionamiento de cabezal de registro 300.

Tal como se ha descrito en lo que antecede, de acuerdo con la presente realizacion, es posible reducir un periodo de
transferencia de datos en un ciclo de impresion y asegurar un Periodo de margen suficiente para el ciclo de
impresion en la transferencia de datos desde el lado de la carcasa de aparato hasta el lado del cabezal de registro.
Por consiguiente, es posible absorber una variacién en la velocidad de desplazamiento del carro 111 en este periodo
de margen, de tal modo que es posible mejorar la estabilidad de la eyeccion de gotitas de tinta.

[Segunda realizacion]
Se da una descripcién de una segunda realizacion de la presente invencion.

La segunda realizacion de la presente invencion es diferente de la primera realizacién en que se proporciona una
funcién para realizar un control nuevo (adicional) basandose en el estatus de los datos de transferencia de patrén de
mascara MD en el estado de retenciéon. Por lo tanto, en la segunda realizacion, se hace referencia a unos elementos
que tienen las mismas configuraciones funcionales que las de la primera realizacion mediante los mismos nimeros
de referencia, y se omite una descripcién de los mismos.

En la primera realizacién, el estatus de los datos de transferencia de patron de mascara MD puede ser o bien de
nivel H o bien de nivel L en la determinacidén de que se realice una retencién (véase la figura 10).

De acuerdo con la presente realizacion, se realiza una retencion cuando la sefal de reloj de transferencia de patrén
de mascara MCK es de nivel L, la sefial de retencién de datos de transferencia de patrén de mascara MLn es de
nivel L y el estatus de los datos de transferencia de patrén de méascara MD es de nivel H. Una transferencia en
paralelo de datos de imagen se selecciona cuando la sefal de reloj de transferencia de patron de mascara MCK es
de nivel L, la sefal de retencion de datos de transferencia de patrén de mascara MLn es de nivel L y el estatus de
los datos de transferencia de patrén de mascara MD es de nivel L.

De acuerdo con la primera realizacion, los datos de imagen son de ocho gradaciones. Si el nimero de gradaciones
de datos de imagen es tan grande como ocho, se realiza una transferencia en serie de datos entre la parte de
control de cabezal de registro 500 y la parte de accionamiento de cabezal de registro 300 usando la sefial de reloj de
transferencia de patron de mascara MCK, los datos de transferencia de patron de mascara MD y la sefial de
retenciéon de datos de transferencia de patron de mascara MLn.

Ademas, algunos datos de imagen son de un ndmero mas pequefio de gradaciones (por ejemplo, cuatro
gradaciones). Si el numero de gradaciones de datos de imagen es tan pequefio como cuatro, el sistema de
transferencia puede conmutarse a una transferencia en paralelo para transferir las sefales de patron de mascara
MN [7 : 0] directamente desde la parte de control de cabezal de registro 500 hasta la parte de accionamiento de
cabezal de registro 300.

De acuerdo con el aparato de formacién de imagen convencional, el sistema de transferencia se conmuta

basandose en una sefial para determinar la entrada de sistema de transferencia a partir de un terminal externo que
se proporciona para conmutar el sistema de transferencia.
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De acuerdo con la presente realizacion, esta sefal para determinar el sistema de transferencia se expresa mediante
la combinacién de tres tipos de sefales, es decir, la sefal de reloj de transferencia de patron de mascara MCK, la
sefal de retencion de datos de transferencia de patréon de mascara MLn y los datos de transferencia de patrén de
mascara MD.

La figura 13 es un diagrama de bloques que ilustra una parte de accionamiento de cabezal de registro de acuerdo
con la segunda realizacion.

De acuerdo con la presente realizacion, el aparato de formacion de imagen 100 incluye una parte de control 200A.
La parte de control 200A incluye una parte de control de cabezal de registro 500A. La parte de control de cabezal de
registro 500A incluye una parte de transferencia de datos 520A. Si el sistema de transferencia es una transferencia
en paralelo, la parte de transferencia de datos 520A transfiere datos de imagen usando los datos de imagen
SD[1:4][1:0]y usa los datos de imagen SD [1 : 4] [2], que es una sefal que no se usa para transferir los datos de
imagen, para transferir las sefiales de patrén de mascara MN [3 : 0].

De acuerdo con la presente realizacién, el carro 111 incluye las partes de accionamiento de cabezal de registro
300A, una de las cuales se ilustra en la figura 13. La parte de accionamiento de cabezal de registro 300A incluye un
registro de desplazamiento de datos de imagen 310A. El registro de desplazamiento de datos de imagen 310A
captura los datos de imagen SD[1:4][1:0] y las sefiales de patron de mascara MN [3:0] en el caso de
transferencia en paralelo.

De acuerdo con la presente realizacion, la parte de accionamiento de cabezal de registro 300A incluye una parte de
retencion de patron de mascara 340A. La parte de retencién de patron de mascara 340A determina si retener los
datos en el registro de desplazamiento de patron de mascara 330 de acuerdo con el sistema de transferencia.

La figura 14 es un diagrama que ilustra la parte de retencién de patron de mascara 340A de acuerdo con la segunda
realizacién. De acuerdo con la presente realizacién, la parte de retencién de patrén de mascara 340A incluye un
circuito O 343 y unos multiplexores 344 y 345 ademas de los circuitos biestables 341 y los multiplexores 342.

El circuito O 343 esta configurado para conmutar el sistema de transferencia. La sefial de reloj de transferencia de
patron de mascara MCK, la sefial de retencién de datos de transferencia de patrén de mascara MLn y los datos de
transferencia de patrén de mascara MD se introducen en el circuito O 343. La salida del circuito O 343 (a la que se
hace referencia en lo sucesivo en el presente documento como “sefial de MODQO”) se proporciona como una sefial
de seleccion a los multiplexores 344 y 345.

Los multiplexores 344 tienen unas primeras entradas respectivas que estan provistas con las salidas de los circuitos
biestables 341 correspondientes (en conexion con los multiplexores 344). Los multiplexores 344 tienen unas
segundas entradas respectivas que estan provistas con los datos de imagen SD [1 :4][2]. De acuerdo con la
presente realizacion, en la parte de retencion de patron de mascara 340A, los terminales SD [1][2]/ MN [0] a
SD [4][2] / MN [3] se comparten por los datos de imagen SD[1:4][2] y las sefales de patron de mascara
MN [3 : 0]. Las sefales de patrén de mascara MN [3 : 0] se introducen en los multiplexores 334.

Los multiplexores 345 tienen unas primeras entradas respectivas que estan provistas con las salidas de los circuitos
biestables 341 correspondientes (en conexion con los multiplexores 345). Los multiplexores 345 tienen unas
segundas entradas respectivas que estan fijadas a nivel L.

Si la sefnal de MODO es de nivel H, los multiplexores 344 y 345 seleccionan las salidas de los circuitos biestables
341. Si la sefial de MODO es de nivel L, los multiplexores 344 seleccionan los datos de imagen SD [1 : 4] [2] como
salidas y los multiplexores 345 emiten un nivel L.

La figura 15 es una tabla de verdad de sefales de la parte de retencion de patrén de mascara 340A de acuerdo con
la segunda realizacién.

De acuerdo con la presente realizacion, la parte de retencién de patrén de mascara 340A selecciona una
transferencia en paralelo si cada una de las tres sefales de la sefial de reloj de transferencia de patrén de mascara
MCK, la sefal de retencion de datos de transferencia de patron de mascara MLn y el estatus de los datos de
transferencia de patrén de mascara MD es de nivel L.

Las figuras 16A y 16B son unos diagramas de temporizaciéon de sefales que ilustran la temporizacion de la
transferencia de datos desde la parte de control de cabezal de registro 500A hasta la parte de accionamiento de
cabezal de registro 300A de acuerdo con la segunda realizacion, la figura 16A ilustra un caso de transferencia en
serie, y la figura 16B ilustra un caso de transferencia en paralelo.

En el caso de transferencia en serie, por lo menos una de la sefal de reloj de transferencia de patron de mascara

MCK, la sefial de retencion de datos de transferencia de patron de mascara MLn y el estatus de los datos de
transferencia de patréon de mascara MD es de nivel H. Por consiguiente, la sefial de MODO es de nivel H. En este
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caso, los multiplexores 344 y 345 emiten las salidas de los circuitos biestables 341 como las sefiales de patrén de
mascara MN [7 : 0].

En el caso de transferencia en paralelo, cada una de la sefal de reloj de transferencia de patrén de mascara MCK,
la sefal de retencidon de datos de transferencia de patrén de mascara MLn y el estatus de los datos de transferencia
de patron de mascara MD es de nivel L. Por consiguiente, la sefial de MODO es de nivel L. En este caso, los
multiplexores 344 seleccionan y emiten los datos de imagen SD [1 : 4] [2], y los multiplexores 345 seleccionan el
nivel L.

En el caso de transferencia en paralelo, las sefiales de patron de mascara MN [3 : 0] se transfieren usando lineas de
sefal para transferir los datos de imagen SD [1 : 4] [2]. Por consiguiente, la parte de retencion de patrén de mascara
340A captura las sefiales de patron de mascara MN [3 : 0] a partir de las lineas de sefial para los datos de imagen
SD [1: 4] [2], y emite estas sefales de patrén de mascara MN [3 : 0] al descodificador de tonos 350 (la figura 13).

De acuerdo con la presente realizacion, el sistema de transferencia puede seleccionarse por la parte de control 200A
basandose en, por ejemplo, el nimero de gradaciones de datos de imagen.

Por lo tanto, de acuerdo con la presente realizacion, el sistema de transferencia puede conmutarse basandose en la
combinacion de la sefal de reloj de transferencia de patron de mascara MCK, la sefal de retencion de datos de
transferencia de patron de mascara MLn y los datos de transferencia de patrén de mascara MD de acuerdo con el
numero de gradaciones de datos de imagen. Por lo tanto, de acuerdo con la presente realizacion, no es necesario
terminal externo alguno para introducir la sefial de MODO para conmutar el sistema de transferencia, de tal modo
que es posible evitar un aumento en el tamafio de la parte de accionamiento de cabezal de registro 300A y evitar un
aumento en el numero de lineas de sefal entre la parte de control 200A y el carro 111.

[Tercera realizacion]

En lo sucesivo se da una descripcién de una tercera realizacion de acuerdo con la presente invencion. La tercera
realizacién de la presente invencién es diferente de la primera realizacién en que se proporciona una funciéon para
realizar un control nuevo (adicional) basandose en el estatus de los datos de transferencia de patron de mascara MD
en el estado de retencién. Por lo tanto, en la tercera realizacién se hace referencia a unos elementos que tienen las
mismas configuraciones funcionales que las de la primera realizacién mediante los mismos nameros de referencia, y
se omite una descripciéon de los mismos.

De acuerdo con la presente realizacion, se almacena la sefial invertida de (una sefial de un nivel [estatus] opuesto a)
los datos de transferencia de patron de mascara MD en el instante de la retencién (a la que se hace referencia en lo
sucesivo en el presente documento como “sefial de MNi”). De acuerdo con la presente realizacion, en el caso de un
restablecimiento, excepto en el caso de restablecimiento a ALL—H, el restablecimiento se realiza al valor (nivel) de la
sefial de MNi.

La figura 17 es un diagrama que ilustra una parte de retenciéon de patrén de mascara 340B. La parte de retencién de
patrén de mascara 340B puede sustituir la parte de retenciéon de patron de mascara 340 (la figura 8) de la primera
realizacién.

La parte de retencién de patron de mascara 340B incluye los circuitos biestables 341, un circuito biestable 346, los
multiplexores 342 y los multiplexores 347. Los datos de transferencia de patron de mascara MD vy la sefal de
retencion de datos de transferencia de patrén de mascara MLn se introducen en el circuito biestable 346. El circuito
biestable 346 emite los datos de transferencia de patron de mascara MD como la sefial de MNi, que es la senal
invertida de los datos de transferencia de patrén de mascara MD y se introduce en los multiplexores 347.

Los multiplexores 347 tienen unas primeras entradas respectivas que estan provistas con la sefial de MNi, que es la
salida del circuito biestable 346, y tienen unas segundas entradas respectivas que estan fijadas a nivel H. Los datos
de transferencia de patron de mascara MD sirven como una sefial de seleccién para los multiplexores 347.

La figura 18 ilustra una tabla de verdad de sefales de la parte de retencion de patréon de mascara 340B de acuerdo
con la tercera realizacién.

De acuerdo con la presente realizacion, la parte de retencién de patrén de mascara 340B almacena la sefial de MNi
como de nivel L cuando el estatus de los datos de transferencia de patrén de mascara MD en el instante de la
retencion es de nivel H cuando la sefal de reloj de transferencia de patron de mascara MCK es de nivel L y la senal
de retencion de datos de transferencia de patron de mascara MLn es de nivel L. Ademas, la parte de retencién de
patron de mascara 340B almacena la sefial de MNi como de nivel H cuando el estatus de los datos de transferencia
de patréon de mascara MD en el instante de la retencién es de nivel L cuando la sefial de reloj de transferencia de
patron de mascara MCK es de nivel L y la sefal de retencién de datos de transferencia de patrén de mascara MLn
es de nivel L.
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Ademas, de acuerdo con la presente realizacion, la parte de retencién de patréon de mascara 340B restablece las
sefales de patron de mascara MN [7 : 0] a ALL-H cuando la sefial de reloj de transferencia de patrén de mascara
MCK es de nivel H, la sefial de retencion de datos de transferencia de patron de mascara MLn es de nivel L y el
estatus de los datos de transferencia de patron de mascara MD es de nivel H. Ademads, de acuerdo con la presente
realizacién, la parte de retencién de patrén de mascara 340B restablece la totalidad de las sefales de patrén de
mascara MN [7 : 0] al valor de la sefial de MNi cuando la sefial de reloj de transferencia de patron de mascara MCK
es de nivel H, la sefal de retencion de datos de transferencia de patron de mascara MLn es de nivel L y el estatus
de los datos de transferencia de patrén de mascara MD es de nivel L.

Las figuras 19A y 19B son unos diagramas de temporizacién de sefiales que ilustran la temporizacion de la
transferencia de datos desde la parte de control de cabezal de registro 500 (la figura 8) hasta la parte de
accionamiento de cabezal de registro 300 (la figura 8) de acuerdo con la tercera realizacion. La figura 19A ilustra un
caso de transferencia de datos, y la figura 19B ilustra otro caso de transferencia de datos.

De acuerdo con la presente realizacién, el valor (nivel) invertido de los datos de transferencia de patron de mascara
MD en el instante de la retencidbn se almacena como la seial de MNi. Por consiguiente, en el caso del
restablecimiento de las sefiales de patrén de mascara MN [7 : 0] a ALL-L después de la inicializacion de las senales
de patrén de mascara MN [7 : 0] a ALL—H, el Periodo t40 en la figura 19A puede acortarse de la misma forma que el
Periodo t10 de la primera realizacion (la figura 11A).

Ademas, tal como se ilustra en la figura 19B, las senales de patrén de méascara MN [7 : 0] se restablecen a ALL-L
tras la complecion de una transferencia en el Periodo t41, que es un periodo para transferir los datos de
transferencia de patréon de mascara MD.

De acuerdo con la presente realizacion, la parte de retenciéon de patrén de mascara 340B mantiene el estatus de los
datos de transferencia de patrén de mascara MD a nivel H entre la complecion de la transferencia de los datos de la
Seccion 4 y el inicio de la transferencia de los datos de la Seccidn 0 en la transferencia de los datos de transferencia
de patron de mascara MD. Como resultado, la parte de retenciéon de patron de mascara 340B conserva el valor
invertido de nivel L de los datos de transferencia de patrén de mascara MD en el instante de la retencién, cuando la
sefal de retencién de datos de transferencia de patrén de mascara MLn es de nivel L, como la sefial de MNi.

Por lo tanto, la parte de retenciéon de patrén de mascara 340B restablece las sefales de patrén de mascara
MN [7 : 0] a nivel L, que es el valor de la sefial de MNi, en el caso del restablecimiento de las sefiales de patrén de
mascara MN [7 : 0] a una que no sea ALL—H después de la complecién del Periodo t41.

Ademas, las sefales de patron de mascara MN [7 : 0] se restablecen de nuevo a ALL—H después de que las sefiales
de patron de mascara MN [7 : 0] se restablezcan a ALL—L y finalice el ciclo de impresién H.

En el Periodo t42 comenzando inmediatamente después de que las sefales de patron de mascara MN [7 : 0] se
restablezcan a ALL-L, el estatus de los datos de transferencia de patréon de mascara MD es de nivel L de tal modo
que la parte de retencién de patrén de mascara 340B conserva el valor de nivel H como la sefial de MNi. Es decir, la
siguiente vez que la parte de retencién de patron de mascara 340B restablece las sefales de patron de mascara
MN [7 : 0], la parte de retencion de patron de méascara 340B restablece las senales de patrén de mascara MN [7 : 0]
a ALL-H a partir del valor de la sefial de MNi sin que el estatus de los datos de transferencia de patrén de mascara
MD en el instante de la retencion sea de nivel H.

De acuerdo con la presente realizacién, cuando las sefales de patrén de mascara MN [7 : 0] se restablecen de
nuevo a ALL—H después de que finalice el ciclo de impresion H, las sefiales de patron de mascara MN [7 : 0] se
restablecen a ALL—H usando el valor de la sefal de MNi en lugar de dar lugar a que el estatus de los datos de
transferencia de patron de mascara MD sea de nivel H. De acuerdo con la presente realizacion, la configuracion que
se ha descrito en lo que antecede elimina la necesidad de un periodo para establecer el estatus de los datos de
transferencia de patrén de mascara MD a nivel H, haciendo de este modo posible tener un periodo de margen mas
largo en relacion con el ciclo de impresion H que en la primera realizacion.

Por lo tanto, de acuerdo con la presente realizacion, en una transferencia de datos desde el lado de la carcasa de
aparato hasta el lado del cabezal de registro, es posible asegurar un margen suficiente para un ciclo de impresion y
mejorar la estabilidad de la eyeccién de gotitas de tinta.

Todos los ejemplos y expresiones condicionales que se recitan en el presente documento estan previstos para fines
pedagdgicos, para ayudar al lector a comprender la invencion y los conceptos aportados por el inventor de la
presente invencion para promover la técnica, y han de interpretarse como sin limitacion a tales ejemplos y
condiciones recitados de forma especifica, ni la organizacién de tales ejemplos en la memoria descriptiva se refiere
a una demostracion de la superioridad o inferioridad de la invencién. A pesar de que las realizaciones de la presente
invencion se han descrito con detalle, deberia entenderse que podrian hacerse diversos cambios, sustituciones y
alteraciones a la misma sin alejarse del espiritu y el alcance de la invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de formacién de imagen (100) que forma una imagen al dar lugar a que se eyecten gotitas de liquido a
partir de una pluralidad de boquillas de un cabezal de registro basandose en unos datos de imagen, caracterizado
por:

una parte de accionamiento de cabezal de registro (300; 300A) configurada para accionar el cabezal de registro
(115);

una parte de generacién de sefal de accionamiento comuln configurada para generar una sefal de
accionamiento comun (Vcom); y

una parte de transferencia de datos (520A) configurada para transferir los datos de imagen y los datos de control
a la parte de accionamiento de cabezal de registro (300),

en el que la parte de accionamiento de cabezal de registro (300) incluye

una parte de almacenamiento configurada para capturar, en sincronizacién con una sefal de reloj de
transferencia de patréon de mascara, unos datos de transferencia de patrén de mascara para enmascarar una
0 mas de una pluralidad de diferentes sefiales de accionamiento predeterminadas de la sefal de
accionamiento comun que se proporciona por la parte de generaciéon de sefial de accionamiento comun,
estando incluidos los datos de transferencia de patron de mascara en los datos de control; y

una parte de retencién de patron de mascara (340) configurada para retener los datos de transferencia de
patréon de mascara (MD) y generar una sefial de patron de mascara (MN) para enmascarar la senal de
accionamiento comun, caracterizado por que la parte de retencién de patron de mascara (340) esta
configurada ademas tal como sigue:

— para realizar de forma selectiva una de una pluralidad de operaciones de control que no sean una
retencion sobre los datos de transferencia de patron de mascara que estan almacenados en la parte de
almacenamiento, basandose en una combinacién de un valor de los datos de transferencia de patron de
mascara y un valor de la sefial de reloj de transferencia de patrén de mascara (MCK), cuando se da lugar
a que la parte de retencién de patrén de mascara (340) entre en un estado de retencion;

— en el que la parte de retencién de patron de mascara (340) esta configurada para retener los datos de
transferencia de patron de mascara (MD) que estan almacenados en la parte de almacenamiento si el
valor de la sefial de reloj de transferencia de patrén de mascara (MCK) es diferente de un valor inicial de
la misma cuando se da lugar a que la parte de retencién de patron de mascara (340) entre en el estado
de retencion, y

— la parte de retencion de patron de mascara (340) esta configurada para realizar de forma selectiva la
una de las operaciones de control que no sean la retencién sobre los datos de transferencia de patrén de
mascara si el valor de la sefial de reloj de transferencia de patrén de mascara es igual al valor inicial de la
misma cuando se da lugar a que la parte de retencién de patrén de mascara entre en el estado de
retencion.

2. El aparato de formaciéon de imagen tal como se reivindica en la reivindicacion 1, caracterizado por que las
operaciones de control incluyen una primera operacion de restablecimiento de restablecimiento de la sefal de patrén
de mascara a un primer valor y una segunda operaciéon de restablecimiento de restablecimiento de la sefal de
patron de mascara a un segundo valor.

3. El aparato de formacion de imagen tal como se reivindica en la reivindicacion 2, caracterizado por que el primer
valor y el segundo valor incluyen un valor de restablecimiento predeterminado y el valor de los datos de
transferencia de patrén de mascara cuando se da lugar a que la parte de retencién de patrén de mascara entre en el
estado de retencion.

4. El aparato de formacion de imagen tal como se reivindica en la reivindicacién 2 é 3, caracterizado por que la
parte de retencién de patron de mascara esta configurada para realizar la primera operacion de restablecimiento en
un instante de inicializacién de la sefial de patrén de mascara y para realizar la segunda operacion de
restablecimiento tras la complecion de la emisién de la sefial de patron de mascara.

5. El aparato de formacién de imagen tal como se reivindica en la reivindicacion 2 6 3, caracterizado por que la
parte de retencion de patrén de mascara esta configurada para realizar una de la primera operacion de
restablecimiento y la segunda operacién de restablecimiento y emitir uno correspondiente del primer valor y el
segundo valor como la sefal de patrén de mascara en un periodo predeterminado durante una transferencia de los
datos de transferencia de patron de mascara.

6. El aparato de formacion de imagen tal como se reivindica en la reivindicacion 2 6 3, caracterizado por que si un
valor de una primera seccion de los datos de transferencia de patrén de mascara es uno del primer valor y el
segundo valor, la parte de retencion de patrén de mascara realiza una de la primera operacion de restablecimiento y
la segunda operacion de restablecimiento que se corresponde con el uno del primer valor y el segundo valor antes o
después de la transferencia de una segunda seccion de los datos de transferencia de patron de mascara
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subsiguiente a la primera seccion.

7. El aparato de formacién de imagen tal como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado por que las operaciones de control incluyen la conmutacién de un sistema de una transferencia de
datos desde la parte de transferencia de datos hasta la parte de accionamiento de cabezal de registro.

8. Un método de formacién de una imagen al dar lugar a que se eyecten gotitas de liquido a partir de una pluralidad
de boquillas de un cabezal de registro basandose en unos datos de imagen, caracterizado por:

generar una sefial de accionamiento comun y proporcionar una parte de accionamiento de cabezal de registro
configurada para accionar el cabezal de registro con la sefial de accionamiento comun generada;

transferir los datos de imagen y los datos de control a la parte de accionamiento de cabezal de registro;

capturar, en sincronizacion con una sefal de reloj de transferencia de patréon de mascara, unos datos de
transferencia de patrén de mascara para enmascarar una o mas predeterminadas de una pluralidad de diferentes
sefales de accionamiento de la sefial de accionamiento comun, estando incluidos los datos de transferencia de
patrén de mascara en los datos de control, y almacenar los datos de transferencia de patrén de mascara
capturados en una parte de almacenamiento de la parte de accionamiento de cabezal de registro;

retener los datos de transferencia de patrén de mascara y generar una sefal de patron de mascara para
enmascarar la sefal de accionamiento comun; caracterizado por las siguientes etapas:

realizar de forma selectiva una de una pluralidad de operaciones de control que no sean una retencion sobre los
datos de transferencia de patrén de mascara que estan almacenados en la parte de almacenamiento, basandose
en una combinacién de un valor de los datos de transferencia de patrén de mascara y un valor de la sefial de
reloj de transferencia de patron de mascara, cuando se entra en un estado de retencién;

retener los datos de transferencia de patrdon de mascara que estan almacenados en la parte de almacenamiento
si el valor de la sefal de reloj de transferencia de patréon de mascara es diferente de un valor inicial de la misma
cuando se entra en el estado de retencion, y

realizar de forma selectiva la una de las operaciones de control que no sean la retencion sobre los datos de
transferencia de patrén de mascara si el valor de la sefal de reloj de transferencia de patrén de mascara es igual
al valor inicial de la misma cuando se entra en el estado de retencion.

9. Un medio de registro legible por ordenador no transitorio en el que se registra un programa para dar lugar a que
un ordenador ejecute un método de formacién de una imagen al dar lugar a que se eyecten gotitas de liquido a partir
de una pluralidad de boquillas de un cabezal de registro basandose en unos datos de imagen, comprendiendo el
método las etapas enumeradas en la reivindicacion 8.
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FIG.4 TECNICA RELACIONADA
Rﬁé&J Dﬂgs RETEHPEEION OPERACION
1 X H MANTENER (DESPLAZAMIENTO DE DATOS)
X L L RETENER
X H L RESTABLECER (ALL-H)
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Rioe Dﬂgs RETE"‘L'E'O” OPERACION
1 X H MANTENER (DESPLAZAMIENTO DE DATOS)
L X L RETENER
H L L RESTABLECER (ALL-L)
T 0 3 RESTABLECER (ALLH)
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FIG.15
RIEIC_:EJ D};II'[?S RETEITE@N OPERACION
1 X H MANTENER (DESPLAZAMIENTO DE DATOS)
L H L RETENER
H L L RESTABLECER (ALL-L)
H H L RESTABLECER (ALL-H)
L L L MODO DE TRANSFERENCIA EN PARALELO
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FIG.18
RIIEEEJ Dﬂ[?s RET&TE,ION OPERACION
T X H MANTENER (DESPLAZAMIENTO DE DATOS)
L L L RETENER (MNi = H)
L H L RETENER (MNi = L)
H L L RESTABLECER (ALL-MNi)
H H L RESTABLECER (ALL-H)
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