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ES 2531 188 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de escape
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de escape provisto de un sensor de gases de escape que
determina una relacién aire-combustible de los gases de escape procedentes de cada lumbrera de escape de un
motor de combustion interna de multiples cilindros.

Antecedentes de la técnica

Un motor de combustion interna convencional incluye un catalizador para purificar los gases de escape. Con el fin de
cumplir la funcién del catalizador, se determina una relacién aire-combustible de los gases de escape, y el volumen
del combustible que se tiene que inyectar en el motor de combustién interna se controla de manera que la relaciéon
aire-combustible se convierte en una relacién aire-combustible predeterminada. La relaciéon aire-combustible se
detecta por un sensor de gases de escape proporcionado en un lado aguas arriba del catalizador.

Cuando se recogen los gases de escape de los mdltiples cilindros del motor de combustién interna en un tubo de
escape y se proporciona un sensor de gases de escape en el tubo de gases de escape en el que se recogen los
gases de escape, los gases de escape de cada uno de los cilindros no se dispersan uniformemente dentro del tubo
de gases de escape. Ademas, entre los gases de escape que van a estar en contacto con el sensor de gases de
escape, los gases de escape de un cilindro especifico tienen un caudal rapido, mientras que los gases de escape de
los otros cilindros tienen un caudal lento. Por esta razén, el valor detectado por el sensor de gases de escape es
diferente dependiendo de cada uno de los cilindros.

Cuando el sensor de gases de escape se proporciona en cada lumbrera de gases de escape en el motor de
combustion interna de multiples cilindros con los multiples cilindros, muchos sensores de gases de escape son
necesarios. Para resolver esta cuestion, el siguiente método es conocido: como se desvela en el Documento de
Patente 1, trayectorias de comunicacion de gases de escape para guiar los gases de escape, respectivamente,
desde las lumbreras de gases de escape se unen entre si; y proporcionando el sensor de gases de escape en el
punto de unién, se determina una relacién aire-combustible en los mdltiples cilindros por un pequefio niumero de los
sensores de gases de escape.

Otra solucién se muestra por ejemplo en el documento US 2004/0213707 A.

Documentos de la técnica anterior

Documentos de patente

El Documento de Patente 1: Solicitud de Patente Japonesa No Examinada con N? de publicacion 2006-17081
Sumario de la invencion

Problemas que resuelve la invencion

Sin embargo, a fin de realizar el método convencional antes mencionado de determinar una relacion aire-
combustible en los mdltiples cilindros, surge el siguiente problema: puesto que es necesario formar una trayectoria
de comunicacién de gases de escape para cada uno de las lumbreras de gases de escape mediante el tendido de
tuberias o formar un trayectoria de comunicacién de gases de escape entre una culata de cilindro y una brida de la
culata, las configuraciones de cada una de las trayectorias de comunicacion de gases de escape se vuelven
complejas.

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de escape con una configuracion simple y que
permita la determinacion de una relacién aire-combustible con un pequefio nimero de sensores de gases de
escape, al hacer una mejora en la que los gases de escape de cada cilindro se hacen entrar en contacto
uniformemente con los sensores de gases de escape.

Medios para resolver los problemas

Con el fin de lograr el objetivo anterior, un dispositivo de escape de la presente invencion incluye: un colector de
escape que se conecta en cada una de las lumbreras de escape de un motor de combustion interna de mdultiples
cilindros y que recoge los gases de escape de cada una de las lumbreras de escape; un cono del lado aguas arriba
de un catalizador que se conecta en el colector de escape y purifica los gases de escape; un sensor de gases de
escape que se proporciona en el cono del lado de aguas arriba; una carcasa externa que esta superpuesta sobre un
lado exterior del cono del lado de aguas arriba; y una camara de sensor que esta formada entre el cono del lado de
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aguas arriba y la carcasa externa.

Por otra parte, en el dispositivo de escape de la presente invencion, el cono del lado de aguas arriba esta provisto de
una salida de flujo a través de la que la camara de sensor se comunica con un interior del cono del lado de aguas
arriba; se forma un canal de flujo de entrada entre el cono del lado de aguas arriba y la carcasa externa, teniendo el
canal de flujo de entrada una abertura que se abre en el interior del colector de escape con el fin de comunicarse
con la camara de sensor.

En el dispositivo de escape de la presente invencidn constituido como anteriormente, el canal de flujo de entrada se
puede formar por entallando de manera concava el cono del lado de aguas arriba radialmente hacia el interior del
mismo. Ademas, la camara de sensor se puede formar de tal manera que la carcasa externa sea convexa hacia el
exterior. Ademas, se puede proporcionar una pluralidad de pares del canal de flujo de entrada y la abertura. La
carcasa externa puede estar provista de un orificio de fijacion para el sensor de gases de escape, que comunica con
la cdmara de sensor.

Efectos de la invencion

El dispositivo de escape de la presente invencion tiene una configuracién simple en la que la carcasa externa se
superpone sobre el lado exterior del cono del lado de aguas arriba. En consecuencia, el dispositivo de escape de la
presente invencion presenta los siguientes efectos: es posible introducir uniformemente los gases de escape de los
multiples cilindros en la camara de sensor y determinar, por tanto, una relacién aire-combustible sin variaciones
dependiendo de cada uno de los cilindros, incluso con un pequefio nimero de sensores de gases de escape.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista en alzado frontal de un dispositivo de escape como una realizacién de la presente
invencion.

La Figura 2 es una vista en alzado frontal de una brida de un colector de escape en la realizacion.

La Figura 3 es una vista en despiece de un cono del lado de aguas arriba y una carcasa externa en la
realizacion.

La Figura 4 es una vista en seccidon transversal que muestra un estado en el que la carcasa externa se
superpone sobre el cono del lado de aguas arriba en la realizacion.

Las Figuras 5A-5D son vistas explicativas que muestran los flujos de gases de escape en una seccion
transversal tomada a lo largo de una linea A-A de la Figura 1.

Explicacion de los numeros de referencia

1... colector de escape 2... brida 4... cuerpo principal 20... catalizador 22... cono en el aguas arriba 24... porcion
cilindrica 26... cono en el lado aguas abajo 28... parte de diametro pequefio 30... parte ahusada 32... parte de
diametro grande 34... carcasa externa 36... camara de sensor 38... perforaciéon de fijacién 39... sensor de gases de
escape 40... rebaje 42... flujo de salida 44, 46... ranura 48, 50... canal de flujo de entrada 52, 54... abertura 80...
dispositivo de escape 100... motor de combustién interna

Modo de realizar la invencion

En lo sucesivo, una realizacion para llevar a cabo la presente invencién se describird en detalle con referencia a los
dibujos.

Como se muestra en la Figura 1, un dispositivo de escape 80 incluye un colector de escape 1, un cono del lado de
aguas arriba 22, una porcion cilindrica 24, un cono en el lado aguas abajo 26, y una carcasa externa 34.

El colector de escape 1 de la presente realizacién se tiene que utilizar en un motor de combustion interna de cuatro
cilindros 100. EI motor de combustién interna 100 incluye de una primera lumbrera de escape P1 a una cuarta
lumbrera de escape P4 que se comunican respectivamente con un primer cilindro # 1 a un cuarto cilindro # 4. En la
presente realizacién, el encendido se lleva a cabo en el orden del primer cilindro # 1, el tercer cilindro # 3, el cuarto
cilindro # 4, y el segundo cilindro # 2.

El colector de escape 1 incluye una brida 2 y un cuerpo principal 4. Como se muestra en la Figura 2, cuatro orificios
pasantes 10 al 13 correspondientes, respectivamente, a la primera lumbrera de escape P1 a la cuarta lumbrera de
escape P4 se perforan en la brida 2. La brida 2 esta también provista de una pluralidad de orificios de fijacién 14 a
18 para la fijacién de la brida 2 al motor de combustion interna 100 con tornillos que no se muestran.

El cuerpo principal 4 del colector de escape 1 recoge los gases de escape de la primera lumbrera de escape P1 a la
cuarta lumbrera de escape P4 y descarga los gases de escape en un lado aguas abajo. Un catalizador 20 que
purifica los gases de escape se conecta al cuerpo principal 4. El catalizador 20 se conecta también a un tubo de
escape en el lado aguas abajo que no se muestra aqui. El catalizador 20 incluye un cuerpo principal del catalizador
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(no mostrado) contenido dentro de un recipiente hueco formado por el cono del lado de aguas arriba 22, la porcion
cilindrica 24, y el cono en el lado aguas abajo 26.

Los gases de escape de la primera lumbrera de escape P1 a la cuarta lumbrera de escape P4, respectivamente, en
el motor de combustién interna 100 se hacen fluir a través de los orificios pasantes 10-13, respectivamente, para
recogerse en el colector de escape 1. Después de esto, los gases de escape se hacen fluir en el cono del lado
aguas arriba 22 del catalizador 20. Los gases de escape que han sido purificados por el cuerpo principal del
catalizador se descargan desde el cono en el lado aguas abajo 26 en el tubo de escape en el lado aguas abajo.

Como se muestra en las Figuras 3 y 4, el cono del lado de aguas arriba 22 se proporciona con una porcion cilindrica
de diametro pequefo 28 que se tiene que conectar al cuerpo principal 4 del colector de escape 1, y una parte
ahusada 30 suministrado para conectar a la parte de diametro pequefo 28. La parte ahusada 30 tiene un diametro
que aumenta ahusadamente y se proporciona para conectar a una parte de diametro grande cilindrica 32. La parte
de diametro grande 32 se conecta a la porcién cilindrica 24. El cono del lado de aguas arriba 22 se pueden formar
de manera integral por trabajo de prensa. Como alternativa, el cono del lado de aguas arriba 22 puede estar
constituido de tal manera que una pluralidad de miembros divididos que se han dividido en una direccién axial se
unen entre si, formando de este modo el cono del lado de aguas arriba 22 como un componente.

Superpuesta sobre un lado exterior del cono del lado de aguas arriba 22 hay una carcasa externa 34. La carcasa
externa 34 es radialmente convexa hacia el exterior del cono del lado de aguas arriba 22, formando de este modo
una camara de sensor cerrada 36 entre el cono del lado de aguas arriba 22 y la carcasa externa 34.

Por otra parte, una perforacion de fijacién 38, que se comunica con la cadmara de sensor 36, esta formada en la
carcasa externa 34. La perforacion de fijacion 38 se perfora sustancialmente hacia el centro del catalizador 20 en
una direccién axial del mismo. Un sensor de gases de escape 39 se une a la perforacién de fijacién 38.

En correspondencia con la cdmara de sensor 36, el cono del lado de aguas arriba 22 es radialmente céncavo hacia
dentro del mismo, formando de este modo un rebaje 40 en el cono del lado de aguas arriba 22. Ademas, en el cono
del lado de aguas arriba 22, una salida de flujo 42 se forma para comunicar la camara de sensor 36 con un interior
del cono del lado de aguas arriba 22. La salida de flujo 42 se forma en el rebaje 40 en un lado de la parte de
diametro grande 32. La salida de flujo 42 se perfora a lo largo de la direccion axial del catalizador 20.

Adicionalmente, en el cono del lado de aguas arriba 22, estan formadas dos lineas de ranuras 44 y 46 entallando de
manera concava el cono del lado de aguas arriba 22 radialmente hacia dentro del mismo. Cada una de las ranuras
44 y 46 se forma para llegar a un interior de la cavidad 40 desde un extremo aguas arriba de la parte de diametro
pequeno 28. Por las ranuras 44 y 46 previstos entre el cono del lado de aguas arriba 22 y la carcasa externa 34
como se ha explicado anteriormente, estan formados los canales de flujo de entrada 48 y 50.

Es decir, las ranuras 44 y 46 se forman de tal manera que una parte de deteccién del extremo de punta del sensor
de gases de escape 39 se puede proporcionar en una linea extendida desde los canales de flujo de entrada 48 y 50;
la salida de flujo 42 se proporciona de tal manera que los gases de escape, que han fluido en la cdmara de sensor
36 desde los canales de flujo de entrada 48 y 50, se hacen fluir sin problema hacia fuera de la salida de flujo 42.

Las aberturas 52 y 54 se forman en el extremo aguas arriba de la parte de diametro pequefio 28. Un extremo del
cuerpo principal 4 en un lado de la parte de diametro pequefio 28, se forma para tener una forma cilindrica que tiene
un diametro sustancialmente igual que un diametro de la parte de diametro pequefio 28. Por consiguiente, cuando la
parte de diametro pequefio 28 del cono del lado de aguas arriba 22 y el cuerpo principal 4 del colector de escape 1
se conectan entre si, las aberturas 52 y 54 como respectivas entradas en los canales de flujo de entrada 48 y 50 se
sitian dentro del colector de escape 1.

Como se muestra en las Figuras 5A-5D, cuando los gases de escape de cada una de la primera lumbrera de escape
P1 a la cuarta lumbrera de escape P4 se hacen fluir al interior del cono del lado de aguas arriba 22 del catalizador
20 desde el colector de escape 1, los gases de escape de cada uno del primer cilindro # 1 al cuarto cilindro # 4
tienen una distribucién de caudal diferente en el extremo aguas arriba de la parte de diametro pequefio 28.

Los gases de escape procedentes del primer cilindro # 1 se hacen fluir principalmente en una posicion situada a lo
largo de una pared interior del cuerpo principal 4 en el lado derecho en la Figura 5A y, a continuacion, se hacen fluir
dentro de la parte de didmetro pequefo 28. Por lo tanto, como se muestra en la Figura 5A, un caudal de los gases
de escape que se hacen fluir en un area central del extremo aguas arriba de la parte de diametro pequefio 28 es
lento, mientras que el caudal de los gases de escape que se hacen fluir a lo largo de la pared interior en el lado
derecho en la Figura 5A es rapido. Los gases de escape procedentes del segundo cilindro # 2 se hacen fluir
principalmente en una posicién situada a lo largo de la pared interior del cuerpo principal 4 del lado inferior a la parte
inferior derecha de la Figura 5B y se hacen fluir, a continuacion, dentro de la parte de diametro pequefio 28. Por lo
tanto, como se muestra en la Figura 5B, un caudal de los gases de escape que se hacen fluir en el area central del
extremo aguas arriba de la parte de diametro pequefio 28 es lento, mientras que el caudal de los gases de escape
que se hacen fluir en un area de la parte inferior a la parte inferior derecha de la Figura 5B es rapido.
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Los gases de escape procedentes del tercera cilindro # 3 se hacen fluir principalmente en una posicién situada a lo
largo de la pared interior del cuerpo principal 4 en el lado inferior de la Figura 5C y se hacen fluir, a continuacion,
dentro de la parte de diametro pequefio 28. Por lo tanto, como se muestra en la Figura 5C, un caudal de los gases
de escape que se hacen fluir en el area central del extremo aguas arriba de la parte de diametro pequefio 28 es
lento, mientras que el caudal de los gases de escape que se hacen fluir en el lado inferior de la Figura 5C es rapido.
Los gases de escape procedentes del cuarto cilindro # 4 se hacen fluir principalmente en una posiciéon cercana a la
pared interior del cuerpo principal 4 en el lado inferior izquierdo de la Figura 5D y se hacen fluir, a continuacién,
dentro de la parte de didmetro pequefio 28. Por lo tanto, como se muestra en la Figura 5D, un caudal de los gases
de escape en el area central del extremo aguas arriba de la parte de didmetro pequefio 28 es lento, mientras que el
caudal de los gases de escape que se hacen fluir en el lado inferior izquierdo de la Figura 5D es rapido.

Como se ha descrito anteriormente, cada uno de los gases de escape procedentes del primer cilindro # 1 al cuarto
cilindro # 4 tiene un caudal rapido en una posicion diferente dentro de la parte de diametro pequefio 28 del cono del
lado de aguas arriba 22 y dentro del cuerpo principal 4 del colector de escape 1. Es decir, el caudal de los gases de
escape es lento alrededor del area central del cuerpo principal 4 y de la parte de diametro pequefio 28, y es rapido
en las posiciones a lo largo de la pared interior.

Como anteriormente, en funcién de las posiciones de las aberturas 52 y 54, respectivamente, de los canales de flujo
de entrada 48 y 50, un volumen de flujo y el caudal de los gases de escape que se tienen que introducir en la
camara de sensor 36 son diferentes. Dado que el volumen de flujo y el caudal de los gases de escape son diferentes
como se ha explicado anteriormente, una relacion aire-combustible que se detecta basandose en un resultado de
deteccion del sensor de gases de escape 39 para los gases de escape de cada uno del primer cilindro # 1 al cuarto
cilindro # 4 implica errores de deteccion, tales como las variaciones.

En la presente realizacion, las aberturas 52 y 54 de los canales de flujo de entrada 48 y 50 se disponen en
posiciones comunes del primer cilindro # 1 al cuarto cilindro # 4, como las posiciones en el interior del extremo
aguas arriba de la parte de diametro pequefio 28, donde los gases de escape del primer cilindro # 1 al cuarto cilindro
# 4 se hacen pasar principalmente a su a través y, como las posiciones dentro del extremo aguas arriba de la parte
de diametro pequeiio 28, donde el caudal de los gases de escape es rapido. Como se muestra en las Figuras 5A a
5D, la abertura 52 se proporciona en la parte inferior izquierda en estas figuras, mientras que la otra abertura 54 se
proporciona en la parte inferior derecha en estas figuras. Con respecto a las posiciones en las que se proporcionan
las aberturas 52 y 54, la posicion de al menos una de las aberturas 52 y 54 corresponde a la posicién donde el
caudal de los gases de escape del primer cilindro # 1 al cuarto cilindro # 4 es rapido.

En la presente realizacién, se proporcionan dos pares del canal de flujo de entrada 48 y la abertura 52, y el canal de
flujo de entrada 50 y la abertura 54. Sin embargo, los pares del canal de flujo de entrada y la abertura de la presente
invencion no se limitan a los pares anteriores; un par de una gran abertura y un canal de flujo de entrada se puede
proporcionar en una ubicaciébn comin como una posicion en la que los gases de escape se hacen fluir
principalmente y como una posicién en la que el caudal de los gases de escape es rapido. Como alternativa, cada
uno de cuatro pares de aberturas y canales de flujo de entrada se pueden proporcionar en una posicién donde los
gases de escape de cada uno del primer cilindro # 1 al cuarto cilindro # 4 se hacen fluir principalmente y una
posicion donde el caudal de los gases de escape es rapido. Estas posiciones en las que se tienen que proporcionar
las aberturas 52 y 54 se deben determinar por un experimento, etc., en funcién de una forma, etc., del colector de
escape 1.

A continuacién, se dara una explicacién con respecto a los gases de escape que se hacen fluir a través del
dispositivo de escape antes mencionado 80 de acuerdo con la presente realizacion.

De acuerdo con un giro del motor de combustion interna 100, los gases de escape de cada uno del primer cilindro #
1 al cuarto cilindro # 4 se hacen fluir en el interior del colector de escape 1. Los gases de escape se hacen fluir a
través del interior del colector de escape 1 y fluir en el catalizador 20 del cuerpo principal 4 del colector de escape 1.
Los gases de escape que han fluido hacia el catalizador 20 del cono del lado de aguas arriba 22 se purifican dentro
del catalizador 20, y después se descargan en el tubo de escape en el lado aguas abajo del cono en el lado aguas
abajo 26.

Una parte de los gases de escape que se hacen fluir hacia el cono del lado de aguas arriba 22 se hace fluir en los
canales de flujo de entrada 48 y 50, respectivamente, a través de las aberturas 52 y 54, y se hace fluir en la camara
de sensor 36 a través de los canales de flujo de entrada 48 y 50. Los gases de escape que han fluido en la camara
de sensor 36 se devuelven de nuevo a la parte de diametro grande 32 del cono del lado de aguas arriba 22 a través
de la salida de flujo 42. El sensor de gases de escape 39 determina una relacion aire-combustible basandose en los
gases de escape que se hacen fluir hacia la camara de sensor 36.

Aqui, con respecto a los gases de escape que han fluido en la camara de sensor 36 a través de los canales de flujo
de entrada 48 y 50 por medio de las aberturas 52 y 54, por ejemplo, en el caso de los gases de escape procedentes
del primer cilindro # 1, el caudal de dichos gases de escape es rapido en el lado derecho en el extremo aguas arriba
de la parte de diametro pequerio 28 (el lado derecho de la Figura 5A), como se muestra en la Figura 5A. En el caso
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de los gases de escape del segundo cilindro # 2, como se muestra en la Figura 5B, tales gases de escape, que
tienen un caudal rapido y que se hacen fluir desde el lado inferior (el lado inferior en la Figura 5B) al lado derecho
inferior (el lado derecho inferior en la Figura 5B) en el extremo aguas arriba de la parte de diametro pequefio 28, se
hacen fluir a la cdmara de sensor 36.

En el caso de los gases de escape procedentes del tercer cilindro # 3, como se muestra en la Figura 5C, tales gases
de escape, que tienen un caudal rapido y que se hacen fluir en el lado inferior (el lado inferior en la Figura 5C) en el
extremo aguas arriba de la parte de diametro pequefno 28, se hacen fluir en la cdmara de sensor 36. En el caso de
los gases de escape procedentes del cuarto cilindro # 4, como se muestra en la Figura 5D, tales gases de escape,
que tienen un caudal rapido y que se hacen fluir en el lado izquierdo inferior (lado izquierdo inferior en la Figura 5D)
en el extremo aguas arriba de la parte de diametro pequefio 28, se hacen fluir en la camara de sensor 36.

Como anteriormente, mediante una configuracién simple en la que la carcasa externa 34 esta superpuesta sobre el
cono del lado de aguas arriba 22, es posible hacer fluir los gases de escape, que tienen un caudal rapido, del primer
cilindro # 1 al cuarto cilindro # 4 en la camara de sensor 36, e introducir de manera uniforme los gases de escape de
cada cilindro del primer cilindro # 1 al cuarto cilindro # 4, en la cdmara de sensor 36. Por lo tanto, es posible suprimir
la ocurrencia de errores de deteccion, tales como las variaciones, causados por las diferencias en un volumen de
flujo de los gases de escape y un caudal de los gases de escape en la determinacion de una relacion aire-
combustible en cada uno del primer cilindro # 1 al cuarto cilindro # 4.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de escape que comprende: un colector de escape (1) que se conecta en cada una de las lumbreras
de escape (P1-P4) de un motor de combustion interna de mdltiples cilindros (100) y que recoge los gases de escape
de cada una de las lumbreras de escape (P1- P4); un cono del lado aguas arriba (22) de un catalizador (20) que esta
conectado al colector de escape (1) y purifica los gases de escape; un sensor de gases de escape (39) que se
proporciona en el cono del lado de aguas arriba (22); estando el dispositivo de escape caracterizado por que:
comprende una carcasa externa (34) que esta superpuesta sobre un lado exterior del cono del lado de aguas arriba
(22); y una camara de sensor (36) que esta formada entre el cono del lado de aguas arriba (22) y la carcasa externa
(34), en donde el cono del lado de aguas arriba (22) esta provisto de una salida de flujo a través de la que la camara
de sensor (36) se comunica con un interior del cono del lado de aguas arriba (22), y en donde un canal de flujo de
entrada (48, 50) esta formado entre el cono del lado de aguas arriba (22) y la carcasa externa (34), teniendo el canal
de flujo de entrada (48, 50) una abertura (52, 54) que se abre en el interior del colector de escape (1) a fin de
comunicarse con la camara de sensor (36).

2. El dispositivo de escape de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el canal de flujo de entrada (48, 50) esta
formado entallando de manera céncava el cono del lado de aguas arriba (22) radialmente hacia dentro del mismo.

3. El dispositivo de escape de acuerdo con las reivindicaciones 1 0 2, en el que la cdmara de sensor (36) esta
formada de tal manera que la carcasa externa (34) es convexa hacia el exterior.

4. El dispositivo de escape de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que se proporciona
una pluralidad de pares del canal de flujo de entrada (48, 50) y la abertura (52, 54).

5. El dispositivo de escape de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la carcasa externa
(34) esta provista de un orificio de fijacién para el sensor de gases de escape, comunicandose el orificio de fijacion
con la camara de sensor (36).
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