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DESCRIPCION
Un aparato para transportar y descargar productos de manera selectiva

La presente invencion se refiere a procedimientos y sistemas para el transporte y la descarga selectiva de productos
alimenticios. Ademas, la presente invencion se refiere a procedimientos y sistemas de pesaje y de clasificacion de
productos alimenticios.

En industrias tales como la industria de productos alimenticios, las maquinas de pesaje y de clasificacion han sido
descritas en publicaciones tales como US 6.234.297, US 6.015.049, WO 98/49892, US 6.321.914, US 5.526.437, US
4.569.434, EP 0 593 126 y EP 0 900 601, la totalidad de cuyas patentes US se incorporan a la presente memoria, por
referencia.

En la industria de productos alimenticios existe una necesidad de clasificar productos o articulos a altas velocidades o
altos rendimientos segun diversas caracteristicas fisicas, tales como el tamafio, el color o el peso, de manera alternativa,
segun cualquier combinacién de los mismos. Los productos alimenticios envasados industrialmente, tales como piezas de
aves de corral, frecuentemente se envasan en envases de aproximadamente el mismo peso, independiente del nimero de
piezas incluidas en el envase. Por lo tanto, muchos envases de productos alimenticios incluyen mas de un producto
individual, es decir, los envases incluyen normalmente al menos dos productos. Algunos envases de productos, tales
como envases de pechuga de pollo, incluyen tipicamente tres piezas en cada envase, sin embargo, el nimero puede ser
mayor, tal como cuatro o cinco piezas dentro del mismo envase, siempre y cuando todos los envases tengan
aproximadamente el mismo peso.

A fin de garantizar que los productos alimenticios de peso diferente puedan ser combinados en envases que tienen
aproximadamente el mismo peso, puede usarse una pesadora de multiples cabezales. En una pesadora de multiples
cabezales, que en principio es conocida en la técnica anterior, las piezas individuales de productos alimenticios se
distribuyen aleatoriamente entre un gran numero, tal como 5-50, preferentemente 8-20, de sistemas de pesaje.
Tipicamente, el sistema de pesaje tiene forma de receptaculo. A continuacion, se usa un ordenador para calcular la
combinacion de receptaculos mas favorable para conseguir un peso objetivo y, posteriormente, los receptaculos elegidos
son vaciados de manera que los productos alimenticios contenidos en el receptaculo abandonan el receptaculo y terminan
en un envase comun. Por lo tanto, es necesario mantener el peso de los productos contenidos dentro de cada receptaculo
tan bajo como sea posible de manera que se disponga de un gran nimero de combinaciones factibles. Para un nimero
6ptimo de combinaciones, una caracteristica de la presente invencién es que no se recibe a la vez mas de un producto
alimenticio dentro de cada receptaculo.

En la solicitud internacional WO 2006/092148 del presente solicitante se muestra una disposicion de pesaje que tiene un
mecanismo de dosificacién para un transporte controlado de piezas de material de un producto desde una alimentacion
de entrada a un sistema de pesaje. El mecanismo de dosificacion comprende un tornillo transportador accionado con
motor formado como una varilla con forma helicoidal posicionada en un canal abierto para transportar el material de
producto.

Dichos mecanismos de dosificacion, tal como se ha descrito anteriormente, proporcionan un suministro muy suave y
preciso de productos al sistema de pesaje. Sin embargo, en algunas situaciones, el presente solicitante ha experimentado
que puede suministrarse mas de un producto a la vez al sistema de pesaje. El suministro de mas de un producto a la vez
a cada receptaculo puede producirse, en particular, cuando una pluralidad de productos se encuentran en una relaciéon de
solapamiento. En caso de que haya mas de un producto dentro de un unico receptaculo, sera mas dificil combinar el
contenido del receptaculo con las otras partes recibidas dentro de los otros receptaculos. En el peor de los casos, no
habra ninguna combinacién posible dentro del peso objetivo y el contenido del receptaculo debe ser descartado, lo que
constituye una pérdida de productos, o debe ser re-circulado, es decir, redirigido a la entrada de alimentacion, lo que
constituye una pérdida de tiempo y un desgaste adicional del producto. Ademas, la recirculacion puede llegar a hacer que
el producto sea inutilizable.

De esta manera, el objeto de la presente invencion es proporcionar técnicas para suministrar productos alimenticios, de
uno en uno, a un receptaculo.

Una ventaja particular es que las técnicas segun la presente invencion pueden ser implementadas en disposiciones de
pesaje ya existentes, tales como la disposicion descrita anteriormente, sin ninguna modificacion real de la propia
disposicion.

La necesidad anterior, el objeto anterior, la caracteristica anterior y la ventaja anterior junto con otros numerosos objetos,
ventajas y caracteristicas que seran evidentes a partir de la descripcion detallada siguiente de las realizaciones actuales y
preferentes, se obtienen segun las ensefianzas de un primer aspecto de la presente invencion mediante un procedimiento
de transporte y descarga selectiva de un nimero de productos alimenticios, de uno en uno, en el que el procedimiento
comprende:
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i) proporcionar un sistema de alimentacion, en el que el sistema de alimentacién comprende:

a) un extremo de entrada para recibir los productos alimenticios, en el que los productos alimenticios son
sustancialmente sdlidos,

b) un extremo de salida para descargar selectivamente los productos alimenticios, de uno en uno,

c) un receptaculo situado debajo del extremo de salida para recibir el producto alimenticio individual cuando es
descargado desde el extremo de salida,

d) una unidad de determinacion situada en el extremo de salida, y
€) un alimentador para transportar los productos alimenticios desde el extremo de entrada al extremo de salida,

ii) introducir los productos alimenticios a granel al primer extremo del sistema de alimentacion de manera individual
0 en una relacién al menos parcialmente superpuesta,

iii) determinar un primer modo operativo cuando no hay ningun producto alimenticio presente en el extremo de salida
y no hay ningun producto alimenticio presente en el receptaculo,

iv) transportar en el primer modo operativo por medio del alimentador los productos alimenticios en una direccién
desde el extremo de entrada hacia el extremo de salida a una primera velocidad media,

v) determinar un segundo modo operativo cuando un primer producto alimenticio individual esta presente en el
extremo de salida y no hay ningun producto alimenticio presente en el receptaculo,

vi) transportar en el segundo modo operativo por medio del alimentador los productos alimenticios en una direccién
desde el extremo de entrada hacia el extremo de salida a una segunda velocidad media, en el que la segunda
velocidad media es inferior a la primera velocidad media,

vii) determinar un tercer modo operativo cuando el primer producto alimenticio individual abandona el extremo de
salida o es recibido dentro del receptaculo,

viii) parar en el tercer modo operativo el alimentador hasta que el primer producto alimenticio individual ha
abandonado el receptaculo.

Los productos alimenticios pueden ser introducidos ocasionalmente en la entrada del sistema de alimentacion, de uno y
uno, es decir, con una distancia o separacién entre cada uno de los productos alimenticios. Sin embargo, dichas
distancias entre los productos alimenticios constituyen una pérdida de tiempo y, por lo tanto, en principio, deberian ser
evitadas. Sin embargo, debido a que los productos alimenticios se proporcionan a granel y a que la recepcion de los
productos alimenticios en el extremo de entrada es al menos en parte aleatoria, frecuentemente puede darse una
separacion entre uno o mas productos alimenticios. Mas frecuentemente, sin embargo, debido a que los productos
alimenticios se proporcionan a granel, los productos alimenticios entran a la entrada en una relaciéon de superposicién, por
ejemplo, la parte trasera de un primer producto alimenticio puede estar debajo o encima de la parte delantera de un
producto alimenticio subsiguiente.

En principio, los productos alimenticios pueden ser cualquier producto alimenticio, sin embargo, preferentemente los
productos alimenticios consisten en productos alimenticios pegajosos, tales como piezas de aves de corral o similares. El
tamafio del producto alimenticio puede variar hacia arriba a partir de un producto de tamafio minimo que, al menos para
propositos industriales, todavia puede ser manejado individualmente, tal como el tamafio de un ala de pollo. El tamafio
tipico de los productos alimenticios puede ser considerado como sustancialmente igual al tamafio de una pechuga de
pollo.

El alimentador, que es accionado por un motor que a su vez es controlado por una unidad de control, transporta los
productos alimenticios desde el extremo de entrada a un extremo de salida situado frente al extremo de entrada. El
extremo de salida es supervisado por una unidad de determinacion, que esta en comunicacion también con la unidad de
control y detecta la presencia o la ausencia de un producto alimenticio.

El primer modo operativo se usa cuando no hay presente ningin producto alimenticio en el extremo de salida. La
velocidad media usada en el mecanismo de alimentacion es alta, ya que el tiempo perdido entre dos productos
alimenticios individuales deberia ser tan corto como sea posible.

Cuando la unidad de determinacion detecta un producto alimenticio en el extremo de salida, se usa el segundo modo
operativo. En el segundo modo operativo, la velocidad media del alimentador es mas baja, de manera que el primer
producto alimenticio se acerca al receptaculo lentamente. En algin punto, el primer producto alimenticio comienza a
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deslizarse hacia abajo hacia el receptaculo por gravedad sin o sélo con una participacion limitada del alimentador.
Tipicamente, esto ocurre cuando el centro de gravedad del producto alimenticio esta mas alla del extremo de salida.
Debido a que el alimentador esta funcionando a una velocidad baja, un posible segundo producto alimenticio situado
cerca del extremo de salida permanecera en el sistema de alimentacién y no sera empujado al receptaculo.

Cuando la unidad de determinacién detecta que el producto alimenticio individual ha abandonado el extremo de salida, se
usa el tercer modo operativo. En el tercer modo operativo, el alimentador se para temporalmente con el fin de evitar que
cualquier segundo producto alimenticio individual entre al receptaculo antes de que el receptaculo sea vaciado. Una vez
vaciado el receptaculo, puede usarse el primer modo operativo en caso de que no haya presente ningin producto
alimenticio en el extremo de salida o puede usarse el segundo modo operativo en caso de que haya presente un segundo
producto alimenticio en el extremo de salida.

Segun una realizacion adicional del primer aspecto, en la etapa viii), antes de la parada y siempre que no haya un
segundo producto alimenticio individual presente en el extremo de salida, transportar en el tercer modo operativo por
medio del alimentador los productos alimenticios en una direccién desde el extremo de entrada hacia el extremo de salida
a una primera velocidad media hasta que un segundo producto alimenticio individual esté presente en el extremo de
salida, a continuacioén parar.

En el caso en el que el primer producto alimenticio individual ha abandonado el extremo de salida y no hay un segundo
producto alimenticio individual situado en el extremo de salida, con el fin de ahorrar tiempo, el alimentador puede
continuar funcionando hasta que el segundo producto alimenticio individual esté presente en el extremo de salida,
momento en el que el alimentador deberia pararse y esperar a que el receptaculo sea vaciado. En el caso en el que el
receptaculo ya ha sido vaciado, el alimentador puede continuar inmediatamente en el modo operativo dos, sin pararse.
Sin embargo, tipicamente, este escenario se produce muy pocas veces, ya que indica que el sistema no esta funcionando
de manera 6ptima. En un sistema eficiente, deberia recibirse una nueva pieza de producto alimenticio en el receptaculo
tan pronto como sea posible después de que el receptaculo se haya vaciado.

Segun una realizacion adicional del primer aspecto, la unidad de determinacién comprende una charnela montada en el
extremo de salida, en la que la charnela asume una primera posicién contigua al extremo de salida cuando no hay
presente ningun producto alimenticio en el extremo de salida, causando que la unidad de determinacion determine el
primer modo operativo, en el que la charnela es empujada lejos del extremo de salida cuando una parte frontal de un
producto alimenticio individual esta presente en el extremo de salida, causando que la unidad de determinacion determine
el segundo modo operativo.

Con el fin de conseguir una supervision sencilla y eficiente del extremo de salida del sistema de alimentacion, puede
usarse una charnela. La charnela puede comprender una placa o una estructura similar que esta articulada en la parte
superior del extremo de salida de manera que inicialmente su extremo inferior se encuentra en el extremo de salida.
Cuando un primer producto alimenticio individual se mueve hacia el extremo de salida y sobresale mas alla del extremo
de salida con su parte frontal, hara pivotar la charnela hacia fuera y empujara el extremo inferior de la placa lejos del
extremo de salida. Esto hara que la unidad de determinacion indique que deberia usarse el segundo modo operativo. El
primer producto alimenticio individual continuara hacia el receptaculo a una velocidad mas lenta.

Segun una realizacion adicional del primer aspecto, la unidad de determinacion comprende una charnela montada en el
extremo de salida, en el que la charnela asume una primera posicion contigua al extremo de salida cuando no hay
presente ningun producto alimenticio en el extremo de salida causando que la unidad de determinacion determine el
primer modo operativo, en el que la charnela es empujada lejos del extremo de salida cuando una parte frontal de un
producto alimenticio individual esta presente en el extremo de salida causando que la unidad de determinacién determine
el segundo modo operativo, en el que la charnela vuelve hacia el extremo de salida cuando una parte trasera de un
producto alimenticio individual esta presente en el extremo de salida causando que la unidad de determinacién determine
el tercer modo operativo

Cuando el primer producto alimenticio individual ha abandonado o esta a punto de abandonar el extremo de salida, la
charnela girara hacia el extremo de salida. Esto indica que debe usarse el tercer modo operativo, es decir, el alimentador
deberia ser parado a fin de prevenir que un segundo producto alimenticio individual abandone el extremo de salida. La
recepcion del primer producto alimenticio individual en el receptaculo, por ejemplo, puede ser confirmada por el aumento
en el peso del receptaculo. Debido a que tipicamente el receptaculo constituye un plato de pesaje, esta deteccion no
requiere ninguna modificacion real en el propio sistema. En el raro caso en el que no se confirme la recepciéon del
producto alimenticio en un corto periodo de tiempo, el retorno de la chamela puede ser causado por un producto
alimenticio de forma extrafia y puede reanudarse el segundo modo operativo.

En el caso de que el extremo inferior de la charnela sélo vuelve parcialmente hacia el extremo de salida, puede indicar que
un segundo producto alimenticio esta situado en el extremo de salida. En este caso, el alimentador se para y, una vez
vaciado el receptaculo, el sistema continta en el segundo modo operativo. Por el contrario, en el caso en el que el
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extremo inferior de la charnela vuelve completamente a la posicion contigua al extremo de salida, no hay ningun producto
alimenticio presente en el extremo de salida y, una vez vaciado el receptaculo, el sistema continda en el primer operativo.

Segun una realizacién adicional del primer aspecto, la unidad de determinacion comprende una unidad de determinacion
o6ptica, una unidad de determinacion por radar, una unidad de determinacién mecanica o una unidad de determinacién por
laser. Pueden contemplarse otras unidades determinacion, tales como unidades de determinacién que no requieren
contacto con el producto alimenticio, por ejemplo, dpticas, tales como fotocélula, laser, radar. De manera alternativa,
pueden usarse otras unidades de determinacion mecanica diferentes a la de la charnela descrita anteriormente, tales
como pulsadores o similares.

Segun una realizacion adicional del primer aspecto, la segunda velocidad media incluye parar el alimentador durante un
periodo de tiempo especifico, preferentemente el alimentador esta parado durante un periodo de tiempo entre 0,1
segundo y 10 segundos. En el presente contexto, se hace referencia a una velocidad media que deberia ser medida
durante un periodo de tiempo relativamente largo. Las velocidades medias primera y segunda pueden ser conseguidas
por un motor que varia su velocidad con el tiempo. En algunas realizaciones puede usarse un motor que tiene una
velocidad alta constante y la velocidad media mas lenta se consigue parando y arrancando el motor. Esto puede
simplificar la unidad de control del motor.

Segun una realizacion adicional del primer aspecto, el alimentador del sistema de alimentacién comprende uno de entre
un transportador de cinta, un transportador de rodillos y un transportador vibratorio. El tipo de transportador usado puede
variar dependiendo del tipo de producto alimenticio a transportar.

Segun una realizacién adicional del primer aspecto, el alimentador comprende un transportador de tornillo.
Preferentemente, en el presente contexto, se usa un transportador de tornillo. Los beneficios del transportador de tornillo
se han indicado anteriormente, asi como en el documento WO 2006/092148 de la técnica anterior citado anteriormente.

Segun una realizacién adicional del primer aspecto, el transportador de tornillo es intercambiable por medio de un
mecanismo de ajuste a presion. Un transportador de tornillo faciimente intercambiable permite una limpieza facil del
sistema y una adaptacion rapida del sistema a un producto alimenticio diferente, por ejemplo, un tornillo grande para las
pechugas de pollo y un tornillo pequefio para las alitas de pollo

Segun una realizacion adicional del primer aspecto, el transportador de tornillo tiene un paso creciente a lo largo de su
longitud. Un paso creciente a lo largo de la trayectoria de transporte entre la entrada y la salida permite un transporte
suave del material del producto.

Segun una realizacion adicional del primer aspecto, el transportador de tornillo esta constituido por una varilla helicoidal.
Una varilla helicoidal permite que los productos alimenticios sean transportados suavemente y en una trayectoria bien
definida.

Segun una realizacion adicional del primer aspecto, la varilla helicoidal incluye un nucleo o, de manera alternativa, la
varilla helicoidal carece de nucleo. La provisidon de un nucleo puede prevenir que el material de producto caiga entre las
espiras de la varilla helicoidal. Sin embargo, un transportador de tornillo sin nucleo puede prevenir que los productos
alimenticios se aplasten entre el nicleo y la varilla helicoidal. En algunas realizaciones, el nucleo puede girar
sincrénicamente con la varilla helicoidal o, de manera alternativa, puede ser estacionario.

La necesidad anterior, el objeto anterior, la caracteristica anterior y la ventaja anterior junto con otros numerosos objetos,
ventajas y caracteristicas que seran evidentes a partir de la descripcion detallada siguiente de las realizaciones
actualmente preferentes, se obtienen segun las ensefianzas de un segundo aspecto de la presente invencién mediante un
sistema de alimentacion para transportar y descargar selectivamente un nimero de productos alimenticios, de uno en
uno, en el que el sistema de alimentacién comprende:

a) un extremo de entrada para recibir los productos alimenticios, en el que los productos alimenticios son
sustancialmente solidos, en el que los productos alimenticios se introducen a granel al primer extremo de entrada del
sistema de alimentacion, individualmente o en una relacién al menos parcialmente superpuesta,

b) un extremo de salida para descargar selectivamente los productos alimenticios, de uno en uno,

c) un receptaculo situado debajo del extremo de salida para recibir el producto alimenticio individual cuando es
descargado desde el extremo de salida,

d) una unidad de determinacion situada en el extremo de salida, en el que la unidad de determinacion determina un
primer modo operativo cuando no hay ningun producto alimenticio presente en el extremo de salida y no hay ningun
producto alimenticio presente en el receptaculo, un segundo modo operativo cuando hay presente un primer
producto alimenticio individual en el extremo de salida y no hay ningun producto alimenticio presente en el
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receptaculo, y, un tercer modo operativo cuando el primer producto alimenticio individual abandona el extremo de
salida o es recibido dentro del receptaculo, y

€) un alimentador para transportar los productos alimenticios desde el extremo de entrada al extremo de salida, en el
que el alimentador transporta:

i) en el primer modo operativo, por medio del alimentador, los productos alimenticios en una direccion desde el
extremo de entrada hacia el extremo de salida a una primera velocidad media,

i) en el segundo modo operativo, por medio del alimentador, los productos alimenticios en una direccion desde
el extremo de entrada hacia el extremo de salida a una segunda velocidad media, en el que la segunda
velocidad media es inferior a la primera velocidad media,

ii) en el tercer modo operativo, para el alimentador hasta que el primer producto alimenticio individual ha
abandonado el receptaculo.

El sistema anterior segun el segundo aspecto se usa preferentemente junto con el procedimiento anterior segun el primer
aspecto.

La necesidad anterior, el objeto anterior, la caracteristica anterior y la ventaja anterior junto con otros numerosos objetos,
ventajas y caracteristicas que seran evidentes a partir de la descripcion detallada siguiente de las realizaciones
actualmente preferentes, se obtienen segun las ensefianzas de un tercer aspecto de la presente invencion mediante un
sistema de pesaje de multiples cabezales que comprende una pluralidad de sistemas de alimentacion segun el segundo
aspecto y una seccion de recepcion para recibir una pluralidad de productos alimenticios a granel, en el que la seccién de
recepcidon se comunica con cada extremo de entrada de cada aparato de distribucién, en el que cada uno de los
receptaculos de cada aparato de distribucién constituyen un plato de pesaje.

Preferentemente, la seccién de recepcién tiene una forma cénica de manera que los productos alimenticios liberados
desde arriba puedan deslizarse hacia los extremos de entrada de los aparatos de distribucién. Preferentemente, el sistema
de pesaje de milltiples cabezales es controlado por una unidad de control, que supervisa el peso de los productos
alimenticios recibidos en el receptaculo y el resultado de la determinacion del modo operativo actual. La unidad de control
controla, en base a la informacion anterior, el vaciado del receptaculo y la velocidad del transportador de tornillo.

Segun una realizacion adicional del tercer aspecto, la seccidén de recepcion esta situada en el centro y la pluralidad de
aparatos de distribucién estan distribuidos alrededor de la seccién de recepcion situada en el centro.

Con el fin de ahorrar espacio y conseguir una distribucién uniforme de los productos alimenticios, es preferente la
configuracion circular anterior del conjunto de pesaje de multiples cabezales.

Breve descripcion de los dibujos
La Fig. 1 es una pesadora de multiples cabezales que incluye un sistema de alimentacion,

La Fig. 2 es una serie que muestra una pluralidad de productos alimenticios que estan siendo transportados por el
sistema de alimentacion,

La Fig. 3 es un sistema de alimentacién que incluye una unidad de control,

La Fig. 4 es una serie que muestra sistemas de alimentacién que tienen unidades de determinacion alternativas, y
La Fig. 5 es una serie que muestra sistemas de alimentacién que tienen alimentadores alternativos.

Descripcion detallada de los dibujos

La Fig. 1 muestra una disposicién 10 de pesaje de mlltiples cabezales que incluye una seccion 12 de recepcion y un
sistema 14 de alimentacién. La seccidon 12 de recepcion tiene una forma coénica para recibir los productos alimenticios
suministrados desde una parte mas alta que la seccion 12 de recepcion. Los productos alimenticios (no mostrados aqui)
pueden ser productos alimenticios pegajosos, tales como piezas de aves de corral. Tipicamente, los productos
alimenticios se distribuyen aleatoriamente en la seccion 12 de recepcion y, debido a la forma coénica de la seccion 12 de
recepcion, se moveran hacia la periferia de la seccion 12 de recepcion. Opcionalmente, la seccion 12 de recepcion puede
estar en rotacion con el fin de distribuir los productos alimenticios de manera mas uniforme a lo largo de la periferia de la
seccion 12 de recepcidn y para evitar que ningun producto alimenticio permanezca durante un tiempo mas largo en la
seccidon 12 de recepcion. En la periferia de la seccion 12 de recepcién, estan situados la pluralidad de sistemas de
alimentacion, todos ellos con el nimero de referencia 14. Cada sistema 14 de alimentacién comprende un canal 16 de
alimentacion, en el que se encuentra un transportador 18 de tornillo. Tipicamente, el transportador de tornillo constituye
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una varilla hueca con forma helicoidal. Tipicamente, la distancia entre dos espiras corresponde al tamafio del producto
alimenticio a ser transportado, por ejemplo, de aproximadamente 0,1 m en el caso de una pechuga de pollo. El canal 16
de alimentacién se extiende desde un extremo 20 de entrada situado contiguo a la seccién 12 de recepcion y un extremo
22 de salida situado frente al extremo 20 de entrada. Debajo del extremo 22 de salida, se encuentra un plato de pesaje
que constituye un receptaculo 24. El extremo 22 de salida del canal 16 de alimentacion esta cubierto por una charnela 26
pivotable, que se describira mas detalladamente mas adelante. Los productos alimenticios que entran a la seccion 12 de
recepcion se distribuiran aleatoriamente entre los sistemas 14 de alimentacién. De esta manera, un producto alimenticio
individual entrara al extremo 20 de entrada de un sistema 14 de alimentacion y sera llevado a lo largo del canal 16 de
alimentacion mediante el transportador 18 de tornillo hacia el extremo 22 de salida. La charnela 26, que constituye una
parte de una unidad de determinacion, tal como se describira en detalle en conexion con la Fig. 2, detecta la presencia del
producto alimenticio y permite que un producto alimenticio individual entre al receptaculo 24. Posteriormente, el
receptaculo 24 es vaciado a un pozo 28 hueco, que conduce hacia un conducto 30 de suministro. En la practica, el
contenido de dos o mas receptaculos 24, cuyo contenido total tiene un peso que corresponde aproximadamente al peso
objetivo predeterminado, es vaciado al interior del conducto 30. Los productos alimenticios recibidos de esta manera en el
conducto 30 de suministro son suministrados a una estacién de envasado (no mostrada aqui), en la que los productos
alimenticios combinados son envasados en un Unico envase.

La Fig. 2A muestra una vista en corte transversal de un sistema 14 de alimentacién que funciona en un primer modo
operativo. El canal 16 de alimentacion del sistema 14 de alimentacion incluye un primer producto 32 alimenticio y un
segundo producto 32’ alimenticio parcialmente superpuesto al primer producto 32 alimenticio, en el que ambos productos
32, 32" alimenticios son transportados hacia la charnela 26 por medio del transportador 18 de tornillo. Un tercer producto
32" alimenticio esta situado en la periferia de la seccién 12 de recepcion en el extremo de entrada del sistema 14 de
alimentacion. El transportador 18 de tornillo es accionado por un motor 34 eléctrico. En el presente primer modo
operativo, ningun producto alimenticio ha alcanzado el extremo de salida del sistema 14 de alimentacion. De esta manera,
la charnela 26, que esta articulada por una bisagra 36 situada por encima del extremo 22 de salida, no detecta ningun
producto alimenticio. De esta manera, en el primer modo operativo, el motor 34 acciona el transportador 18 de tornillo a
una velocidad alta. La velocidad alta puede conseguirse haciendo funcionar el transportador de tornillo a, por ejemplo, una
velocidad de rotacion de 0,5 a 5 revoluciones por segundo. El receptaculo 24 esta soportado por un soporte 38 de
receptaculo, que ademas mide el peso del contenido del receptaculo 24. El extremo inferior del receptaculo 24 esta
cerrado por una puerta 40. La puerta 40 se mantiene en una posicién cerrada mediante un mecanismo 42 de bloqueo.

La Fig. 2B muestra un sistema 14 de alimentaciéon que funciona en un segundo modo operativo. El sistema de
alimentacion entra en el segundo modo operativo cuando la unidad de determinacién, que comprende la charnela 26 y la
bisagra 36, detecta la presencia del primer producto 32 alimenticio en el extremo 22 de salida del sistema 14 de
alimentacion. La presencia del primer producto 32 alimenticio en el extremo 22 de salida es detectada por medio del
movimiento pivotante hacia fuera de la charnela 26 alrededor de la bisagra 36. En el segundo modo operativo, el motor 34
acciona el transportador 18 de tornillo a una velocidad baja. La velocidad baja puede conseguirse haciendo funcionar el
transportador de tornillo, por ejemplo, a una velocidad de 0,1-0,5 revoluciones por segundo. De manera alternativa, el
transportador de tornillo se hace funcionar, de manera intercambiable, a una velocidad mayor y se para durante
aproximadamente 0,5 s.

La Fig. 2C muestra el sistema 14 de alimentacion funcionando en el segundo modo operativo. En el segundo modo
operativo, el primer producto alimenticio es presionado lentamente mas alla del extremo 22 de salida y empuja la charnela
26 mas alla del extremo 22 de salida. Cuando el primer producto 32 alimenticio esta a punto de abandonar el extremo 22
de salida, la charnela 26 comenzara a moverse o a pivotar hacia atras hacia el extremo 22 de salida. En este momento, el
sistema 14 de alimentacion entra a un tercer modo operativo, que se describira mas detalladamente a continuacion.

La Fig. 2D muestra un sistema 14 de alimentacién en un tercer modo operativo. En la presente situacion, el primer
producto 32 alimenticio ha abandonado el extremo 22 de salida del sistema 14 de alimentacion, la charnela 26 se ha
movido de nuevo hacia el extremo 22 de salida y el motor 34 que acciona el transportador 18 de tornillo se ha parado a fin
de prevenir que el segundo producto 32' alimenticio abandone el extremo 22 de salida del sistema 14 de alimentacion. El
primer producto 32 alimenticio es recibido en la parte inferior del receptaculo 24.

La Fig. 2E muestra el sistema 14 de alimentacién cuando vuelve desde el tercer modo operativo al segundo modo
operativo. Cuando el pesaje se ha completado y la puerta 40 se abre al desbloquear el mecanismo 42 de blogqueo, el
primer producto 32 alimenticio abandonara el receptaculo 24. En la situaciéon actual, un segundo producto 32’ alimenticio
se encuentra en el extremo 22 de salida y, de esta manera, se reanuda el segundo modo operativo. En el segundo modo
operativo, tal como se ha indicado, el motor 34 acciona el transportador 18 de tornillo a una velocidad baja, tal como se
indica mediante la flecha. La puerta 40 se cierra tan pronto como sea posible después de vaciar el primer producto 32
alimenticio con el fin de estar preparado para recibir el segundo producto 32’ alimenticio.

La Fig. 2F muestra un sistema 14 de alimentacion cuando esta en un tercer modo operativo alternativo. En el tercer modo
operativo alternativo actual el segundo producto 32’ alimenticio permanece en el receptaculo 24 mientras ninguin producto
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alimenticio esta presente en el extremo 22 de salida del sistema 14 de alimentaciéon. En la situacion actual, el
transportador 18 de tornillo no se para y, en su lugar, el motor 34 eléctrico acciona el transportador 18 de tornillo a una
velocidad alta similar a la del primer modo operativo. Sin embargo, en el caso en el que el tercer producto 32" alimenticio
situado en el canal 16 de alimentacion entra en el extremo 22 de salida del sistema 14 de alimentacion y, de esta manera,
empuja la charnela 26 hacia el exterior, el transportador de tornillo se para con el fin de prevenir que el tercer producto 32"
alimenticio entre al receptaculo 24 antes de que el segundo producto 32’ alimenticio haya abandonado el receptaculo 24.

La Fig. 3 muestra el sistema 14 de alimentacion, que incluye una unidad 44 de control. La unidad 44 de control esta
conectada a la bisagra 36 de la charnela 26, el motor 34 del transportador 18 de tornillo, el soporte 38 del receptaculo 24 y
el mecanismo 42 de bloqueo de la puerta 40. De esta manera, la unidad 44 de control puede detectar el angulo y la
velocidad angular de la bisagra 36 y el peso del contenido del receptaculo 24. Esta informacion puede ser usada para
controlar la velocidad del motor 34 y el bloqueo y el desbloqueo del mecanismo 42 de bloqueo.

La Fig. 4A muestra una realizacién alternativa de un sistema 40’ de alimentacion. En la realizacion alternativa 40, la
charnela 26 y la bisagra 36 se sustituyen por fotocélulas 46. La presencia de un producto alimenticio en el extremo 32 de
salida es detectada por las fotocélulas 46 y, como consecuencia, puede iniciarse el segundo modo operativo.

La Fig. 4B muestra una realizaciéon alternativa del sistema 14” de alimentacién, en el que las fotocélulas han sido
sustituidas por una unidad de determinacion electromagnética diferente, tal como un radar o un laser 48.

”

La Fig. 5A muestra una realizacién adicional del sistema 14" de alimentacion, en el que el transportador de tornillo ha sido
sustituido por un transportador 50 de cinta. Un transportador de cinta puede ser preferente en el caso en el que los
productos alimenticios a transportar sean muy fragiles.

La Fig. 5B muestra una realizacién adicional de un sistema 14" de alimentacion, en el que el transportador de cinta ha
sido sustituido por un transportador vibratorio. Por otro lado, los transportadores vibratorios pueden ser usados en el caso
en el que los productos alimenticios son muy robustos.

La Fig. 5C muestra una realizacion alternativa de un sistema 14" de alimentacion, en el que el transportador 18’ de tornillo
esta conectado al motor 34 por medio de un mecanismo 54 de ajuste a presion. Tipicamente, la conexién entre el eje del
motor y el transportador de tornillo comprende una parte de conexion hembra fijada al extremo del eje motor a una parte
macho fijada al extremo del transportador de tornillo, o viceversa. EI mecanismo de ajuste a presion puede ser
proporcionado, por ejemplo, por medio de un acoplamiento de tipo bayoneta, conocido generalmente, entre el motor y el
transportador de tornillo. Otras posibilidades incluyen un resorte y una bola sobresaliente situada en el extremo del
transportador de tornillo y un rebaje correspondiente proporcionado en el eje motor. La conexion entre el transportador de
tornillo y el eje se consigue presionando y enclavando la bola con el rebaje correspondiente proporcionado en el eje motor.

La Fig. 5D muestra una realizacion adicional de un sistema 14" de alimentacion, en el que el transportador 18” de tornillo
esta provisto de un nucleo 56. Un nucleo evitara que ningun producto alimenticio caiga a la parte inferior del canal 16. A
veces, un producto que cae entre dos espiras del transportador 18 de tornillo puede atascarse entre la parte inferior del
canal 16 y el transportador de tornillo. Al proporcionar el nicleo 56, todos los productos alimenticios son transportados por
encima del nucleo en la parte orientada hacia arriba del transportador 18” de tornillo y, de esta manera, los productos
alimenticios no se atascaran.

)

La Fig. 5E muestra una realizacion adicional de un sistema 14" de alimentacion, en el que el transportador 18 de tornillo
tiene un paso creciente a lo largo de su longitud desde el extremo 20 de entrada al extremo 22 de salida. Al aumentar
ligeramente el paso del transportador de tornillo, es decir, al aumentar la distancia entre dos espiras del tornillo a lo largo
de la distancia entre la entrada y la salida, se asegura que ninguin producto alimenticio sera aplastado entre dos espiras
del tornillo.

La presente invencién no debe considerarse limitada por los ejemplos descritos anteriormente, por ejemplo, un aumento
del radio del sistema mientras se mantienen las dimensiones de los receptaculos resulta en la posibilidad de aumentar el
nuimero de receptaculos, aumentando, de esta manera, el rendimiento del sistema. Ademas, aunque los ejemplos
anteriores se refieren solo a productos alimenticios, las técnicas anteriores son aplicables igualmente a productos no
alimenticios similares.

Lista de partes con referencia a las figuras
10. Disposicion de pesaje de multiples cabezales
12. Seccién de recepcion
14. Sistema de alimentacion

16. Canal de alimentacion
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de transporte y descarga selectiva de un nimero de productos (32) alimenticios, de uno en uno, en el
que dicho procedimiento comprende:

i) proporcionar un sistema (14) de alimentacion, en el que el sistema (14) de alimentacién comprende:

a) un extremo (20) de entrada para recibir dichos productos (32) alimenticios, en el que dichos productos
alimenticios son sustancialmente sélidos,

b) un extremo (22) de salida para descargar selectivamente dichos productos (32) alimenticios, de uno en uno,

c) un receptaculo (24) situado debajo de dicho extremo (22) de salida para recibir dicho producto alimenticio
individual cuando es descargado desde dicho extremo (22) de salida,

d) una unidad de determinacion situada en dicho extremo (22) de salida, y

e) un alimentador (16) para transportar dichos productos (32) alimenticios desde dicho extremo (20) de entrada
a dicho extremo (22) de salida,

ii) introducir dichos productos (32) alimenticios a granel a dicho extremo (20) de entrada de dicho sistema (14) de
alimentacién de manera individual o en una relacién al menos parcialmente superpuesta,

iii) determinar un primer modo operativo cuando no hay ningun producto (32) alimenticio presente en dicho extremo
(22) de salida y no hay ningun producto (32) alimenticio presente en dicho receptaculo,

iv) transportar en dicho primer modo operativo por medio de dicho alimentador (16) dichos productos (32)
alimenticios en una direccién desde dicho extremo (20) de entrada hacia dicho extremo (22) de salida a una primera
velocidad media,

v) determinar un segundo modo operativo cuando un primer producto (32) alimenticio individual esta presente en
dicho extremo (22) de salida y no hay ningun producto (32) alimenticio presente en dicho receptaculo (24),

vi) transportar en dicho segundo modo operativo por medio de dicho alimentador (16) dichos productos (32)
alimenticios en una direccién desde dicho extremo (20) de entrada hacia dicho extremo (22) de salida a una
segunda velocidad media, en el que dicha segunda velocidad media es inferior a dicha primera velocidad media,

vii) determinar un tercer modo operativo cuando dicho primer producto alimenticio individual abandona dicho
extremo (22) de salida o es recibido dentro de dicho receptaculo (24),

viii) parar en dicho tercer modo operativo dicho alimentador (16) hasta que dicho primer producto (32) alimenticio
individual haya abandonado dicho receptaculo (24).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que en la etapa viii), antes de la parada y siempre que no haya presente
un segundo producto (32) alimenticio individual en dicho extremo (22) de salida, dicho alimentador (16) transporta en
dicho tercer modo operativo dichos productos (32) alimenticios en una direccién desde dicho extremo (20) de entrada
hacia dicho extremo (22) de salida a una primera velocidad media hasta que haya un segundo producto (32) alimenticio
individual presente en dicho extremo (22) de salida, entonces se para.

3. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicha unidad de determinacion comprende
una charnela (26) montada en dicho extremo (22) de salida, en el que dicha charnela (26) asume una primera posicion
contigua a dicho extremo (22) de salida cuando no hay ninguin producto alimenticio presente en dicho extremo (22) de
salida, causando que dicha unidad de determinacién determine dicho primer modo operativo, en el que dicha charnela
(26) es empujada lejos de dicho extremo (22) de salida cuando una parte frontal de un producto alimenticio individual esta
presente en dicho extremo (22) de salida, causando que dicha unidad de determinacién determine dicho segundo modo
operativo.

4. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicha unidad de determinacion comprende
una charnela (26) montada en dicho extremo (22) de salida, en el que dicha charnela (26) asume una primera posicion
contigua a dicho extremo (22) de salida cuando no hay ninguin producto alimenticio presente en dicho extremo (22) de
salida, causando que dicha unidad de determinacién determine dicho primer modo operativo, en el que dicha charnela
(26) es empujada lejos de dicho extremo (22) de salida cuando una parte frontal de un producto alimenticio individual esta
presente en dicho extremo (22) de salida, causando que dicha unidad de determinacién determine dicho segundo modo
operativo, en el que dicha charnela (26) vuelve hacia dicho extremo (22) de salida cuando una parte trasera de un
producto alimenticio individual estda presente en dicho extremo (22) de salida, causando que dicha unidad de
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determinacién determine dicho tercer modo operativo.

5. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicha unidad de determinacion comprende
una de entre una unidad de determinacién éptica, una unidad (48) de determinacion por radar, una unidad (26) de
determinaciéon mecanica o una unidad (48) de determinacion por laser.

6. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicha segunda velocidad media incluye
parar dicho alimentador (16) durante un periodo de tiempo especifico, preferentemente dicho alimentador (16) es parado
durante un periodo de tiempo entre 0,1 segundos y 10 segundos.

7. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho alimentador (16) de dicho sistema
(14) de alimentacion comprende uno de entre un transportador (50) de cinta, un transportador de rodillos y un
transportador (52) vibratorio.

8. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que dicho alimentador (16) comprende un
transportador (18) de tornillo.

9. Procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que dicho transportador (18) de tornillo es intercambiable por medio de
un mecanismo (54) de ajuste a presion.

10. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 8-9, en el que dicho transportador (18) de tornillo tiene un
paso creciente a lo largo de su longitud.

11. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 8-9, en el que dicho transportador (18) de tornillo consiste en
una varilla helicoidal.

12. Procedimiento segun la reivindicacion 11, en el que dicha varilla helicoidal incluye un nucleo (56) o, de manera
alternativa, en el que dicha varilla helicoidal carece de nucleo.

13. Un sistema (14) de alimentacién para transportar y descargar selectivamente un numero de productos (32)
alimenticios, de uno en uno, en el que dicho sistema (14) de alimentacion comprende:

a) un extremo (20) de entrada para recibir dichos productos (32) alimenticios, en el que dichos productos (32)
alimenticios son sustancialmente sélidos, en el que dichos productos (32) alimenticios se introducen a granel a dicho
extremo de entrada de dicho sistema (14) de alimentacion, individualmente o en una relacion al menos parcialmente
superpuesta,

b) un extremo (22) de salida para descargar selectivamente dichos productos (32) alimenticios, de uno en uno,

c) un receptaculo (24) situado debajo de dicho extremo (22) de salida para recibir dicho producto alimenticio
individual cuando es descargado desde dicho extremo (22) de salida,

d) una unidad de determinacién situada en dicho extremo (22) de salida, en el que dicha unidad de determinacion
determina un primer modo operativo cuando no hay ningun producto (32) alimenticio presente en dicho extremo (22)
de salida y no hay ningun producto (32) alimenticio presente en dicho receptaculo, un segundo modo operativo
cuando hay un primer producto (32) alimenticio individual presente en dicho extremo (22) de salida y no hay ningun
producto alimenticio presente en dicho receptaculo (24), y un tercer modo operativo cuando dicho primer producto
alimenticio individual abandona dicho extremo (22) de salida o es recibido dentro de dicho receptaculo (24), y

€) un alimentador (16) para transportar dichos productos (32) alimenticios desde dicho extremo (20) de entrada a
dicho extremo (22) de salida, en el que dicho alimentador (16) transporta:

i) en dicho primer modo operativo, por medio de dicho alimentador (16), dichos productos (32) alimenticios en
una direccion desde dicho extremo (20) de entrada hacia dicho extremo (22) de salida a una primera velocidad
media,

ii) en dicho segundo modo operativo, por medio de dicho alimentador (16), dichos productos (32) alimenticios
en una direccion desde dicho extremo (20) de entrada hacia dicho extremo (22) de salida a una segunda
velocidad media, en el que dicha segunda velocidad media es inferior a dicha primera velocidad media,

ii) en dicho tercer modo operativo, para dicho alimentador (16) hasta que dicho primer producto (32)
alimenticio individual ha abandonado dicho receptaculo (24).

14. Un sistema (10) de pesaje de muiltiples cabezales que comprende una pluralidad de sistemas (14) de alimentacion

segun la reivindicacion 13 y una seccion (12) de recepcion para recibir una pluralidad de productos (32) alimenticios a

granel, en el que dicha seccion (12) de recepcion estd en comunicacion con cada extremo (20) de entrada de cada
11
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sistema (14) de alimentacion, en el que cada uno de dichos receptaculos (24) de cada sistema (14) de alimentacion
consiste en un plato de pesaje.

15. Sistema (10) de pesaje de multiples cabezales segun la reivindicacion 14, en el que dicha seccion (12) de recepcion
esta posicionada en el centro y dicha pluralidad de sistemas (14) de alimentacion estan distribuidos alrededor de dicha
seccion (12) de recepcion posicionada en el centro.
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