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ES 2531401 T3

DESCRIPCION

Transmisién de sefial de referencia de sondeo de canal de enlace ascendente en un sistema duplex por divisién en
el tiempo

CAMPO TECNICO
El presente invencion se refiere a un sistema duplex por divisién en el tiempo (TDD), particularmente a un método
para enviar una sefal de referencia de sondeo (SRS) de canal de enlace ascendente en un sistema TDD.

ANTECEDENTES

Una estructura de trama bajo un modo TDD en el sistema de Evolucién a Largo Plazo (LTE) (también llamada
estructura de trama de tipo 2) se muestra en la Figura 1. En esta estructura de trama, una trama radio de una
longitud de 10ms (307200 Ts, 1ms = 30720 Ts) se divide en dos medias tramas, la longitud de cada media trama es
5ms (153600Ts) y cada media trama contiene 5 subtramas de una longitud de 1ms cada una. El papel de cada
subtrama se muestra en la Tabla 1, en donde D indica una subtrama de enlace descendente usada para transmitir
sefales de enlace descendente; y U indica una subtrama de enlace ascendente usada para transmitir sefiales de
enlace ascendente. Ademas, una subtrama de enlace ascendente/enlace descendente se divide en dos intervalos
de tiempo de una longitud de 0,5ms cada uno. S indica una subtrama especial que contiene tres intervalos de tiempo
especiales que son un Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace Descendente (DwWPTS), un Periodo de Guarda (GP) y
un Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace Ascendente (UpPTS). En un sistema practico, los teléfonos méviles son
informados de los indices de configuracion de enlace ascendente/enlace descendente a través de mensajes de
difusion.

Tabla 1 Configuracion de Enlace Ascendente/Enlace Descendente

) . s ., Numero de subtrama
Configuracion Periodicidad de punto de conmutacién 0 7 5 3 2 5 3 7 8 9
0 5ms D| S uj| U U|D| S uj| U U
1 5ms D| S uj| U D|D|S uj| U D
2 5ms D| S Uu|D|D|D]|S U| D | D
3 10 ms D| S uj| U Uu|D|D|D|D]|D
4 10 ms D| S uj| U D|D|D|D|D]|D
5 10 ms D| S U|D|D|D|D|D|D|D
6 5ms D| S u| U U| D | S u| U D

La estructura del Canal Fisico de Acceso Aleatorio (PRACH, también llamado Oportunidad de Acceso Aleatorio) en
el sistema LTE se muestra en la Figura 2. Un preambulo consta de un CP y una Secuencia. Diferentes formatos de
preambulo suponen diferentes longitudes de los CP y/o Secuencias. Actualmente, los formatos de preambulo
soportados por el modo TDD en el sistema LTE se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2 Formatos de preambulo

Formato de preambulo Tcp Tsec
0 3168 Ts 24576 Ts
1 21024-Ts 24576 Ts
2 6240-Ts 2:24576-Ts
3 21024-Ts 2-24576-Ts
4 (estructura de trama de tipo 2 448-Ts 4096-Ts
solamente)

Entre los formatos de preambulo precedentes, los formatos de preambulo 0-3 se transmiten en las subtramas de
enlace ascendente normales, mientras que el formato de preambulo 4 se transmite en el UpPTS.

El formato de preambulo O se transmite en una subtrama de enlace ascendente normal;
El formato de preambulo 1 o 2 se transmite en dos subtramas de enlace ascendente normales;
El formato de preambulo 3 se transmite en tres subtramas de enlace ascendente normales;

El formato de preambulo 4 se transmite en el UpPTS (la posicion de inicio para transmitir es la posicion que esta
5158Ts antes del final del UpPTS).

Un Bloque de Recursos (RB) se usa como una unidad en la asignacion de recursos en el sistema LTE. Un RB ocupa
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12 Elementos de Recursos (RE) en el dominio de frecuencia y ocupa un intervalo de tiempo en el dominio del
tiempo, es decir, ocupa 7 simbolos SC-OFDM de prefijo ciclico normal (CP normal) o 6 simbolos SC-OFDM de
prefijo ciclico extendido (CP extendido). Si el niumero total de RB al que corresponde el ancho de banda del sistema

_ . ) UL - ,

de enlace ascendente en el dominio de frecuencia se define como NRB , entonces los indices de los RB seran 0, 1,
UL - ,

NRB — 1y los indices de las subportadoras (o llamados RE, esto es Elementos de Recursos) seran 0, 1, ...,

UL RB RB . - .
NRB : NSC -1. NSC es el numero de subportadoras a las que corresponde un RB en el dominio de frecuencia.

En el dominio de frecuencia, un PRACH ocupa el ancho de banda al que corresponden 6 RB, es decir, 72 RE. El
ancho de banda de cada RE es 15kHz. Los PRACH con las mismas posiciones del dominio de tiempo se diferencian
por el dominio de frecuencia.

Se puede usar un UpPTS en el sistema TDD para enviar una SRS de canal de enlace ascendente y un PRACH de
formato de Preambulo 4.

El método de correlacionar un lado alterno se adopta en la correlacién del dominio de frecuencia del PRACH
enviado en el UpPTS, es decir, una correlacion desde la banda de frecuencia baja a la banda de frecuencia alta en
cierto UpPTS y correlacion desde la banda de frecuencia alta a la banda de frecuencia baja en un UpPTS
colindante. La férmula de correlacion se puede expresar de la siguiente forma:

RA n?}:ﬂmpnmmm+6fmj: si ((Hf mOdZ)X(Z—NSP)+ILA)mOd2 =0

F7i =
PRB UL R4
Nipg =6 ~Npppennane  — O0Srs,  de otro modo

en donde 7ppy indica el indice del primer RB del PRACH; 71p400,10-amienio €S 1@ POSICION de inicio del dominio de

frecuencia del PRACH,; Ngé es el numero total de RB al que corresponde la configuracion de ancho de banda del

sistema de enlace ascendente; fra es el indice del dominio de frecuencia del PRACH con la misma posicién en el
domino de tiempo; nr es el nimero de tramas radio y Nsp es el nimero de puntos de conmutacion desde el enlace

descendente al enlace ascendente en la trama radio de una longitud de 10ms. 7, , = 0,1 indica una asignacion en la

primera media trama y la segunda media trama de una trama radio, respectivamente. Puede haber una pluralidad de
PRACH en un UpPTS. Estos PRACH son continuos en el dominio de frecuencia.

La configuracion de Ancho de Banda de SRS se basa en una estructura en arbol. Cada configuracion de ancho de
banda de SRS corresponde a una estructura en arbol, el Ancho de Banda de SRS del nivel mas alto corresponde al
ancho de banda maximo de esta configuracion de ancho de banda de SRS. Las Tablas 3-6 muestran las
configuraciones de ancho de banda de SRS en diferentes gamas de ancho de banda de enlace ascendente. msrs»
indica el nimero de RB que corresponden al Ancho de Banda de SRS del nivel cuyo indice es b en la estructura de
arbol, N, indica el niumero de nodos ramales de un nodo en el nivel cuyo indice es (b-1), que se sitian en el nivel
cuyo indice es b en la estructura de arbol, b=0 corresponde al primer nivel, esto es el nivel mas alto de la estructura
de arbol y msrso es el Ancho de Banda de SRS maximo bajo esta configuracion. N/A indica que no hay ningin nodo
ramal correspondiente en el nivel.

Tomando la configuracion de ancho de banda de SRS 1 en la Tabla 3 por ejemplo, b=0 es el primer nivel, el Ancho
de Banda de SRS al que este nivel corresponde es el ancho de banda al que corresponden 32 RB y es el Ancho de
Banda de SRS maximo de esta configuracion de ancho de banda de SRS; b=1 es el segundo nivel, el Ancho de
Banda de SRS de este nivel es el ancho de banda al que corresponden 16 RB y el Ancho de Banda de SRS del
primer nivel se divide en dos Anchos de Banda de SRS del segundo nivel; b=2 es el tercer nivel, el Ancho de Banda
de SRS de este nivel es el ancho de banda al que corresponden 8 RB y el Ancho de Banda de SRS del segundo
nivel se divide en dos Anchos de Banda de SRS del tercer nivel; b=3 es el cuarto nivel, el Ancho de Banda de SRS
de este nivel es el ancho de banda al que corresponden 4 RB y el Ancho de Banda de SRS del tercer nivel se divide
en dos Anchos de Banda de SRS del cuarto nivel.

Ademas, las subportadoras de la SRS en la misma banda de frecuencia de SRS se sitlan en cada otra
subportadora. Como se muestra en la Figura 4, esta estructura de peine permite a mas usuarios enviar SRS en el
mismo Ancho de Banda de SRS.
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Tabla 3 (6 < Ny <40)

Ancho de Banda

Ancho de Banda

Ancho de Banda

Ancho de Banda

Configuracion de ancho de de SRS de SRS de SRS de SRS
banda de SRS b=0 b=1 b=2 b=3
MsRs b A MsRs b A MsRs b A MsRs b A
0 36 1 12 3 N/A 1 4 3
1 32 1 16 2 8 2 4 2
2 24 1 N/A 1 N/A 1 4 6
3 20 1 N/A 1 N/A 1 4 5
4 16 1 N/A 1 N/A 1 4 4
5 12 1 N/A 1 N/A 1 4 3
6 8 1 N/A 1 N/A 1 4 2
7 4 1 N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Tabla 4 (40 < Ny, < 60)

Ancho de Banda

Ancho de Banda

Ancho de Banda

Ancho de Banda

Configuracion de ancho de de SRS de SRS de SRS de SRS
banda de SRS b=0 b=1 b=2 b=3

MsRs b Npb MsRs,b Npb MsRs b A MsRs,b Npb
0 48 1 24 2 12 2 4 3
1 48 1 16 3 8 2 4 2
2 40 1 20 2 N/A 1 4 5
3 36 1 12 3 N/A 1 4 3
4 32 1 16 2 8 2 4 2
5 24 1 N/A 1 N/A 1 4 6
6 20 1 N/A 1 N/A 1 4 5
7 16 1 N/A 1 N/A 1 4 4

Tabla 5 (60 < Ny < 80)

Ancho de Banda

Ancho de Banda

Ancho de Banda

Ancho de Banda

Configuracion de ancho de de SRS de SRS de SRS de SRS
banda de SRS b=0 b=1 b=2 b=3

MsRs b Np MsRs b Np MsRs b Np MsRs b Np
0 72 1 24 3 12 2 4 3
1 64 1 32 2 16 2 4 4
2 60 1 20 3 N/A 1 4 5
3 48 1 24 2 12 2 4 3
4 48 1 16 3 8 2 4 2
5 40 1 20 2 N/A 1 4 5
6 36 1 12 3 N/A 1 4 3
7 32 1 16 2 8 2 4 2

Tabla 6 (80 < Ny < 110)

Ancho de Banda

Ancho de Banda

Ancho de Banda

Ancho de Banda

Configuracion de ancho de de SRS de SRS de SRS de SRS
banda de SRS b=0 b=1 b=2 b=3

MsRs b A MsRs b A MsRs b A MsRs b A
0 96 1 48 2 24 2 4 6
1 96 1 32 3 16 2 4 4
2 80 1 40 2 20 2 4 5
3 72 1 24 3 12 2 4 3
4 64 1 32 2 16 2 4 4
5 60 1 20 3 N/A 1 4 5
6 48 1 24 2 12 2 4 3
7 48 1 16 3 8 2 4 2
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En el UpPTS, cuando el Ancho de Banda de SRS maximo se usa para enviar una SRS, el Ancho de Banda de SRS
maximo m?}?ﬁo también se puede calcular con la siguiente férmula (esto es, los Anchos de Banda de SRS a los que

corresponde b=0 en las Tablas 3-6 no se pueden usar):

Mo = max | mggs o =2""" 3% 5% [ mg S(Ngj "6'NRA):|

SRS .0 a,,a;,0;

UL . .
en donde NRB es el numero de RB al que corresponde el ancho de banda del sistema de enlace ascendente; Nra

es el numero de PRACH en el UpPTS; ,, Q3 y O son enteros no negativos. Esta formula significa que el Ancho
de Banda de SRS maximo que cumple Mgz, < (Ngé -6 - N, ) se puede obtener a través de la seleccion de los

valores de O, , O;y O .

Cuando se envia una SRS, el Ancho de Banda de SRS de cada nivel de la estructura de arbol esta dentro de la
gama de banda de frecuencia del Ancho de Banda de SRS maximo y la posicion relativa donde el ancho de banda
de SRS de cada nivel se sitia en el Ancho de Banda de SRS maximo es cambiable. Por lo tanto, a fin de impedir
que la SRS interfiera con el PRACH en el UpPTS e implementar el sondeo de canal para mas ancho de banda, se
deberia configurar razonablemente la posicion del dominio de frecuencia del Ancho de Banda de SRS maximo en el
UpPTS.

“PANASONIC: Bandwidth configuration for SRS transmission within UpPTS” BORRADOR DEL 3GPP, R1-082410

describe que el ancho de banda de SRS mas amplio msrs,0 que satisface msrs,o < Nf{ﬁ se seleccionara a partir de
la Tabla 5.5.3.2-1 hasta la Tabla 5.5.3.2-4. Para el ancho de banda que opera el sistema de enlace ascendente es

48 < Ngég 60 y 96 < Ngég 110, la configuracion 0 en la Tabla 5.5.3.2-1 y la Tabla 5.5.3.2-4 se usara para
transmision de UpPTS, respectivamente.

COMPENDIO

El problema técnico a ser resuelto en la presente invenciéon es proporcionar un método para enviar una SRS de
canal de enlace ascendente en un sistema TDD. Con la posicion de envio del Ancho de Banda de SRS maximo en
el UpPTS, que se obtiene por el método, se puede evitar la interferencia entre la sefial SRS y el PRACH y es posible
implementar el sondeo de canal para mas ancho de banda.

Los rasgos del método segun la presente invencion se definen en las reivindicaciones independientes y los rasgos
preferibles segun la presente invencion se definen en las reivindicaciones dependientes.

Con la posicién de envio del Ancho de Banda de SRS maximo en el UpPTS, que se obtiene por el método de la
presente invencion, se puede evitar la interferencia entre la sefial SRS y el PRACH. Ademas, como el ancho de
banda usado por la SRS tiene una distribucién mas amplia en el dominio de frecuencia cuando el PRACH esta en
diferentes posiciones, es posible implementar el sondeo de canal para mas ancho de banda.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos se destinan a proporcionar una comprension adicional de la presente invencion y constituyen una parte
de la solicitud. Las realizaciones ilustrativas de la presente invencion y sus descripciones se destinan a explicar la
presente invencion y no a limitar la presente invencion. Entre los dibujos:

La Figura 1 es un diagrama esquematico de una estructura de trama bajo un modo TDD en el sistema LTE;
La Figura 2 es un diagrama esquematico de una estructura de PRACH,;

La Figura 3 es un diagrama esquematico de una estructura de arbol de Ancho de Banda de SRS;

La Figura 4 es un diagrama esquematico de una estructura de peine de una SRS;

Las Figura 5A y Figura 5B son respectivamente un diagrama esquematico de la posicion de inicio del Ancho
de Banda de SRS maximo con el PRACH correlacionado desde la banda de frecuencia alta a la banda de
frecuencia baja en el ancho de banda del sistema y la del Ancho de Banda de SRS maximo con el PRACH
correlacionado desde la banda de frecuencia baja a la banda de frecuencia alta segun el ejemplo de
aplicacion 1 de la presente invencion;

Las Figura 6A y Figura 6B son respectivamente un diagrama esquematico de la posicion de inicio del Ancho
de Banda de SRS maximo con el PRACH correlacionado desde la banda de frecuencia alta a la banda de
frecuencia baja en el ancho de banda del sistema y la del Ancho de Banda de SRS maximo con el PRACH
correlacionado desde la banda de frecuencia baja a la banda de frecuencia alta segun el ejemplo de
aplicacion 2 de la presente invencion;
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Las Figura 7A y Figura 7B son respectivamente un diagrama esquematico de la posicion de inicio del Ancho
de Banda de SRS maximo con el PRACH correlacionado desde la banda de frecuencia alta a la banda de
frecuencia baja en el ancho de banda del sistema y la del Ancho de Banda de SRS maximo con el PRACH
correlacionado desde la banda de frecuencia baja a la banda de frecuencia alta segun el ejemplo de
aplicacion 3 de la presente invencion;

Las Figura 8A y Figura 8B son respectivamente un diagrama esquematico de la posicion de inicio del Ancho
de Banda de SRS maximo con el PRACH correlacionado desde la banda de frecuencia alta a la banda de
frecuencia baja en el ancho de banda del sistema y la del Ancho de Banda de SRS maximo con el PRACH
correlacionado desde la banda de frecuencia baja a la banda de frecuencia alta segun el ejemplo de
aplicacion 4 de la presente invencion;

Las Figura 9A y Figura 9B son respectivamente un diagrama esquematico de la posicion de inicio del Ancho
de Banda de SRS maximo con el PRACH correlacionado desde la banda de frecuencia alta a la banda de
frecuencia baja en el ancho de banda del sistema y la del Ancho de Banda de SRS maximo con el PRACH
correlacionado desde la banda de frecuencia baja a la banda de frecuencia alta segun el ejemplo de
aplicacion 5 de la presente invencion;

En la Figura 4 y los dibujos posteriores, “ ” representa la zona de las subportadoras usadas por el terminal en el

Ancho de Banda de SRS cuando kr¢=1;y representa la zona de las subportadoras usadas por el terminal
en el Ancho de Banda de SRS cuando kr¢c= 0.

DESCRIPCION DETALLADA

En la siguiente descripcion, la presente invencion se describe en detalle en combinacion con los dibujos y las
realizaciones de la presente invencion. La presente invencion toma un sistema LTE por ejemplo, pero no esta
limitada al sistema LTE. También se puede usar en otros sistemas TDD.

La primera realizacion

Cuando un terminal (se llama equipo de usuario (UE) en un sistema LTE) va a enviar una SRS, necesita calcular los
parametros del recurso para enviar la SRS en un UpPTS segun informacion de configuracion relacionada con la
SRS, los parametros incluyen una posicion de inicio del dominio de frecuencia del recurso y entonces la SRS se
envia sobre el recurso; en donde sea necesario determinar un indice de la primera subportadora en el Ancho de
Banda de SRS maximo, cuando se calcula la posicién de inicio del dominio de frecuencia del recurso.

La informacion de configuracion precedente relacionada con la SRS incluye la informacién de configuracion
relacionada con el recurso asignado (el ancho de banda de SRS asignado se distribuye continuamente en el dominio
de frecuencia) que se asigna por la estacion base para la SRS en el UpPTS y se envia al terminal por la estacion
base cuando la estacién base necesita recibir la SRS para realizar el sondeo de canal de enlace ascendente, tal
como el numero del nivel donde se situa el Ancho de Banda de SRS configurado para el terminal en la estructura de
arbol correspondiente. Después de que el terminal recibe la informacién de configuracion relacionada con la SRS,
los parametros calculados del recurso para enviar la SRS incluyen parametros relacionados con el dominio del
tiempo, dominio de frecuencia y la secuencia usada. De lo que se preocupa la presente invencion es la posicion de
inicio del dominio de frecuencia (es decir, su indice) de la primera subportadora en el Ancho de Banda de SRS
maximo entre los parametros del dominio de frecuencia, debido a que el Ancho de Banda de SRS asignado por la
estacion base en cada nivel de la estructura de arbol esta dentro de la gama de banda de frecuencia del Ancho de
Banda de SRS maximo y la posicion relativa del Ancho de Banda de SRS en cada nivel, que se sitda en el Ancho de
Banda de SRS maximo se puede determinar segun los parametros de configuracion correspondientes obtenidos por
el terminal. Por lo tanto, segun el indice de la primera subportadora en el Ancho de Banda de SRS maximo, el
terminal puede calcular la posicion de inicio del dominio de frecuencia del recurso para enviar la SRS. El algoritmo
especifico puede hacer referencia a las disposiciones en el estandar.

Ademas, se deberia sefalar que entre los parametros en las férmulas de calculo usadas en la presente invencion,
algunos parametros especificos de celda se pueden adquirir a partir de la difusién de la celda, parametros
especificos del UE se configuran a través de sefializacion de capa alta y algunos otros parametros se adquieren a
través de calculo segun otros parametros. La adquisicion de estos parametros puede hacer referencia a estandares
relacionados.

En esta realizacion, el terminal determina el indice segun la posicion del dominio de frecuencia de un PRACH o la de
mas PRACH en el UpPTS, cuando el PRACH se correlaciona desde la banda de frecuencia baja a la banda de
frecuencia alta en el ancho de banda del sistema (en este caso, uno o mas PRACH en el UpPTS como un todo
deberian contener la subportadora en el limite inferior del ancho de banda del sistema), el limite superior del ancho
de banda del sistema (la subportadora con la banda de frecuencia mas alta) se usa como la posicion final del Ancho
de Banda de SRS maximo, se puede calcular por ello la posicién de inicio del Ancho de Banda de SRS maximo;
cuando el PRACH se correlaciona desde la banda de frecuencia alta a la banda de frecuencia baja en el ancho de
banda del sistema (en este caso, uno o mas PRACH en el UpPTS como un todo deberian contener la subportadora
en el limite superior del ancho de banda del sistema), el limite inferior del ancho de banda del sistema (las
subportadoras con la banda de frecuencia mas baja) se usa como la posicién de inicio del Ancho de Banda de SRS
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maximo y entonces el indice de la primera subportadora en el Ancho de Banda de SRS maximo se puede
determinar a través de la posicion de inicio del Ancho de Banda de SRS maximo mas el parametro de
desplazamiento configurado para el terminal.

La formula, con la que el terminal calcula el indice ko de la primera subportadora (es decir, la subportadora con el
indice minimo) en el Ancho de Banda de SRS maximo, es como sigue:

(Nﬁf; —mm)-N,é‘g +hkpe, s ((nf mod 2) x (2 — Ng) + 1y, )mod2=0

ke, de otro modo

k, =

UL . .
en donde NRB es el numero de RB al que corresponde el ancho de banda del sistema de enlace ascendente; msrs

es el numero de RB al que corresponde el Ancho de Banda de SRS maximo; N?g es el numero de subportadoras

en el dominio de frecuencia, que estan contenidas en un RB; k¢ €{0,1} es un parametro de desplazamiento
configurado para el terminal, es decir, el punto de inicio de la estructura de peine; nr es el numero de tramas del
sistema de la trama radio donde se sitia el UpPTS; Nsp es el nimero de puntos de conmutacién desde el enlace
descendente al enlace ascendente en una trama radio; cuando el UpPTS esta en la primera media trama de la trama

radio, tzlaA =0y cuando el UpPTS esta en la segunda media trama de la trama radio, tzlaA =1.

Ademas, “de otro modo” en la férmula indica la circunstancia de ((nrmod 2) x (2 — Nsp) + tzlaA )ymod 2 # 0.

El terminal puede determinar el Ancho de Banda de SRS maximo precedente por los siguientes métodos:

en esta realizacion, el terminal calcula el Ancho de Banda de SRS maximo msgs con la siguiente férmula, cuando el
ancho de banda de SRS configurado para el terminal esta en el primer nivel de la estructura de arbol de la
configuracion de ancho de banda de SRS:

max _ Aal+a o [+ UL
Oty 00 50l

)

en donde Nga es el nimero de PRACH en el UpPTS; Qa,, 04y O son enteros no negativos; msrs,o €s el Ancho de
Banda de SRS en el primer nivel, que se recalcula a través de la seleccion de Qa,, 0,y Os; msgs es el Ancho de
Banda de SRS maximo, que se obtiene a través de la seleccion de ¢, , O3y 05 bajo la condicion de que Mgyg, <

(Ngs -6-N,,);

cuando el Ancho de Banda de SRS configurado para el terminal no esta en el primer nivel de la estructura de arbol
de la configuracion del ancho de banda de SRS, el Ancho de Banda de SRS msgrs o del primer nivel de la estructura
de arbol se usa como el Ancho de Banda de SRS maximo msgs, e€s decir, msgs = msrs,0. O el Ancho de Banda de

i . . _ arUL
SRS maximo también se puede calcular con la formula mg, = NRB -6 NRA .

En otra realizacién, se puede seleccionar cualquiera de los tres métodos precedentes para calcular el Ancho de
Banda de SRS maximo.

La segunda realizacion

Esta realizacion es basicamente la misma que la primera realizacion. La diferencia entre las dos realizaciones esta
en el método por el cual se calcula el indice de la primera subportadora en el Ancho de Banda de SRS maximo. En
esta realizacion, cuando el terminal determina el indice segun la posicién del dominio de frecuencia de un PRACH o
la de mas PRACH en el UpPTS, primero se sitia el Ancho de Banda de SRS maximo en el medio de la banda de
frecuencia restante que se obtiene a través de sustraer del ancho de banda del sistema de enlace ascendente la
banda de frecuencia ocupada por el PRACH, se calcula por ello la posicion de inicio del Ancho de Banda de SRS
maximo y entonces se puede determinar el indice a través de la posicion de inicio del Ancho de Banda de SRS
maximo mas el parametro de desplazamiento configurado para el terminal.

La férmula, con la que el terminal calcula el indice el ko de la primera subportadora en el Ancho de Banda de SRS
maximo, es como sigue:
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UL
&f‘;mJ_meJ,g,Nm ‘N +kro,  si((n, mod2)x (2= Ng) +1t;, Jmod2 =0
koz

UL
[[NTRBJ"”TSRS_Q,NM}-N&E’ +k,., de otro modo

en donde Ngé es el numero de RB al que corresponde el ancho de banda del sistema de enlace ascendente; msgrs
es el numero de RB al que corresponde el Ancho de Banda de SRS maximo; Nra es el nimero de PRACH en el

UpPTS;N?éEe es el numero de subportadoras en el dominio de frecuencia, que estan contenidas en un RB; krc

€ {0,1} es un parametro de desplazamiento configurado para el terminal; nrsque es el nimero de tramas del sistema
de la trama radio donde se sitia el UpPTS; Nsp que es el nimero de puntos de conmutacion desde el enlace
descendente al enlace ascendente en una trama radio; cuando el UpPTS esta en la primera media trama de la trama

radio, tzlaA =0y cuando el UpPTS esta en la segunda media trama de la trama radio, tzlaA =1.

El terminal puede determinar el Ancho de Banda de SRS maximo precedente por los mismos métodos que los de la
primera realizacion.

La tercera realizacion

Esta realizacion es basicamente la misma que la primera realizacion. La diferencia entre las dos realizaciones esta
en el método por el cual se calcula el indice de la primera subportadora en el Ancho de Banda de SRS maximo. En
esta realizacion, el terminal determina el indice segun la posicion del dominio de frecuencia de un PRACH o la de
mas PRACH en el UpPTS, cuando el PRACH incluye la subportadora en el limite inferior del ancho de banda del
sistema, la primera subportadora que sigue al PRACH se usa como la posicién de inicio del Ancho de Banda de
SRS maximo; cuando el PRACH incluye la subportadora en el limite superior del ancho de banda del sistema, el
limite inferior del ancho de banda del sistema se usa como la posicién de inicio del Ancho de Banda de SRS maximo
y entonces se puede determinar el indice a través de la posicion de inicio del Ancho de Banda de SRS maximo mas
el parametro de desplazamiento configurado para el terminal.

La férmula, con la que terminal calcula el indice ko de la primera subportadora en el Ancho de Banda de SRS
maximo, es como sigue:

. _{GNM-N§§+J¢TC, si ((n, m0d2)x (2 — Ngp) + 2k, Jmod 2 = 0
-

kre de otro modo

en donde Ngra es el nimero de PRACH en el UpPTS; N?g es el nimero de subportadoras en el dominio de

frecuencia, que estan contenidas en un RB; k¢ €{0,1} es un parametro de desplazamiento configurado para el
terminal; nr es el numero de tramas del sistema de la trama radio donde se sitia el UpPTS; Nsp es el numero de
puntos de conmutacion desde el enlace descendente al enlace ascendente en una trama radio; cuando el UpPTS

esta en la primera media trama de la trama radio, tzlaA =0y cuando el UpPTS esta en la segunda media trama de la
trama radio, tzlaA =1.

El terminal puede determinar el Ancho de Banda de SRS maximo precedente por los mismos métodos que los de la
primera realizacion.

A continuacion, los métodos de la presente invencion se describen en combinacion con ejemplos de aplicacion.
Ejemplo de Aplicacion 1
Condicion:

. . UL
el numero de RB al que corresponde el ancho de banda del sistema de enlace ascendente es NRB = 25;

la configuracion de intervalo de tiempo de enlace ascendente/enlace descendente adoptada por el sistema
TDD es la Configuracién 1, entonces el nimero de puntos de conmutacion desde el enlace descendente al
enlace ascendente en una trama radio es Nsp = 2;

el nimero de PRACH en un UpPTS es Nga = 1;
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1 UL
™ = max [ Mg, =2 3% 5% | mgy, <(Nop =6 Ny, )|
5 SESO a0,
la férmula 2:43,85 se usa para
calcular el Ancho de Banda de SRS maximo, entonces msgs= 18 (Q, =1, 0ty = 2,05 = 0);
ch =0.

Aqui la posicién de inicio del Ancho de Banda de SRS maximo se calcula por el método de la primera
realizacion:

cuando el PRACH se correlaciona desde la banda de frecuencia alta a la banda de frecuencia baja en el

ancho de banda del sistema (es decir, cuando ((nrmod 2) x (2 — Nsp) + tzlaA ) mod 2 # 0), la posicion de inicio

del Ancho de Banda de SRS maximo esta en el limite inferior de la banda de frecuencia del sistema. El indice
de la subportadora en la posicién de inicio del dominio de frecuencia del Ancho de Banda de SRS maximo es
ko = krc = 0;

cuando el PRACH se correlaciona desde la banda de frecuencia baja a la banda de frecuencia alta en el

ancho de banda del sistema (es decir, cuando ((ns mod 2) x (2 — Nsp) + tzlaA ) mod 2 = 0), la posicion final del

Ancho de Banda de SRS maximo esta en el limite superior del ancho de banda del sistema. El indice de la
subportadora en la posicién de inicio del dominio de frecuencia del Ancho de Banda de SRS maximo es ky =

(Ngé - Msgs) * N§g+ krc = 84.

Las posiciones del Ancho de Banda de SRS maximo bajo las dos circunstancias precedentes se muestran en la
Figura 5A y la Figura 5B, respectivamente.

Ejemplo de Aplicacion 2

Condicion:
. . UL
el numero de RB al que corresponde el ancho de banda del sistema de enlace ascendente es NRB = 25;

la configuracion de intervalo de tiempo de enlace ascendente/enlace descendente adoptada por el sistema
TDD es la Configuracién 1, entonces el niumero de puntos de conmutacion desde el enlace descendente al
enlace ascendente en una trama radio es Nsp = 2;

el nimero de PRACH en un UpPTS es Ngra = 1;

la configuracion de ancho de banda de SRS 4 se adopta, a partir de la Tabla 3, se obtiene que el Ancho de
Banda de SRS maximo msgrs = msgrs,0 = 16;

ch =1.

Aqui la posicién de inicio del Ancho de Banda de SRS maximo se calcula por el método de la primera
realizacion:
cuando el PRACH se correlaciona desde la banda de frecuencia alta a la banda de frecuencia baja en el

ancho de banda del sistema (es decir, cuando ((nrmod 2) x (2 — Nsp) + tzlaA ) mod 2 # 0), la posicion de inicio
del Ancho de Banda de SRS maximo esta en el limite inferior de la banda de frecuencia del sistema. El indice
de la subportadora en la posicién de inicio del dominio de frecuencia del Ancho de Banda de SRS maximo es
ko=krc=1;

cuando el PRACH se correlaciona desde la banda de frecuencia baja a la banda de frecuencia alta en el

ancho de banda del sistema (es decir, cuando ((ns mod 2) x (2 — Nsp) + tzlaA ) mod 2 = 0), la posicion final del

Ancho de Banda de SRS maximo esta en el limite superior del ancho de banda del sistema. El indice de la
subportadora en la posicion de inicio del dominio de frecuencia del Ancho de Banda de SRS maximo es ky =

(Ngé - Msgs) * N?g + krc = 109.

Las posiciones del Ancho de Banda de SRS maximo bajo las dos circunstancias precedentes se muestran en la
Figura 6A y la Figura 6B, respectivamente.

Ejemplo de Aplicacion 3
Condicion:

. . UL
el numero de RB al que corresponde el ancho de banda del sistema de enlace ascendente es NRB = 25;

9
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la configuracion de intervalo de tiempo de enlace ascendente/enlace descendente adoptada por el sistema
TDD es la Configuracién 1, entonces el nimero de puntos de conmutacion desde el enlace descendente al
enlace ascendente en una trama radio es Nsp = 2;

el nimero de PRACH en un UpPTS es Nga = 1;

la configuracion de ancho de banda de SRS 4 se adopta, a partir de la Tabla 3, se obtiene que el Ancho de
Banda de SRS maximo msgs = msgrs,0 = 16;

ch =1.

Aqui la posicion de inicio del Ancho de Banda de SRS maximo se calcula por el método de la segunda realizacion:
es decir, el Ancho de Banda de SRS maximo se sitdia en el medio de la banda de frecuencia restante que se obtiene
a través de sustraer del ancho de banda del sistema de enlace ascendente la banda de frecuencia ocupada por el
PRACH.

cuando el PRACH se correlaciona desde la banda de frecuencia alta a la banda de frecuencia baja en el ancho de

banda del sistema (es decir, cuando ((ns mod 2) x (2 — Nsp) + tzlaA ) mod 2 # 0), el indice de la subportadora en la
posicion de inicio del dominio de frecuencia del Ancho de Banda de SRS maximo es

UL
ky=| | Nas | _Mas 3y L NR g 13

| 2 2 i

cuando el PRACH se correlaciona desde la banda de frecuencia baja a la banda de frecuencia alta en el ancho de

banda del sistema (es decir, cuando ((ns mod 2) x (2 — Nsp) + tzlaA ) mod 2 = 0), el indice de la subportadora en la
posicion de inicio del dominio de frecuencia del Ancho de Banda de SRS maximo es

UL
ky = % —%@Mmm ‘N 4 ke =85

Las posiciones del Ancho de Banda de SRS maximo bajo las dos circunstancias precedentes se muestran en la
Figura 7A y la Figura 7B, respectivamente.

Ejemplo de Aplicacion 4
Condicion:

. . UL
el numero de RB al que corresponde el ancho de banda del sistema de enlace ascendente es NRB = 25;

la configuracion de intervalo de tiempo de enlace ascendente/enlace descendente adoptada por el sistema
TDD es la Configuracion 1, entonces el nimero de los puntos de conmutacion desde el enlace descendente
al enlace ascendente en una trama radio es Nsp = 2;

el nimero de PRACH en un UpPTS es Ngra = 1;

la configuracion de ancho de banda de SRS 4 se adopta, a partir de la Tabla 3, se obtiene que el Ancho de
Banda de SRS maximo es msgs = Msgrs,0 = 16;

ch =1.

Aqui la posicién de inicio del Ancho de Banda de SRS maximo se calcula por el método de la tercera
realizacion: cuando el PRACH se correlaciona desde la banda de frecuencia alta a la banda de frecuencia
baja en el ancho de banda del sistema (es decir, cuando ((nr mod 2) x (2 — Nsp) + tzlaA ) mod 2 # 0), la posicion

de inicio del Ancho de Banda de SRS maximo esta en el limite inferior de la banda de frecuencia del sistema,
el indice de la subportadora en la posiciéon de inicio del dominio de frecuencia del Ancho de Banda de SRS
maximo es ko = krc = 1;

cuando el PRACH se correlaciona desde la banda de frecuencia baja a la banda de frecuencia alta en el
ancho de banda del sistema (es decir, cuando ((ns mod 2) x (2 — Nsp) + tzlaA ) mod 2 = 0), el Ancho de Banda

de SRS maximo se situa siguiendo la banda de frecuencia ocupada por el PRACH, es decir, la posicion de
inicio del Ancho de Banda de SRS maximo es adyacente al limite superior del ancho de banda ocupado por el
PRACH, el indice de la subportadora en la posicion de inicio del dominio de frecuencia del Ancho de Banda

de SRS maximo es ko= 6 N, - Nio + ke = 73,

Las posiciones del Ancho de Banda de SRS maximo bajo las dos circunstancias precedentes se muestran en la
Figura 8A y la Figura 8B, respectivamente.

10
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Ejemplo de Aplicacion 5

Condicion:
. . UL
el numero de RB al que corresponde el ancho de banda del sistema de enlace ascendente es NRB = 25;

la configuracion de intervalo de tiempo de enlace ascendente/enlace descendente adoptada por el sistema
TDD es la Configuracion 1, entonces el nimero de los puntos de conmutacion desde el enlace descendente
al enlace ascendente en una trama radio es Nsp = 2;

el nimero de PRACH en un UpPTS es Nga = 1;

la féormula msgs = Ngé - 6 - Nra se adopta para calcular el ancho de banda de SRS maximo msgs= 19;

ch=1.

Aqui la posicién de inicio del Ancho de Banda de SRS maximo se calcula por el método de la primera
realizacion:

cuando el PRACH se correlaciona desde la banda de frecuencia alta a la banda de frecuencia baja en el

ancho de banda del sistema (es decir, cuando ((nrmod 2) x (2 — Nsp) + tzlaA ) mod 2 # 0), la posicion de inicio

del Ancho de Banda de SRS maximo esta en el limite inferior de la banda de frecuencia del sistema. El indice
de la subportadora en la posicion de inicio del dominio de frecuencia del Ancho de Banda de SRS maximo es
ko=krc =1,

cuando el PRACH se correlaciona desde la banda de frecuencia baja a la banda de frecuencia alta en el

ancho de banda del sistema (es decir, cuando ((ns mod 2) x (2 — Nsp) + tzlaA ) mod 2 = 0), la posicion final del

Ancho de Banda de SRS maximo esta en el limite superior del ancho de banda del sistema. El indice de la
subportadora en la posicién de inicio del dominio de frecuencia del Ancho de Banda de SRS maximo es ky =

(Ngé - Msgs) * N§g+ krc =73.

Las posiciones del Ancho de Banda de SRS maximo bajo las dos circunstancias precedentes se muestran en la
Figura 9A y la Figura 9B, respectivamente.

Las descripciones precedentes son solamente realizaciones preferidas de la presente invencion y no se pretende
que limiten la presente invencion. La presente invencion se define por el alcance de las reivindicaciones adjuntas.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL

La presente invencién proporciona un método para enviar una SRS de canal de enlace ascendente en un sistema
TDD. Con la posicion de envio del Ancho de Banda de SRS maximo en el UpPTS, que se obtiene por el método de
la presente invencion, se puede evitar la interferencia entre la sefial SRS y el PRACH y es posible implementar el
sondeo de canal para mas ancho de banda.

11
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REIVINDICACIONES

1. Un método para que un terminal envie una Sefal de Referencia de Sondeo, SRS, de un canal de enlace
ascendente en un sistema duplex por division en el tiempo, TDD, dicho método comprende:

calcular, mediante el terminal, una posicién de inicio del dominio de frecuencia de un recurso para enviar
dicha SRS en un Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace Ascendente, UpPTS, segun la informacion de
configuracion relacionada con la SRS del canal de enlace ascendente, en donde la posicion de inicio del
dominio de frecuencia del recurso depende de un indice de la primera subportadora en el Ancho de Banda de
SRS maximo;

enviar, mediante el terminal, la SRS sobre el recurso; dicho método caracterizado por que

el indice de la primera subportadora en el Ancho de Banda de SRS maximo es una suma de una posicion de
inicio del Ancho de Banda de SRS maximo y un parametro de desplazamiento configurado para el terminal,
en donde la posicion de inicio del Ancho de Banda de SRS maximo se determina como sigue:

cuando un Canal Fisico de Acceso Aleatorio, PRACH, incluye una subportadora en el limite inferior de
un ancho de banda del sistema, el limite superior del ancho de banda del sistema que se usa como la
posicion final del Ancho de Banda de SRS maximo, por ello que se calcula la posicién de inicio del
Ancho de Banda de SRS maximo; y

cuando el PRACH incluye una subportadora en el limite superior del ancho de banda del sistema, el
limite inferior del ancho de banda del sistema que se usa como la posiciéon de inicio del Ancho de
Banda de SRS maximo.

2. Un método para que un terminal envie una Senal de Referencia de Sondeo, SRS, de un canal de enlace
ascendente en un sistema duplex por divisiéon en el tiempo, TDD, dicho método comprende:

calcular, mediante el terminal, una posicién de inicio del dominio de frecuencia de un recurso para enviar
dicha SRS en un Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace Ascendente, UpPTS, segun la informacion de
configuracion relacionada con la SRS del canal de enlace ascendente, en donde la posicion de inicio del
dominio de frecuencia del recurso depende de un indice de la primera subportadora en el Ancho de Banda de
SRS maximo;

enviar, mediante el terminal, la SRS sobre el recurso; dicho método caracterizado por que

el terminal calcula el indice ko de la primera subportadora en el Ancho de Banda de SRS maximo msgs con la
siguiente formula:

(N —mgs ) N +kye,  si((n,mod2)x(2— Ng,) +1t}, )Jmod 2 =0
k si ((n, mod2)x (2~ Ng,) +ty, Jmod 2 # 0

TC?

ky =

UL , .
en donde NRB que es el numero de RB al que corresponde el ancho de banda del sistema de enlace

ascendente; msgs que es el nimero de RB al que corresponde el Ancho de Banda de SRS maximo; N?g que

es el numero de subportadoras en el dominio de frecuencia, que estan contenidas en un RB; kr¢ €{0,1} que
es un parametro de desplazamiento configurado para el terminal; nr que es el nimero de tramas del sistema
de la trama radio donde se situa el UpPTS; Nsp que es el numero de puntos de conmutacion desde el enlace
descendente al enlace ascendente en una trama radio; cuando el UpPTS esta en la primera media trama de

la trama radio, tzlaA =0y cuando el UpPTS esta en la segunda media trama de la trama radio, tzlaA =1.

3. El método segun la reivindicacion 2, en donde el terminal calcula el Ancho de Banda de SRS maximo msrs por
uno de los tres siguientes métodos:

el primer método: el terminal calcula el Ancho de Banda de SRS maximo msgs con la siguiente formula:
max __ —nlray qo3 gos UL _g.
m™ = max | mgg o =2 3% 5% | mg, <(Nfy 6Ny,

Mope =

SRS SRS 0 oty 00 0t
en donde Nga es el nimero de PRACH en el UpPTS; a,, 05y O son enteros no negativos; Msrs,o €s €l
Ancho de Banda de SRS del primer nivel, que se recalcula a través de la seleccion de o, , 0,y O ; Msrs €s
el Ancho de Banda de SRS maximo, que se obtiene a través de la seleccion de a,, ¢,y Qs bajo la

condicion de que Mgpg, < (Ngé -6 "Ny, ), el Ancho de Banda de SRS del primer nivel es el Ancho de
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Banda de SRS del nivel mas alto recalculando;

el segundo método: el terminal calcula el Ancho de Banda de SRS maximo msgs con la formula mg,. =

Ngé -6 N, . endonde Nraes el nimero de PRACH en el UpPTS;

el tercer método: el terminal usa el Ancho de Banda de SRS msgrs, ¢ del primer nivel en la estructura de arbol a
la que corresponde la configuracion del ancho de banda de SRS como el Ancho de Banda de SRS maximo
MsRs,

en donde el Ancho de Banda de SRS del primer nivel en la estructura de arbol es el Ancho de Banda de SRS
del nivel mas alto por la configuracion del ancho de banda de SRS.

4. El método segun la reivindicacion 3, en donde el terminal calcula el Ancho de Banda de SRS maximo msgs por el
primer método o el segundo método, cuando el Ancho de Banda de SRS configurado para el terminal esta en el
primer nivel de la estructura de arbol de la configuracion del ancho de banda de SRS; y calcula el Ancho de Banda
de SRS maximo msgs por el tercer método, cuando el Ancho de Banda de SRS configurado por el terminal no esta
en el primer nivel de la estructura en arbol de la configuracion del ancho de banda de SRS.

5. Un método para que un terminal envie una Sefal de Referencia de Sondeo, SRS, de un canal de enlace
ascendente en un sistema duplex por divisiéon en el tiempo, TDD, dicho método comprende:

calcular, mediante el terminal, una posicién de inicio del dominio de frecuencia de un recurso para enviar
dicha SRS en un Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace Ascendente, UpPTS, segun la informacion de
configuracion relacionada con la SRS del canal de enlace ascendente, en donde la posicion de inicio del
dominio de frecuencia del recurso depende de un indice de la primera subportadora en el Ancho de Banda de
SRS maximo;

enviar, mediante el terminal, la SRS sobre el recurso; dicho método caracterizado por que

el indice de la primera subportadora en el Ancho de Banda de SRS maximo es una suma de una posicion de
inicio del Ancho de Banda de SRS maximo y un parametro de desplazamiento configurado para el terminal,
en donde la posicion de inicio del Ancho de Banda de SRS maximo se determina como sigue:

el Ancho de Banda de SRS maximo que esta situado en el medio de la banda de frecuencia restante que se
obtiene a través de sustraer de un ancho de banda del sistema de enlace ascendente una banda de
frecuencia ocupada por un Canal Fisico de Acceso Aleatorio, PRACH, que se calcula por ello la posiciéon de
inicio del Ancho de Banda de SRS maximo.

6. Un método para que un terminal envie una Senal de Referencia de Sondeo, SRS, de un canal de enlace
ascendente en un sistema duplex por divisién en el tiempo, TDD, dicho método comprende:

calcular, mediante el terminal, una posicién de inicio del dominio de frecuencia de un recurso para enviar
dicha SRS en un Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace Ascendente, UpPTS, segun la informacion de
configuracion relacionada con la SRS del canal de enlace ascendente, en donde la posicion de inicio del
dominio de frecuencia del recurso depende de un indice de la primera subportadora en el Ancho de Banda de
SRS maximo;

enviar, mediante el terminal, la SRS sobre el recurso; dicho método caracterizado por que el terminal calcula
el indice ko de la primera subportadora en el Ancho de Banda de SRS maximo msgs con la siguiente formula:

UL
HN;BJ_ m;m.+3Nm]-Nfg +hkpe,  si ((n.j m0d2)x(2-—Ns,,)+t;A)mod2 =0
ky =

UL
HNTRBJ_’”TSM_gNM}.NSRg +hpes si((nf m0d2)><(2—NSP)+tk4)mod2 #0

en donde Ngé que es el numero de RB al que corresponde el ancho de banda del sistema de enlace
ascendente; msgs que es el nimero de RB al que corresponde el Ancho de Banda de SRS maximo; Nga que

es el numero de PRACH en el UpPTS; N?g que es el numero de subportadoras en el dominio de frecuencia,

que estan contenidas en un RB; k¢ €{0,1} que es un parametro de desplazamiento configurado para el
terminal; nr que es el numero de tramas del sistema de la trama radio donde se sitia el UpPTS; Nsp que es el
numero de puntos de conmutacion desde el enlace descendente al enlace ascendente en una trama radio;

cuando el UpPTS esta en la primera media trama de la trama radio, tzlaA = 0 y cuando el UpPTS esta en la

segunda media trama de la trama radio, tzlaA =1.
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7. El método segun la reivindicacion 6, en donde el terminal calcula el Ancho de Banda de SRS maximo msrs por
uno de los tres siguientes métodos:

el primer método: el terminal calcula el Ancho de Banda de SRS maximo msgs con la siguiente formula:
max __ —nlray qo3 gos UL _g.
m™ = max | mgg o =2 3% 5% | mg, <(Nfy 6Ny,

Mope =
SRS RSO gy 0 s

en donde Nga es el nimero de PRACH en el UpPTS; a,, 05y O son enteros no negativos; Msrs,o €s €l
Ancho de Banda de SRS del primer nivel, que se recalcula a través de la seleccion de o, , 0,y QO ; Msrs €s
el Ancho de Banda de SRS maximo, que se obtiene a través de la seleccion de a,, ¢,y Qs bajo la

condicion de que Mgpg, < (Ngé -6 "N, ), el Ancho de Banda de SRS del primer nivel es el Ancho de
Banda de SRS del nivel mas alto recalculando;

el segundo método: el terminal calcula el Ancho de Banda de SRS maximo msgrs con la formula mg,. =

Ngé -6 N, . endonde Nraes el nimero de PRACH en el UpPTS;

el tercer método: el terminal usa el Ancho de Banda de SRS msgrs, ¢ del primer nivel en la estructura de arbol a
la que corresponde la configuracion de Ancho de Banda de SRS como el Ancho de Banda de SRS maximo
MsRs,

en donde el Ancho de Banda de SRS del primer nivel en la estructura de arbol es el Ancho de Banda de SRS
del nivel mas alto por la configuracion del ancho de banda de SRS.

8. El método segun la reivindicacion 7, en donde el terminal calcula el Ancho de Banda de SRS maximo msgs por el
primer método o el segundo método, cuando el Ancho de Banda de SRS configurado para el terminal esta en el
primer nivel de la estructura de arbol de la configuraciéon del ancho de banda de SRS; y calcula el Ancho de Banda
de SRS maximo msgs por el tercer método, cuando el Ancho de Banda de SRS configurado para el terminal no esta
en el primer nivel de la estructura de arbol de la configuracion del ancho de banda de SRS.

9. Un método para que un terminal envie una Sefal de Referencia de Sondeo, SRS, de un canal de enlace
ascendente en un sistema duplex por divisién en el tiempo, TDD, dicho método comprende:

calcular, mediante el terminal, una posicién de inicio del dominio de frecuencia de un recurso para enviar
dicha SRS en un Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace Ascendente, UpPTS, segun la informacion de
configuracion relacionada con la SRS del canal de enlace ascendente, en donde la posicion de inicio del
dominio de frecuencia del recurso depende de un indice de la primera subportadora en el Ancho de Banda de
SRS maximo;

enviar, mediante el terminal, la SRS sobre el recurso; dicho método caracterizado por que

el indice de la primera subportadora en el Ancho de Banda de SRS maximo, es una suma de una posicién de
inicio del Ancho de Banda de SRS maximo y un parametro de desplazamiento configurado para el terminal,
en donde la posicion de inicio del Ancho de Banda de SRS maximo se determina como sigue:

cuando un Canal Fisico de Acceso Aleatorio, PRACH, incluye una subportadora en el limite inferior de
un ancho de banda del sistema, una primera subportadora que sigue al PRACH que se usa como la
posicion de inicio del Ancho de Banda de SRS maximo; y

cuando el PRACH incluye unas subportadoras en el limite superior del ancho de banda del sistema, el
limite inferior del ancho de banda del sistema que se usa como la posiciéon de inicio del Ancho de
Banda de SRS maximo.

10. Un método para que un terminal envie una Sefial de Referencia de Sondeo, SRS, de un canal de enlace
ascendente en un sistema duplex por divisiéon en el tiempo, TDD, dicho método comprende:

calcular, mediante el terminal, una posicién de inicio del dominio de frecuencia de un recurso para enviar
dicha SRS en un Intervalo de Tiempo Piloto de Enlace Ascendente, UpPTS, segun la informacion de
configuracion relacionada con la SRS del canal de enlace ascendente, en donde la posicion de inicio del
dominio de frecuencia del recurso depende de un indice de la primera subportadora en el Ancho de Banda de
SRS maximo;

enviar, mediante el terminal, la SRS sobre el recurso; dicho método que se caracteriza por que

el terminal calcula el indice ko de la primera subportadora en el Ancho de Banda de SRS maximo msgs con la
siguiente formula:
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6Ny, - Nig +kye, si ((n, mod2)x (2~ Ng)+ty, Jmod2 =0
ke s ((n, m0d 2)x(2 - N, ) +1p, Jmod 2 0

en donde Nga que es el numero de PRACH en el UpPTS; N?g que es el numero de subportadoras en el

dominio de frecuencia, que estan contenidas en un RB; kr¢ €{0,1} que es un parametro de desplazamiento
configurado para el terminal; nr que es el nimero de tramas del sistema de la trama radio donde se situa el
UpPTS; Nsp que es el numero de puntos de conmutacion desde el enlace descendente al enlace ascendente

en una trama radio; cuando el UpPTS esta en la primera media trama de la trama radio, tzlaA =0y cuando el

UpPTS esta en la segunda media trama de la trama radio, tzlaA =1.

11. El método segun la reivindicacion 10, en donde el terminal calcula el Ancho de Banda de SRS maximo msgs por
uno de los tres siguientes métodos:

el primer método: el terminal calcula el Ancho de Banda de SRS maximo msgs con la siguiente formula:

m™™ = max [msﬁs,o =217 3% 5% | g o < (NRL% =6 Ny, )]

Moo =
SRS 8RS0 Cty 40y 0L

en donde Nga es el nimero de PRACH en el UpPTS; a,, 05y O son enteros no negativos; Msrs,o €s €l
Ancho de Banda de SRS del primer nivel, que se recalcula a través de la seleccion de o, , 0,y QO ; Msrs €S
el Ancho de Banda de SRS maximo, que se obtiene a través de la seleccion de a,, ¢,y Qs bajo la

condicion de que Mgpg, < (Ngé -6 N, ), el Ancho de Banda de SRS del primer nivel es el Ancho de
Banda de SRS del nivel mas alto recalculando;

el segundo método: el terminal calcula el Ancho de Banda de SRS maximo msgrs con la formula mg,. =

Ngé -6 N, . endonde Nraes el nimero de PRACH en el UpPTS;

el tercer método: el terminal usa el Ancho de Banda de SRS msgrs, ¢ del primer nivel en la estructura de arbol a
la que corresponde la configuracién de ancho de banda de SRS como el Ancho de Banda de SRS maximo
MsRs,

en donde el Ancho de Banda de SRS del primer nivel en la estructura de arbol es el Ancho de Banda de SRS
del nivel mas alto por configuracion del ancho de banda de SRS.

12. El método segun la reivindicacion 11, en donde el terminal calcula el Ancho de Banda de SRS maximo msgs por
el primer método o el segundo método, cuando el Ancho de Banda de SRS configurado para el terminal esta en el
primer nivel de la estructura de arbol de la configuracion del ancho de banda de SRS; y calcula el Ancho de Banda
de SRS maximo msgs por el tercer método, cuando el Ancho de Banda de SRS configurado para el terminal no esta
en el primer nivel de la estructura de arbol de la configuracion del ancho de banda de SRS.
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Fig. 5B
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