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DESCRIPCION
Método y terminal para realimentar informacion de canal
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones, y en especial a un método para realimentacion de
informacién de canal y a un terminal.

Antecedentes de la invencion

En un sistema de comunicaciones inalambricas, un terminal de envio y un terminal de recepcién usan multiples
antenas para adquirir una velocidad mas elevada de una forma de multiplexacion espacial. En comparacién con la
forma general de multiplexacién espacial, una tecnologia potenciada es una en la que el terminal de recepcién
realimenta informacién de canal al terminal de envio que usa algunas tecnologias de precodificacion de transmision
de acuerdo con la informacion de canal que se adquiere, mejorando de este modo el rendimiento de transmision de
forma significativa. Para la Multiple Entrada y Multiple Salida (MIMO, Multi-Input Multi-Output) de Unico usuario, la
precodificacion se realiza mediante el uso directo de informacion de vectores caracteristicos de canal; mientras que
para MIMO de multiples usuarios, se requiere una informacién de canal méas precisa.

La informacién de canal se realimenta principalmente a través de un método de realimentacién de libro de cédigos
unico simple en la Evolucion a Largo Plazo (LTE, Long Term Evolution), mientras que el rendimiento de la tecnologia
de precodificacién de transmision de MIMO depende mas de la precisién de la realimentacién del libro de codigos.

El principio basico de la realimentacién cuantificada de informacién de canal del libro de c6digos es tal como sigue.

Suponiendo que una capacidad de canal de realimentacion limitada es de B bps/Hz, entonces el nimero de
palabras de cddigo disponibles es de N = 22 El espacio vectorial caracteristico de una matriz de canal construye un
espacio de libros de codigos ER {F1, F2 ... Fn} a través de cuantificacién. Los terminales de envio y de recepcion
almacenan el libro de codigos de manera conjunta o generan el libro de codigos en tiempo real (los terminales de
envio y de recepcion usan el mismo libro de codigos). Sobre la base de una matriz de canal H que se adquiere por el

terminal de recepcion, el terminal de recepcién selecciona, a partir de ‘R una palabra de cédigo F que coincide en
mayor medida con el canal de acuerdo con ciertas reglas y realimenta el nimero de serie i de la palabra de cddigo al
terminal de envio. El nimero de serie de la palabra de cddigo se denomina Indicador de Matriz de Precodificacion
(PMI, PrecodingAMatrix Indicator) en el presente documento. El terminal de envio encuentra la palabra de codigo de

precodificacion F correspondiente de acuerdo con el nimero de serie i de la palabra de cédigo, adquiriendo de este
A

modo la informacién de canal correspondiente, en la que F representa la informacién de vectores caracteristicos del
canal.

En general, el espacio de libros de codigos ‘R puede dividirse adicionalmente en el libro de cddigos que se
corresponde con multiples Rangos, en el que cada Rango se corresponde con multiples palabras de cédigo para
cuantificar la matriz de precodificacién que esta compuesta por los vectores caracteristicos de canal bajo el Rango.
Las tecnologias de realimentacion de libros de cédigos ordinarias adoptan un PMI para realimentar la informacion de
una matriz de palabras de cédigo. Debido a que el Rango del canal es igual al nimero de vectores caracteristicos no
nulos, habra N columnas de palabras de codigo cuando el Rango sea N. Por lo tanto, el espacio de libros de codigos

R puede dividirse en multiples sub—libros de cédigos de acuerdo con el Rango, tal como se muestra en la tabla 1.

Tabla 1: Tabla esquematica del espacio de libros de cédigos

R
ndmero de capas v
1 2 N
m1 mQ ....... iRN
conjunto de vectores de palabra | conjunto de vectores de palabra conjunto de vectores de palabra
de cddigo con 1 columna de cddigo con 2 columnas de cddigo con N columnas

En la que, cuando el Rango > 1, la totalidad de las palabras de c6digo que se requiere que estén almacenadas se
encuentran en forma de matriz. El libro de cédigos en el protocolo de LTE usa este método de realimentacion de
cuantificacion de libros de cddigos. El libro de cddigos para el enlace descendente de 4 antenas de transmision en la
LTE es tal como se muestra en la tabla 2. De hecho, el libro de cédigos de precodificacion en la LTE tiene el mismo
significado con el libro de codigos de cuantificacion de informaciéon. Con fines de uniformidad, el vector puede
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considerarse como una matriz con una dimension de 1.

En la LTE, la informacién de estado de canal de realimentacién comprende: una indicacion de calidad de canal (CQl,
channel quality indication), un indicador de matriz de precodificacion (PMI, precoding matrix indicator) y un indicador
de rango (R, rank indicator). La CQl es una indicacion para evaluar la calidad del canal de enlace descendente. En
el protocolo de 3GPP 36-213, la CQI se expresa mediante los valores integrales dentro de 0 ~ 15, representando
diferentes niveles de CQI respectivamente, en los que diferentes CQIl se corresponden con sus propios Codigos de
Modulacion y tasas de codificacién (Modulate Code format Set, Conjunto de formato de Cédigo Modulado MCS).

El Rl se usa para describir el nimero de los canales independientes del espacio, y se corresponde con el Rango de
una matriz de respuesta de canal. En los modos de multiplexacion espacial de lazo abierto y de lazo cerrado, se
requiere que se realimente la informacién de Rl por el UE, mientras que en otros modos, no se requiere que se
realimente la informacién de RI. El Rango de la matriz de canal se corresponde con el nimero de capas.

El método de realimentacion para informacion de canal de enlace ascendente en la LTE puede dividirse en dos
tipos: realimentacién de informacion de canal periédica sobre un Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico
(PUCCH, Physical Uplink Control Channel); y realimentacion de informaciéon de canal no periédica sobre un Canal
Compartido de Enlace Ascendente Fisico (PUSCH, Physical Uplink Share Channel). EIl PUCCH es un canal de
control con una alta fiabilidad de realimentacion, pero los recursos de realimentacién del mismo son valiosos, por lo
tanto la tara de realimentacién esta restringida en gran medida. En general, la cantidad de realimentacion de
informacién de estado de canal (CSI, channel state information) (que comprende uno de mas de PMI, CQl y RI) para
una vez no deberia superar los 11 bits. A pesar de que el PUSCH puede proporcionar mas recursos de
realimentacion de CSI, la fiabilidad no puede garantizarse, y la realimentacién también ocupara recursos de
transmisién de datos, por lo tanto esta tendra algunos efectos sobre la transmisién de servicios de datos.

El método de realimentacion de informacién de canal periddica sobre el PUCCH en la LTE tiene cuatro tipos de
realimentacion: Tipo 1: realimentar la CQl de sub—-banda de la sub-banda seleccionada por un UE; Tipo 2:
realimentar la informacion de CQl y de PMI de la banda ancha; Tipo 3: realimentar la informacion de RI; Tipo 4: solo
realimentar la CQl de la banda ancha.

El modo que soporta multiplexacion espacial de lazo abierto esté involucrado con los primeros tres tipos. Uno de los
métodos de realimentacion del Tipo 2 y 3 en la LTE es tal como se muestra en la tabla 2.

Tabla 2: Tabla esquematica del método de realimentaciéon de Tipo2y 3enlaLTE

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

Tipo de
Notificaciéon 3

Tipo de
Notificacién 2

Tipo de
Notificacién 2

Tipo de
Notificacién 3

Tipo de
Notificacién 2

En la que, la informacion de RI del Tipo de Notificacion 3 se codifica de forma independiente, por ejemplo, bajo 4
antenas (4 Tx), cuatro estados bajo 2 bits se usan para representar Rl como 1, 2, 3 0 4 respectivamente. El Tipo de
Notificacién 2 tiene la mayor tara, que comprende no solo la informacion de PMI (4 bits) que indica una cierta
palabra de codigo en el libro de cddigos de LTE sino también la informacién de CQI. Cuando RI = 1, existe una CQl;
y cuando Rl > 1, existen 2 CQIl. Cuando existe una CQlI, esta ocupa 4 bits; cuando se realimentan dos CQl, la
segunda CQI adopta una técnica de diferencia, de acuerdo con la diferencia basadndose en la primera CQl, la
segunda CQI ocupa 3 bits. Por lo tanto, la maxima tara es de 11 bits que también es la maxima tara soportada de la
informacién de CSl cuando se realimenta sobre el PUCCH.

El sistema de Evolucion a Largo Plazo Avanzada (LTE-A, Long Term Evolution Advanced), como la norma
evolucionada de la LTE, puede soportar un ancho de banda de sistema mas ancho y es retrocompatible con las
normas actuales de la LTE. Para potenciar la eficiencia de espectro promedio de la célula y aumentar el caudal y la
cobertura del contorno de las células, la LTE—A puede soportar un maximo de 8 antenas en el enlace descendente
sobre la base del sistema de LTE existente, y la LTE-A también presenta varias tecnologias de potenciacion de
realimentacion para la realimentacion de libros de cédigos, principalmente para potenciar la precision de la
realimentacion y para hacer uso de una correlacion en el dominio temporal y / o de la frecuencia de la informacion de
canal para reducir la tara. Esta tecnologia es capaz de mejorar la eficiencia de utilizaciéon de espectro de frecuencia
y mitigar la escasez de los recursos de espectro de frecuencia.

El pensamiento principal de la tecnologia de realimentacion para la potenciacion de libros de cédigos es: aumentar
la tara de la realimentacion de PMI comparando con la realimentacién en la LTE, y usar la realimentacién de dos
PMI para indicar la informacién de estado de canal de manera conjunta. El libro de cédigos potenciado comprende
principalmente dos tipos de formas de implementacién: definir libros de cddigos dobles y realimentacién de PMI
doble, o definir la realimentacion de PMI doble y el libro de cédigos Unico que es equivalente a los libros de codigos
dobles.
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La definicién de los libros de cddigos dobles y la realimentacién de PMI doble puede describirse adicionalmente
como:

1) La estructura de precodificacion / realimentacion consiste en dos matrices.

2) Cada una de las dos matrices pertenece a un libro de cddigos independiente. El libro de cédigos se conoce de
forma simultdnea por una estacion de base y un UE por adelantado. La palabra de cédigo de realimentacion
puede cambiar en un tiempo diferente y en unas sub—bandas diferentes.

3) Una matriz indica el atributo de la banda ancha o canal de tiempo prolongado. La otra matriz indica el atributo
de banda de frecuencia especificada o canal de tiempo corto.

4) El libro de cédigos de matriz que se usa se presenta en la forma de un conjunto de un ndmero finito de
matrices, y para el UE y la estacion de base, cada matriz puede ser conocida.

5) Una de las matrices puede ser una matriz fija y no se requiere que se realimente. En el presente documento
esta es igual a una realimentacion de libro de codigos Unico (podria usarse en las circunstancias de unos canales
no correlacionados de alto y de bajo rango).

Puede concluirse a partir de la descripcion anterior que la realimentacién de informacion de canal presenta una
estructura basada en libro de cddigos doble tal como sigue.

Para una sub—banda o multiples sub—bandas conjuntas que necesitan una realimentacion de informacién de canal,
el UE realimenta dos fragmentos de informacion de PMI a la estacion de base (en algunas circunstancias, esta
puede llevarse a cabo no a través de realimentaciéon, mientras que la predefinicién de un PMI como un valor fijo
puede usarse en lugar de realimentacién). Los dos fragmentos de informacién de PMI son PMI1 y PMI2
respectivamente, en las que PMI1 se corresponde con una palabra de codigo W1 en un libro de cédigos C1 y PMI2
se corresponde con una palabra de cédigo W2 en el otro libro de codigos C2. La estacion de base tiene la misma
informacién de C1 y de C2. Después de la recepcion del PMI1 y el PMI2, la estacién de base puede encontrar las
palabras de cédigo W1 y W2 correspondientes a partir de los libros de cédigos C1 y C2 correspondientes y calcular
W = F (W1, W2) de acuerdo con la regla funcional acordada F con el fin de adquirir la informacién de canal W.

Los criterios de disefio de los libros de codigos dobles en lo que antecede es una forma de libro de cédigos
especifica en la LTE-A. Durante una implementacion especifica, solo se requiere que se definan los libros de
codigos correspondientes de W1y W2, y el PMI1 y el PMI2 se realimentan durante el uso.

Excepto por la forma de implementacion de libro de codigos doble en lo que antecede, también existe un método de
realimentacion de libro de cédigos Unico que es igual a los libros de codigos dobles y la realimentacién de PMI
doble: definir un libro de cddigos Unico equivalente a los libros de codigos dobles y realimentacion de PMI doble.

Para Rango = r (r es un numero entero menor que o igual a 4), o que es diferente del libro de cédigos 4 Tx anterior
es que, cuando este libro de cddigos unico equivalente a los libros de cédigos dobles se usa para realimentacion,
realimentar la palabra de cédigo en el libro de cédigos correspondiente requiere 2 PMI para indicar su informacion.
El libro de cédigos Unico equivalente a los libros de codigos dobles podria expresarse, en general, como la tabla en
lo sucesivo.

Tabla 3: Tabla esquematica de un libro de cédigos Unico equivalente a los libros de cédigos dobles

2
0 1 N2
. 0 Wiy Wi, Wi, Wi, ip
f 1 Wi, ip Wi, i, Wi, Wi, ip
Wi, Wi, Wi, Wi,ip
N1 Wi, Wi, Wi, Wi,ip

En el presente documento, W; j, es una palabra de cédigo que se indica por /i y i> de manera conjunta, normalmente

puede expresarse como la forma funcional de W (ii,iz). Después de que se haya determinado el modelo de funcion
W, solo se requiere que se determinen iy y i.

En la técnica anterior, la realimentacién en la LTE—A se lleva a cabo a través de los dos métodos en lo sucesivo.

Método 1: usar el tamafio configurado de palabras de cédigo tal como se muestra en la tabla 4.
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Tabla 4: Tabla esquematica de valor de Rl y el tamafo de libro de cédigos correspondiente

Valor de RI Tamafio de libro de cédigos Valor de Rl Tamafo de libro de cédigos
Rl <1 i : 16 indices RI=5 i (que se representa como i1 0 i)
- i : 16 indices indice - 4 indices, el otro es un indice fijo
Rl 2 i : 16 indices Rl-6 i (que se representa como i1 0 i)
- i»: 16 indices - 4 indices, el otro es un indice fijo
RI-3 i1 : 4 indices RI-7 i (que se representa como i 0 i2)
- i : 16 indices - 4 indices, el otro es un indice fijo
i1 : 4 indices f
Rl =4 - — RlI=8 Indice fijo
i>: 8 indices

Puede verse que la transmisién de la informacién de canal que se realimenta basandose en este libro de cédigos
sobre el PUCCH es relativamente dificil. Si la informacion de PMI en el Tipo de Notificacion 2 original se sustituye
con la informacién de PMI1 iy y PMI2 ip, aparentemente la tara, hasta 15 bits, superara el limite de tara de 11 bits en
muchos casos. Cuando la tara supera los 11 bits, se requiere la realizacion de un nuevo disefio complejo sobre el
PUCCH, por lo tanto la compatibilidad no es buena.

Método 2: usar método de codificacién conjunta, llevar a cabo una codificacion conjunta para el Rl y el PMI1. La
codificacion puede realizarse de acuerdo con el método en la tabla 5; el nimero de bits que se adquiere en esta
codificacion conjunta es mayor que 6.

Tabla 5: Tabla esquematica de codificaciéon conjunta
Rl 'y parte de la informacién de is representa una cantidad de 6 bits
Rl =1: 16 estados de i
Rl = 2: 16 estados de i
Rl = 3: 4 estados de /s
Rl = 4: 4 estados de /s
Rl = 5: 4 estados de /s
Rl = 6: 4 estados de /s
Rl =7: 4 estados de /s
Rl = 8: 1 estado de i
Los bits de estatus restantes

Podria verse a través de una simulacién que durante la realimentacién de PUCCH, la tasa de errores de bloques
(BLER, block error rate) de cierta transmisién de Tipo de Notificacion afecta al rendimiento de forma significativa
debido a que se requiere que la tecnologia de codificacion se cambie cuando la tara del Tipo de Notificaciéon alcanza
6 bits en el sistema de LTE / LTE-A.

Se divulgan métodos de realimentacién de informacién de canal conocidos en “PUCCH signaling for double
codebook” de Nokia, Nokia Siemens Networks, R1-104447 en 3GPP TSG RAN WGT1 Meeting #62 en Madrid, 23-27
de agosto de 2010, “Concrete proposal for 8TX codebook and related feedback’ de Huawei, R1—104294 en 3GPP
TSG RAN WG1 Meeting #62 en Madrid, 23—27 de agosto de 2010, “Consideration on Signaling for Two-component
Feedback” de ZTE, R1-104558 en 3GPP TSG RAN WG1 Meeting #62 en Madrid, 23-27 de agosto de 2010, y
“Progressing on CSI Feedback for Rel.10 Downlink MIMO’ de Texas Instruments, R1-104475 en 3GPP TSG RAN
WG1 Meeting #62 en Madrid, 23-27 de agosto de 2010.

Para los métodos para realimentacién de informacién de canal en los campos relacionados, la elevada tara de la
informacién de canal introduce un pobre rendimiento de transmision del sistema.

Sumario de la invencion

La presente invencion proporciona un método para realimentacion de informacion de canal y un terminal, con el fin
de solucionar el problema del pobre rendimiento de transmisién del sistema causado por la elevada tara de la
informacién de canal en los métodos de realimentacién de informacién de canal en los campos relacionados.

A través de la presente invencion, el PMI1 y el Rl en la informacion de canal se codifican de forma conjunta para dar
un Tipo de Notificacion de 5 bits y a continuacién se realimentan, lo que soluciona el problema del pobre rendimiento
de transmision del sistema causado por una elevada tara de la realimentacién de informacién de canal en los
campos relacionados, mejorando de este modo el rendimiento de la realimentacién de informacion de canal de un
terminal y mejorando adicionalmente el rendimiento de transmision del sistema.
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Todas las realizaciones que se describen en lo sucesivo representan unos ejemplos Utiles para la comprension de la
invencion. La invencion se define por las caracteristicas de las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de las figuras adjuntas

Los dibujos, que se proporcionan para una comprension adicional de la presente invencion y que forman una parte
de la memoria descriptiva, se usan para explicar la presente invencion junto con realizaciones de la presente
invencion en lugar de para limitar la presente invencion, en los que:

la figura 1 es un primer diagrama de flujo del método para realimentacion de canal de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion;

la figura 2 es un segundo diagrama de flujo del método para realimentacién de canal de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion;

la figura 3 es un primer diagrama de bloques de estructura de un terminal de acuerdo con un terminal de
realizacién de la presente invencion; y

la figura 4 es un segundo diagrama de bloques de estructura de un terminal de acuerdo con un terminal de
realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones

La presente invencion se ilustrara adicionalmente en lo sucesivo en el presente documento en conjuncion con las
realizaciones a modo de ejemplo y los dibujos adjuntos. Ha de observarse que las realizaciones en la presente
solicitud y las caracteristicas en las realizaciones pueden combinarse mutuamente si no existe conflicto.

La presente realizacion proporciona un método para realimentacién de informacion de canal. La figura 1 es el primer
diagrama de flujo del método para realimentacion de canal de acuerdo con la realizacion de la presente invencion.
Tal como se muestra en la figura 1, este método comprende:

Etapa S102: un terminal adquiere informacién de canal, en la que la informacién de canal comprende una
informacién de PMI1 y una informacion de RI;

Etapa S104: el terminal codifica de forma conjunta la informaciéon de PMI1 y la informacién de RI para dar un
Tipo de Notificacion de 5 bits; y

Etapa S106: el terminal realimenta el Tipo de Notificacion sobre un canal de control de enlace ascendente fisico.

A través de las etapas en lo que antecede, PMI1 y Rl en la informacién de canal se codifican de forma conjunta para
dar un Tipo de Notificacion de 5 bits y se realimentan, lo que soluciona el problema del pobre rendimiento de
transmisién del sistema en los campos relacionados causado por una elevada tara de la realimentacion de
informacién de canal, reduce la tara de la realimentacion de informacion de canal, y mejora el rendimiento del
terminal para realimentar informacion de canal, mejorando de este modo el rendimiento de transmision del sistema.

Preferiblemente, el Tipo de Notificacion se usa para indicar un elemento en un conjunto de informacién que se forma
por combinacién de la informacién de Rl y la informacién de PMI1, en la que el conjunto de informacién comprende:
Mr fragmentos de informacién de indices de palabra de cédigo cuando Rl=r, en la que r=1, 2..8, y

8
ZMr <=32, en el que los Mr fragmentos de informacion de indices de palabra de cédigo son una informacion de
r=l
la totalidad o parte de los indices en un conjunto de informacién de PMI1 en un libro de cédigos de LTE que se
corresponde con Rl =r. A través de la presente realizacién preferible, en el sistema de LTE-A, el nimero de la
informacién de indices de palabra de cddigo que se corresponde con Rl = 1-8 sobre el canal de control de enlace
ascendente fisico esta limitado a ser menos de o igual a 32, lo que reduce la tara de realimentacién del sistema,
evita la subida del limite de tasa de errores de bits del Tipo de Notificacion cuando la tara supera los 5 bits, y mejora
el rendimiento de la realimentacion de informacién de canal.

Preferiblemente, cuando Rl =r, enlaquer=1,2 ... 8, el valor de Mr es:
M1 =8 M2=8 M3=4 M4=4 M5=2 M6=2,M7=1;M8=1;0,
M1 =8 M2=8 M3=2,M4=2,M5=4, M6=4,M7=2,M8=1;0,

M1 =8 M2=8M3=4,M4=2,M5=4,M6=4,M7=1,M8=1;0,
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M1 =8M2=8M3=2,M4=4 M5=4, M6=4,M7=1,M8=1;0,
M1 =8 M2=8M3=2,M4=4M5=4,M6=2 M7=2,M8=1;0,
M1 =8 M2=8M3=4,M4=4M5=1,M6=1,M7=1,M8=1;0,
M1 =8M2=16,M3=2,M4=2,M5=1,M6=1,M7=1,M8=1;0,
M1 =16,M2=8 M3=2,M4=2, M5=1,M6=1,M7=1,M8=1; 0,
M1 =12,M2=12,M3=2, M4 =2, M5=1,M6=1,M7=1,M8 =1; 0,
M1 =8 M2=8 M3=4,M4=4 M5=2 M6=2,M7=0,M8=0;0,
M1 =8 M2=8 M3=2,M4=2 M5=4,M6=4,M7=2,M8=0;0,
M1 =8 M2=8 M3=4,M4=2 M5=4,M6=4, M7 =0,M8=0;0,
M1 =8 M2=8 M3=2,M4=4 M5=4,M6=4,M7=0,M8=0;0,
M1 =8 M2=8M3=2,M4=4 M5=4, M6=2,M7=2,M8=0;0,
M1 =8 M2=8 M3=4,M4=4,M5=0,M6=0,M7=0,M8=0;0,
M1 =8M2=16,M3=2,M4 =2, M5=0, M6 =0, M7 =0, M8 = 0; o,
M1 =16,M2=8, M3=2, M4 =2, M5=0, M6 =0, M7 =0, M8 = 0; o,
M1=12,M2=12,M3=2,M4 =2, M5 =0, M6 =0, M7 =0, M8 = 0.

Preferiblemente, cuando Mr = 0, el Tipo de Notificacién comprende un bit de estatus para indicar una informacion de
Rl =r.

De acuerdo con la presente realizacion preferible, a través del método en lo que antecede, la suma de la informacion
de indices de palabra de codigo que se adquiere a través de la codificacién de forma conjunta de Rl (1-8) y parte de
la informacion de PMI1 por el terminal es menos de 32, por lo tanto la informacién podria realimentarse con 5 bits,
mejorando de este modo la precisién y la tara de la realimentacion de informacion de canal.

Preferiblemente, el Tipo de Notificacién en lo que antecede se usa para indicar un elemento en un conjunto de

informacién que se forma por combinacion de la informacion de Rl y la informacién de PMI1, en la que el conjunto de
informacién comprende: Mr fragmentos de informacion de indices de palabra de codigo cuando Rl =r, en la que

4
r=1,2..4,y ZMr <=32, en el que los Mr fragmentos de informacion de indices de palabra de cédigo se
r=l
refiere a la informacion de Mr indices en el primer indice de palabra de cddigo PMI1 en el libro de codigos de LTE
que se corresponde con Rl =r. A través de la presente realizacion, en el sistema de LTE-A, cuando se usan 8 Tx, el
RI se realimenta sobre el canal de control de enlace ascendente fisico esta limitado a ser no mas de 4, y el nimero
de la informacion de indices de palabra de cddigo que se corresponde con Rl = 14 estd limitado a ser 32, lo que
reduce la tara de realimentacién del sistema y mejora el rendimiento de la realimentacion de informacién de canal.
Preferiblemente, para el Tipo de Notificacion anterior, cuando Rl =r,enlaquer=1, 2 ... 4, el valor de Mr es:
M1 =12, M2 =12, M3 = 4, M4 = 4; o,
M1 =8, M2 =16, M3 =4, M4 =4; 0,
M1 =16, M2 =8, M3 =4, M4 = 4; o,
M1 =8, M2 =8, M3 =4, M4 =4, o,
M1 =8,M2=8, M3 =2, M4=2;0,
M1 =8,M2=8, M3 =2, M4 =4;0,

M1 =8, M2=8 M3=4,M4=2.
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De acuerdo con la presente realizacion preferible, a través del método en lo que antecede, la suma de la informacion
de indices de palabra de cddigo que se adquiere a través de la codificacion de forma conjunta de una informacién de
Rl (14) y de PMI1 por el terminal es menos de 32, por lo tanto la informacién podria realimentarse con 5 bits,
mejorando de este modo la precisién y la tara de la realimentacion de informacion de canal.

Preferiblemente, el Tipo de Notificacién en lo que antecede se usa para indicar un elemento en un conjunto de
informacién que se forma por combinacion de la informacion de Rl y la informacién de PMI1, en la que el conjunto de
informacién comprende: Mr fragmentos de informacion de indices de palabra de codigo cuando Rl =r, en la que

2
r=1,2,y ZMr <=32, en el que los Mr fragmentos de informacion de indices de palabra de codigo se refiere a
r=1
la informacion de Mr indices en el primer indice de palabra de cédigo PMI1 en el libro de codigos de LTE que se
corresponde con Rl =r. A través de la presente realizacién, en el sistema de LTE-A, el niumero de la informacion de
indices de palabra de cédigo que se corresponde con Rl = 1-2 esta limitado a ser 32, lo que reduce la tara de
realimentacion del sistema y mejora el rendimiento de la realimentacion de informacién de canal.

Preferiblemente, para el Tipo de Notificacion anterior, cuando Rl =r, en la que r = 1, 2, el valor de Mr es:

M1 =16, M2 = 16. A través de la presente realizacion preferible, la suma de la informacién de indices de palabra de
codigo que se adquiere a través de la codificacion de forma conjunta de Rl (1-2) y la informacién de PMI1 por el
terminal es menos de 32, por lo tanto la informacion podria realimentarse a través de 5 bits, mejorando de este
modo la precision y la tara de la realimentacién de informacion de canal.

Preferiblemente, cuando la suma del Mr no es igual a 32, los otros bits de estatus en el Tipo de Notificacion son
unos bits de estatus reservados o se usan para indicar otra informacién.

La presente realizacién proporciona un método para realimentacion de informacién de canal. La figura 2 es el
segundo diagrama de flujo del método para realimentacién de canal de acuerdo con la realizaciéon de la presente
invencion. Tal como se muestra en la figura 2, este método comprende:

Etapa S202: un terminal adquiere informacién de canal, en la que la informacién de canal comprende una
informacién de PMI1 y una informacion de RI;

Etapa S204: el terminal codifica de forma conjunta la informacién de PMI1 y la informacion de RI para dar un
Tipo de Notificacion de 4 bits; y

Etapa S206: el terminal realimenta el Tipo de Notificacién sobre un canal de control de enlace ascendente fisico.

A través de las etapas en lo que antecede, PMI1 y Rl en la informacién de canal se codifican de forma conjunta para
dar un Tipo de Notificacién de 4 bits y se realimentan, lo que soluciona el problema de que el rendimiento de
transmisién del sistema se ve influenciado en gran medida por la elevada tara de la realimentaciéon de informacién
de canal en los campos relacionados, reduce la tara de la realimentacion de informacién de canal, y mejora el
rendimiento del terminal para realimentar informacién de canal, mejorando de este modo el rendimiento de
transmisién del sistema.

Preferiblemente, el Tipo de Notificacién en lo que antecede se usa para indicar un elemento en un conjunto de
informacién que se forma por combinacion de la informacion de Rl y la informacién de PMI1, en la que el conjunto de
informacién comprende: Mr fragmentos de informacion de indices de palabra de codigo cuando Rl =r, en la que

2
r=1,2,y ZMr <=16, en el que los Mr fragmentos de informacién de indices de palabra de cédigo se refiere a
r=1
la informacién de Mr indices en el PMI1 en el libro de codigos de LTE que se corresponde con Rl =r. A través de la
presente realizacién preferible, en el sistema de LTE—A, el nimero de la informacién de indices de palabra de cédigo
que se corresponde con Rl = 1-2 esté limitado a ser 16 lo que reduce la tara de realimentacion del sistema y mejora
el rendimiento de la realimentacién de informacién de canal.

Preferiblemente, cuando Rl =r, enlaque r=1, 2: M1 =8, M2 = 8. De acuerdo con la presente realizacion preferible,
a través del método en lo que antecede, la suma de la informacion de indices de palabra de cédigo que se adquiere
a través de una codificacion Rl (1-2) y la informaciéon de PMI1 por el terminal es menos de 16, por lo tanto la
informacién podria realimentarse con 4 bits, mejorando de este modo la precision y la tara de la realimentacion de
informacién de canal.

Ha de observarse que el M(r) en las realizaciones anteriores es un nuimero entero (r=1, 2,...8). Si Mr=1, se
considera que esto es equivalente a contener solo la informacién de Rl =r.
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Realizacion 1

La presente realizacion, combinando la realizaciéon anterior y los métodos de implementacion preferibles en la
misma, proporciona un método para realimentacion de informacion de canal. En el sistema de LTE-A, bajo el modo
de transmisién que soporta multiplexacién espacial de lazo cerrado, se requiere que un UE se configure como un
cierto modelo de realimentacion para realimentar informacién de canal. La presente realizacién lleva a cabo la
codificacion conjunta de PMI1 y RI en la informacién de canal para dar un Tipo de Notificacion de 5 bits y la
realimentacion de la informacién de canal. Este método comprende las siguientes etapas.

Etapa 1: el UE adquiere la informacion de canal de acuerdo con una estimacion de canal en primer lugar, determina
los valores de RI, PMI1 y PMI2, y la informacion de CQIl de acuerdo con la informacion de canal con el fin de
representar la informacion de canal de diversas granularidades de recurso actuales, en la que las granularidades de
recurso pueden ser banda ancha, sub—banda, mdultiples sub—bandas, la totalidad de las sub—bandas sobre una
portadora cuando tiene lugar una agregacion de portadora y otras granularidades de recurso.

Etapa 2: el UE usa multiples Tipos de Notificacion para realimentar la informacion de canal anterior en diferentes
momentos. Un Tipo de Notificacion que comprende la informacion de codificacion conjunta del Rl y el PMI1 se
adquiere mediante la adopcion del método de codificacion conjunta del PMI1 y el Rl tal como se muestra en la tabla
7,y el Tipo de Notificacion es un fragmento de informacién de 5 bits.

Tabla 6: Tabla esquematica del libro de cédigos que se define en la LTE-A

Rl | Tamaro de libro de cédigos | Rl Tamano de libro de codigos
i1 16 indices . e e
Rl =1 - — Rl =5 | i (que se representa como /i) 4 indices, el otro es un indice fijo
i> 1 16 indices
iy 1 16 indices . e e
Rl =2 - — Rl =6 | i (Qque se representa como i) 4 indices, el otro es un indice fijo
i> 1 16 indices
iy : 4 indices . e e
Rl =3 - — Rl =7 | i (que se representa como i) 4 indices, el otro es un indice fijo
i> 1 16 indices
i1 : 4 indices P
RlI=4 - — RI=8 Indice fijo
i> : 8 indices

Tabla 7: Tabla esquematica de la codificacion conjunta de PMI1 y RI

La informacién codificada de forma conjunta de Rl y parte de i; en el libro de cédigos que se corresponde
con cada Rl representa una cantidad de 5 bits

Rl = 1: 8 estados de entre los 16 estados de /s
Rl = 2: 8 estados de entre los 16 estados de /s
Rl = 3: 4 estados de i
Rl = 4: 4 estados de i
Rl = 5: 2 estados de entre los 4 estados de i
Rl = 6: 2 estados de entre los 4 estados de i
Rl = 7: 2 estados de entre los 4 estados de i
Rl = 8: 1 estado de /s
El bit de estatus restante

Preferiblemente, en la presente realizacién, el método de seleccién de los 8 estados a partir de los 16 estados de i
cuando Rl =1 que se expresa en la codificacion conjunta es uno de los métodos en lo sucesivo: 8 palabras de
codigo cuyos indices son pares, 8 palabras de codigo cuyos indices son impares, las primeras 8 palabras de cédigo
y las ultimas 8 palabras de cédigo en el libro de codigos que se define en la LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacién, el método de seleccién de los 8 estados a partir de los 16 estados de i
cuando Rl =2 que se expresa en la codificacion conjunta es uno de los métodos en lo sucesivo: 8 palabras de
codigo cuyos indices son pares, 8 palabras de codigo cuyos indices son impares, las primeras 8 palabras de cédigo
y las ultimas 8 palabras de cédigo en el libro de codigos que se define en la LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacion, el método de seleccion de los 2 estados a partir de los 4 estados de i
cuando Rl =5 que se expresa en la codificacion conjunta es uno de los métodos en lo sucesivo: 2 palabras de
cddigo cuyos indices son pares, 2 palabras de codigo cuyos indices son impares, las primeras 2 palabras de cédigo
y las Ultimas 2 palabras de codigo en el libro de cédigos que se define en la LTE-A.
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Realizacion 2

La presente realizacion, combinando la realizaciéon anterior y los métodos de implementacion preferibles en la
misma, proporciona un método para realimentacion de informacion de canal. En el sistema de LTE-A, bajo el modo
de transmisién que soporta multiplexacién espacial de lazo cerrado, se requiere que un UE se configure como un
cierto modelo de realimentacion para realimentar informacién de canal. La presente realizacién lleva a cabo la
codificacion conjunta de PMI1 y RI en la informacién de canal para dar un Tipo de Notificacion de 5 bits y la
realimentacion de la informacién de canal. Este método comprende las siguientes etapas.

Etapa 1: el UE adquiere la informacién de canal de acuerdo con una estimacion de canal en primer lugar, determina
los valores de RI, PMI1 y PMI2, y la informacion de CQIl de acuerdo con la informacion de canal con el fin de
representar la informacion de canal de diversas granularidades de recurso actuales, en la que las granularidades de
recurso pueden ser banda ancha, sub—banda, mdltiples sub—bandas, la totalidad de las sub—bandas sobre una
portadora cuando tiene lugar una agregacion de portadora y otras granularidades de recurso.

Etapa 2: el UE usa multiples Tipos de Notificacion para realimentar la informacion de canal anterior en diferentes
momentos. Un Tipo de Notificacion que comprende la informacion de codificacion conjunta del Rl y el PMI1 se
adquiere mediante la adopcion del método de codificacion conjunta del PMI1 y el Rl tal como se muestra en la tabla
8, y el Tipo de Notificacion es un fragmento de informacién de 5 bits.

Tabla 8: Tabla esquematica de la codificacion conjunta de PMI1 y RI

La informacién codificada de forma conjunta de Rl y parte de i; en el libro de cédigos que se corresponde
con cada Rl representa una cantidad de 5 bits

Rl = 1: 8 estados de entre los 16 estados de /s
Rl = 2: 8 estados de entre los 16 estados de /s
Rl = 3: 2 estados de entre los 4 estados de i
Rl = 4: 2 estados de entre los 4 estados de i
Rl = 5: 4 estados de /s
Rl = 6: 4 estados de /s
Rl = 7: 2 estados de entre los 4 estados de i
Rl = 8: 1 estado de i
El bit de estatus restante

Preferiblemente, en la presente realizacién, el método de seleccién de los 8 estados a partir de los 16 estados de i
cuando Rl =1 que se expresa en la codificacion conjunta es uno de los métodos en lo sucesivo: 8 palabras de
codigo cuyos indices son pares, 8 palabras de codigo cuyos indices son impares, las primeras 8 palabras de cédigo
y las ultimas 8 palabras de cédigo en el libro de codigos que se define en la LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacién, el método de seleccién de los 8 estados a partir de los 16 estados de i
cuando Rl =2 que se expresa en la codificacion conjunta es uno de los métodos en lo sucesivo: 8 palabras de
cadigo cuyos indices son pares, 8 palabras de codigo cuyos indices son impares, las primeras 8 palabras de cédigo
y las Ultimas 8 palabras de cadigo en el libro de cédigos que se define en la LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacion, el método de seleccion de los 2 estados a partir de los 4 estados de i
cuando Rl = 3, 4, 7 que se expresa en la codificacion conjunta es uno de los métodos en lo sucesivo: 2 palabras de
codigo cuyos indices son pares, 2 palabras de c6digo cuyos indices son impares, las primeras 2 palabras de cédigo
y las Ultimas 2 palabras de cédigo en el libro de codigos que se define en la LTE-A.

Realizacion 3

La presente realizacion, combinando la realizaciéon anterior y los métodos de implementacion preferibles en la
misma, proporciona un método para realimentacion de informacion de canal. En el sistema de LTE-A, bajo el modo
de transmision que soporta multiplexaciéon espacial de lazo cerrado, se requiere que un UE se configure como un
cierto modelo de realimentacion para realimentar informacion de canal. La presente realizacién lleva a cabo la
codificacion conjunta de PMI1 y RI en la informacién de canal para dar un Tipo de Notificacion de 5 bits y la
realimentacion de la informacién de canal. Este método comprende las siguientes etapas.

Etapa 1: el UE adquiere la informacién de canal de acuerdo con una estimacion de canal en primer lugar, determina
los valores de RI, PMI1 y PMI2, y la informacion de CQIl de acuerdo con la informacion de canal con el fin de
representar la informacion de canal de diversas granularidades de recurso actuales, en la que las granularidades de
recurso pueden ser banda ancha, sub—banda, mdltiples sub—bandas, la totalidad de las sub—bandas sobre una
portadora cuando tiene lugar una agregacion de portadora y otras granularidades de recurso.

10
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Etapa 2: el UE usa multiples Tipos de Notificacion para realimentar la informacion de canal anterior en diferentes
momentos. Un Tipo de Notificacion que comprende la informacion de codificacion conjunta del Rl y el PMI1 se
adquiere mediante la adopcién del método de codificacion conjunta del PMI1 y el Rl tal como se muestra en la tabla
9, y el Tipo de Notificacion es un fragmento de informacién de 5 bits.

Tabla 9: Tabla esquematica de la codificacion conjunta de PMI1 y RI

La informacién codificada de forma conjunta de Rl y parte de i; en el libro de cédigos que se corresponde
con cada Rl representa una cantidad de 5 bits

Rl = 1: 8 estados de entre los 16 estados de /s
Rl = 2: 8 estados de entre los 16 estados de /s
Rl = 3: 4 estados de /s
Rl = 4: 2 estados de entre los 4 estados de i
Rl = 5: 4 estados de /s
Rl = 6: 4 estados de /4
Rl =7: 1 estado de entre 4 estados de i
Rl = 8: 1 estado de i

Preferiblemente, en la presente realizacién, el método de seleccién de los 8 estados a partir de los 16 estados de i
cuando Rl =1 que se expresa en la codificacién conjunta es uno de los siguientes métodos: 8 palabras de cédigo
cuyos indices son pares, 8 palabras de codigo cuyos indices son impares, las primeras 8 palabras de cédigo y las
Ultimas 8 palabras de coédigo en el libro de cédigos que se define en la LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacién, el método de seleccién de los 8 estados a partir de los 16 estados de i
cuando Rl =2 que se expresa en la codificacién conjunta es uno de los siguientes métodos: 8 palabras de cédigo
cuyos indices son pares, 8 palabras de codigo cuyos indices son impares, las primeras 8 palabras de cédigo y las
ultimas 8 palabras de codigo en el libro de cédigos que se define en la LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacion, el método de seleccion de los 2 estados a partir de los 4 estados de i
cuando Rl =4 que se expresa en la codificacién conjunta es uno de los siguientes métodos: 2 palabras de cédigo
cuyos indices son pares, 2 palabras de codigo cuyos indices son impares, las primeras 2 palabras de cédigo y las
Gltimas 2 palabras de coédigo en el libro de cédigos que se define en la LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacion, el método de seleccion del 1 estado a partir de los 4 estados de i
cuando Rl =7 que se expresa en la codificacién conjunta es uno de los siguientes métodos: la palabra de cédigo
cuyo indice es 0 0 2 en el libro de cédigos que se define en la LTE-A.

Realizacion 4

La presente realizacion, combinando la realizaciéon anterior y los métodos de implementacion preferibles en la
misma, proporciona un método para realimentacion de informacion de canal. En el sistema de LTE-A, bajo el modo
de transmisién que soporta multiplexacién espacial de lazo cerrado, se requiere que un UE se configure como un
cierto modelo de realimentacion para realimentar informacion de canal. La presente realizacién lleva a cabo la
codificacion conjunta de PMI1 y RI en la informacién de canal para dar un Tipo de Notificacion de 5 bits y la
realimentacion de la informacién de canal. Este método comprende las siguientes etapas.

Etapa 1: el UE adquiere la informacién de canal de acuerdo con una estimacion de canal en primer lugar, determina
los valores de RI, PMI1 y PMI2, y la informacion de CQIl de acuerdo con la informacion de canal con el fin de
representar la informacion de canal de diversas granularidades de recurso actuales, en la que las granularidades de
recurso pueden ser banda ancha, sub—banda, mdltiples sub—bandas, la totalidad de las sub—bandas sobre una
portadora cuando tiene lugar una agregacion de portadora y otras granularidades de recurso.

Etapa 2: el UE usa multiples Tipos de Notificacion para realimentar la informacion de canal anterior en diferentes
momentos. Un Tipo de Notificacion que comprende la informacion de codificacion conjunta del Rl y el PMI1 se
adquiere mediante la adopcién del método de codificacion conjunta del PMI1 y el Rl tal como se muestra en la tabla
10, y el Tipo de Notificacion es un fragmento de informacién de 5 bits.

Tabla 10: Tabla esquematica de |a codificacién conjunta de PMI1 y Rl

La informacién codificada de forma conjunta de Rl y parte de i; en el libro de cédigos que se
corresponde con cada Rl representa una cantidad de 5 bits

Rl = 1: 8 estados de entre los 16 estados de i
RI = 2: 8 estados de entre los 16 estados de i
RI = 3: 2 estados de entre los 4 estados de i

11
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Rl = 4: 4 estados de /4
Rl = 5: 4 estados de /s
Rl = 6: 4 estados de /s
Rl = 7: 1 estado de entre 4 estados de i
Rl = 8: 1 estado de i

Preferiblemente, en la presente realizacién, el método de seleccién de los 8 estados a partir de los 16 estados de i
cuando Rl =1 que se expresa en la codificacién conjunta es uno de los siguientes métodos: 8 palabras de cédigo
cuyos indices son pares, 8 palabras de codigo cuyos indices son impares, las primeras 8 palabras de cédigo y las
ultimas 8 palabras de c6digo en el libro de cédigos que se define en LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacién, el método de seleccién de los 8 estados a partir de los 16 estados de i
cuando Rl =2 que se expresa en la codificacién conjunta es uno de los siguientes métodos: 8 palabras de cédigo
cuyos indices son pares, 8 palabras de codigo cuyos indices son impares, las primeras 8 palabras de cédigo y las
Ultimas 8 palabras de coédigo en el libro de cédigos que se define en LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacion, el método de seleccion de los 2 estados a partir de los 4 estados de i
cuando Rl =3 que se expresa en la codificacion conjunta es uno de los métodos en lo sucesivo: 2 palabras de
codigo cuyos indices son pares, 2 palabras de codigo cuyos indices son impares, las primeras 2 palabras de cédigo
y las Ultimas 2 palabras de cédigo en el libro de cddigos que se define en LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacion, el método de seleccion del 1 estado a partir de los 4 estados de i
cuando Rl = 7 que se expresa en la codificacion conjunta es uno de los métodos en lo sucesivo: la palabra de cédigo
cuyo indice es 0 0 2 en el libro de cédigos que se define en LTE-A.

Realizacion 5

La presente realizacion, combinando la realizacién anterior y los métodos de implementacion preferibles en la
misma, proporciona un método para realimentacion de informacion de canal. En el sistema de LTE-A, bajo el modo
de transmisién que soporta multiplexacién espacial de lazo cerrado, se requiere que un UE se configure como un
cierto modelo de realimentacion para realimentar informacién de canal. La presente realizacién lleva a cabo la
codificacion conjunta de PMI1 y RI en la informacién de canal para dar un Tipo de Notificacion de 5 bits y la
realimentacion de la informacién de canal. Este método comprende las siguientes etapas.

Etapa 1: el UE adquiere la informacion de canal de acuerdo con una estimacion de canal en primer lugar, determina
los valores de RI, PMI1 y PMI2, y la informacion de CQIl de acuerdo con la informacion de canal con el fin de
representar la informacion de canal de diversas granularidades de recurso actuales, en la que las granularidades de
recurso pueden ser banda ancha, sub—banda, mdltiples sub—bandas, la totalidad de las sub—bandas sobre una
portadora cuando tiene lugar una agregacion de portadora y otras granularidades de recurso.

Etapa 2: el UE usa multiples Tipos de Notificacion para realimentar la informacién de canal anterior en diferentes
momentos. Un Tipo de Notificacion que comprende la informacion de codificacion conjunta del Rl y el PMI1 se
adquiere mediante la adopcion del método de codificacion conjunta del PMI1 y el Rl tal como se muestra en la tabla
11, y el Tipo de Notificacion es un fragmento de informacién de 5 bits.

Tabla 11: Tabla esquematica de la codificacion conjunta de PMI1 y Rl

La informacién codificada de forma conjunta de Rl y parte de i; en el libro de cédigos que se
corresponde con cada Rl representa una cantidad de 5 bits

Rl = 1: 8 estados de entre los 16 estados de i
Rl = 2: 8 estados de entre los 16 estados de /s
Rl = 3: 2 estados de entre los 4 estados de i
Rl = 4: 4 estados de /4
Rl = 5: 4 estados de /4
Rl = 6: 2 estados de entre los 4 estados de i
Rl = 7: 2 estados de entre los 4 estados de i
Rl = 8: 1 estado de i
El bit de estatus restante

Preferiblemente, en la presente realizacién, el método de seleccién de los 8 estados a partir de los 16 estados de i
cuando Rl =1 que se expresa en la codificacién conjunta es uno de los siguientes métodos: 8 palabras de cédigo
cuyos indices son pares, 8 palabras de codigo cuyos indices son impares, las primeras 8 palabras de cédigo y las
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ultimas 8 palabras de c6digo en el libro de cédigos que se define en la LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacién, el método de seleccién de los 8 estados a partir de los 16 estados de i
cuando Rl =2 que se expresa en la codificacion conjunta en la codificacién conjunta es uno de los siguientes
métodos: 8 palabras de cédigo cuyos indices son pares, 8 palabras de cddigo cuyos indices son impares, las
primeras 8 palabras de cédigo y las Ultimas 8 palabras de cédigo en el libro de codigos que se define en la LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacion, el método de seleccion de los 2 estados a partir de los 4 estados de i
cuando Rl =3 que se expresa en la codificacién conjunta es uno de los siguientes métodos: 2 palabras de cédigo
cuyos indices son pares, 2 palabras de codigo cuyos indices son impares, las primeras 2 palabras de cédigo y las
Gltimas 2 palabras de coédigo en el libro de cédigos que se define en la LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacion, el método de seleccion de los 2 estados a partir de los 4 estados de i
cuando Rl =6, 7 que se expresa en la codificaciéon conjunta es uno de los siguientes métodos en lo sucesivo: la
palabra de cédigo cuyo indice es 0 y la palabra de cédigo cuyo indice es 2, 2 palabras de cédigo cuyos indices son
impares, las primeras 2 palabras de cddigo y las ultimas 2 palabras de codigo en el libro de cédigos que se define en
la LTE-A.

Realizacion 6

La presente realizacion, combinando la realizaciéon anterior y los métodos de implementacion preferibles en la
misma, proporciona un método para realimentacion de informacion de canal. En el sistema de LTE-A, bajo el modo
de transmisién que soporta multiplexacién espacial de lazo cerrado, se requiere que un UE se configure como un
cierto modelo de realimentacion para realimentar informacion de canal. La presente realizacién lleva a cabo la
codificacion conjunta de PMI1 y RI en la informacién de canal para dar un Tipo de Notificacion de 5 bits y la
realimentacion de la informacién de canal. Este método comprende las siguientes etapas.

Etapa 1: el UE adquiere la informacién de canal de acuerdo con una estimacion de canal en primer lugar, determina
los valores de RI, PMI1 y PMI2, y la informacion de CQIl de acuerdo con la informacion de canal con el fin de
representar la informacion de canal de diversas granularidades de recurso actuales, en la que las granularidades de
recurso pueden ser banda ancha, sub—banda, mdultiples sub—bandas, la totalidad de las sub—bandas sobre una
portadora cuando tiene lugar una agregacion de portadora y otras granularidades de recurso.

Etapa 2: el UE usa multiples Tipos de Notificacion para realimentar la informacion de canal anterior en diferentes
momentos. Un Tipo de Notificacion que comprende la informacion de codificacion conjunta del Rl y el PMI1 se
adquiere mediante la adopcién del método de codificacion conjunta del PMI1 y el Rl tal como se muestra en la tabla
12, y el Tipo de Notificacién es un fragmento de informacion de 5 bits.

Tabla 12: Tabla esquematica de la codificacion conjunta de PMI1 y Rl

La informacién codificada de forma conjunta de Rl y parte de i; en el libro de cédigos que se
corresponde con cada RI representa una cantidad de 5 bits

Rl = 1: 8 estados de entre los 16 estados de /s
Rl = 2: 8 estados de entre los 16 estados de /s
Rl = 3: 2 estados de entre los 4 estados de i
Rl = 4: 2 estados de entre los 4 estados de i

Rl = 5: 1 estado de i

Rl = 6: 1 estado de i

Rl = 7: 1 estado de i

Rl = 8: 1 estado de i

Preferiblemente, en la presente realizacién, el método de seleccién de los 8 estados a partir de los 16 estados de i
cuando Rl =1 tal como se expresa en la codificacion conjunta es uno de los siguientes métodos: 8 palabras de
codigo cuyos indices son pares, 8 palabras de codigo codificacion conjunta impar, las primeras 8 palabras de codigo
y las Ultimas 8 palabras de cadigo en el libro de cédigos que se define en la LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacién, el método de seleccién de los 8 estados a partir de los 16 estados de i
cuando RI =2 tal como se expresa en la codificacion conjunta es uno de los siguientes métodos: 8 palabras de
cddigo cuyos indices son pares, 8 palabras de codigo cuyos indices son impares, las primeras 8 palabras de cédigo
y las ultimas 8 palabras de cédigo en el libro de codigos que se define en la LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacion, el método de seleccion de los 2 estados a partir de los 4 estados de i

cuando RI = 3, 4 tal como se expresa en la codificacion conjunta es uno de los métodos en lo sucesivo: 2 palabras
de codigo cuyos indices son pares, 2 palabras de cédigo cuyos indices son impares, las primeras 2 palabras de
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codigo y las Ultimas 2 palabras de cddigo en el libro de cédigos que se define en la LTE-A.
Realizacion 7

La presente realizacion, combinando la realizaciéon anterior y los métodos de implementacion preferibles en la
misma, proporciona un método para realimentacion de informacion de canal. En el sistema de LTE-A, bajo el modo
de transmision que soporta multiplexaciéon espacial de lazo cerrado, se requiere que un UE se configure como un
cierto modelo de realimentacion para realimentar informacién de canal. La presente realizacién lleva a cabo la
codificacion conjunta de PMI1 y Rl en la informacién de canal para dar un Tipo de Notificacion de 5 bits y la
realimentacion de la informacién de canal. Este método comprende las siguientes etapas.

Etapa 1: el UE adquiere la informacién de canal de acuerdo con una estimacion de canal en primer lugar, determina
los valores de RI, PMI1 y PMI2, y la informacion de CQIl de acuerdo con la informacion de canal con el fin de
representar la informacion de canal de diversas granularidades de recurso actuales, en la que las granularidades de
recurso pueden ser banda ancha, sub—banda, mdultiples sub—bandas, la totalidad de las sub—bandas sobre una
portadora cuando tiene lugar una agregacion de portadora y otras granularidades de recurso.

Etapa 2: el UE usa multiples Tipos de Notificacion para realimentar la informacion de canal anterior en diferentes
momentos. Un Tipo de Notificacion que comprende la informacion de codificacion conjunta del Rl y el PMI1 se
adquiere mediante la adopcién del método de codificacion conjunta del PMI1 y el Rl tal como se muestra en la tabla
13, y el Tipo de Notificacion es un fragmento de informacién de 5 bits.

Tabla 13: Tabla esquematica de |a codificacién conjunta de PMI1 y Rl

La informacién codificada de forma conjunta de Rl y parte de i; en el libro de cédigos que se corresponde
con cada Rl representa una cantidad de 5 bits

Rl = 1: 8 estados de entre los 16 estados de /s
Rl = 2: 16 estados de i
Rl = 3: 2 estados de entre los 4 estados de i
Rl = 4: 2 estados de entre los 4 estados de i
Rl =5: 1 estado de /s
Rl = 6: 1 estado de /s
Rl =7:1 estado de /s
Rl = 8: 1 estado de /s

Preferiblemente, en la presente realizacion, los 8 estados de entre los 16 estados de i1 cuando Rl=1 que se
expresan en la codificacion conjunta son las 8 palabras de cédigo cuyos indices son pares, o las 8 palabras de
codigo cuyos indices son impares, o las primeras 8 palabras de codigo, o las ultimas 8 palabras de cédigo en el libro
de codigos que se define en la LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacion, los 2 estados de entre los 4 estados cuando Rl = 3, 4 que se expresan
en la codificacién conjunta son las 2 palabras de cddigo cuyos indices son pares, o las 2 palabras de cddigo cuyos
indices son impares, o las primeras 2 palabras de codigo, o las Ultimas 2 palabras de codigo en el libro de cédigos
que se define en la LTE-A.

Realizacion 8

La presente realizacion, combinando la realizaciéon anterior y los métodos de implementacion preferibles en la
misma, proporciona un método para realimentacion de informacion de canal. En el sistema de LTE-A, bajo el modo
de transmisién que soporta multiplexacién espacial de lazo cerrado, se requiere que un UE se configure como un
cierto modelo de realimentacion para realimentar informacién de canal. La presente realizacién lleva a cabo la
codificacion conjunta de PMI1 y RI en la informacién de canal para dar un Tipo de Notificacion de 5 bits y la
realimentacion de la informacién de canal. Este método comprende las siguientes etapas.

Etapa 1: el UE adquiere la informacion de canal de acuerdo con una estimacion de canal en primer lugar,
determina los valores de RI, PMI1 y PMI2, y la informacion de CQIl de acuerdo con la informacién de canal con el
fin de representar la informacion de canal de diversas granularidades de recurso actuales, en la que las
granularidades de recurso pueden ser banda ancha, sub—banda, multiples sub—bandas, la totalidad de las sub—
bandas sobre una portadora cuando tiene lugar una agregacion de portadora y otras granularidades de recurso.

Etapa 2: el UE usa multiples Tipos de Notificacién para realimentar la informacién de canal anterior en diferentes
momentos. Un Tipo de Notificacién que comprende la informacion de codificacién conjunta del Rl y el PMI1 se
adquiere mediante la adopcion del método de codificacion conjunta del PMI1 y el Rl tal como se muestra en la
tabla 14, y el Tipo de Notificacién es un fragmento de informacién de 5 bits.
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Tabla 14: Tabla esquematica de la codificacion conjunta de PMI1 y Rl

La informacién codificada de forma conjunta de Rl y parte de i; en el libro de cédigos que se corresponde
con cada Rl representa una cantidad de 5 bits

Rl = 1: 16 estados de i

Rl = 2: 8 estados de entre los 16 estados de /s
Rl = 3: 2 estados de entre los 4 estados de i
Rl = 4: 2 estados de entre los 4 estados de i

Rl = 5: 1 estado de i

Rl = 6: 1 estado de i

Rl =7:1 estado de i

Rl = 8: 1 estado de i

Preferiblemente, en la presente realizacién, el método de seleccién de los 8 estados a partir de los 16 estados de i
cuando Rl =2 que se expresa en la codificaciéon conjunta es uno de los siguientes métodos en lo sucesivo: 8
palabras de coédigo cuyos indices son pares, 8 palabras de cédigo cuyos indices son impares, las primeras 8
palabras de cédigo y las ultimas 8 palabras de cédigo en el libro de codigos que se define en la LTE-A.

Preferiblemente, en la presente realizacién, el método de seleccidén de los 2 estados de entre los 4 estados de i
cuando Rl = 3, 4 que se expresa en la codificacién conjunta es uno de los siguientes métodos: 2 palabras de codigo
cuyos indices son pares, 2 palabras de codigo cuyos indices son impares, las primeras 2 palabras de cédigo y las
Ultimas 2 palabras de coédigo en el libro de cédigos que se define en la LTE-A.

Realizacion 9

La presente realizacion, combinando la realizacién anterior y los métodos de implementacion preferibles en la
misma, proporciona un método para realimentacion de informacion de canal. En el sistema de LTE-A, bajo el modo
de transmisidn que soporta multiplexacién espacial de lazo cerrado, se requiere que un UE se configure como un
cierto modelo de realimentacion para realimentar informacién de canal. La presente realizacién lleva a cabo la
codificacion conjunta de PMI1 y Rl en la informacién de canal para dar un Tipo de Notificacion de 5 bits y la
realimentacion de la informacién de canal. Este método comprende las siguientes etapas.

Etapa 1: el UE adquiere la informacion de canal de acuerdo con una estimacion de canal en primer lugar,
determina los valores de RI, PMI1 y PMI2, y la informacion de CQIl de acuerdo con la informacién de canal con el
fin de representar la informacion de canal de diversas granularidades de recurso actuales, en la que las
granularidades de recurso pueden ser banda ancha, sub—banda, multiples sub-bandas, la totalidad de las sub—
bandas sobre una portadora cuando tiene lugar una agregacion de portadora y otras granularidades de recurso.

Etapa 2: el UE usa multiples Tipos de Notificacién para realimentar la informacién de canal anterior en diferentes
momentos. Un Tipo de Notificacién que comprende la informacion de codificacién conjunta del Rl y el PMI1 se
adquiere mediante la adopcion del método de codificacion conjunta del PMI1 y el Rl tal como se muestra en la
tabla 15, y el Tipo de Notificacién es un fragmento de informacién de 5 bits.

Tabla 15: Tabla esquematica de codificacion conjunta de PMI1 y Rl

La informacién codificada de forma conjunta de Rl y parte de i1 en el libro de cédigos que se corresponde
con cada Rl representa una cantidad de 5 bits

Rl = 1: 12 estados de entre los 16 estados de i
Rl = 2: 12 estados de entre los 16 estados de i
Rl = 3: 2 estados de entre los 4 estados de i
Rl = 4: 2 estados de entre los 4 estados de i
Rl = 5: 1 estado de i
Rl = 6: 1 estado de i
Rl =7:1 estado de /s
Rl = 8: 1 estado de /s

Realizaciéon 10

La presente realizacion, combinando la realizaciéon anterior y los métodos de implementacion preferibles en la
misma, proporciona un método para realimentacion de informacion de canal. En el sistema de LTE-A, bajo el modo
de transmisién que soporta multiplexacién espacial de lazo cerrado, se requiere que un UE se configure como un
cierto modelo de realimentacion para realimentar informacion de canal. La presente realizacién lleva a cabo la
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codificacion conjunta de PMI1 y RI en la informacién de canal para dar un Tipo de Notificacion de 5 bits y la
realimentacion de la informacién de canal. Este método comprende las siguientes etapas.

Etapa 1: el UE adquiere la informacion de canal de acuerdo con una estimacion de canal en primer lugar,
determina los valores de RI, PMI1 y PMI2, y la informacién de CQI de acuerdo con la informacién de canal con el
fin de representar la informacion de canal de diversas granularidades de recurso actuales, en la que las
granularidades de recurso pueden ser banda ancha, sub—banda, multiples sub—bandas, la totalidad de las sub—
bandas sobre una portadora cuando tiene lugar una agregacion de portadora y otras granularidades de recurso.

Etapa 2: el UE usa multiples Tipos de Notificacién para realimentar la informacién de canal anterior en diferentes
momentos. Un Tipo de Notificacién que comprende la informacion de codificacién conjunta del Rl y el PMI1 se
adquiere mediante la adopcion del método de codificacion conjunta del PMI1 y el Rl tal como se muestra en la
tabla 16, y el Tipo de Notificacién es un fragmento de informacién de 5 bits.

Tabla 16: Tabla esquematica de |a codificacién conjunta de PMI1 y Rl

La informacién codificada de forma conjunta de parte de los Rl y parte de i1 en el libro de cddigos que se
corresponde con cada RI representa una cantidad de 5 bits

Rl = 1: 12 estados de entre los 16 estados de i
Rl = 2: 12 estados de entre los 16 estados de i
Rl = 3: 4 estados de /s
Rl = 4: 4 estados de /s

Lo que requiere explicacion es: en la presente realizacién, Rl esta limitado a ser no mas de 4.
Realizacion 11

La presente realizacion, combinando la realizacién anterior y los métodos de implementacion preferibles en la
misma, proporciona un método para realimentacion de informacion de canal. En el sistema de LTE-A, bajo el modo
de transmisién que soporta multiplexacién espacial de lazo cerrado, se requiere que un UE se configure como un
cierto modelo de realimentacion para realimentar informacién de canal. La presente realizacién lleva a cabo la
codificacion conjunta de PMI1 y RI en la informacién de canal para dar un Tipo de Notificacion de 5 bits y la
realimentacion de la informacién de canal. Este método comprende las siguientes etapas.

Etapa 1: el UE adquiere la informacion de canal de acuerdo con una estimacion de canal en primer lugar,
determina los valores de RI, PMI1 y PMI2, y la informacion de CQIl de acuerdo con la informacion de canal con el
fin de representar la informacion de canal de diversas granularidades de recurso actuales, en la que las
granularidades de recurso pueden ser banda ancha, sub—banda, multiples sub—bandas, la totalidad de las sub—
bandas sobre una portadora cuando tiene lugar una agregacion de portadora y otras granularidades de recurso.

Etapa 2: el UE usa multiples Tipos de Notificacién para realimentar la informacion de canal anterior en diferentes
momentos. Un Tipo de Notificacién que comprende la informacion de codificacién conjunta del Rl y el PMI1 se
adquiere mediante la adopcion del método de codificacion conjunta del PMI1 y el Rl tal como se muestra en la
tabla 17, y el Tipo de Notificacién es un fragmento de informacién de 5 bits.

Tabla 17: Tabla esquemética de la codificaciéon conjunta de PMI1 y Rl

La informacién codificada de forma conjunta de parte de los Rl y parte de i1 en el libro de cddigos que se
corresponde con cada Rl representa una cantidad de 5 bits

RI = 1: 8 estados de entre los 16 estados de /s

Rl = 2: 16 estados de /s

RI = 3: 4 estados de i

Rl = 4: 4 estados de

Lo que requiere explicacion es: en la presente realizacién, Rl esta limitado a ser no més de 4.
Realizacion 12

La presente realizacion, combinando la realizaciéon anterior y los métodos de implementacion preferibles en la
misma, proporciona un método para realimentacion de informacion de canal. En el sistema de LTE-A, bajo el modo
de transmisién que soporta multiplexacién espacial de lazo cerrado, se requiere que un UE se configure como un
cierto modelo de realimentacion para realimentar informacion de canal. La presente realizacién lleva a cabo la
codificacion conjunta de PMI1 y RI en la informacién de canal para dar un Tipo de Notificacion de 5 bits y la
realimentacion de la informacién de canal. Este método comprende las siguientes etapas.
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Etapa 1: el UE adquiere la informacion de canal de acuerdo con una estimacion de canal en primer lugar,
determina los valores de RI, PMI1 y PMI2, y la informacion de CQIl de acuerdo con la informacién de canal con el
fin de representar la informacion de canal de diversas granularidades de recurso actuales, en la que las
granularidades de recurso pueden ser banda ancha, sub—banda, multiples sub—bandas, la totalidad de las sub—
bandas sobre una portadora cuando tiene lugar una agregacion de portadora y otras granularidades de recurso.

Etapa 2: el UE usa mudltiples Tipos de Notificacién para realimentar la informacién de canal anterior en diferentes
momentos. Un Tipo de Notificacién que comprende la informacion de codificacién conjunta del Rl y el PMI1 se
adquiere mediante la adopcion del método de codificacion conjunta del PMI1 y el Rl tal como se muestra en la
tabla 18, y el Tipo de Notificacién es un fragmento de informacién de 5 bits.

Tabla 18: Tabla esquematica de |a codificacién conjunta de PMI1 y Rl

La informacién codificada de forma conjunta de parte de los Rl y parte de i1 en el libro de cddigos que se
corresponde con cada Rl representa una cantidad de 5 bits

16 estados de iy cuando Rl = 1

8 estados de entre los 16 estados de i; cuando Rl =2
4 estados de iy cuando Rl = 3
4 estados de i1 cuando Rl = 4

Lo que requiere explicacion es: en la presente realizacién, Rl esta limitado a ser no més de 4.
Realizacion 13

La presente realizacion, combinando la realizaciéon anterior y los métodos de implementacion preferibles en la
misma, proporciona un método para realimentacion de informacion de canal. En el sistema de LTE-A, bajo el modo
de transmisidn que soporta multiplexaciéon espacial de lazo cerrado, se requiere que un UE se configure como un
cierto modelo de realimentacion para realimentar informacion de canal. La presente realizacién lleva a cabo la
codificacion conjunta de PMI1 y RI en la informacién de canal para dar un Tipo de Notificacion de 5 bits y la
realimentacion de la informacién de canal. Este método comprende las siguientes etapas.

Etapa 1: el UE adquiere la informacion de canal de acuerdo con una estimacion de canal en primer lugar,
determina los valores de RI, PMI1 y PMI2, y la informacion de CQI de acuerdo con la informacién de canal con el
fin de representar la informacion de canal de diversas granularidades de recurso actuales, en la que las
granularidades de recurso pueden ser banda ancha, sub—banda, multiples sub—bandas, la totalidad de las sub—
bandas sobre una portadora cuando tiene lugar una agregacion de portadora y otras granularidades de recurso.

Etapa 2: el UE usa multiples Tipos de Notificacién para realimentar la informacién de canal anterior en diferentes
momentos. Un Tipo de Notificacién que comprende la informacion de codificacién conjunta del Rl y el PMI1 se
adquiere mediante la adopcion del método de codificacion conjunta del PMI1 y el Rl tal como se muestra en la
tabla 19, y el Tipo de Notificacién es un fragmento de informacién de 5 bits.

Tabla 19: Tabla esquematica de la codificacion conjunta de PMI1 y Rl

La informacién codificada de forma conjunta de parte de los Rl y parte de i1 en el libro de cddigos que se
corresponde con cada RI representa una cantidad de 5 bits

Rl = 1: 16 estados de i
Rl = 2: 16 estados de /s

Lo que requiere explicacion es: en la presente realizacién, Rl esta limitado a ser no més de 2.
Realizacion 14

La presente realizacion, combinando la realizaciéon anterior y los métodos de implementacion preferibles en la
misma, proporciona un método para realimentacion de informacion de canal. En el sistema de LTE-A, bajo el modo
de transmisién que soporta multiplexacién espacial de lazo cerrado, se requiere que un UE se configure como un
cierto modelo de realimentacion para realimentar informacion de canal. La presente realizacién lleva a cabo la
codificacion conjunta de PMI1 y RI en la informacién de canal para dar un Tipo de Notificacion de 4 bits y la
realimentacion de la informacién de canal. Este método comprende las siguientes etapas.

Etapa 1: el UE adquiere la informacion de canal de acuerdo con una estimacion de canal en primer lugar,
determina los valores de RI, PMI1 y PMI2, y la informacién de CQI de acuerdo con la informacién de canal con el
fin de representar la informacion de canal de diversas granularidades de recurso actuales, en la que las
granularidades de recurso pueden ser banda ancha, sub—banda, multiples sub—bandas, la totalidad de las sub—
bandas sobre una portadora cuando tiene lugar una agregacion de portadora y otras granularidades de recurso.
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Etapa 2: el UE usa mudltiples Tipos de Notificacién para realimentar la informacién de canal anterior en diferentes
momentos. Un Tipo de Notificacién que comprende la informacion de codificacién conjunta del Rl y el PMI1 se
adquiere mediante la adopcion del método de codificacion conjunta del PMI1 y el Rl tal como se muestra en la
tabla 20, y el Tipo de Notificacién es un fragmento de informacién de 4 bits.

Tabla 20: Tabla esquematica de la codificacién conjunta de PMI1 y Rl

La informacién de parte de los Rl y i1 en el libro de codigos que se corresponde con los Rl
representa una cantidad de 4 bits

RI = 1: 8 estados de entre los 16 estados de i
RI = 2: 8 estados de entre los 16 estados de i

Lo que requiere explicacion es: en la presente realizacién, Rl esta limitado a ser no mas de 2.

La presente realizacién proporciona un terminal. La figura 3 es el primer diagrama de bloques de estructura del
terminal de la realizacion de la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 3, este terminal comprende: un
primer modulo de adquisicion 32, un primer médulo de codificacion 34 y un primer modulo de realimentacién 36. La
estructura se describira con detalle en lo sucesivo en el presente documento.

El primer médulo de adquisiciéon 32 esté configurado para adquirir informacion de canal, en la que la informacion de
canal comprende una informacion de PMI1 y una informacién de RI; el primer médulo de codificacion 34 esta
acoplado con el primer médulo de adquisicién 32 y esta configurado para codificar de forma conjunta la informacion
de PMI1 y la informacion de RI que se adquieren por el primer médulo de adquisicion 32 para dar un Tipo de
Notificaciéon de 5 bits; el primer moédulo de realimentacion 36 esta acoplado con el primer médulo de codificacién 34
y esté configurado para realimentar el Tipo de Notificacion que se adquiere por el primer médulo de codificacion 34
sobre un canal de control de enlace ascendente fisico.

Preferiblemente, el Tipo de Notificacion de 5 bits que se adquiere mediante la codificacion de la informacién de canal
por el primer médulo de codificacién 34 se usa para indicar un elemento en un conjunto de informacién que se forma
por combinacion de la informacion de Rl y la informacion de PMI1, en la que el conjunto de informaciéon comprende:

8

Mr
<=32,
la informacién de Mr indices de palabra de cédigo es una informacion de la totalidad o parte de los indices en el

primer conjunto de indices de indicador de matriz de precodificacion en el libro de cédigos de LTE-A que se
corresponde con Rl =r.

la informacién de Mr indices de palabra de codigo cuando Rl=r,enlaquer=1,2...8,y ; en la que

Preferiblemente, cuando Rl =r, enlaquer=1,2 ... 8, el valor de Mr es:
M1=8M2=8M3=4,M4=4 M5=2 M6=2,M7=1,M8=1;0,
M1 =8 M2=8,M3=2,M4=2 M5=4,M6=4,M7=2,M8=1;0,
M1 =8 M2=8,M3=4,M4=2 M5=4,M6=4,M7=1,M8=1;0,
M1=8M2=8M3=2,M4=4 M5=4, M6=4,M7=1,M8=1;0,
M1=8M2=8 M3=2,M4=4 M5=4, M6=2,M7=2,M8=1;0,
M1 =8 M2=8,M3=4,M4=4 M5=1,M6=1,M7=1,M8 =1;0,
M1 =8M2=16,M3=2,M4=2,M5=1,M6=1,M7=1,M8=1;0,
M1=16,M2=8,M3=2,M4 =2, M5=1,M6=1,M7=1,M8 =1;0,
M1 =12,M2=12,M3=2, M4 =2, M5=1,M6=1,M7=1,M8 =1; 0,
M1 =8, M2=8,M3=4,M4 =4, M5=2, M6 =2, M7 =0, M8 = 0; o,
M1 =8 M2=8,M3=2,M4 =2 M5=4,M6=4, M7 =2, M8 =0; o0,
M1 =8, M2=8 M3=4,M4=2 M5=4,M6=4,M7=0,M8=0;0,

M1 =8 M2=8 M3=2,M4=4 M5=4,M6=4,M7=0,M8=0;0,
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M1 =8, M2=8 M3=2,M4=4 M5=4 M6=2,M7=2,M8=0;0,
M1 =8 M2=8,M3=4,M4 =4, M5=0,M6=0,M7=0,M8=0;o0,
M1 =8 M2=16,M3=2, M4 =2, M5=0,M6=0,M7 =0, M8=0;0,
M1 =16, M2 =8, M3 =2, M4 =2, M5 =0, M6 =0, M7 = 0, M8 = 0; o,
M1 =12, M2 =12, M3 =2, M4 =2, M5 =0, M6 =0, M7 =0, M8 = 0.
Preferiblemente, el Tipo de Notificacion de 5 bits que se adquiere mediante la codificacion de la informacién de canal

por el primer médulo de codificacién 34 se usa para indicar un elemento en un conjunto de informacién que se forma
por combinacién de la informacién de Rl y la informacién de PMI1, en la que el conjunto de informacién comprende:

4
la informacién de Mr indices de palabra de codigo cuando Rl=r,enlaquer=1,2,4y ;Mr <=32

i T Dy
la informacién de Mr indices de palabra de cédigo es una informacion de la totalidad o parte de los indices en el
primer conjunto de indices de indicador de matriz de precodificacion en el libro de cédigos de LTE-A que se
corresponde con Rl =r.

en la que

Preferiblemente, cuando Rl =r,enlaquer=1, 2 ... 4, el valor de Mr es:

M1 =12, M2 =12, M3 = 4, M4 = 4; o,

M1 =8, M2 =16, M3 =4; M4 = 4; 0,

M1 =16, M2 =8, M3 =4, M4 = 4; o,

M1 =8, M2 =8, M3 =4, M4 = 4; o,

M1 =8,M2=8,M3=2, M4 =2;0,

M1 =8,M2=8,M3 =2, M4 =40,

M1 =8, M2 =8, M3 =4, M4 =2,

Preferiblemente, el Tipo de Notificacion de 5 bits que se adquiere mediante la codificacion de la informacién de canal

por el primer médulo de codificacién 34 se usa para indicar un elemento en un conjunto de informacién que se forma

por combinacién de la informacién de Rl y la informacién de PMI1, en la que el conjunto de informacién comprende:
2

la informacion de Mr indices de palabra de cédigo cuando Rl =r,enlaquer=1,2,y ~ Mr <=32 en el que la
3

informacién de Mr indices de palabra de cédigo es una informacion de la totalidad o parte de los indices en el primer
conjunto de indices de indicador de matriz de precodificacién en el libro de codigos de LTE-A que se corresponde
conRl=r.

Preferiblemente, cuando Rl =r, enlaquer =1, 2, el valor de Mr es: M1 = 16, M2 = 16.

La realizacion proporciona un terminal. La figura 4 es el segundo diagrama de bloques de estructura del terminal de
la realizacion de la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 4, este terminal comprende: un segundo
médulo de adquisicién 42, un segundo médulo de codificacion 44 y un segundo modulo de realimentacién 46. La
estructura se describira con detalle en lo sucesivo en el presente documento.

El segundo médulo de adquisicion 42 esta configurado para adquirir informacién de canal, en la que la informacion
de canal comprende una informaciéon de PMI1 y una informacién de RI; el segundo médulo de codificacion 44 esta
acoplado con el segundo médulo de adquisicion 42 y esta configurado para codificar de forma conjunta la
informacién de PMI1 y la informacién de Rl que se adquieren por el segundo modulo de adquisicion 42 para dar un
Tipo de Notificacion de 4 bits; el segundo mddulo de realimentacion 46 esta acoplado con el segundo médulo de
codificacion 44 y esta configurado para realimentar el Tipo de Notificacién que se adquiere por el segundo médulo
de codificacién 44 sobre un canal de control de enlace ascendente fisico.

Preferiblemente, el Tipo de Notificacion de 4 bits que se adquiere mediante la codificacion de la informacién de canal

por el segundo médulo de codificacion 44 se usa para indicar un elemento en un conjunto de informacion que se
forma por combinacién de la informacion de Rl y la informacién de PMI1, en la que el conjunto de informacion
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2

comprende: la informacién de Mr indices de palabra de cédigo cuando Rl =r,enlaquer=1,2,y ;Mr <=16 en

el que la informacion de Mr indices de palabra de cddigo es una informacion de la totalidad o parte de los indices en
el primer conjunto de indices de indicador de matriz de precodificacién en el libro de codigos de LTE-A que se
corresponde con Rl =r.

Preferiblemente, cuando Rl =r, enlaquer=1, 2, el valor de Mres: M1 =8, M2 = 8.

Lo que requiere explicacion es: el terminal que se ha descrito en las realizaciones anteriores se corresponde con las
realizaciones de método, el proceso de implementacion especifico de las mismas se describe con detalle en las
realizaciones de método, por lo tanto no hay necesidad alguna de repetir este en el presente caso.

En conclusion, las realizaciones anteriores de la presente invencién proporcionan unos métodos para realimentacion
de informacion de canal y terminales de los mismos. La informacién de PMI y de Rl se codifican de forma conjunta
para dar un Tipo de Notificacion de 5 bits o de 4 bits por un terminal y se realimentan, lo que soluciona el problema
que el rendimiento del sistema se ve influenciado por una elevada tara de la realimentacion de informacién de canal
en los campos relacionados, reduciendo de este modo la tara de la realimentacion de informaciéon de canal y
mejorando la eficiencia de la realimentacién de informacién de canal y el rendimiento del sistema.

Obviamente, los expertos en la materia entenderan que los médulos y las etapas que se han mencionado en lo que
antecede de la presente invencion pueden llevarse a cabo mediante el uso de un dispositivo de céalculo de propdsito
general, pueden integrarse en un dispositivo de calculo o distribuirse sobre una red que consiste en una pluralidad
de dispositivos de calculo. Como alternativa, los médulos y las etapas de la presente invencion pueden llevarse a
cabo mediante el uso del cédigo de programa ejecutable del dispositivo de céalculo. En consecuencia, estos pueden
almacenarse en el dispositivo de almacenamiento y ejecutarse por el dispositivo de célculo, o estos se convierten en
médulo de circuito integrado respectivamente, o una pluralidad de médulos o etapas de los mismos se convierten en
un moédulo de circuito integrado. De esta forma, la presente invencidén no esté restringida a combinacién particular
alguna de soporte fisico y de soporte logico.

Las descripciones en lo que antecede, que no se usan para restringir la presente invencion, son solo la realizacion
preferible de la presente invencion. Para los expertos en la materia, la presente invencién puede presentar diversos
cambios y variaciones. Cualesquiera modificaciones, sustituciones equivalentes, mejoras, etc. dentro del alcance de
las reivindicaciones estan incluidas, todos ellas, en el alcance de la proteccion de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para realimentacién de informacion de canal, aplicado a un sistema de 8 antenas, que comprende:

un terminal que adquiere informacion de canal, en donde la informacién de canal comprende: una informacién de
indicador de matriz de precodificacién de primer tipo, PMI1, y una informacién de indicador de rango, RI;

el terminal codifica de forma conjunta la informacién de PMI1 y la informacion de RI para dar un Tipo de
Notificacién de 5 bits, en donde el Tipo de Notificacion de 5 bits se usa para indicar un elemento en un conjunto
de informacién que se forma por combinacién de la informaciéon de Rl y la informacién de PMI1, en donde el
conjunto de informacion comprende: Mr fragmentos de informacién de indices de palabra de c6digo cuando

4
Rl=r, endonde r=1,2..4,y ZMr <=32, en el que los Mr fragmentos de informacion de indices de
r=1

palabra de cddigo son una informacion de la totalidad o de parte de los indices en un primer conjunto de indices
de indicador de matriz de precodificacion en un libro de codigos de LTE que se corresponde con Rl =r, en
donde, cuando Rl=r, r=1, 2...4, el valor de Mr es: M1 =12, M2=12, M3=4, M4 =4; o, M1 =8, M2 =8,
M3=4,M4=4;0,M1 =8, M2=8 M3=2,M4=2;y

el terminal realimentar el Tipo de Notificacion de 5 bits sobre un canal de control de enlace ascendente fisico.

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que cuando la suma de los Mr no es igual a 32,
los otros bits de estatus en el Tipo de Notificacion de 5 bits son unos bits de estatus reservados o se usan para
indicar otra informacién.

3. Un terminal que usa 8 antenas, que comprende:

un primer moédulo de adquisicion, configurado para adquirir informacién de canal, en el que la informacién de
canal comprende: una informacion de indicador de matriz de precodificacion de primer tipo, PMI1, y una
informacién de indicador de rango, RI;

un primer médulo de codificacién, configurado para codificar de forma conjunta la informacién de PMI1 y la
informacién de Rl para dar un Tipo de Notificacién de 5 bits, en donde el Tipo de Notificacion de 5 bits se usa
para indicar un elemento en un conjunto de informacién que se forma por combinacién de la informacion de Rl y
la informacion de PMI1, en donde el conjunto de informacion comprende: Mr fragmentos de informaciéon de

4
indices de palabra de codigo cuando Rl=r, en donde r=1, 2...4, y ZMr <=32, en donde los Mr
r=1

fragmentos de informacion de indices de palabra de cddigo son una informacion de la totalidad o de parte de los
indices en un primer conjunto de indices de indicador de matriz de precodificacién en un libro de codigos de LTE
que se corresponde con Rl =r, en donde, cuando Rl=r, r=1, 2... 4, el valor de Mr es: M1 =12, M2 = 12,
M3=4,M4=4;0,M1 =8 M2=8 M3=4,M4=4;0,M1 =8, M2=8 M3=2 M4=2;y

un primer médulo de realimentacion, configurado para realimentar el Tipo de Notificacion de 5 bits sobre un canal
de control de enlace ascendente fisico.

4. El terminal de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por que cuando la suma del Mr no es igual a 32, los
otros bits de estatus en el Tipo de Notificacién de 5 bits son unos bits de estatus reservados o se usan para indicar
otra informacién.
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Primer modulo de adquisicion
32

Primer modulo de codificacion
34

Primer modulo de realimentacion
36

Fig. 3
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