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DESCRIPCION
Itinerancia circular.

La presente invenciéon se refiere a un procedimiento para el funcionamiento de un almacén de estanterias con
lanzaderas, que estan configuradas preferentemente como vehiculos de un plano. Ademas, la presente invencion se
refiere a un sistema de almacenamiento o preparacion de pedidos con un almacén de estanterias, en el que se usan una
multiplicidad de lanzaderas simultdneamente en uno y el mismo pasillo de estanterias al mismo nivel.

En la solicitud de patente internacional WO 2005/077788 Al con el titulo “Verfahren und System zum Bedienen eines
Regals en einer Kommissionieranlage (Procedimiento y sistema para el manejo de una estanteria en una instalaciéon de
preparacion de pedidos)” se describe una disposicion de un almacén de estanterias, en la que varios médulos de
estanterias estan dispuestos unos sobre otros. Cada médulo de estanterias comprende varios planos de estanterias.
Cada mddulo de estanterias se opera por un transelevador convencional (a continuacion también acortado como “RBG
(Regalbediengerat)”. Los RBG recogen unidades de almacenamiento en emplazamientos de almacenamiento en la
estanteria. Los medios de recepcion de carga de los RBG se mueven horizontalmente y verticalmente. Al inicio y al final
de un pasillo de estanterias entre dos estanterias estan previstos elevadores RBG estacionarios para desplazar los RBG
en la direccién vertical entre los mddulos de estanterias dispuestos unos sobre otros. Debido a la facultad de
desplazamiento vertical de los RGB se necesitan en conjunto pocos RBG, dado que cada médulo de estanterias no debe
estar equipado de forma permanente con un RBG. Los RBG se usan segun la necesidad. Pero por médulo de
estanterias siempre se usa s6lo un Unico RBG para impedir las colisiones de los RBG. Junto a RBG convencionales
también se mencionan las lanzaderas con funciéon de elevacion, a fin de poder operar dos planos de estanterias
adyacentes en direccién vertical dentro de un mddulo de estanterias con un dispositivo de mando (lanzadera).

En la solicitud de patente alemana DE 10 2009 032 406 Al se sigue un enfoque similar. Alli se usan igualmente
lanzaderas que s6lo operan un Unico plano de estanterias y alli se designan como “vehiculos rodantes”. En un primer
lado frontal de los pasillos de estanterias se posiciona respectivamente un elevador de lanzaderas estacionario, para
mover los dispositivos de mando de un plano cargados (lanzaderas) en direccion vertical en el pie del elevador de
lanzaderas, donde las lanzaderas entregan su carga a continuacion a una técnica de transporte de unidades de
almacenamiento adyacente. Luego la lanzadera se transporta de vuelta de nuevo en la direccién vertical a la altura de su
plano de estanterias, para regresar a su canal de marca asociado. En el segundo lado frontal opuesto de los pasillos de
estanterias esta previsto un RBG convencional, que se puede trasladar horizontalmente y verticalmente a lo largo del
segundo lado frontal de la estanteria, para desplazar las lanzaderas entre pasillos de estanterias adyacentes, y también
planos de estanterias a alturas diferentes. Supuestamente en esta disposicion es suficiente que, independientemente de
una altura de estanteria, por pasillo de estanterias s6lo estén previstas tres a cuatro lanzaderas, que se usan a cada vez
diferentes alturas o en planos de estanterias diferentes.

Una desventaja de los enfoques descritos arriba es que por plano de estanterias 0 mddulo de estanterias so6lo se puede
usar un unico dispositivo de mando sin colisiones. Dado que los dispositivos de mando siempre se desplazan de nuevo
hacia delante y hacia detras en el interior del pasillo de estanterias, no se puede usar nunca mas de un dispositivo de
mando simultaneamente en el pasillo. Los recorridos de los dispositivos de mando dependen de los lugares de
almacenamiento y lugares de recuperacion, que cambian constantemente y estan dispuestos en posiciones cualesquiera
en el interior del pasillo de estanterias, de modo que son necesarios viajes hacia delante o hacia detras.

Ademads, los enfoques descritos arriba no son apropiados para alimentar los puestos de trabajo de preparacion de
pedidos con recipientes de almacenamiento (unidades de almacenamiento), para garantizar servicios de recogida con
mas de 1000 recogidas / hora, en particular no cuando los recipientes de almacenamiento solo se recuperan de pocos
pasillos de estanterias, en particular sélo un Unico pasillo de estanterias. En este caso el elevador de lanzaderas
dispuesto frontalmente al pasillo de estanteria representa uno de los factores esenciales que limitan los servicios, dado
gque a través del elevador de lanzaderas se realiza el transporte de las lanzaderas en la direccién vertical en ambas
direcciones (arriba y abajo). Un acceso incrementado a un plano (de operacion) especial en el pasillo puede representar
otro factor que limita el servicio, ya que la lanzadera ya no consigue realizar los almacenamientos y recuperaciones en un
tiempo puesto a disposicion.

Lo mismo también es valido naturalmente para tales disposiciones en las que las lanzaderas o RBG entregan las
unidades de almacenamiento a almacenar y recuperar directamente en el elevador estacionario dispuesto frontalmente.

Otros sistemas de almacenamiento y preparacion de pedidos, asi como conceptos para el almacenaje y recuperacion de
productos sueltos se divulgan en los documentos DE 42 42 811 Al, DE 21 63 116 A, DE 39 41 754 Al, DE 42 38 322
C2,JP 49 015177A y DE 21 13 202 Al.

El documento GB 1,333,745 describe un sistema de almacenamiento y preparacion de pedidos genérico.

Por ello un objetivo de la presente invencion es ofrecer un concepto mejorado de almacenaje y recuperacion, que
posibilite en particular una produccidon mas elevada (nimero de operaciones de almacenaje y recuperacion por unidad de
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tiempo). Ademas, esta solucion debe estar escalada, es decir, posibilitar una ampliacion gradual de la capacidad de
almacenamiento y/o produccion (rendimiento).

Este objetivo se consigue mediante un procedimiento para el funcionamiento de un almacén de estanterias segun la
reivindicacion 1.

Una ventaja de la presente invencién es la optimizacion de las capacidades de almacenamiento y transporte, asi como la
reduccién de los costes (de inversion) por emplazamiento de almacenamiento en relacién al rendimiento o a la
produccién (namero de operaciones de almacenaje y recuperacion por unidad de tiempo). En particular en los casos de
aplicacion siguientes la produccion es una magnitud decisiva para el rendimiento total del sistema: alimentacion de
puestos de trabajo para la preparacion de pedidos de encargos (de preparacion de pedidos) o funciones similares
(concentracion, devoluciones, etc.); y baferes, como por ejemplo el almacén de estanterias como bufer de envio.

Otra ventaja se debe ver en la escalabilidad, es decir, el sistema de la invencion se puede ampliar gradualmente en la
capacidad de emplazamientos de almacenamiento y/o rendimiento (vehiculos).

Una ventaja adicional puede verse en que se pueden hacer funcionar simultdneamente varios vehiculos en un plano o un
canal. Esto también es el motivo por el que también se pueden obtener entonces rendimientos elevados de almacenaje y
recuperacion cuando en un tiempo limitado se deben realizar varios encargos de almacenaje y recuperacion en el mismo
plano de estanterias o el mismo canal del pasillo de estanterias.

El almacén de estanterias que presenta preferentemente varios pasillos de estanterias paralelos, situados unos junto a
otros se puede unir por la técnica de flujo de materiales tanto frontalmente (delante y/o detras de la abertura del pasillo de
estanterias) como también lateralmente a lo largo del lado longitudinal (las estanterias exteriores). Esto aumenta
enormemente una flexibilidad de la disposicion.

Las colisiones se evitan debido a la regulacion de pasillos unidireccionales, aunque circulen varios vehiculos en el mismo
canal.

Ademads, es preferible que los vehiculos almacenen unidades de almacenamiento en los emplazamientos de
almacenamiento y/o las recuperen de los emplazamientos de almacenamiento, mientras circulan a través de los canales,
cargandose los vehiculos vacios en un punto de llenado con unidades de almacenamiento a almacenar y entregando los
vehiculos cargados las unidades de almacenamiento a recuperar en un punto de transferencia, acoplandose el punto de
llenado con un transportador de alimentacion, preferentemente cerca del primer o segundo elevador, y acoplandose el
punto de transferencia con un transportador de evacuacion a través de un puesto de preparacién de pedidos,
preferentemente cerca del otro elevador.

Ademas, es ventajoso que las direcciones de marcha fijas se determinen para todos los canales del al menos un pasillo
de estanterias en la misma direccion.

Habitualmente el almacén de estanterias se alimenta con unidades de almacenamiento mediante una técnica de
transporte ligada al suelo, de modo que el plano de estanterias inferior o el canal inferior se ofrece para reconducir los
vehiculos desde todos los otros planos de estanterias al elevador de almacenamiento.

Ademads, los elevadores se pueden mover de forma sincronizada, de manera que por ciclo de reloj puede entrar al
menos un vehiculo en cada uno de los elevadores o salir de cada uno de los elevadores.

Ademas, el objetivo se resuelve mediante un sistema de almacenamiento y preparacion de pedidos segun la
reivindicacion 4.

Ademas, es preferible que adicionalmente esté presente un recorrido fuera del al menos un pasillo de estanterias, que
conecte el primer elevador con el segundo elevador para los vehiculos, induciendo el control a los vehiculos a atravesar
el recorrido sélo en una direcciéon de marcha fija.

De esta manera es posible formar un bucle de recorrido cerrado en si, cuando en el pasillo de estanterias todos los
canales se hacen funcionar en la misma direccioén de marcha.

Ademas, es preferible que el control induzca a los vehiculos a atravesar los canales todos en la misma direcciéon de
marcha fija.

Ademas, al menos uno de los canales se puede acoplar con un desplazador en una direccion transversal.
Dado que los vehiculos habitualmente s6lo pueden circular de forma rectilinea, es decir, no estan guiados, y se desea
eventualmente poder desplazar los vehiculos también a pasillos de estanterias paralelos adyacentes con la finalidad de

almacenajes y recuperaciones, este desplazamiento también se puede realizar ya dentro de la estanteria misma
mediante el desplazador. Los vehiculos no necesitan recorrer entonces un bucle de recorrido completo para llegar a otro
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plano de estanterias 0 a otro pasillo de estanterias. Entonces en principio es posible el cambio en el pasillo de
estanterias.

En otra configuracion ventajosa el punto de llenado esté dispuesto adyacente al elevador que transporta los vehiculos
hacia arriba.

Las unidades de almacenamiento a almacenar recorren asi trayectos cortos, en particular dentro del almacén de
estanterias, de modo que los almacenajes se pueden realizar de forma rapida y eficiente.

Lo analogo es valido para las recuperaciones cuando el punto de transferencia esta dispuesto adyacente al elevador que
transporta los vehiculos hacia abajo.

Adicionalmente puede estar previsto un bufer de vehiculos.

Otra ventaja significativa de la invencion puede verse en el uso segun la necesidad de muchos vehiculos a voluntad.
Cuando se deben realizar muchas operaciones de almacenaje y recuperacién se usan mas vehiculos que cuando se
deben realizar menos operaciones de almacenaje y recuperacion. Por consiguiente el operador de la instalaciéon es
capaz de reaccionar de forma flexible a los picos de encargos, en los que se deben realizar simultineamente muchas
operaciones de almacenaje y recuperacion.

En otra forma de realizacion preferente, el sistema presenta ademas un transportador de alimentacion (de unidades de
almacenamiento) y un transportador de evacuacion (de unidades de almacenamiento) que se acoplan en el punto de
llenado y/o en el punto de transferencia.

A través del transportador de alimentacion y el transportador de evacuacion se transportan las unidades de
almacenamiento desde y hacia el almacén de estanterias. Un transporte fuera del almacén de estanterias se realiza
preferentemente a través de transportadores convencionales, como por ejemplo, transportadores de rodillos,
transportadores de cinta, transportadores de cadena, transportadores de correa o similares, a fin de no abusar en exceso
de la funcionalidad adicional de los vehiculos (entrega y recepcion mediante medios de recepcion de carga).

Ademas es ventajoso que por plano de estanterias se defina un canal en el al menos un pasillo de estanterias.

En este caso los vehiculos estan configurados como dispositivos de mando de un plano sin funcién de elevacion, lo que
baja el precio del vehiculo y por consiguiente los costes de inversion total.

En particular los vehiculos s6lo pueden circular de forma rectilinea.
Los costosos mecanismos de desvio se pueden eliminar. Esta medida reduce adicionalmente los costes.

El sistema puede presentar ademdas un puesto de preparacion de pedidos que se acopla por la técnica de flujo de
materiales con el punto de transferencia.

En particular los elevadores estan configurados como transportadores verticales en rotacién sin fin.

En este caso no hay una marcha en vacio de los elevadores, es decir, movimientos sin vehiculo en una direccion que
esta orientada en sentido contrario a la direccion de transporte de via unidireccional del elevador correspondiente.

En otra configuracion ventajosa, el sistema presenta otro pasillo de estanterias en el que esta previsto al menos un
transelevador movil horizontalmente y verticalmente, a fin de alimentar los emplazamientos de almacenamiento en el otro
pasillo de estanterias, que limitan (espalda contra espalda) con el al menos un pasillo de estanterias, con unidades de
almacenamiento.

De esta manera el reabastecimiento se puede realizar alternativamente a través de dispositivos de mando diferentes de
los vehiculos de canal, que se pueden usar esencialmente para la recuperacion.

En particular los canales de paso estan previstos en la direccion transversal, que se extienden del otro pasillo de
estanterias al al menos un pasillo de estanterias.

Los canales de paso tienen la ventaja de que las unidades de almacenamiento almacenadas se siguen automéaticamente
en la direccion del al menos un pasillo de estanterias, donde los vehiculos (del canal) circulan en los canales con la
finalidad del almacenaje y recuperacion.

Se entiende que las caracteristicas mencionadas anteriormente y todavia a explicar a continuaciéon no solo se pueden
usar en la respectiva combinacién indicada, sino también en otras combinaciones o individualmente, sin abandonar el
marco de la presente invencion.
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Ejemplos de realizacion de la invencién estan representados en el dibujo y se explican mas en detalle en la descripcion
siguiente. Muestran:

Fig. 1 una representacion en perspectiva de un almacén de estanterias de la invencion;

Fig. 2 una vista lateral de un almacén de estanterias;

Fig. 3 una vista en planta de un sistema de almacenamiento y preparacion de pedidos de la invencion;

Fig. 4 una vista en perspectiva de un elevador de vehiculos de recuperacion, representado esquematicamente
en un lado frontal del pasillo de estanterias; y

Fig. 5 un diagrama de flujo de un procedimiento para el funcionamiento del almacén de estanterias segun la
invencion.

Cuando a continuacion se habla de orientaciones verticales y horizontales, se entiende en si que las orientaciones se
pueden cambiar entre si en cualquier momento mediante un giro y por ello no se deben interpretar como limitantes.

Bajo un RBG se entiende a continuacion un vehiculo de transporte o dispositivo de mando, que se desplaza
habitualmente en un pasillo de estanterias entre dos estanterias paralelas, la mayoria de las veces de forma guiada
sobre carriles. Tipicamente un RBG presenta un chasis, uno o varios mastiles, un mecanismo de elevacion, asi como al
menos un medio de recepcion de carga. El méstil puede estar guiado en un carril de guiado superior y/o estar conectado
en el fondo con un travesario, que transfieren las fuerzas a través de rodillos de soporte y guiado. Los accionamientos se
realizan con frecuencia como accionamientos de friccion o accionamientos de correas dentadas. Un accionamiento de
elevacion del RBG se realiza con frecuencia mediante medios de traccién en rotacion, como por templo correas
dentadas, cadenas o cables. La recepcion de carga se realiza, por ejemplo en palés a través de una horquilla telescopica
y en recipientes mediante circulaciéon por transportadores de cinta, entrada con direcciones de traccion (p. ej. gancho,
lazo o brazo articulado) o mediante una mesa elevadora.

Bajo una unidad de almacenamiento se entiende a continuacién una unidad de manipulacién que se usa en particular en
el sector del almacenamiento (estanteria). Una unidad de almacenamiento es tipicamente de un articulo, pero también
puede estar mezclada. La unidad de almacenamiento puede comprender un medio auxiliar de almacenamiento, asf
como el producto de almacenamiento mismo. Pero la unidad de almacenamiento también puede ser sdlo el producto de
almacenamiento, cuando se suprime el medio auxiliar de almacenamiento. Como medio auxiliar de almacenamiento se
usan habitualmente medios auxiliares de carga, como por ejemplo palés, cajas de rejilla, contenedores, recipientes,
cartones, estantes y similares. Los productos de almacenamiento comprenden productos sueltos, productos a granel,
liquidos o gases. Los productos sueltos, liquidos y gases necesitan embalajes para la manipulacion posterior, a fin de
definir las cargas unitarias. A continuacion los recipientes (de almacenamiento) se consideran a modo de ejemplo como
unidades de almacenamiento. Se entiende que todas las realizaciones se pueden aplicar en relacion con los recipientes
de almacenamiento de forma analoga también a otras unidades de almacenamiento, como por ejemplo cartones u otras
unidades de envasado.

Una disposicion de estanterias (por ejemplo, un almacén de estanterias) comprende habitualmente una multiplicidad de
estanterias dispuestas en paralelo, que estan previstas en forma de estanterias individuales o estanterias dobles. Las
estanterias dobles son estanterias individuales que estan colocadas espalda contra espalda. Entre las estanterias se
definen pasillos de estanterias que habitualmente discurren en la direccién longitudinal de las estanterias y sirven como
espacio de accion para los dispositivos de mando. Las estanterias terminan en sus lados frontales opuestos
respectivamente, que de nuevo estan orientados en un plano perpendicularmente a la direccion longitudinal del pasillo de
estanterias. Las estanterias mismas presentan una multiplicidad de emplazamientos de almacenamiento (de estanterias)
0 plazas de estacionamiento, que estan dispuestos en forma de matriz en planos de estanterias superpuestos. La
division de los emplazamientos de almacenamiento en la direccién horizontal y la division de los planos de estanterias en
la direccion vertical son habitualmente simétricas para todas las estanterias. Naturalmente son posibles las desviaciones.
Los emplazamientos de almacenamiento en la direccion vertical forman una columna de estanterias. Las columnas de
estanterias se extienden generalmente en la direccion vertical dentro de la estanteria. Los planos y lineas de estanterias
se extienden generalmente en la direccién horizontal.

A continuacién bajo un elevador vertical o elevador se entiende un dispositivo de manipulacion de unidades de
almacenamiento con al menos un medio de recepcion de carga, que se mueve exclusivamente en la direccion vertical y
por consiguiente solo sirve para vencer diferencias de altura. Un elevador vertical o elevador esta dispuesto, al contrario
de un dispositivo de mando, en particular un RBG, de forma estacionaria relativamente respecto a las estanterias o el
pasillo de estanterias.

Bajo un vehiculo o lanzadera se entiende a continuacion un transelevador que opera esencialmente un, preferentemente
un Unico, plano o linea de estanterias, a fin de alimentar los emplazamientos de estanterias de este plano o linea de
estanterias con unidades de almacenamiento, es decir, almacenar y recuperar las unidades de almacenamiento.

La fig. 1 muestra un almacén de estanterias 10 en representacion en perspectiva.

El almacén de estanterias 10 presenta al menos dos estanterias 12 que definen entre si un pasillo de estanterias 14, el
cual se extiende esencialmente en la direccion longitudinal X. En la fig. 1 se muestran a modo de ejemplo tres estanterias
12-1, 12-2 y 12-3. Entre las estanterias 12-1 y 12-2 se extiende un pasillo de estanterias 14-1 en la direccién longitudinal
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X. Entre las estanterias 12-2 y 12-3 se extiende otro segundo pasillo de estanterias 14-2 en la direccion longitudinal X.
Los pasillos de estanterias 14-1 y 14-2 presentan preferentemente una anchura idéntica en la direccion transversal Z y
una altura idéntica en la direccién vertical Y. Cada estanteria 12 presenta una multiplicidad de planos de estanterias Ei.
En la fig. 1 se muestran a modo de ejemplo doce planos de estanterias E1 a E12, que preferentemente estan espaciados
(verticalmente) de igual forma. Preferentemente la division de estanterias en la direccion longitudinal X y altura Y se
selecciona de forma simétrica para todas las estanterias 12. En el caso individual se puede desviar de ello.

En los lados frontales no dibujados aqui en detalle del almacén de estanterias 10 o de las estanterias 12 y pasillos de
estanterias 14, que se extienden esencialmente en un plano YZ vertical perpendicularmente a la direccién longitudinal X,
estan dispuestos elevadores o elevadores (verticales) 16 estacionarios para los vehiculos 22. Los elevadores 16 estan
dispuestos en ambos lados frontales y por consiguiente estan en la zona del inicio y del final de los pasillos de
estanterias 14-1 y 14-2. Se entiende que los elevadores 16 también pueden limitar frontalmente con la estanteria 12-1,
12-2y 12-3.

En el ejemplo de la fig. 1, al inicio de cada pasillo de estanterias 14-1 o 14-2 estéa dispuesto un elevador ascendente 18-1
0 18-2 para los vehiculos 22, que también se denominan a continuaciéon “elevador de almacenamiento”. Al final del
pasillo de estanterias 14 correspondiente esté dispuesto respectivamente un elevador descendente 20 para los vehiculos
22, que también se denomina a continuacion “elevador de recuperacion”. En la fig. 1 los elevadores 16 llegan hasta
dentro de los pasillos de estanterias 14. Se entiende que los elevadores 16 también se pueden disponer directamente
adyacentes a o ligeramente espaciados de los pasillos de estanterias 14, de modo que se sitlen fuera de los pasillos de
estanterias 14. Una disposicion ligeramente espaciada puede ser ventajosa en particular para los elevadores de
recuperacion 20, a fin de poder descargar los vehiculos 22 en el entorno inmediato del elevador de recuperacion 20,
segln se describira todavia mas detalladamente a continuacion.

Los planos de estanterias Ei se operan por los vehiculos 22, que también se designan como “lanzaderas 22", los cuales
en el ejemplo de la fig. 1 estéan realizados como dispositivos de mando de un plano 24, es decir, no pueden realizar una
elevacion en la direccion Y a fin de poder operar varios planos de estanterias Ei dispuestos verticalmente unos sobre
otros. Las lanzaderas 22 alimentan los planos de estanterias Ei con unidades de almacenamiento 26, por ejemplo con
recipientes de almacenamiento 26’, que se almacenan en emplazamientos de almacenamiento 28 o se recuperan de los
emplazamientos de almacenamiento 28 mediante los vehiculos 22. Los vehiculos 22 presentan con esta finalidad un
medio de recepcién de carga, con el que los recipientes de almacenamiento 26’ se pueden manipular de manera sencilla
en profundidad simple o profundidad mltiple.

Los vehiculos 22 se mueven dentro de los pasillos de estanterias 14 en los canales de vehiculos o canales 30. Dado que
en la fig. 1 cada plano de estanterias Ei se opera con un dispositivo de mando de un plano 24, cada canal 30 se extiende
en la direccion horizontal a lo largo del pasillo de estanterias 14 y en la direccion vertical a lo largo de uno de los planos
de estanterias Ei, y a saber sobre la anchura del pasillo de estanterias en la direccion Z. Cada canal 30 define asi un
espacio en el que los vehiculos 22 se pueden mover a lo largo del o de los planos de estanterias Ei en la direccién
longitudinal X (y eventualmente en la vertical Y), a fin de almacenar y recuperar los recipientes de almacenamiento 26’.

En la presente invencion se definen de forma fija, al contrario del estado de la técnica descrito al inicio, las direcciones de
marcha preferentes, a lo largo de las cuales se mueven los vehiculos 22 (exclusivamente) en el interior del y
eventualmente a lo largo del almacén de estanterias 10. En este sentido se definen las “vias unidireccionales”, de modo
gue los vehiculos 22 s6lo se pueden mover en cada vez una direccion.

En el ejemplo de la fig. 1, estas direcciones de via unidireccional estan indicadas mediante las flechas 32 y 34. Las
flechas 32 representan las direcciones de marcha (de via unidireccional) en los canales 30. Las flechas 34 representan
las direcciones de transporte (de via unidireccional) en los elevadores 16.

Cuando un movimiento a lo largo de la direccién X positiva se define como un movimiento hacia “delante”, los vehiculos
22 se mueven a la altura de los planos de estanterias E1 y E2 inferiores de vuelta del elevador de recuperacion 20-1 al
elevador de almacenamiento 18-1. El canal inferior en el pasillo de estanterias 14-1 esta designado con 30-1. Un canal
dispuesto directamente por encima esta designado con 30-2. En los canales 30-1 y 30-2 los vehiculos 22 se mueven de
vuelta al elevador de almacenamiento 18-1. Se entiende que todas las realizaciones pueden ser validas analogamente
para el segundo pasillo de estanterias 14-2 u otros, pasillos de estanterias 14 no representados aqui, que se hacen
funcionar segun la invencién. Ademas, se entiende que también soélo el primer pasillo de estanterias 14-1 se puede hacer
funcionar en el sentido de la invencion y otros pasillos de estanterias 14 se pueden hacer funcionar de manera
convencional. Los canales 30 restantes, que estan dispuestos igualmente adyacentes unos a otros por encima de los
dos canales 30-1 y 30-2 (canales 30-3 a 30-12) inferiores se hacen funcionar a modo de ejemplo en una direccién
opuesta, es decir, en estos canales 30 los vehiculos 22 circulan exclusivamente hacia delante. Lo mismo es valido para
los elevadores 16. El elevador de almacenamiento 18-1 transporta los vehiculos 22 exclusivamente hacia arriba. El
elevador de recuperacion 20-1 transporta los vehiculos exclusivamente hacia abajo, de modo que los vehiculos se
mueven a lo largo de bucles de recorrido 40 cerrados en si, de los que se muestran dos bucles a modo de ejemplo en la
fig. 2.
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Haciendo referencia a la fig. 2 se muestra una vista lateral de un pasillo de estanterias 14 en un almacén de estanterias
10', en el que a la derecha se conecta directamente un elevador de almacenamiento 18 y a la izquierda un elevador de
recuperacion 20 para los vehiculos 22. Los elevadores 16 no llegan aqui hasta dentro del pasillo de estanterias 14, sino
gue se conectan directamente con él.

Como en el almacén de estanterias 10 de la fig. 1, los dos canales inferiores 30-1 y 30-2 se pueden usar para la
reconduccion de los vehiculos 22 hacia el elevador de almacenamiento 18. Los canales 30 restantes se usan entonces
esencialmente para el recuperacion de los recipientes de almacenamiento 26’. Los vehiculos 22 se mueven a lo largo de
bucles de recorrido 40 cerrados en si, mostrandose a modo de ejemplo un bucle de recorrido 40-1 que se extiende a
través de los canales 30-2 y 30-3, asi como partes de los elevadores 16. Los vehiculos 22 se mueven a lo largo de los
bucles de recorrido 40 sélo en una direccion, es decir, nunca en una direccién opuesta. Los vehiculos 22 deben parar
para recibir los recipientes de almacenamiento 26 (recuperacion) o entregarlos (almacenamiento).

En la zona inferior de los elevadores 16 estan indicados un punto de transferencia 42 y un punto de llenado 44 mediante
lineas a puntos y trazos. En el punto de transferencia 42 los vehiculos 22 entregan los recipientes de almacenamiento
26', que se han recuperado anteriormente de uno de los planos de estanterias Ei durante su viaje a lo largo de un canal
30 correspondiente. En el punto de llenado 44 los vehiculos 22 pueden recibir nuevos recipientes de almacenamiento
26’, que se almacenan en la estanteria 12, en tanto entregan los recipientes de almacenamiento 26’ a almacenar en los
emplazamientos de almacenamiento 28. Una alimentacion y evacuacion de los recipientes de almacenamiento 26’ se
describiran todavia mas exactamente a continuacién en referencia a la fig. 3. Se entiende que el punto de transferencia
42 y el punto de llenado 44 se pueden extender sobre zonas mayores y también se pueden situar a alturas diferentes.
Ademads, en cada uno de los puntos 42 y 44 se puede realizar tanto una entrega como también una recepcion, de modo
gue eventualmente s6lo se necesita un Unico de los puntos 42 y 44. La recepcion y entrega también se puede realizar de
forma pasiva alternativamente (o también complementariamente) a la manipulacién activa mediante los medios de
recepcién de carga de los vehiculos 22, en tanto que p. gj. la corredera realiza desde el exterior la recepcién y/o entrega.

A continuacién se describen tanto un proceso de almacenamiento como también un proceso de recuperacion.

En el proceso de almacenamiento un ordenador de control de orden superior, no representado aqui, determina un
emplazamiento de almacenamiento 28 libre en uno de los planos de estanterias Ei como lugar de almacenamiento para
uno de los recipientes de almacenamiento 26'. En el punto de llenado 44, que se sitla en la fig. 2 a modo de ejemplo a la
altura del plano de estanterias E1 inferior, se le ofrece a un vehiculo 22 libre, es decir no cargado, el recipiente de
almacenamiento 26’ a almacenar, preferentemente adaptado temporalmente, de forma lateral a través de la estanteria
12. El vehiculo 22 toma el recipiente de almacenamiento 26’ a almacenar con su medio de recepcion de carga y circula a
lo largo del bucle de recorrido 40-2 a través del canal 30-1 hacia el elevador de almacenamiento 18. Los elevadores 16
se hacen funcionar habitualmente de forma sincronizada, es decir, entre los planos de estanterias Ei correspondientes
estan brevemente en reposo (inicio de ciclo) los medios de recepcion de carga de los elevadores 16, que son apropiados
para la recepcion de uno o varios vehiculos 22, a fin de posibilitar una entrada o salida de uno de los vehiculos 22. A
continuacion el medio de recepcién de carga del elevador 16 se mueve en uno o varios planos de estanterias Ei (final de
ciclo). Preferentemente el medio de recepcion de carga del elevador 16 se mueve en la altura de un plano de estanterias
Ei. El elevador 16 puede estar configurado como elevador paternoéster y presenta entonces una multiplicidad de medios
de recepcién de carga, que estan espaciados unos respecto a otros preferentemente conforme a la division vertical de
los planos de estanterias Ei. Pero en lugar de los elevadores paterndster también se pueden usar elevadores
convencionales, que después de una entrega de un vehiculo 22 en un plano de estanterias Ei determinado
anteriormente o un canal 30 correspondiente regresan de nuevo a una de sus posiciones de recepcion 45, por ejemplo al
pie de las estanterias 12, de las que en la fig. 2 se muestran dos para el elevador de almacenamiento 18. Alli se pueden
recibir nuevos vehiculos 22 para un transporte hacia arriba. Tan pronto como el vehiculo 22 con el recipiente de
almacenamiento 26’ a almacenar ha alcanzado un plano de estanterias Ej determinado anteriormente, el vehiculo 22
entra en el canal 30-j correspondiente. El vehiculo 22 circula asi en el canal 30-j, hasta que ha alcanzado el lugar de
almacenamiento determinado anteriormente (emplazamiento de almacenamiento 28) y entonces entrega el recipiente de
almacenamiento 26’ a almacenar con su medio de recepcién de carga. El vehiculo 22 esta en el canal 30-j durante la
entrega del recipiente de almacenamiento 26’ a almacenar. Los vehiculos 22 pueden estar provistos generalmente de
sensores que permiten una determinacion de la distancia en la direccién longitudinal X, es decir, a lo largo del canal 30
correspondiente, a fin de impedir las colisiones con otros vehiculos 22 que se hacen funcionar eventualmente en el
mismo canal 30-. Cuando el vehiculo 22 ha entregado su recipiente de almacenamiento 26’ a almacenar, puede
regresar directamente al punto de llenado 44 o recibir un recipiente de almacenamiento 26’ a recuperar en un lugar de
recuperacion corriente abajo en el canal 30-j. Luego el vehiculo 22 recorre el trayecto restante a través del canal 30-j
hacia el elevador de recuperacion 20, luego entra en el elevador de recuperacion 30 y se puede depositar en el canal 30-
1. Entonces el recipiente de almacenamiento 26’ a recuperar se entrega en el punto de transferencia 42. El vehiculo 22
se puede usar de nuevo para el almacenaje y/o recuperacion.

Cuando s6lo se debe almacenar un nuevo recipiente de almacenamiento 26’, pero no se debe recuperar ningdn
recipiente de recuperacion 26 del canal 30-j, el vehiculo 22 se puede conducir a uno de los canales 30-1 o 30-2 inferiores
y luego entra en el canal 30-1 (con la finalidad de un nuevo almacenamiento) o 30-2 (con la finalidad de un recuperacion
sin nuevo almacenamiento). Cuando el vehiculo 22 s6lo debe recuperar un recipiente de almacenamiento 26’, se puede
bajar al primer plano de estanterias E1 o el segundo plano de estanterias E2, luego entra en el canal 30-1 y atraviesa el
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canal 30-1 sin recepcion de una unidad de almacenamiento 26 a almacenar, hasta que llega de nuevo al elevador de
almacenamiento 18, a fin de poderse llevar a la altura de un plano de estanterias Ek en el que esta dispuesto un lugar de
recuperacion.

Un proceso de recuperacion discurre analogamente, entregandose un recipiente de almacenamiento 26’ a recuperar en
el punto de transferencia 42, por ejemplo, con una técnica de transporte de recipientes de almacenamiento. Luego el
vehiculo 22 esta a disposicion para una nueva recuperacion o un nuevo almacenaje. Se entiende que pueden estar
previstos varios puntos de transferencia 42 o puntos de llenado 44, que se sitlan preferentemente a varios niveles de los
planos de estanterias Ei.

Como en el tréfico por carretera los vehiculos 22 se mueven en zonas determinadas en el almacén de estanterias 10’
siempre solo en una direccion fija predeterminada. Por ello es posible que varios vehiculos 22’ también circulen
simultaneamente en el mismo canal 30, segun se muestra a modo de ejemplo en el cuarto canal 30-4 en forma de cuatro
vehiculos 22 cargados. El nimero de los vehiculos 22 que permanecen simultaneamente en un canal 30 o en el pasillo
de estanterias 14 se puede variar segun la necesidad, segin se describird todavia méas detalladamente a continuacién y
en referencia a la fig. 3.

En la fig. 3 se muestra una vista en planta de un sistema de almacenamiento y preparacion de pedidos o sistema 100 en
una vista en planta.

El sistema 100 presenta otro almacén de estanterias 10” que se describird todavia méas exactamente a continuacion.
Ademas, el sistema 100 puede presentar una técnica de transporte o un transportador 60 para unidades de
almacenamiento 26, una o varias estaciones de trabajo 62, una entrada de mercancias WE, una salida de mercancias
WA, un control 64 (de orden superior) y/o al menos un recorrido 66 externo a las estanterias (trayecto de conexion 38).

La técnica de transporte 60 de unidades de almacenamiento puede estar implementada como transportador de rodillos
70 o en forma de otro tipo de transportador (transportador de cadena, transportador de correa, transportador de cinta,
transportador suspendido, etc.). La técnica de transporte 60 de unidades de almacenamiento conecta distintos
componentes del sistema 100 por la técnica de flujo de materiales y sirve esencialmente para la alimentacion de estos
componentes con recipientes de almacenamiento 26'. Desde la entrada de mercancias WE se pueden transportar los
recipientes de almacenamiento 26’ a almacenar a los distintos componentes del sistema 10. A través de un transportador
de alimentacién 72 para recipientes de almacenamiento 26’ se alimentan, por ejemplo, dos puntos de llenado 44-1 y 44-2
con recipientes de almacenamiento 26'. A través de un transportador de evacuacion 74 se transportan los recipientes de
almacenamiento 26’ a recuperar desde, por ejemplo, dos puntos de transferencia 42-1 y 42-2 a un puesto de preparacion
de pedidos 76, que implementa una forma posible de una estacion de trabajo 62. La estacion de trabajo 62 puede ser
también una estacién de empaquetado, estacion de envio o similares. El puesto de preparacién de pedidos 76 puede
estar conectado de nuevo con la salida de mercancias WA a través de otro transportador de rodillos 70. El transportador
de alimentacion 72 y el transportador de evacuacion 74 limitan al menos parcialmente directamente con el recorrido 66.
Alternativamente los transportadores 72 y 74 se pueden acoplar directamente con el elevador de almacenamiento 18 o el
elevador de recuperacion 20, en particular cuando no esta previsto ninguin recorrido 66 externo para el primer pasillo de
estanterias 14-1.

El transportador de rodillos 70 puede acoplar la entrada de mercancias WE, que puede presentar ademas estaciones de
separacién de piezas o similares, también con un segundo pasillo de estanterias 14-2, donde se hacen funcionar uno o
varios RBG 78 convencionales, y/o con un tercer pasillo de estanterias 14-3. En la fig. 3 s6lo se hace funcionar el primer
pasillo de estanterias 14-1 en el sentido de la invencion.

El recorrido 66 opcional, externo, que no se necesita en las fig. 1 y 2, se usa siempre conceptualmente cuando, por
ejemplo, todos los canales 30 de un pasillo de estanterias 14, que se hace funcionar en el modo de via unidireccional, se
hacen funcionar todos en la misma direccion, de modo que no hay un canal 30 para la reconduccién de los vehiculos 22
dentro del pasillo de estanterias 14 correspondiente. En la fig. 3 el pasillo de estanterias 14-1 se hace funcionar en el
modo de via unidireccional. Los vehiculos 22 se elevan a través del elevador de almacenamiento 18, que esta disefiado
aqui a modo de ejemplo para la recepcion simultanea de, por ejemplo, dos vehiculos 22, a un nivel de un plano de
estanterias Ei deseado. Luego los vehiculos 22 circulan a través del canal 30 correspondiente, almacenan y/o recuperan
los recipientes de almacenamiento 26’ y circulan luego hacia el elevador de recuperacion 20, que esta disefiado
igualmente para la recepcion simultanea de, por ejemplo, dos vehiculos 22 y que esta posicionado en el lado frontal
opuesto del almacén de estanterias 10”. Tan pronto como los vehiculos 22 han llegado al nivel del recorrido 60 externo,
pueden abandonar el elevador de recuperado 20 y se conducen fuera alrededor del almacén de estanterias 10” con la
finalidad de entrega y recepcion de los recipientes de almacenamiento 26’. Dado que los vehiculos 22 pueden circular
por regla general sélo de forma rectilinea, se pueden usar dispositivos desplazadores 80, como por ejemplo elevadores
de correa 82 que se pueden elevar y bajar, para mover los vehiculos 22 en una direccion transversal.

El recorrido 66 externo discurre en paralelo al almacén de estanterias 10” y limita preferentemente con éste. El recorrido
66 externo limita ademas al menos parcialmente con el transportador de evacuacion 74, asi como el transportador de
alimentacién 72. Los transportadores de evacuacion y alimentacion 72 y 74 pueden estar configurados como un bucle de
transporte, es decir, se pueden acoplar directamente entre si.
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Corriente abajo del transportador de evacuacion 74 puede estar dispuesto un bufer (de vehiculos) 94. Evidentemente el
bufer de vehiculos 94 también puede estar dispuesto corriente arriba relativamente respecto al transportador de
evacuacion. El bufer de vehiculos 94 también se puede usar ademas en las formas de realizacion del almacén de
estanterias 18 sin recorrido 60 externo. En este caso el bufer 94 se puede acoplar, por ejemplo, con un elevador 16 o se
puede acoplar mediante una conexion en la direccion transversal Z a través de la estanteria 12-1 exterior con uno o
varios de los canales 30. En la fig. 3 el bafer 94 comprende otro recorrido 96, que puede discurrir en paralelo al recorrido
66 externo y que se acopla a través de otros desplazadores 80, por ejemplo, elevadores de correa 82, con el recorrido 66
externo. En el ejemplo de la fig. 3 la salida del bufer 94 se acopla adicionalmente a través de otro elevador de correa 82
directamente con el primer pasillo de estanterias 14-1. Con esta finalidad esta previsto en la primera estanteria 12-1 un
tinel 98 que discurre en la direccién transversal Z a través de la estanteria 12-1, que esta previsto en lugar de uno o
varios emplazamientos de estanterias 28. El acoplamiento se puede realizar a la altura de uno o varios canales 30
cualesquiera.

Una de las funciones principales del bifer 94 es mantener los vehiculos 22 segin la necesidad para el almacén de
estanterias 10”. Cuando se necesitan muchos vehiculos 22 en el almacén de estanterias 10", se pueden introducir por
esclusa los vehiculos 22 adicionales desde el bufer 94 en el sistema 100. Si se necesitan menos vehiculos 22, tales
vehiculos 22, que son demasiados en el sistema 100 y en particular en el almacén de estanterias 18", se pueden
almacenar temporalmente en el bufer 94. Se entiende que el bufer 94 mostrado en la fig. 3, que aqui s6lo mantiene dos
vehiculos (de bufer) 22, esta disefiado en la practica habitualmente para la recepcién de mas vehiculos 22.

El concepto de la invencion se puede ampliar a voluntad y se destaca entre otros por su compatibilidad. A modo de
ejemplo, en el segundo pasillo de estanterias 14-2 se pueden usar uno o varios RBG 78 convencionales con la finalidad
de un almacenaje de unidades de almacenamiento 26 (reposicion). Los RBG 78, que se mueven horizontalmente y
verticalmente entre las estanterias 12-3 y 12-4 en el segundo pasillo de estanterias 14-2, pueden disponer
respectivamente de al menos un medio de recepcion de carga, que es apropiado para el almacenaje de las unidades de
almacenamiento 26 a mudltiples profundidades. Alternativamente o complementariamente las estanterias 12-2 y 12-3
pueden estar equipadas con canales de paso 102, para que los recipientes de almacenamiento 26’ se sigan
evidentemente del pasillo de estanterias 14-2 en la direccion del pasillo de estanterias 14-1, tan pronto como uno de los
vehiculos 22 toma o recibe uno de los recipientes de almacenamiento 26’ en el pasillo de estanterias 14-1.

Ademas, los vehiculos 22 se pueden mover del primer pasillo de estanterias 14-1 a la altura de uno varios planos de
estanterias Ei en la direccion transversal Z a un tercer pasillo de estanterias 14-3, por ejemplo, mediante un carro de
desplazamiento 104 u otra técnica de transporte. En este caso no es necesario que los vehiculos 22 se equipen de una
direccion, ya que los vehiculos 22 se montan en la direccién longitudinal X sobre el carro de desplazamiento 104, el carro
de desplazamiento se desplaza en la direccion transversal Z y a continuacién los vehiculos 22 entren en otro pasillo de
estanterias 14-2 6 14-3 en la direccion longitudinal X. El tercer pasillo de estanterias 14-3 puede estar conectado ademas
a través de elevadores 106 de unidades de almacenamiento con la técnica de transporte 60 de unidades de
almacenamiento 60. Los elevadores 106 pueden estar previstos en ambos lados frontales del tercer pasillo de
estanterias 14-3.

Este tipo de union del almacén de estanterias 10” con la técnica de transporte 60 de unidades de almacenamiento es
especialmente razonable cuando las estanterias 12 estan dotadas en funcién de la frecuencia de acceso a articulos o
productos almacenados (es decir, el producto almacenado). En la fig. 3 las tres estanterias 12-1 a 12-3 se dotan de asi
denominados articulos A. Esto esta indicado mediante la letra “A” en las unidades de almacenamiento 26. Los articulos A
se necesitan con especial frecuencia, por ejemplo, para la preparacion de pedidos en el puesto de preparacion de
pedidos 76. En las estanterias 12-4 y 12-5 se pueden almacenar los articulos B y C, que presentan una frecuencia de
acceso media o baja (distribucion ABC). El flujo de material de los articulos A, B y C esta indicado lateralmente mediante
las letras “A”, “B” y “C” en la zona de la técnica de transporte 60 de unidades de almacenamiento. Mediante la primera
mesa de la técnica de transporte, que viene de la entrada de mercancias WE, se pueden transportar, por ejemplo, los
articulos B y C a los elevadores 106 del tercer pasillo de estanterias 14-3 con la finalidad de un almacenaje. Mediante la
segunda mesa de la técnica de transporte (relativamente respecto a la entrada de mercancias WE) se pueden
suministrarlos articulos A al segundo pasillo de estanterias 14-2 con la finalidad de un almacenaje. Los articulos A, By C
se pueden transportar mediante la tercera mesa de la técnica de transporte relativamente respecto a la entrada de
mercancias WE (transportador de suministro 72) con la finalidad de un llenado de los vehiculos 22 en los puntos de
llenado 44.

Las recuperaciones del segundo y tercer pasillo de estanterias 14-2 y 14-3 se pueden realizar analogamente mediante la
técnica de transporte, por ejemplo, en el lado frontal opuesto del pasillo de estanterias 14 correspondiente.

Pero los recipientes de almacenamiento 26, que no se han vaciado completamente en el puesto de preparaciéon de
pedidos 76, se pueden volver a almacenar mediante las tres mesas de la técnica de transporte, que se sitan cerca de la
entrada de mercancias, en el almacén de estanterias 10”.
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Haciendo referencia a la fig. 4 se muestra una vista en perspectiva de un elevador de recuperacion 20, que se hace
funcionar segun un principio de elevador paternoster. El elevador de recuperacion 20 esta en un final del pasillo de
estanterias 14-1 y transporta los vehiculos 22 en la direccion de transporte 34 hacia abajo a un recorrido 60’ externo.

Los vehiculos 22 se pueden desplazar en ambos lados de las estanterias 12-1 y 12-2 a lo largo de carriles de traslacion
46 horizontales en la estanteria 12. Los carriles de traslacion 46 estan dispuestos al nivel de los planos de estanterias Ei.
La division de los carriles de traslacion 46 en la direccion Y vertical se corresponde con una division (distancia) de los
elementos de recepcién 48 (por ejemplo, carriles perfilados en forma de L), que estan colocados en un medio de traccion
50 del elevador de recuperaciéon 20. Los medios de traccion 50 giran sin fin alrededor de los rodillos de desvio 52 en la
base y cabeza del elevador de recuperacion 20.

Las distancias horizontales entre los elementos de recepcion 48, los carriles de traslacion 46 y el otro recorrido 60’
externo en la direccion longitudinal X estan seleccionados de modo que los vehiculos 22 no se pueden apoyar, quedar
suspendidos o caer.

El elevador de recuperacion 20 se mueve preferentemente de forma sincronizada, pudiéndose recibir o entregar
simultdneamente por ciclo como méaximo tantos vehiculos 22 como puedan coger los elementos de recepcién 48. En la
fig. 4 los &ngulos en forma de L pueden transportar simultaneamente respectivamente dos vehiculos 22.

Alternativamente al recorrido 60’ externo los vehiculos 22 también pueden regresar naturalmente al pasillo de estanterias
14-1, segun est4 indicado a modo de ejemplo para el canal 30-1 inferior en la fig. 4 mediante una flecha 32 a trazos.

Haciendo referencia a la fig. 5 se muestra un procedimiento 200 para el funcionamiento de un almacén de estanterias 10
del tipo descrito anteriormente.

En una primera etapa S1 se determinan las direcciones de marcha (de via unidireccional) 32 fijas para los vehiculos 22
en los canales 30 en el pasillo de estanterias 14-1. Los vehiculos 22 sélo se deben mover entonces en esta direccion de
marcha 32 del primer elevador 18-1 hacia el segundo elevador 20-1 (comparese la fig. 1), 0 a la inversa.

En una segunda etapa S2 se determinan las direcciones de transporte 34 para cada uno de los elevadores 18 y 20. Los
elevadores 18 y 20 transportan los vehiculos 22 entonces exclusivamente hacia arriba o exclusivamente hacia abajo.

En una etapa S3 se puede consultar si estd presente un recorrido 60 externo o un trayecto de conexion 38 externo en el
exterior del almacén de estanterias 10. Cuando esta presente un recorrido 60 externo, se determina la direccion de
marcha 36 para este recorrido 60 externo, de manera que los vehiculos 22 deben circular exclusivamente del elevador
de recuperacion 20 hacia el elevador de almacenamiento 18. El procedimiento 200 termina inmediatamente cuando no
esta presente un recorrido 60 externo. Los dispositivos de marcha y transporte 32, 34 y 36 se determinan sin embargo de
modo que los vehiculos 22 circulan a lo largo de bucles de recorrido 40 cerrados en si a través del al menos un pasillo de
estanterias 14-1. Por consiguiente varios vehiculos 22 pueden circular simultineamente sin colisiones a través de cada
uno de los canales 30, que son de nuevo respectivamente parte de un bucle de recorrido 40 cerrado en si a través del al
menos un pasillo de estanterias 14-1.

En la descripcion anterior de las figuras, en la eleccién de la orientacion de los sistemas de coordenadas se mantiene en
general la designacion habitual en la logistica de almacenes, de modo que la direccion longitudinal de una estanteria se
ha designado con X, la profundidad de la estanteria (o la direccion transversal de un RBG) con Z y la altura (vertical) de
la estanteria con Y.

Ademas, las mismas piezas y caracteristicas se han provisto de las mismas referencias. Las revelaciones contendidas
en la descripcion se pueden transferir segun el sentido a las mismas piezas y caracteristicas con las mismas referencias.
Las indicaciones de posicion y orientacion (por ejemplo, “arriba’, “abajo”, “lateralmente”, “longitudinalmente”,
“transversalmente”, “horizontalmente”, “verticalmente” y similares) se refieren a la figura inmediatamente descrita. Pero
en el caso de un cambio de la posicidn u orientacién estas indicaciones se pueden transferir segiin el sentido a la nueva

posicién u orientacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para el funcionamiento de un almacén de estanterias (10), que presenta una multiplicidad de
estanterias (12-1,12-2) que definen entre si al menos un pasillo de estanterias (14-1) en la direccion longitudinal (X),
en el que cada estanteria (12) presenta una multiplicidad de planos de estanterias (Ei) dispuestos unos sobre otros,
en el que al comienzo del al menos un pasillo de estanterias (14-1) esta dispuesto un primer elevador de vehiculos
(16; 18-1) y al final del al menos un pasillo de estanterias (14-1) esta dispuesto un segundo elevador de vehiculos
(16; 20-1), que suben o bajan a una altura deseada de uno de los planos de estanterias (Ei), con sus medios de
recepcién de carga, respectivamente al menos un vehiculo (22) que estd configurado para el almacenaje y
recuperacion de unidades de almacenamiento (26) en o fuera de los emplazamientos de almacenamiento (28) en los
planos de estanterias (Ei), en el que el al menos un pasillo de estanterias (14-1) esta definido por una multiplicidad de
canales de vehiculos (30) dispuestos unos sobre otros, en el que cada canal de vehiculos (30) se extiende a lo largo
de al menos uno de los planos de estanterias (Ei) a través de al menos un pasillo de estanterias (14-1), con las
siguientes etapas:

para cada canal de vehiculos (30) determinacion (S1) de una direccién de marcha (32) fija para los vehiculos (22),
de modo que los vehiculos circulan exclusivamente del primer elevador (18-1) hacia el segundo elevador (20-1), o
a la inversa, a través de un canal (30) correspondiente del al menos un pasillo de estanterias (14-1);

y cuando esta presente un trayecto de conexion (38) para los vehiculos (22) fuera del al menos un pasillo de
estanterias (14-1) entre el primer elevador (18-1) y el segundo elevador (20-1), determinacion (S4) de una
direccion de marcha (36) fija para el trayecto de conexion (38), de modo que los vehiculos (22) circulan
exclusivamente entre el primer elevador (18-1) y el segundo elevador (20-1), o a la inversa;

en el que las direcciones de transporte y marcha (32, 34, 36) se determinan de modo que los vehiculos (22)
circulan a lo largo de bucles de recorrido (40) cerrados en si a través del al menos un pasillo de estanterias (14-
1), caracterizado por las etapas:

determinacion (S2) de una direccion de transporte (34) fija para cada elevador (16; 18-1, 20-1), de modo
que el primer o el segundo elevador de vehiculos (18-1, 20-1) transporta los vehiculos (22) exclusivamente
hacia arriba y el otro elevador de vehiculos (20-1, 18-1) transporta los vehiculos (22) exclusivamente hacia
abajo;

determinandose la direccion de marcha (32) fija de al menos un canal (30-1; 30-2) a la inversa a las
direcciones de marcha (32) fijas de los canales restantes en el al menos un pasillo de estanterias (14-1).

2.- Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que los vehiculos (22) almacenan unidades de almacenamiento (26) en

w
.

los emplazamientos de almacenamiento (28) y/o las recuperan de los emplazamientos de almacenamiento (28),
mientras que circulan a través de uno de los canales (30), en el que los vehiculos (22) vacios se cargan en un punto
de llenado (44) con unidades de almacenamiento (26) a almacenar y en el que los vehiculos (22) cargadas entregan
las unidades de almacenamiento (26) a recuperar en un punto de transferencia (42), en el que el punto de llenado
(44) se acopla con un transportador de alimentacién (72), preferentemente cerca del primer o segundo elevador (16),
y en el que el punto de transferencia (42) se acopla con un transportador de evacuacion (74) o un puesto de
preparacion de pedidos (76), preferentemente cerca del otro elevador (16).

Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 o 2, en el que los elevadores (16) se mueven de manera
sincronizada, de modo que por ciclo de reloj al menos un vehiculo (22) puede montar sobre cada uno de los
elevadores (16) o salir de cada uno de los elevadores (16).

Sistema de almacenamiento y preparacion de pedidos (100) con un almacén de estanterias, que presenta una
multiplicidad de estanterias (12-1, 12-2) que definen entre si al menos un pasillo de estanterias (14-1) en la direccion
longitudinal (X), en el que cada estanteria (12) presenta una multiplicidad de planos de estanterias (Ei) dispuestos
unos sobre otros, en el que al inicio del al menos un pasillo de estanterias (14-1) esta dispuesto un primer elevador
de vehiculos (16; 18-1) y al final del al menos un pasillo de estanterias (14-1) esta dispuesto un segundo elevador de
vehiculos (16; 20-1), que suben o bajan a una altura deseada de uno de los planos de estanterias (Ei), con sus
medios de recepcion de carga, respectivamente al menos un vehiculo (22) que esté configurado para el almacenaje y
recuperacion de unidades de almacenamiento (26) en o fuera de los emplazamientos de almacenamiento (28) en los
planos de estanterias (Ei), en el que el al menos un pasillo de estanterias (14-1) esta definido por una multiplicidad de
canales de vehiculos (30) dispuestos unos sobre otros, en el que cada canal de vehiculos (30) se extiende
horizontalmente a lo largo de al menos uno de los planos de estanterias (Ei) a través de al menos un pasillo de
estanterias (14-1), en el que ademas esta previsto un control (64) que induce a los vehiculos (2) a circular en los
canales (30) del al menos un pasillo de estanterias (14-1) exclusivamente en un direccion de marcha (32) fija, de
modo que cada uno de los vehiculos (22) circula a lo largo de un bucle de recorrido (40) cerrado en si, caracterizado
porgue el control induce a uno de los elevadores (18-1) del al menos un pasillo de estanterias (14-1) a transportar los
vehiculos (22) exclusivamente hacia arriba, e induce al otro elevador (20-1) del al menos un pasillo de estanterias
(14-1) a transportar los vehiculos (22) exclusivamente hacia abajo, estando determinada la direccién de marcha (32)
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fija de al menos un canal (30-1; 30-2) a la inversa a las direcciones de marcha (32) fijas de los canales (30) restantes
en el al menos un pasillo de estanterias (14-1).

5.- Sistema segun la reivindicacion 4, que presenta ademas un trayecto de conexion (38; 60) fuera del al menos un
pasillo de estanterias (14-1), que conecta el primer elevador (18-1, 20-1) con el segundo elevador para los vehiculos
(22), en el que el control (64) induce a los vehiculos (22) a atravesar el trayecto de conexién (38; 60) solo en una
direccién de marcha (36) fija.

6.- Sistema segun la reivindicacion 5, en el que el control (64) induce a los vehiculos a atravesar los canales (30) todos
en la misma direccién de marcha (32) fija.

7.- Sistema segun una de las reivindicaciones 4 a 6, en el que al menos uno de los canales (30) se acopla con un
desplazador (80) en una direccion transversal (Z).

8.- Sistema segun una de las reivindicaciones 4 a 7, en el que un punto de llenado (44) esta dispuesto adyacente al
elevador (16; 18-1) que transporta los vehiculos (22) hacia arriba, o esta dispuesto a lo largo del trayecto de conexion
(38).

9.- Sistema segun una de las reivindicaciones 4 a 8, en el que un punto de transferencia (42) esta dispuesto adyacente al
elevador (20-1) que transporta los vehiculos (22) hacia abajo.

10.- Sistema segun una de las reivindicaciones 8 a 9, que presenta ademas un transportador de alimentacion (72) de
unidades de almacenamiento y un transportador de evacuaciéon (74) de unidades de almacenamiento, que se
acoplan por la técnica de flujo de materiales con el punto de llenado (44) y/o con el punto de transferencia (42).

11.- Sistema segun una de las reivindicaciones 4 a 10, que presenta ademas un bufer de vehiculos (94).

12.- Sistema segln una de las reivindicaciones 4 a 11, en el que por plano de estanterias (Ei) esta previsto un canal (30)
en el al menos un pasillo de estanterias (14-1).

13.- Sistema segun una de las reivindicaciones 4 a 12, en el que los vehiculos (22) estan configurados para circular s6lo
de forma rectilinea.

14.- Sistema segun una de las reivindicaciones 4 a 13, que presenta ademas un puesto de preparacion de pedidos (76),
que se acopla por la técnica de flujo de materiales con el punto de transferencia (42).

15.- Sistema segun una de las reivindicaciones 4 a 14, en el que los elevadores (16; 18) estan configurados como
transportadores verticales estacionarios en rotacion sin fin.

16.- Sistema segun una de las reivindicaciones 4 a 15, que presenta otro pasillo de estanterias (14’) en el que esta
previsto al menos un transelevador (78), para alimentar los emplazamientos de almacenamiento (28) que limitan con
el al menos un pasillo de estanterias (14-1) con unidades de almacenamiento (26).

17.- Sistema segun la reivindicacion 16, en el que en las estanterias (12) estan previstos canales de paso (102) en la

direccion transversal (Z), que se extienden del pasillo de estanterias (14-2) adicional al al menos un pasillo de
estanterias (14-1).
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