OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @Namero de publicacién: 2 531 546
Gint. cl.;

HO4L 12/721 (2013.01)
HO4L 12/751 (2013.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  29.06.2009  E 09846669 (1)
Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 10.12.2014  EP 2439888

Tl'tulo: Aparato y método para establecer un denominado pseudo-conductor

Fecha de publicacion y mencién en BOPI de la @ Titular/es:
traduccion de la patente:
17.03.2015 HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (100.0%)

Huawei Administration Building, Bantian,
Longgang District
Shenzhen, Guangdong 518129, CN

@ Inventor/es:

CAO, WEly
XUE, LI

Agente/Representante:
LEHMANN NOVO, Maria Isabel

ES 2531546 T3

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 531546 T3

DESCRIPCION
Aparato y método para establecer un denominado pseudo-conductor.
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones y en particular, a un método, un dispositivo y un
sistema para establecer un pseudo-conductor.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Un pseudo-conductor (PW) proporciona una tecnologia de emulacion de servicio, que incluye un método punto a punto y
un método punto a multipunto. Un equipo de Periferia de Proveedor (PE) realiza la simulacion sobre los datos de
usuarios mediante operaciones de encapsulacion y desencapsulacion de los datos de la periferia de cliente (CE)
recibidos.

Como una tecnologia de transporte de servicio de capa 2 de periferia a periferia, el pseudo-conductor PW puede
aplicarse en una Red Privada Virtual de Capa 2 (L2VPN) y puede utilizarse para proporcionar un Servicio de Cableado
Privado Virtual (VPWS) y un Servicio de Red LAN Privada Virtual (VPLS). Sobre la base de los requisitos del
interfuncionamiento de red en la red de extension continua, unos requisitos de seguridad estrictos deben garantizarse en
la red. Por lo tanto, un Pseudo-conductor Multisegmentos (MS-PW) necesita establecerse para el transporte de servicio,
con el fin de satisfacer la necesidad de la emulaciéon de servicio, periferia a periferia, que cruza mudltiples redes de
servicio de proveedores (PSNs). Por otro lado, puesto que la red se amplia continuamente, aumenta consecuentemente
el nimero de equipos de red. Las conexiones de redes completas o parcialmente completas entre equipos en la red
deben desarrollarse, si se utiliza el PW punto a punto para el transporte de servicio. Lo que antecede dara lugar a
algunas anomalias operativas durante el desarrollo de la red MS-PW que debe utilizarse para reducir la cantidad de
sesiones entre los equipos.

En particular, en una red de convergencia fija-mévil (FMC), se necesitan también MS-PW. Los servicios, tales como
multiplexor por divisién de tiempo (TDM) y Modo de Transferencia Asincrona (ATM) deben transmitirse por un pseudo-
conductor entre la pasarela de sitio celular (CSG) y la Pasarela de Sitio de Agregacion Mévil (MASG). Habida cuenta de
las masas de pasarelas CSGs, las sesiones de protocolo de distribucion de etiqueta como objetivo (T-LDP) es el reto
operativo para MASG, se requieren también MS-PWs.

Actualmente, el MS-PW podria desarrollarse por intermedio de una configuracion estatica. Durante la configuracion
estatica, un MS-PW debe establecerse segmento por segmento y luego, se establecen las relaciones de mapeado de
correspondencia entre segmentos PW. Segun se ilustra en la Figura 1, con el fin de configurar estaticamente un MS-PW
entre un nodo terminal 100 y un nodo terminal 140, se necesita configurar estaticamente PW105 y PW115 entre el nodo
terminal 100 y un nodo de conmutacién 120 y configurar estaticamente PW125 y PW135 entre el nodo de conmutacion
120 y el nodo terminal 140 y luego, configurar manualmente las relaciones de mapeado de correspondencia para
segmentos PW en el nodo de conmutacion 120, a modo de ejemplo, relaciones de mapeado de correspondencia entre
identificadores PW (IDs), tal como una relacién de mapeado entre un identificador PW ID de PW105 y un identificador
PW ID de PW125 y una relacién de mapeado de correspondencia entre un identificador PW ID de PW 115 y un
identificador PW ID de PW135. Sobre la base de estas configuraciones estaticas, el pseudo-conductor PW entre el nodo
terminal 100 y el nodo terminal 140 se instala a este respecto. Sin embargo, cuando multiples nodos de conmutacion o
multiples MS-PWs existen entre el nodo terminal 100 y el nodo terminal 140, la carga de trabajo para la configuracion
manual es muy operativamente pesada y se complica el mantenimiento adicional de los MS-PWs.

El PW podria establecerse dinamicamente mediante dos etapas: configurar estaticamente o establecer dinamicamente
una tabla de enrutamiento de PW, establecer el MS-PW utilizando el Protocolo de Distribucion de Etiquetas (LDP).
Segun se ilustra en la Figura 1, con el fin de establecer pseudo-conductores PWs entre el nodo terminal 100 y el nodo
terminal 140, se necesita primero establecer una tabla de enrutamiento PW mediante la configuracion manual o un
protocolo de enrutamiento en el nodo de conmutaciéon 120. A continuacion, el nodo terminal 100 envia sefalizaciéon de
LDP para establecer segmentos PW entre el nodo terminal 100 y el nodo de conmutacion 120. Después de recibir la
sefializacion de LDP, el nodo de conmutacion 120 consulta la tabla de enrutamiento PW configurada y luego, inicia la
sefializacion de LDP para establecer segmentos PW entre el nodo de conmutacion 120 y el nodo terminal 140. Durante
el establecimiento dinamico de un MS-PW, debe desarrollarse una tabla de enrutamiento de PW en una via de
conmutacién configurando manualmente o dinamicamente sobre la base de un protocolo complicado. Por lo tanto,
cuando existen multiples nodos de conmutacion o multiples MS-PWs, la carga de trabajo de configurar manualmente la
tabla de enrutamiento de PW en el nodo de conmutacién es muy pesada. Por otro lado, existe un requisito de capacidad
estricto para los equipos con el fin de introducir protocolos de enrutamiento. Ademas, resulta complicado establecer la
tabla de enrutamiento PW.

El documento titulado “Establecimiento de Pseudo-conductores multisegmentos y su mantenimiento utilizando LDP”

(draft-balus-mh-pw-control-protocol-02.txt) da a conocer Procedimientos de Sefalizacion con Modelo Operativo MS-PW
que consiste en los pseudo-conductores PWs (SS-) regulares, con el fin de permitir una puesta en practica con
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instalacion sin discontinuidades operativas. La solucion resultante con cambios minimos es los modelos de informacion y
los moédulos de software relacionados con la funcionalidad de L2VPN.

El documento titulado “Colocaciéon dinamica de pseudo-conductores multisegmentos” (draft-ietf-pwe3-dynamic-ms-pw-
09.txt) da a conocer extensiones al protocolo de control PW para colocar dinamicamente los segmentos del pseudo-
conductor multisegmentos entre un conjunto de enrutadores de periferia de proveedor (PE).

SUMARIO DE LA INVENCION

Una forma de realizacion de la presente invencién da a conocer un método y un dispositivo para establecer un pseudo-
conductor PW y dicho método y dispositivo pueden establecer automaticamente un PW entre nodos terminales.

Una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un método para establecer un PW, en donde el método
incluye:

recibir, mediante un nodo de conmutacién, un mensaje de control que incluye una primera etiqueta PW, informacion FEC
e informacion de enrutamiento;

obtener la informacién de identificacion siguiente de informacién de identificacion del nodo de conmutacion en la
informacion de enrutamiento en el mensaje de control recibido;

suprimir la informacioén de identificacion del nodo de conmutacién en la informacién de enrutamiento;

construir un mensaje de control adicional que incluye una segunda etiqueta PW, la informacion FEC y la informacién de
enrutamiento, de donde se suprime la informacién de identificacién del nodo de conmutacion; y

enviar el mensaje de control adicional a otro nodo de conmutacién correspondiente a la informacion de identificacion
siguiente obtenida.

Una forma de realizacion de la presente invencidon da a conocer un nodo de conmutaciéon, en donde el nodo de
conmutacion incluye:

un madulo receptor, configurado para recibir un mensaje de control, en donde el mensaje de control incluye una primera
etiqueta PW, informacién FEC e informacién de enrutamiento;

un médulo de procesamiento, configurado para obtener informacion de identificacion siguiente del nodo de conmutacion
en la informacion de enrutamiento en el mensaje de control recibido por el médulo receptor, para suprimir la informacion
de identificacion del nodo de conmutacién en la informacion de enrutamiento y para construir un mensaje de control
adicional que incluye una segunda etiqueta PW, la informacién FEC y la informacién de enrutamiento, de donde se
suprime la informacién de identificacion del nodo de conmutacion (215); y

un modulo de envio, configurado para enviar el mensaje de control adicional a otro nodo de conmutacion
correspondiente a la informacion de identificacion siguiente obtenida por el médulo de procesamiento.

En el método, el dispositivo y el sistema para establecer un pseudo-conductor PW segun la forma de realizacion de la
presente invencion, un mensaje de control incluye informacion de enrutamiento de PW, es decir, informacion de
identificacion de un nodo de conmutacion intermedio pasado, que se requiere para establecer un PW entre dos nodos
terminales, de modo que cuando se reciba el mensaje de control, el nodo de conmutacién pueda reenviar el mensaje de
control en funcién de la informacién de identificacion. Durante el proceso, la informacién de tabla de enrutamiento
requerida por el PW no se requiere para configurarse manualmente o establecerse mediante una sefalizacién dinamica
y relaciones de mapeado de correspondencia entre PW no se requieren a establecerse manualmente en esta situacion
operativa. Un proceso de reenvio inmediato se realiza automaticamente por el nodo de conmutacion y es aplicable a
situaciones de multiples nodos de conmutacion, lo que puede reducir la carga de trabajo causada por operaciones
manuales y reducir la introduccion de sefializacion dinamica complicada, con lo que se facilita la gestion del sistema.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 es un diagrama esquematico de un proceso de establecimiento de PW en la técnica anterior;

La Figura 2 es un diagrama esquematico de una arquitectura de sistema que incluye un nodo terminal y un nodo de
conmutacién segun una forma de realizacion de la presente invencion,

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un método para establecer un PW segun una forma de realizacién de la presente
invencion;

La Figura 4 es un diagrama estructural esquematico de un FEC segun una forma de realizacién de la presente invencion;
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La Figura 5 es un diagrama de flujo de un método para establecer un PW segun una forma de realizacion de la presente
invencion;
La Figura 6 es un diagrama estructural esquematico de un nodo terminal seguin una forma de realizacion de la presente
invencion;

La Figura 7 es un diagrama estructural esquematico de un nodo de conmutaciéon segun una forma de realizacion de la
presente invencion; y

La Figura 8 es un diagrama esquematico de un sistema para establecer un PW segun una forma de realizacion de la
presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION DE LA INVENCION

Para obtener los fines, las soluciones técnicas y las ventajas de la presente invencion con mayor claridad, la presente
invencion se ilustra, a continuacién, en detalle, haciendo referencia a los dibujos adjuntos y sus formas de realizacion.
Debe entenderse que las formas de realizacion aqui descritas se utilizan para explicar la presente invencién, pero no
pretenden limitar el alcance de la presente invencion.

Segun se ilustra en la Figura 2, un PW ha de establecerse entre un primer nodo terminal 200 y un segundo nodo terminal
220 segun una forma de realizacion de la presente invencion, en donde multiples nodos de conmutacién pueden
desarrollarse entre el primer nodo terminal 200 y el segundo nodo terminal 220 o ningun nodo de conmutacién puede
incluirse entre el primer nodo terminal 200 y el segundo terminal 220. Los expertos en esta técnica deben entender que
un método utilizado cuando se incluye ningin nodo de conmutacién es el mismo que en la técnica anterior, por lo que el
método no se describe aqui de nuevo. En la forma de realizacién de la presente invencion, se da a conocer una situacion
en la que dos nodos de conmutacion se desarrollan entre el primer nodo terminal 200 y el segundo nodo terminal 220
que se toma a modo de ejemplo, en donde los dos nodos de conmutacion son un nodo de conmutacion 205 y un nodo
de conmutacion 215. El primer nodo terminal 200 y el segundo nodo terminal 220 pueden ser un enrutador de periferia
de proveedor (TPE) del nodo terminal y el nodo de conmutacion 205 y el nodo de conmutacion 215 pueden ser un
enrutador de periferia de proveedor (SPE) de nodos de conmutacion.

Una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un método para establecer un PW y la idea inventiva del
método es enviar un mensaje de control que incluya informacién de enrutamiento entre el primer nodo terminal 200 y el
segundo nodo terminal 220, en donde la informacion de enrutamiento incluye informacién de identificacion de un nodo de
conmutacioén intermedio. De este modo, después de recibir el mensaje de control, el nodo de conmutacion intermedio
puede reenviar el mensaje en funcion de la informacion de enrutamiento en el mensaje de control. Un proceso especifico
se ilustra en la Figura 3, que incluye las etapas siguientes:

Etapa 300: El primer nodo terminal 200 envia un mensaje de control que incluye una etiqueta PW, primera informacion
de Clase de Equivalencia de Reenvio (FEC) y primera informacion de enrutamiento al nodo de conmutacion 205.

El mensaje de control puede ser un mensaje de mapeado de correspondencia de etiquetas existente, a modo de
ejemplo, un mensaje de Mapeado de Etiquetas y la etiqueta PW incluida en el mensaje de control es una etiqueta PW
asignada a un nodo siguiente por el primer nodo terminal 200. La etiqueta PW en esta forma de realizacion es Label1,
cuya estructura puede ser similar a la de una etiqueta de ruta conmutada de etiquetas (LSP) existente.

La primera informaciéon FEC se ilustra en la Figura 4 que incluye, sin limitacion, a:

un Identificador Individual de Conexién Origen (SAIl) que incluye, sin limitacion, un identificador ID global, un prefijo y un
identificador de circuito de conexién (AC ID), en donde el identificador ID global es Unico para los proveedores de
equipos se utiliza para garantizar la unicidad de un nodo terminal, el prefijo se utiliza para identificar un nodo terminal
origen y puede asignarse por los proveedores u obtenerse a partir de una direccion de bucle de retorno del nodo
terminal; y

un Identificador Individual de Conexion Objetivo (TAIl) que incluye, sin limitacion, un identificador ID global, un prefijo y un
identificador AC ID, en donde el identificador ID global es unico para los proveedores de equipos y se utiliza para
garantizar la unicidad de un nodo terminal, el prefijo se utiliza para identificar un nodo terminal objetivo y puede asignarse
por proveedor u obtenerse a partir de una direccion de bucle de retorno del nodo terminal.

Los expertos en esta técnica deben conocer que en esta forma de realizacion, para el contenido especifico de la primera
informacion FEC, la informacion incluida por el SAll en el mensaje de control puede utilizarse para identificar el primer
nodo terminal 200 y la informacién incluida por el TAll puede utilizarse para identificar el segundo nodo terminal 220.

La primera informacién de enrutamiento incluye informacién de identificacion de nodos de conmutacién entre el primer
nodo terminal 200 y el segundo nodo terminal 220 para establecer un PW. En esta forma de realizacion, la primera
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informacion de enrutamiento incluye informacion de identificacion del nodo de conmutacion 205 y del nodo de
conmutacion 215. La primera informacién de enrutamiento puede incluirse en un parametro de Tipo-Longitud-Valor (TLV)
del mensaje de control. Una estructura del parametro TLV que incluye la primera informacién de enrutamiento puede ser
segun se ilustra en la Tabla 1.

Tabla 1

TIPO
Longitud

Informacion de identificacion del nodo de conmutacion 205

Informacion de identificacion del nodo de conmutacion 215

Una estructura del parametro TLV que incluye la primera informacion de enrutamiento puede ilustrarse también como se
indica en la Tabla 2

Tabla 2

TIPO
Longitud
ER-hop TLV1
ER-hop TLV2

Una estructura del parametro ER-hop TLV se ilustra en la Tabla 3.

Tabla 3

TIPO
Longitud
L
Contenido

El valor de Contenido del ER-hop TLV1 es la informacion de identificacion del nodo de conmutacion 205 y el valor de
Contenido del ER-hop TLV2 es la informacion de identificacion del nodo de conmutacién 215.

La informacién de identificacion del nodo de conmutacién puede ser un identificador ID de equipo o una direccion IP del
nodo de conmutacién o una de otra informacién de identificacion del nodo de conmutacion.

El primer nodo terminal 200 envia el mensaje de control a un nodo de conmutacién correspondiente, que es el nodo de
conmutacién 205 en esta forma de realizacion, en funcién de la informacion de identificacion de un primer nodo de
conmutacién en la primera informacioén de enrutamiento.

Etapa 310: El nodo de conmutacion 205 asigna una etiqueta PW Label2 y envia el mensaje de control que incluye la
etiqueta Label2 al nodo de conmutacion 215.

Después de recibir el mensaje de control, el nodo de conmutacién 205 analiza la primera informacion de enrutamiento en
el mensaje de control, obtiene la etiqueta PW Label1 en el mensaje de control y memoriza la etiqueta PW Label1. Como
una etiqueta PW asignada a este nodo de conmutacion por el primer nodo terminal 200, la etiqueta Label1 se utiliza para
identificar un PW segmentado desde este nodo de conmutacion al primer nodo terminal 200. El nodo de conmutacién
205 asigna una etiqueta PW Label2, cuyo formato puede ser similar al de una etiqueta LSP y puede ser el mismo que €l
de la etiqueta Label1 o puede ser diferente del de dicha etiqueta Label1.

El nodo de conmutacién 205 construye un mensaje de control que incluye la etiqueta Label2, la primera informacién FEC
y la primera informacién de enrutamiento, obtiene la informacién de identificacion de un nodo de conmutacion siguiente
de la informacién de identificacion del nodo de conmutacién 205 en la primera informacion de enrutamiento y envia el
mensaje de control que incluye la etiqueta Label2 a un nodo de conmutacién correspondiente a la informacion de
identificacion obtenida, es decir, el nodo de conmutacién 215 en esta forma de realizacion.

Etapa 320: El nodo de conmutacion 215 asigna una etiqueta PW Label3 y envia el primer mensaje de control que
incluye la etiqueta Label3 al segundo nodo terminal 220.
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Después de recibir el mensaje de control, el nodo de conmutacién 215 analiza la primera informacion de enrutamiento en
el mensaje de control, obtiene la etiqueta PW Label2 en el mensaje de control y memoriza la etiqueta PW Label2. Como
una etiqueta PW asignada a este nodo de conmutacién por el nodo de conmutaciéon 205, la etiqueta Label2 se utiliza
para identificar un PW segmentado desde este nodo de conmutacion al nodo de conmutacion 205. El nodo de
conmutacién 215 asigna una etiqueta PW Label3, cuyo formato puede ser similar al de la etiqueta LSP y puede ser el
mismo que el de la etiqueta Label2 o puede ser diferente del que tiene la etiqueta Label2. El nodo de conmutacion 215
construye el primer mensaje de control que incluye Label3, la primera informacion FEC y la primera informacion de
enrutamiento.

El nodo de conmutacion 215 obtiene la informacion de identificacion siguiente de la informacion de identificacion del nodo
de conmutacion 215 en la primera informacion de enrutamiento. No existe un identificador ID siguiente, por lo que el nodo
de conmutacién 215 efectla la lectura de un valor de un campo TAIll de la primera informacién FEC en el primer
mensaje de control y envia el primer mensaje de control que incluye la etiqueta Label3 al segundo nodo terminal 220 en
funcién del valor obtenido.

Etapa 330: El segundo nodo terminal 220 construye un segun mensaje de control que incluye una etiqueta PW, una
segunda informacion FEC y una segunda informacién de enrutamiento, y envia el segundo mensaje de control al nodo
de conmutacion 215.

El segundo nodo terminal 220 memoriza la etiqueta Label3, que se asigna al segundo nodo terminal 220 por el nodo de
conmutacion 215. La etiqueta Label3 se utiliza para identificar un PW segmentado entre el nodo de conmutacién 215 y el
segundo nodo terminal 220.

El segundo nodo terminal 220 asigna una etiqueta PW Label4 y construye el segundo mensaje de control que incluye la
etiqueta Label4, la segunda informacion FEC y la segunda informacién de enrutamiento, en donde Label4 puede ser la
misma que Label3 o puede ser diferente de Label3 y un formato de Label4 puede ser similar al de una etiqueta LSP.

El método de construir el segundo mensaje de control por el segundo nodo terminal 220 es como sigue:

(1) Si la segunda informacion FEC esta configurada en el segundo nodo terminal 220, un campo SAll de la segunda
informacion FEC incluye la informacion de identificacion del segundo nodo terminal 220 y el campo TAIll incluye
informacion de identificacion del primer nodo terminal 200. El segundo nodo terminal 220 analiza la primera informacion
de enrutamiento en el primer mensaje de control y genera la segunda informacion de enrutamiento basada en la primera
informacion de enrutamiento. La segunda informacién de enrutamiento generada incluye la informacion de identificacion
del nodo de conmutacion en la primera informacion de enrutamiento. La segunda informacién de enrutamiento puede
incluirse en un parametro TLV y una estructura del parametro TLV puede ser segun se ilustra en la Tabla 4 siguiente.

Tabla 4

TIPO
Longitud

Informacion de identificacion de nodo de conmutacion 215

Informacion de identificacion del nodo de conmutacion 205

La estructura puede ilustrarse también segun la Tabla 5

Tabla 5

TIPO
Longitud
ER-hop TLV2
ER-hop TLV1

Las estructuras de ER-hop TLV2 y de ER-hop TLV1 se han descrito en la Tabla 3. Un campo Contenido del ER-hop
TLV2 incluye la informacion de identificacion del nodo de conmutacién 215 y un campo Contenido del ER-hop TLV1
incluye la informacién de identificacion del nodo de conmutacion 205.

El segundo nodo terminal 220 construye el segundo mensaje de control que incluye la segunda informacion FEC, la
etiqueta Label4 y la segunda informacion de enrutamiento.

(2) Cuando el segundo nodo terminal 220 configura la segunda informacién FEC, un valor del campo TAIl, en la segunda
informacion FEC, no se configura. Por el contrario, el segundo nodo terminal 220 obtiene un valor del campo SAll de la
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primera informacion FEC sobre la base del conocimiento de la primera FEC en el primer mensaje de control. A
continuacion, el TAIl de la segunda informacion FEC tiene el mismo valor que el valor del campo SAll de la primera
informacion FEC obtenida por toma de conocimiento.

El segundo nodo terminal 220 genera la segunda informacion de enrutamiento en funcion de la primera informacion de
enrutamiento en el primer mensaje de control. En primer lugar, el segundo nodo terminal 220 analiza la primera
informacion de enrutamiento en el primer mensaje de control y genera la segunda informacion de enrutamiento que se
ilustra en la Tabla 4 o en la Tabla 5.

El segundo nodo terminal 220 construye el segundo mensaje de control que incluye la segunda informacion FEC, la
etiqueta Label4 y la segunda informacion de enrutamiento.

La eleccion de los dos métodos anteriores depende de una politica operativa establece en el segundo nodo terminal 220.
A modo de ejemplo, sin importar si la segunda informacion FEC esta configurada con el valor de TAll, el segundo nodo
terminal 220 necesita analizar la primera informacion FEC. El segundo nodo terminal 220 puede determinar también qué
método elegir. A modo de ejemplo, cuando el valor de TAIl esta configurado en la segunda informacion FEC en el nodo
terminal 220, el segundo nodo terminal 220 elige el primer método; cuando el valor de TAIl no esta configurado en la
segunda informacion FEC, el segundo nodo terminal 220 elige el segundo método.

El segundo nodo terminal 220 envia el segundo mensaje de control a un nodo de conmutacion correspondiente, que es
el nodo de conmutacion 215 en esta forma de realizacion, segun la primera informacion de identificacion en la segunda
informacion de enrutamiento.

Etapa 340: El nodo de conmutacién 215 asigna una etiqueta PW Label5 y envia un tercer mensaje de control que incluye
la etiqueta Label5 al nodo de conmutacion 205.

Después de recibir el segundo mensaje de control, el nodo de conmutacion 215 analiza la segunda informacion de
enrutamiento en el segundo mensaje de control, obtiene la etiqueta Label4 en el segundo mensaje de control y memoriza
la etiqueta Label4. La etiqueta Label4 se utiliza como una etiqueta PW, que se asigna a este nodo de conmutacion por el
segundo nodo terminal 220. La etiqueta Label4 se utiliza para identificar un PW segmentado desde este nodo de
conmutacion al segundo nodo terminal 220. El nodo de conmutacién 215 asigna la etiqueta PW Label5, que puede ser la
misma que la etiqueta Label4 o puede ser diferente de la etiqueta Label4. El nodo de conmutacion 215 construye el
tercer mensaje de control que incluye la etiqueta Label5, la segunda informacion FEC y la segunda informacion de
enrutamiento, obtiene la informacion de identificacion siguiente de la informacion de identificacion del nodo de
conmutacion 215 en la segunda informacion de enrutamiento y envia el tercer mensaje de control que incluye la etiqueta
Label5 a un nodo de conmutacion correspondiente a la informacion de identificacion siguiente obtenida, que es el nodo
de conmutacion 205 en esta forma de realizacion.

Etapa 350: El nodo de conmutacion 205 asigna una etiqueta PW Label6 y envia un mensaje de control que incluye la
etiqueta Label6 al primer nodo terminal 200.

Después de recibir el tercer mensaje de control, el nodo de conmutacion 205 analiza la informacién de enrutamiento del
nodo de conmutacion en el tercer mensaje de control, obtiene la etiqueta PW Label5 en el tercer mensaje de control y
memoriza la etiqueta PW Label5. Como una etiqueta PW asignada a este nodo de conmutacién por el nodo de
conmutacion 215, la etiqueta Label5 se utiliza para identificar un PW segmentado desde este nodo de conmutacién al
nodo de conmutacién 215. El nodo de conmutacién 205 asigna una etiqueta PW Label6, que puede ser la misma que la
etiqueta Label5 o puede ser diferente de la etiqueta Label5. El nodo de conmutacion 205 construye un mensaje de
control que incluye la etiqueta Label6, la segunda informacién FEC y la segunda informacién de enrutamiento, obtiene la
informacion de identificacion siguiente de la informacion de identificacion del nodo de conmutacion 205. No existe la
informacion de identificacion siguiente, por lo que el nodo de conmutacion 205 efectua la lectura del valor del campo TAll
en la segunda informacion FEC del mensaje de control y envia el segundo mensaje de control que incluye la etiqueta
Label6 al primer nodo terminal 200 en funcién de un valor obtenido.

El primer nodo terminal 200 memoriza la etiqueta Label6 como la etiqueta PW asignada al primer nodo terminal 200 por
el nodo de conmutacion 205.

A través de las etapas anteriores, se establece un PW bidireccional entre el primer nodo terminal 200 y el segundo nodo
terminal 220. En este método, los nodos de conmutacion intermedios pueden reenviar un mensaje en funcion de la
informacion de enrutamiento que incluye la informacion de enrutamiento de los nodos de conmutacién intermedios en el
mensaje de control. Por lo tanto, durante el proceso de establecimiento del PW, es innecesario configurar adicionalmente
el nodo de enrutamiento PW estaticamente en el nodo de conmutacion o establecer dinamicamente la tabla de
enrutamiento de PW. Absolutamente, resulta innecesario configurar manualmente las relaciones de mapeado de
correspondencia entre PWs.

Cuando el PW entre el primer nodo terminal 200 y el segundo nodo terminal 220 se esta estableciendo, la primera
informacion de enrutamiento en el primer mensaje de control necesita analizarse. Sobre dicha base, el segundo nodo
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terminal 220 envia el segundo mensaje de control. A continuacion, la segunda informacion de enrutamiento, que incluye
la informacion de identificacion del nodo de conmutacion podria incluirse en el primer mensaje de control en lugar de
construirse adicionalmente. De este modo, el segundo nodo terminal 220 puede efectuar una lectura directa de la
segunda informacioén de enrutamiento en el primer mensaje de control. Un proceso especifico del método se ilustra en la
Figura 5, que incluye las etapas siguientes:

Etapa 500: El primer nodo terminal 200 construye el mensaje de control que incluye la etiqueta PW, la primera
informacion FEC, la primera informacion de enrutamiento y la segunda informacion de enrutamiento y envia el mensaje
de control al nodo de conmutacién 205 en funcién de la primera informacién de enrutamiento.

El primer nodo terminal 200 asigna una etiqueta PW Label1 al segundo nodo terminal 220 y el formato de la etiqueta
Label1 puede similar a la del formato de una etiqueta LSP.

La primera informacion FEC se ilustra en la Figura 4, que incluye la informacion de identificacion del primer nodo terminal
200 y del segundo nodo terminal 220.

La primera informacion de enrutamiento incluye la informacion de identificacion del nodo de conmutacion 205 y del nodo
de conmutacion 215 y una estructura puede ser segun se ilustra en la Tabla 1 o Tabla 2.

La segunda informacién de enrutamiento incluye la informacion de identificacién del nodo de conmutacion 215 y del nodo
de conmutacion 205 y una estructura puede ser segun se ilustra en la Tabla 4 o Tabla 5.

El primer nodo terminal 200 envia el mensaje de control a un nodo de conmutacién correspondiente, que es el nodo de
conmutacién 205 en esta forma de realizacion, en funcién de la primera informacion de identificacién de la primera
informacion de enrutamiento.

Etapa 510: El nodo de conmutacion 205 asigna una etiqueta PW Label2 y envia el mensaje de control que incluye la
etiqueta Label2 al nodo de conmutacién 215 después de suprimir la informacién de identificacion del nodo de
conmutacién 205 en la primera informacién de enrutamiento.

Después de recibir el mensaje de control, el nodo de conmutacion 205 analiza la primera informacién de enrutamiento en
el mensaje de control, obtiene la etiqueta PW placa base Label1 en el mensaje de control, memoriza la etiqueta PW
Label1, asigna una etiqueta PW Label2, obtiene la informacion de identificacion del siguiente nodo de conmutacion de la
informacion de identificacion (la primera informacion de identificacion) del nodo de conmutacion 205 en la primera
informacion de enrutamiento, suprime la informacion de identificacion del nodo de conmutacién 205 en la primera
informacion de enrutamiento en el mensaje de control, construye el mensaje de control que incluye la etiqueta Label2, la
primera informacion FEC, la segunda informacién de enrutamiento y la primera informacion de enrutamiento de donde se
suprime la informacion de identificacion del nodo de conmutacion 205 y envia un mensaje de control procesado a un
nodo de conmutacién correspondiente, que es el nodo de conmutacion 215 en esta forma de realizacion, en funcion de la
informacion de identificacion obtenida del nodo de conmutacion siguiente.

Etapa 520: El nodo de conmutacion 215 asigna una etiqueta PW Label3 y envia el primer mensaje de control que incluye
la etiqueta Label3 al segundo nodo terminal 220 después de suprimir la informacion de identificacién del nodo de
conmutacién 215 en la primera informacién de enrutamiento.

Después de recibir el mensaje de control, el nodo de conmutacién 215 analiza la primera informacion de enrutamiento en
el primer mensaje de control, obtiene la etiqueta PW Label2 en el primer mensaje de control, memoriza la etiqueta PW
Label2, asigna una etiqueta PW Label3 y obtiene la siguiente informacion de identificacion de la informaciéon de
identificacion (la primera informacién de identificacion) del nodo de conmutacion 215 en la primera informacién de
enrutamiento. La informacion de identificacion siguiente no existe, por lo que el nodo de conmutacion 215 efectua la
lectura del valor del campo TAll en la primera informacion FEC en el primer mensaje de control, suprime la informacién
de identificacion del nodo de conmutacion 215 en la primera informacion de enrutamiento, construye el primer mensaje
de control que incluye la etiqueta Label3, la primera informacién FEC, la segunda informacion de enrutamiento y la
primera informacién de enrutamiento de donde se suprime la informacion de identificacion del nodo de conmutaciéon 215
y envia el primer mensaje de control que incluye la etiqueta Label3 al segundo nodo terminal 220 en funcion de un valor
obtenido del campo TAII.

Etapa 530: El segundo nodo terminal 220 construye el segundo mensaje de control que incluye la etiqueta PW Label4, la
segunda informacion FEC y la segunda informacion de enrutamiento y envia el segundo mensaje de control.

Después de recibir el primer mensaje de control, el segundo nodo terminal 220 asigna la etiqueta PW Label4 y construye
el segundo mensaje de control en conformidad con el primer mensaje de control, en donde la etiqueta Label4 puede ser
la misma que la etiqueta Label3 o puede ser diferente de la etiqueta Label3.

El método de construccion del segundo mensaje de control por el segundo nodo terminal 220 es como sigue:
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(1) Si la segunda informacion FEC esta configurada en el segundo nodo terminal 220, un campo SAll de la segunda
informacion FEC incluye la informacion de identificacion del segundo nodo terminal 220 y el campo TAIl incluye la
informacion de identificacion del primer nodo terminal 200, el segundo nodo terminal 220 efectta la lectura de la segunda
informacion de enrutamiento en el primer mensaje de control.

El segundo nodo terminal 220 construye el segundo mensaje de control que incluye la segunda informacion FEC, la
etiqueta Label4 y la segunda informacion de enrutamiento.

(2) Cuando el segundo nodo terminal 220 configura la segunda informaciéon FEC, se configura el valor del campo SAll en
la segunda informacion FEC, el segundo nodo terminal 220 toma conocimiento de la primera informacion FEC en el
primer mensaje de control, obtiene el valor del campo SAll de la primera informacion FEC y asigna el valor del campo
SAll obtenido mediante la ensefianza al TAll en la segunda informacion FEC.

El segundo nodo terminal 220 efectua la lectura de la segunda informacion de enrutamiento en el primer mensaje de
control.

El segundo nodo terminal 220 construye el segundo mensaje de control que incluye la segunda informacion FEC, la
etiqueta Label4 y la segunda informacion de enrutamiento.

La segundo nodo terminal 220 envia el segundo mensaje de control a un nodo de conmutacion correspondiente, que es
el nodo de conmutacion 215 en esta forma de realizacion, en funcién de la informacién de identificacién del primer nodo
de conmutacion en la segunda informacién de enrutamiento.

Etapa 540: El nodo de conmutacion 215 asigna la etiqueta PW Label5 y envia el tercer mensaje de control que incluye la
etiqueta Label5 al nodo de conmutacién 205 después de suprimir la informacién de identificacion del nodo de
conmutacién 215 en la segunda informacion de enrutamiento.

Después de recibir el segundo mensaje de control, el nodo de conmutacion 215 analiza la segunda informacion de
enrutamiento en el segundo mensaje de control, obtiene la etiqueta Label4 en el segundo mensaje de control, memoriza
la etiqueta Label4, asigna la etiqueta PW Label5, obtiene la informacion de identificacion siguiente de la informacién de
identificacion (la primera informacién de identificacion) del nodo de conmutacion 215 en la segunda informaciéon de
enrutamiento en el segundo mensaje de control, suprime la informacién de identificacion del nodo de conmutacion 215
en la segunda informaciéon de enrutamiento, construye el tercer mensaje de control que incluye la etiqueta Label5, la
segunda informacion FEC y la segunda informacion de enrutamiento desde donde se suprime la informacion de
identificacion del nodo de conmutacion 215 y envia el tercer mensaje de control que incluye la etiqueta Label5 a un nodo
de conmutacion, que es el nodo de conmutacién 205 en esta forma de realizacién, correspondiente a la informacién de
identificacion siguiente obtenida.

Etapa 550: El nodo de conmutacion 205 asigna la etiqueta PW Label6 y envia el mensaje de control que incluye la
etiqueta Label6 al primer nodo terminal 200 después de suprimir la informacién de identificacion del nodo de
conmutacion 205 en la segunda informacion de enrutamiento.

Después de recibir el tercer mensaje de control, el nodo de conmutacion 205 analiza la informacion de enrutamiento del
nodo de conmutacion en el tercer mensaje de control, obtiene la etiqueta Label5 en el tercer mensaje de control,
memoriza la etiqueta Label5, asigna la etiqueta PW Label6, obtiene la informacion de identificacion siguiente de la
informacion de identificacion (la primera informacion de identificacion) del nodo de conmutacion 205 en la segunda
informacion de enrutamiento en el tercer mensaje de control. La informacién de identificacion siguiente no existe, por lo
que el nodo de conmutacion 205 efectua la lectura del valor del campo TAll en la segunda informacién FEC en el tercer
mensaje de control, suprime la informacién de identificacion del nodo de conmutacion 205 en la segunda informacion de
enrutamiento, construye el mensaje de control que incluye la etiqueta Label6, la segunda informacién FEC y la segunda
informacion de enrutamiento de donde se suprime la informacién de identificacion del nodo de conmutacion 205 y envia
el mensaje de control que incluye la etiqueta Label6 al primer nodo terminal 200 en funcién del valor del campo TAll
obtenido.

Por intermedio del proceso anterior, se establece un PW entre el primer nodo terminal 200 y el segundo nodo terminal
220. En comparacion con el primer método, en este método en el que se incluye la informacion de enrutamiento
reenviada en el mensaje de control, el segundo nodo terminal 220 no necesita analizar adicionalmente el primer mensaje
de control y el nodo de conmutacion intermedio suprime la informacion de identificacion del nodo de conmutacion
intermedio, después de obtener el nodo de conmutaciéon siguiente. Por lo tanto, el identificador ID del nodo de
conmutacion siguiente es siempre el primero, de modo que el proceso de tratamiento operativo del nodo de conmutacion
intermedio se hace mas simple.

Una forma de realizacién da a conocer un nodo terminal, que puede utilizarse para iniciar un proceso de establecer
activamente un PW o puede emplearse en un proceso de establecer pasivamente un PW. Segun se ilustra en la Figura
6, el nodo terminal incluye un moédulo receptor de mensajes 601, un médulo de envio de mensajes 603, un moédulo de
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procesamiento de mensajes 605 y un médulo de memorizacion 607 y puede incluir también un médulo de procesamiento
de PW 609.

Cuando el nodo terminal se utiliza en el proceso de establecer pasivamente un PW, las funciones de cada médulo son
como sigue:

El médulo receptor de mensajes 601 esta configurado para recibir un primer mensaje de control desde un nodo de
conmutacion. El primer mensaje de control incluye una etiqueta de PW asignada por el nodo de conmutacion, la primera
informacion FEC y la primera informacion de enrutamiento, en donde la primera informacion de enrutamiento incluye la
informacion de identificacion del nodo de conmutacion y la informacion de enrutamiento se utiliza por el nodo de
conmutacién para enviar el primer mensaje de control.

La primera informacion de enrutamiento puede incluirse en un parametro TLV y una estructura del parametro TLV puede
ilustrarse como en la Tabla 1 o Tabla 2. El primer mensaje de control puede ser un mensaje de Mapeado de Etiquetas
existente.

El contenido de la primera informacién FEC puede ser como se ilustra en la Figura 4, que incluye informacion de
identificacion de un primer nodo terminal y este nodo terminal.

El médulo de memorizacion 607 esta configurado para memorizar una segunda informacion FEC preconfigurada y una
estructura de la segunda informacion FEC puede ser como se ilustra en la Figura 4. En la Figura 4, los valores de los
campos SAll y TAIl pueden preconfigurarse o solamente se preconfigura el valor del campo SAll y el valor del campo
TAIl se obtiene tomando conocimiento del primer mensaje de control.

El médulo de memorizacion 607 puede configurarse también para memorizar la informacion de identificacion de un nodo
adyacente.

El médulo de procesamiento de PW 609 esta configurado para asignar una etiqueta PW y un formato de la etiqueta PW
asignada puede ser similar a la de una etiqueta LSP.

El moédulo de procesamiento de mensajes 605 esta configurado para construir un segundo mensaje de control en
conformidad con el primer mensaje de control recibido por el médulo receptor de mensajes 601.

El médulo de procesamiento de mensajes 605 puede incluir, ademas, un médulo de lectura y un médulo de construccion
de mensajes. El modulo de lectura esta configurado para efectuar la lectura de la segunda informacién FEC en el médulo
de memorizacién 607 y la segunda informacion FEC objeto de lectura se utiliza por el médulo de construccion de
mensajes para construir el segundo mensaje de control.

El médulo de construccion de mensajes esta configurado para construir el segundo mensaje de control en conformidad
con el primer mensaje de control. Los métodos de construccion del segundo mensaje de control son como sigue:

(1) Se realiza la toma de conocimiento del primer mensaje de control para obtener el valor del campo SAll en la primera
informacion FEC en el primer mensaje de control y el valor obtenido del campo SAll se asigna al campo TAIl en la
segunda informacion FEC leida por el médulo de lectura. El proceso de generar la segunda informacién de enrutamiento
en conformidad con la primera informacién de enrutamiento puede incluir: creacion de un parametro TLV, lectura de un
parametro TLV (un parametro TLV original) que incluye la informacion de identificacion del nodo de conmutacion en el
primer mensaje de control, la obtencién de la informacién de identificacion del nodo de conmutacién en el parametro TLV
original y afiadir la informacion de identificacion obtenida del nodo de conmutacién en el parametro TLV creado segun el
formato descrito en la Tabla 4 o Tabla 5.

El segundo mensaje de control que incluye la etiqueta PW asignada por el médulo de procesamiento de PW 609, la
segunda informacion FEC y la segunda informacion de enrutamiento es objeto de construccion.

(2) El médulo de construccion de mensajes no puede tomar conocimiento del primer mensaje de control y preconfigura el
valor del campo TAIl de la segunda informacion FEC en el médulo de memorizacion 607, en su lugar.

El médulo de construccion de mensajes genera la segunda informacién de enrutamiento en conformidad con la primera
informacion de enrutamiento en el primer mensaje de control. El proceso de generar la segunda informacion de
enrutamiento se describi6 con anterioridad.

El médulo de construccién de mensajes construye el segundo mensaje de control que incluye la etiqueta PW asignada
por el médulo de procesamiento de PW 609, la segunda informacion de enrutamiento y la segunda informacion FEC que
se memoriza por el médulo de memorizacién 607.

En otra forma de realizacion, el primer mensaje de control recibido por el moédulo receptor de mensajes 601 incluye la

segunda informacion de enrutamiento ademas de la primera informacién de enrutamiento. El médulo de lectura del
moddulo de procesamiento de mensajes 605 esta configurado, ademas, para la lectura de la segunda informacion de
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enrutamiento en el primer mensaje de control. Los dos métodos siguientes de construir el segundo mensaje de control
por intermedio del médulo de construccion de mensajes pueden utilizarse:

(1) La toma de conocimiento se realiza en el primer mensaje de control para obtener el valor del campo SAll en la
primera informacién FEC en el primer mensaje de control y el valor obtenido del campo SAll se asigna al campo TAIll en
la segunda informacion FEC leida por el moédulo de lectura.

El segundo mensaje de control que incluye la etiqueta PW asignada por el médulo de procesamiento de PW 609, la
segunda informacién FEC y la segunda informacion de enrutamiento que es objeto de lectura por el médulo de lectura se
construye en esta etapa.

(2) Si la segunda informacién FEC memorizada por el médulo de memorizacion 607 esta configurada con los valores de
los campos SAll y TAIl, el médulo de construccién de mensajes construye el segundo mensaje de control que incluye la
etiqueta PW asignada por el moédulo de procesamiento de PW 609, la segunda informacion FEC leida por el médulo de
lectura y la segunda informacién de enrutamiento.

El médulo de envio de mensajes 603 esta configurado para enviar el segundo mensaje de control construido por el
mddulo de procesamiento de mensajes 605 a un nodo de conmutacién correspondiente, con el fin de establecer el PW
entre este nodo terminal y el primer nodo terminal.

El médulo de envio de mensajes 603 envia el segundo mensaje de control a un nodo de conmutacion correspondiente
en funcién de la informacion de identificacion del primer nodo de conmutacidon en la segunda informacion de
enrutamiento y el nodo de conmutacion envia el segundo mensaje de control a un nodo correspondiente.

Cuando el nodo terminal se utiliza en el proceso de establecer activamente el PW, las funciones de cada médulo son
como sigue:

El médulo de memorizacién 607 esta configurado para memorizar la primera informacion FEC preconfigurada y una
estructura de la primera informacién FEC puede ser segun se ilustra en la Figura 4. Los valores de los campos SAll y
TAIll estan preconfigurados en la primera informacion FEC. El valor del campo SAll incluye la informacién de
identificacion de este nodo terminal y el valor del campo TAll incluye la informacion de identificacion del segundo nodo
terminal.

El médulo de memorizacion 607 esta configurado, ademas, para memorizar la informacion de identificacion de un nodo
adyacente y la primera informacion de enrutamiento. La primera informacién de enrutamiento incluye la informacion de
identificacion de los nodos de conmutacion entre este nodo terminal y el segundo nodo terminal.

La funcién del médulo de procesamiento de PW 609 es la misma que la del médulo de procesamiento de PW 609
cuando se utiliza el nodo terminal en el proceso de establecer pasivamente el PW, que ha sido descrito con anterioridad
y por ello no se describe aqui de nuevo.

El médulo de procesamiento de mensajes 605 esta configurado para construir el primer mensaje de control.

El médulo de lectura en el modulo de procesamiento de mensajes 605 esta configurado para efectuar la lectura de la
primera informacion FEC y la primera informacion de enrutamiento en el médulo de memorizacion 607.

El moédulo de construccién de mensajes, en el moédulo de procesamiento de mensajes 605 esta configurado para
construir el mensaje de control en funcion de la primera informacién FEC leida por el médulo de lectura. El mensaje de
control construido incluye la primera informacién FEC, la primera informacién de enrutamiento y la etiqueta PW asignada
por el médulo de procesamiento de PW 609.

El médulo de construccion de mensajes, en el médulo de procesamiento de mensajes 605 puede configurarse, ademas,
para construir la segunda informacion de enrutamiento. La secuencia de la informacién de identificacion de los nodos de
conmutacion en la segunda informacion de enrutamiento puede ser inversa a la que tiene la informacién de identificacion
de los nodos de conmutacién en la primera informacién de enrutamiento.

El médulo de envio de mensajes 603 esta configurado para enviar el mensaje de control construido por el médulo de
procesamiento de mensajes 605 a un nodo de conmutacion correspondiente en funcién de la primera informacion de
enrutamiento, con el fin de establecer el PW entre este nodo terminal y el segundo nodo terminal.

Mas concretamente, el médulo de envio de mensajes 603 envia el mensaje de control a un nodo de conmutacion
correspondiente en funcién de la informacién de identificacion del primer nodo de conmutacién en la primera informacion
de enrutamiento y el nodo de conmutacién envia el mensaje de control a un nodo correspondiente.

El nodo terminal, dado a conocer en esta forma de realizacion, puede recibir un mensaje de control que incluya
informacion de enrutamiento. La informacién de identificacion del nodo de conmutacion esta incluida en la informacion de
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enrutamiento, por lo que después de recibir el mensaje, el nodo de conmutacién puede obtener la informacion de
identificacion del nodo siguiente analizando el mensaje y enviar el mensaje de control al nodo siguiente en funcion de la
informacion de identificacion del nodo siguiente. El proceso se realiza automaticamente por el nodo de conmutacion, sin
configurar adicionalmente la informacion de la tabla de enrutamiento para establecer el PW y sin configurar, ademas, las
relaciones de mapeado de correspondencia entre las etiquetas PW.

Una forma de realizacion da a conocer un nodo de conmutacién, que incluye un médulo receptor 701, un médulo de
envio 703 y un médulo de procesamiento 705, segun se ilustra en la Figura 7.

El médulo receptor 701 esta configurado para recibir el mensaje de control que incluye la etiqueta PW asignada por el
nodo terminal o el nodo de conmutacion, la informacion FEC y la informacion de enrutamiento. La informacion de
enrutamiento incluye la informacion de identificacion del nodo de conmutacién y puede incluirse en el parametro TLV en
el mensaje de control.

El médulo de procesamiento 705 esta configurado para procesar el mensaje de control recibido por el médulo receptor
701, que incluye la obtencién de informacién de identificacion del nodo de salto operativo siguiente en un modo de
enrutamiento de PW en funcion de la informacion de enrutamiento contenida en el mensaje de control.

El médulo de procesamiento 705 puede incluir un médulo de lectura y un médulo de determinacion.

El médulo de lectura esta configurado para efectuar la lectura de la informacién de identificacion siguiente de la
informacion de identificacion del nodo de conmutacion en la informacion de enrutamiento transmitida por el mensaje de
control.

El médulo de lectura esta configurado, ademas, para efectuar la lectura de la etiqueta PW transmitida por el mensaje de
control y para asignar una etiqueta PW.

La etiqueta PW asignada puede ser la misma que la etiqueta PW en el mensaje de control o puede ser diferente de la
etiqueta PW en el mensaje de control.

El médulo de determinacion esta configurado para determinar si la informacion de identificacion leida por el médulo de
lectura es nula y si la informacion de identificacion leida por el médulo de lectura es nula, notificar al médulo de lectura
que realice la lectura del valor del campo TAll en la informacion FEC transmitida en el mensaje de control, en donde el
valor del campo TAIl podria utilizarse como la informacién de identificacién del nodo de salto operativo siguiente.

En otra forma de realizacion, el médulo de lectura esta configurado, ademas, para suprimir la informacion de
identificacion del nodo de conmutacién a partir de la informacién de enrutamiento después de la lectura de la informacién
de identificacion siguiente de la informacion de identificacion del nodo de conmutacion en la informacion de enrutamiento,
de modo que la informacion de identificacion del nodo de conmutacion siguiente sea la primera informacion de
identificacion en la informacion de enrutamiento.

El médulo de envio 703 esta configurado para enviar el mensaje de control en funcion de la informacién de identificacion
obtenida por el médulo de procesamiento.

El nodo de conmutacion, dado a conocer en esta forma de realizacion, puede enviar el mensaje en funcién de la
informacion de enrutamiento del nodo de conmutacion intermedio que se transmite en el mensaje de control después de
recibir el mensaje de control para establecer el PW, por lo que resulta innecesario establecer la informacion de tabla de
enrutamiento de PW requerida para establecer el PW en el nodo de conmutacién y resulta también innecesario
configurar relaciones de mapeado de correspondencia entre cada segmento del PW.

Una forma de realizacion de la presente invencién da a conocer un sistema para establecer un PW, que incluye un
primer nodo terminal 200, un segundo nodo terminal 220 y un nodo de conmutacion 800, segun se ilustra en la Figura 8.
El primer nodo terminal 200 esta conectado al segundo nodo terminal 220 por intermedio del nodo de conmutacién 800.

El primer nodo terminal 200 esta configurado para construir un mensaje de control, en donde el mensaje de control
incluye una etiqueta PW asignada por el primer nodo terminal, primera informacion FEC y primera informacion de
enrutamiento y para enviar el mensaje de control al nodo de conmutacién 800 en funcion de la primera informacion de
enrutamiento.

El nodo de conmutacion 800 esta configurado para recibir el mensaje de control desde el primer nodo terminal 200, para
procesar el mensaje de control, para obtener informacion de identificacién de un nodo de salto operativo siguiente en una
ruta de PW en una direccion desde el primer nodo terminal 200 al segundo nodo terminal 220 y para enviar un primer
mensaje de control en funcién de la informacion de identificacion obtenida; para recibir un segundo mensaje de control
desde el segundo nodo terminal 220, para procesar el segundo mensaje de control, para obtener informacion de
identificacion de un nodo de salto operativo siguiente en una ruta de PW en una direccion desde el segundo nodo
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terminal 220 al primer nodo terminal 200 y para enviar un tercer mensaje de control en funcién de la informacion de
identificacion obtenida del nodo de salto operativo siguiente.

El nodo de conmutacion 800 obtiene la informacion de identificacion del nodo de salto operativo siguiente en la ruta de
PW en la direccion desde el primer nodo terminal 200 al segundo nodo terminal 220, que incluye: la obtencion de la
informacion de identificacion siguiente de la informacion de identificacion del nodo de conmutacion 800 en el mensaje de
control, utilizando la informacion de identificacion siguiente obtenida como la informacion de identificacion del nodo de
salto operativo siguiente en la ruta de PW y cuando la informacion de identificacion siguiente obtenida es nula, la
obtencion de informacién de identificacion de un nodo terminal objetivo de la primera informacion FEC en el mensaje de
control, en donde la informacion de identificacion del nodo terminal objetivo se utiliza como la informacién de
identificacion del nodo de salto operativo siguiente en la ruta de PW. El proceso de obtencion de la informacion de
identificacion del nodo de salto operativo siguiente en la ruta de PW en la direccion desde el segundo nodo terminal 220
al primer nodo terminal 200, mediante el nodo de conmutacién, es similar a la de obtenciéon de la informacién de
identificacion del nodo de salto operativo siguiente en la ruta de PW en la direccion desde el primer nodo terminal 200 al
segundo nodo terminal 220 y por ello no se repite aqui de nuevo.

El segundo nodo terminal 220 esta configurado para recibir el primer mensaje de control, para construir el segundo
mensaje de control en conformidad con el primer mensaje de control y para enviar el segundo mensaje de control al nodo
de conmutacién 800. El nodo de conmutacion 800 envia el tercer mensaje de control al primer nodo terminal 200 en
conformidad con la segunda informacion de enrutamiento en el segundo mensaje de control recibido, para establecer el
PW entre el segundo nodo terminal y el primer nodo terminal.

Después de que el segundo nodo terminal 220 reciba el primer mensaje de control, se asigna la etiqueta PW. La
construccion del segundo mensaje de control en funcion del primer mensaje de control se realiza mediante dos métodos
como sigue:

(1) Se realiza la toma de conocimiento sobre el primer mensaje de control para obtener el valor del campo SAll en la
primera informacién FEC en el primer mensaje de control y el valor obtenido del campo SAll se asigna al campo TAIll en
la segunda informacion FEC pre-memorizada en el segundo nodo terminal 220. El proceso de generar la segunda
informacion de enrutamiento en conformidad con la primera informacion de enrutamiento puede incluir: la creacién de un
parametro TLV, la lectura del parametro TLV (el parametro TLV original) incluyendo la informacion de identificacion del
nodo de conmutacion en el primer mensaje de control, la obtencién de la informaciéon de identificacion del nodo de
conmutacién en el parametro TLV original y afiadir la informacién de identificacion obtenida del nodo de conmutacion en
el parametro TLV creado en conformidad con el formato descrito en la Tabla 4 o Tabla 5.

El segundo mensaje de control que transmite la etiqueta PW asignada por el segundo nodo terminal 220, la segunda
informacion FEC y la segunda informacion de enrutamiento se construye en dicho mensaje.

(2) La toma de conocimiento no puede realizarse en el primer mensaje de control y en su lugar, el valor del campo TAll
de la segunda informacion FEC esta preconfigurado en el segundo nodo terminal 220. El segundo nodo terminal 220
genera la segunda informacién de enrutamiento en conformidad con la primera informacién de enrutamiento en el primer
mensaje de control. El proceso de generar la segunda informacién de enrutamiento se describié con anterioridad.

El segundo mensaje de control que transmite la etiqueta PW asignada por el segundo nodo terminal 220, la segunda
informacion FEC y la segunda informacion de enrutamiento se construye en este mensaje.

Después de que se construya el segundo mensaje de control, el segundo nodo terminal 220 envia el segundo mensaje
de control a un nodo de conmutacion correspondiente en funcién de la segunda informacion de enrutamiento. A modo
de ejemplo, el segundo nodo terminal 220 envia el segundo mensaje de control a un nodo de conmutacion
correspondiente en funcion de la primera informacion de identificacion en la segunda informacion de enrutamiento.

En otra forma de realizacion, cuando se construye un mensaje de control por el primer nodo terminal 200, el mensaje de
control incluye la segunda informacién de enrutamiento ademas de transmitir la etiqueta PW, la primera informaciéon FEC
y la primera informacién de enrutamiento. La segunda informacién de enrutamiento incluye la informacion de
identificacion del nodo de conmutacion en la ruta de PW en la direccién desde el segundo nodo terminal 220 al primer
nodo terminal 200. La secuencia de la informacién de identificacion del nodo de conmutacion soportada por la segunda
informacion de enrutamiento puede ser inversa a la que tiene la informacién de identificacién del nodo de conmutacién
que se soporta por la primera informacion de enrutamiento. De este modo, después de que el segundo nodo terminal
220 reciba el mensaje de control, resulta innecesario generar, ademas, la segunda informacioén de enrutamiento y la
segunda informacion de enrutamiento en el mensaje de control es objeto de lectura directa.

Después de que la primera informacion de enrutamiento y la segunda informacién de enrutamiento se transmitan en el
mensaje de control, en la direccion desde el primer nodo terminal 200 al segundo nodo terminal 220, el nodo de
conmutacién 800 puede leer, ademas, la informacion de identificacion de un nodo de salto operativo siguiente y suprimir
la informacion de identificacion del nodo de conmutacién 800 en la primera informacion de enrutamiento, para hacer que
la informacion de identificacion del nodo de conmutacion siguiente en la ruta de PW, en la direccion desde el primer nodo
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terminal 200 al segundo nodo terminal 220, sea la primera dentro de la primera informaciéon de enrutamiento; en la
direccion desde el segundo nodo terminal 220 al primer nodo terminal 200, el nodo de conmutacién 800 puede suprimir,
ademas, la informacion de identificacion del nodo de conmutacion 800 en la segunda informacion de enrutamiento
después de la lectura de la informacion de identificacion de un nodo de salto operativo siguiente, para hacer que la
informacion de identificacion del nodo de conmutacion siguiente en la ruta de PW, en la direccién desde el segundo nodo
terminal 220 al primer nodo terminal 200, sea la primera dentro de la segunda informacion de enrutamiento.

En el sistema para establecer el PW dado a conocer en esta forma de realizacién, la informacién de identificacion del
nodo de conmutacion intermedio en la ruta de PW se transmite en el mensaje de control enviado por el primer nodo
terminal. El nodo intermedio puede enviar el mensaje de control en funcion de la informacion de identificacion del nodo
de conmutacion y reenviar la informacion de identificacion del nodo intermedio en la ruta de PW. De este modo, resulta
innecesario configurar, ademas, una tabla de enrutamiento de PW requerida para establecer un PW. Asimismo, al
transmitir la informacién de enrutamiento de PW en la direccion desde el segundo nodo terminal al primer nodo terminal
en el mensaje de control del primer nodo terminal, el método para construir el mensaje de control, por el segundo nodo
terminal, se hace simple.

Las formas de realizacion o parte de la forma de realizacion de la presente invencidon pueden ponerse en practica
utilizando programas informaticos. Un programa informatico correspondiente puede memorizarse en un soporte de
memorizacion legible, tal como un disco 6ptico, un disco duro, un disco flexible y otro dispositivo similar.

Las anteriores descripciones son varias formas de realizacién especificas de la presente invencion, por las que no esta

limitada la presente invencion. Cualesquiera cambios que los expertos en esta técnica puedan realizar deben caer dentro
del alcance de proteccién de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un nodo de conmutacion (215), que comprende:
un médulo receptor, configurado para recibir un mensaje de control, en donde el mensaje de control que incluye una
primera etiqueta de pseudo-conductor PW, (Label4), informacion de Clase de Equivalencia de Reenvio, FEC e
informacion de enrutamiento que incluye informacién de identificacion del nodo de conmutacion (215) e informacion de
identificacion siguientes;
un mddulo de procesamiento, configurado para obtener la informacion de identificacion siguiente de la informacion de
identificacion del nodo de conmutacion (215) en la informacion de enrutamiento en el mensaje de control recibido por el
modulo receptor, para suprimir la informacion de identificacion del nodo de conmutacion (215) en la informacion de
enrutamiento y para construir un mensaje de control adicional que incluye una segunda etiqueta PW (Label5), la
informacién FEC y la informacion de enrutamiento, desde donde se suprime la informacion de identificacion del nodo de
conmutacion (215); y

un modulo de envio, configurado para enviar el mensaje de control adicional a otro nodo de conmutacion (205)
correspondiente a la informacion de identificacion siguiente obtenida por el médulo de procesamiento.

2. El nodo de conmutacion (215) segun la reivindicacién 1, en donde el nodo de conmutacion esta configurado,
ademas, para:

recibir un mensaje de control que comprende una tercera etiqueta PW (Label2) desde el otro nodo de conmutacién (205);
asignar una cuarta etiqueta PW (Label3);

reenviar un mensaje de control que incluye la cuarta etiqueta PW (Label3) a un nodo terminal (220).

3. Un método que permite establecer un pseudo-conductor, PW, que comprende:

recibir (530), mediante un nodo de conmutacion (215), un mensaje de control que incluye una primera etiqueta PW
(Label4), informacion de Clase de Equivalencia de Reenvio FEC e informacion de enrutamiento que incluye informacion

de identificacion del nodo de conmutacion (215) e informacion de identificacion siguiente;

obtener (540), la informacion de identificacion siguiente de la informacion de identificacion del nodo de conmutacion (215)
en la informacion de enrutamiento en el mensaje de control recibido;

suprimir (540) la informacion de identificacion del nodo de conmutacion (215) en la informacion de enrutamiento;

construir otro mensaje de control que incluye una segunda etiqueta PW (Label5), la informacion FEC y la informacion de
enrutamiento, de donde se suprimen la informacion de identificacion del nodo de conmutacion (215); y

enviar (540) el otro mensaje de control a otro nodo de conmutacion (205) correspondiente a la informacion de
identificacion siguiente obtenida.

4. El método segun la reivindicacion 3, en donde el método comprende, ademas:

recibir (510) un mensaje de control que comprende una tercera etiqueta PW (Label2) desde el otro nodo de conmutacion
(205);

asignar (520) una cuarta etiqueta PW (Label3);

reenviar (520) un mensaje de control que incluye la cuarta etiqueta PW (Label3) a un nodo terminal (220).
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