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DESCRIPCIÓN 
 
Banco de filtro de análisis, banco de filtro de síntesis, codificador, decodificador, mezclador y sistema de conferencia 
 
Antecedentes de la invención 5 
 
[0001] La presente invención es concerniente con un banco de filtro de análisis, un banco de filtro de síntesis y 
sistemas que comprenden cualquiera de los bancos de filtros mencionados anteriormente que pueden por ejemplo 
ser implementados en el campo de codificación de audio moderna, descodificación de audio u otras aplicaciones 
relacionadas con la transmisión de audio. Además, la presente invención también es concerniente con un mezclador 10 
y un sistema de conferencia. 
 
[0002] El procesamiento de audio digital moderno está basado comúnmente en esquemas de esquemas de 
codificación que permiten una reducción significativa en términos de velocidades de bits, anchos de banda de 
transmisión y espacio de almacenamiento, en comparación con la transmisión directa o almacenamiento de los 15 
respectivos datos de audio. Esto se obtiene al codificar los datos de audio en el sitio de remitente y descodificar los 
datos codificados en el sitio de receptor antes de por ejemplo proporcionar los datos de audio descodificados a un 
radioescucha.  
 
[0003] Tales sistemas de procesamiento de audio digital pueden ser implementados con respecto a un amplio 20 
intervalo de parámetros que comprenden un espacio de almacenamiento típico para una corriente potencialmente 
estandarizada típica de datos de audio, velocidad de bits, complejidad computacional especialmente en términos de 
eficiencia de implementación, calidades obtenibles apropiadas para diferentes aplicaciones y en términos del retardo 
provocado tanto durante la codificación como de la descodificación de los datos de audio y los datos de audio 
codificados, respectivamente. En otras palabras, los sistemas de audio digitales pueden ser aplicados en muchos 25 
campos o aplicaciones diferentes que fluctúan desde una transmisión de ultra-baja calidad a una transmisión de 
extremo alto y almacenamiento de datos de audio (por ejemplo, para una experiencia de escuchar música de alta 
calidad).  
 
[0004] Sin embargo, en muchos casos se tienen que tomar soluciones intermedias en términos de los diferentes 30 
parámetros tales como la velocidad de bits, la complejidad computacional, calidad y retardo. Por ejemplo, un sistema 
de audio digital que comprende un bajo retraso puede requerir una velocidad de bits más alta de un ancho de banda 
transmisión en comparación con un sistema de audio con un retardo más alto a un nivel de calidad comparable. 
 
[0005] El documento WO 98/02971 A1 se refiere a un método para señales de codificación y decodificación de 35 
audio. El método de codificación de señales de audio de tiempo discreto comprende las etapas de ponderación de la 
señal de audio de tiempo discreto por medio de funciones de ventana que se solapan entre sí para formar bloques, 
las funciones de ventana produciendo bloques de una primera longitud para señales que varían débilmente con el 
tiempo y bloques de una segunda longitud para señales que varían fuertemente con el tiempo. Una secuencia 
ventana de inicio se selecciona para la transición de enventanado con bloques de la primera longitud a enventanado 40 
con bloques de la segunda longitud, mientras que se selecciona una secuencia de ventana única para la transición 
opuesta. La secuencia ventana de inicio se selecciona entre al menos dos secuencias de ventana de inicio 
diferentes que tienen diferentes longitudes, mientras que una secuencia de ventana de parada se selecciona de al 
menos dos secuencias de ventana de parada diferentes que tienen longitudes diferentes. El método de 
decodificación de bloques de señales de audio codificadas selecciona una transformación inversa adecuada, así 45 
como una ventana de síntesis adecuada como una reacción a información secundaria asociada con cada bloque. 
 
[0006] El documento Recomendación UIT-T G. 729 divulga un codificador CELP que tiene ventanas de análisis que 
se solapan en más de un 50% para el procesamiento LPC. 
 50 
Descripción de la invención 
 
[0007] Una modalidad de un banco de filtros de análisis según la reivindicación 1 para filtrar una pluralidad de 
cuadros de entrada de dominio de tiempo, en donde un cuadro de entrada comprende un número de muestras de 
entrada ordenadas, comprende un formador de ventanas configurado para generar una pluralidad de cuadros de 55 
ventana, en donde un cuadro de ventana comprende una pluralidad de muestras de ventana, en donde el formador 
de ventanas está configurado para el procesamiento de la pluralidad de cuadros de entrada de manera traslapante 
utilizando un valor por adelantado de la muestra, en donde el valor por adelantado de la muestra es menor que el 
número de muestras de entrada ordenadas de un cuadro de entrada divididas por dos y un convertidor de 
tiempo/frecuencia configurado para proporcionar un cuadro de salida que comprende un número de valores de 60 
salida, en donde un cuadro de salida es una representación espectral de un cuadro de ventana. 
 
Breve descripción de las figuras 
 
[0008] Las modalidades de la presente invención son descritas posteriormente en la presente haciendo referencia a 65 
las figuras adjuntas.   
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La Figura 1 muestra un diagrama de bloques de un banco de filtros de análisis; 
La Figura 2 muestra una representación esquemática de cuadros de entrada siendo procesados por una modalidad 
de un banco de filtros de análisis; 
La Figura 3 muestra un diagrama de bloques de una modalidad de un banco de filtros de síntesis; 
La Figura 4 muestra una representación esquemática de cuadros de salida en el marco de ser procesado por una 5 
modalidad de un banco de filtros de síntesis; 
La Figura 5 muestra una representación esquemática de una función de ventana de análisis y una función de 
ventana de síntesis de una modalidad de un banco de filtros de análisis y de un banco de filtros de síntesis; 
La Figura 6 muestra una comparación de una función de ventana de análisis y una función de ventana de síntesis en 
comparación con una función de ventana de señal: 10 
La Figura 7 muestra una comparación adicional de diferentes funciones de ventana; 
La Figura 8 muestra una comparación del comportamiento de pre-eco para las tres funciones de ventana diferentes 
mostradas en la figura 7; 
La Figura 9 muestra esquemáticamente la propiedad de enmascaramiento temporal general del oído humano;  
La Figura 10 muestra una comparación de la respuesta de frecuencia de una ventana de señal y una ventana de 15 
bajo retardo; 
La Figura 11 muestra una comparación de una respuesta de frecuencia de una ventana de seno y una ventana de 
traslape bajo; 
La Figura 12 muestra una modalidad de un codificador; 
La Figura 13 muestra una modalidad de un descodificador; 20 
La Figura 14a muestra un sistema que comprende un codificador y un descodificador; 
La Figura 14b muestra fuentes diferentes para retardos comprendidos en el sistema mostrado en la figura 14a; 
La Figura 15 muestra una tabla que comprende una comparación de retardos; 
La Figura 16 muestra una modalidad de un sistema de conferencia que comprende una modalidad de un mezclador; 
La Figura 17 muestra una modalidad adicional de un sistema de conferencia como un servidor o una unidad de 25 
control de medios; 
La Figura 18 muestra un diagrama de bloques de una unidad de control de medios; 
La Figura 19 muestra una modalidad de un banco de filtros de síntesis como una implementación eficiente; 
La Figura 20 muestra una tabla que comprende una evaluación de la eficiencia computacional de una modalidad de 
un banco de filtros de síntesis o un banco de filtros de análisis (codec AAC ELD); 30 
La Figura 21 muestra una tabla que comprende una evaluación de la eficiencia computacional de un codec AAC LD;  
La Figura 22 muestra una tabla que comprende una evaluación de la complejidad computacional de un codec AAC 
LC;  
Las Figuras 23a y 23b muestran tablas que comprenden una comparación de la evaluación de eficiencia de memoria 
de RAM y ROM para tres codecs diferentes; y 35 
La Figura 24 muestra una tabla que comprende una lista de codec usados para una prueba de MUSHRA. 
 
Descripción detallada de la invención  
 
[0009] Las Figuras 1 a 24 muestran diagramas de bloques y diagramas adicionales que describen las propiedades 40 
funcionales y elementos de modalidades diferentes de un banco de filtros de análisis, un banco de filtros de síntesis, 
un codificador, un descodificador, un mezclador, un sistema de conferencia y otras modalidades de la presente 
invención. Sin embargo, antes de describir una modalidad de un banco de filtro de síntesis con respecto a las 
Figuras 1 y 2, una modalidad de un banco de filtros de análisis y una representación esquemática de cuadros de 
entrada siendo procesados por una modalidad de un banco de filtros de análisis será descrita en más detalle. 45 
 
[00010] La Figura 1 muestra una primera modalidad de un banco de filtros de análisis 100 que comprende un 
formador de ventanas 110 y el convertidor de tiempo/frecuencia 120. Para ser más precisos, el formador de 
ventanas 110 está configurado para recibir una pluralidad de cuadros de entrada de dominio de tiempo, cada cuadro 
de entrada comprende un número de muestras de entrada ordenadas en una entrada 110i. El formador de ventanas 50 
110 está adaptado además para generar una pluralidad de cuadros de ventana, que son provistas por el formador 
de ventanas en la salida ll0o del formador de ventanas 110. Cada uno de los cuadros de ventana comprende una 
pluralidad de muestras de ventana, en donde el formador de ventanas 110 está configurado además para el 
procesamiento de la pluralidad de cuadros de ventana de manera traslapante utilizando un valor por adelantado de 
la muestra como se explicará en más detalle en el contexto de la Figura 2.  55 
 
[00011] El convertidor de tiempo/frecuencia 120 es apto de recibir los cuadros de ventana tal como son enviados por 
el formador de ventanas 110 y configurado para proporcionar un cuadro de salida que comprende un número de 
valores de salida, de tal manera que un cuadro de salida es una representación espectral de un cuadro de ventana. 
 60 
[00012] Con el fin de ilustrar y bosquejar las propiedades funcionales y elementos de una modalidad de un banco de 
filtros de análisis 100, la Figura 2 muestra una representación esquemática de cinco cuadros de entrada 130-(k-3), 
130-(k-2), 130-(k-1), 130-k y 130-(k+1) como función del tiempo, tal como se indica por la flecha 140 en el fondo de 
la Figura 2. 
 65 
[00013] En lo siguiente, la operación de una modalidad de un banco de filtros de análisis 100 será descrita en más 
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detalle con referencia al cuadro de entrada 130-k, tal como se indica por la línea discontinua en la Figura 2. Con 
respecto a este cuadro de entrada 130-k, el cuadro de entrada 130-(k+1) es un cuadro de entrada futuro, mientras 
que los tres cuadros de entrada 130-(k-1), 130-(k-2) y 130-(k-3) son cuadros de entrada del pasado. En otras 
palabras, k es un número entero que indica un índice de cuadro, de tal manera que mientras más grande es el índice 
de cuadro, más lejos está el cuadro de entrada respectivo ubicado “en el futuro”. Así, mientras más pequeño es el 5 
índice k, más lejos está el cuadro de entrada ubicado “en el pasado”. 
 
[00014] Cada uno de los cuadros de entrada 130 comprende por lo menos dos subsecciones 150, que son 
igualmente largas. Para ser más precisos, en el caso de una modalidad de un banco de filtros de análisis 100, en los 
cuales la representación esquemática mostrada en la Figura 2 está basada, el cuadro de entrada 130-k también 10 
como los otros cuadros de entrada 130 comprende subsecciones 150-2, 150-3 y 150-4 que son iguales en longitud 
en términos de muestras de entrada. Cada una de estas subsecciones 150 del cuadro de entrada 130 comprende M 
muestras de entrada, en donde M es un número entero positivo. Además, el cuadro de entrada 130 también 
comprende una primera subsección 150-1 que puede comprender también M cuadros de entrada. En este caso, la 
primera subsección 150-1 comprende una sección inicial 160 del cuadro de entrada 130, que puede comprender 15 
muestras de entrada u otros valores, como se explicará en más detalle en una etapa posterior. Sin embargo, 
dependiendo de la implementación concreta de la modalidad de un banco de filtros de análisis, la primera 
subsección 150-1 no es requerida que comprenda una sección inicial 160. En otras palabras, la primera subsección 
150-1 puede en principio comprender un número más bajo de muestras de entrada en comparación con las otras 
subsecciones 150-2, 150-3, 150-4. Ejemplos para este caso también serán ilustrados más tarde.   20 
 
[00015] Opcionalmente, aparte de la primera subsección 150-1, las otras subsecciones 150-2, 150-3, 150-4 
comprenden comúnmente el mismo número de muestras de entrada M, que es igual al llamado valor por adelantado 
de muestra 170, que indica un número de muestras de entrada mediante por las cuales dos cuadros de entrada 
consecutivos 130 son movidos entre sí con respecto al tiempo. En otra palabras, a medida que el valor por 25 
adelantado de la muestra M, tal como se indica por una flecha 170, en el caso de una modalidad de un banco de 
filtros de análisis 100, como se ilustra en las Figuras 1 y 2 es igual a la longitud de las subsecciones 150-2, 150-3, 
150-4, los cuadros de entrada 130 son generados y procesados por el formador de ventanas 110 de manera 
traslapante. Además, el valor por adelantado de la muestra M (flecha 170) es también idéntico con la longitud de las 
subsecciones 150-2 a 150-4.  30 
 
[00016] La cuadros de entrada 130-k y 130-(k+1) son, de aquí, en términos de un número significativo de muestras 
de entrada, iguales en el sentido de que ambos cuadros de entrada comprenden estas muestras de entrada, en 
tanto que están desplazadas con respecto a las subsecciones individuales 150 de los dos cuadros de entrada 130. 
Para ser más precisos, la tercera subsección 150-3 del cuadro de entrada 130-k es igual a la cuarta subsección 150-35 
4 del cuadro de entrada 130-(k+1). Así, la segunda subsección 150-2 del cuadro de entrada 130-k es idéntica a la 
tercera subsección 150-3 del cuadro de entrada 130-(k+1). 
 
[00017] En todavía otras palabras, los dos cuadros de entrada 130-k, 130-(k+1) correspondientes a los índices de 
cuadro k y (k+1) son en términos de dos subsecciones 150 en el caso de las modalidades mostradas en la Figura 2, 40 
idénticos, aparte del hecho de que en términos del cuadro de entrada con el cuadro de índice (k+1), las muestras 
son movidas. 
 
[00018] Los dos cuadros de entrada mencionados anteriormente 130-k y 130-(k+1) comparten además por lo menos 
una muestra de la primera subsección 150-1 del cuadro de entrada 130-k. Para ser más precisos, en el caso de la 45 
modalidad mostrada en la Figura 2, todas las muestras de entrada en la primera subsección 150-1 del cuadro de 
entrada 130-k, que no son parte de la sección inicial 160, aparecen como parte de la segunda subsección 150-2 del 
cuadro de entrada 130-(k+1). Sin embargo, la muestras de entrada de la segunda subsección 150-2 
correspondientes a la sección inicial 160 del cuadro de entrada 130-k antes pueden o pueden no estar basados en 
los valores de entrada o muestras de entrada de la sección inicial 160 del cuadro de entrada respectivo 130, 50 
dependiendo de la implementación concreta de una modalidad de un banco de filtros de análisis. 
 
[00019] En el caso de la sección inicial 160 existente de tal manera que el número de cuadros de entrada en la 
primera subsección 150-1 es igual al número de muestras de entrada en las otras subsecciones 150-2 a 150-4, en 
principio dos casos diferentes tienen que ser considerados, aunque también además casos entre estos dos 55 
“extremos”, que serán explicados, son posibles. 
 
[00020] Si la sección inicial 160 comprende muestras de entrada codificadas “significativas” en el sentido de que las 
muestras de entrada en la sección inicial 160 representan una señal de audio, en el dominio de tiempo, estas 
muestras de entrada también serán parte de la subsección 150-2 del siguiente cuadro de entrada 130-(k+1). Este 60 
caso, es sin embargo, en muchas aplicaciones de una modalidad de un banco de filtros de análisis, no una 
implementación óptima, ya que esta opción podría provocar retardo adicional.   
 
[00021] Sin embargo, en el caso de que la sección inicial 160 no comprenda muestras de entrada “significativas”, 
que en este caso pueden también ser denominadas como valores de entrada, los valores de entrada 65 
correspondientes de la sección inicial 160 pueden comprender valores aleatorios, un valor adaptable predeterminado 
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fijo o programable, que puede por ejemplo ser provisto en términos de un cálculo algorítmico, determinación u otra 
fijación por una unidad o módulo, que puede ser acoplado a la entrada 110i del formador de ventanas 110 de la 
modalidad del banco de filtros de análisis. En este caso, sin embargo, este módulo es comúnmente requerido para 
proporcionar como el cuadro de entrada 130-(k+1), un cuadro de entrada que comprende en la segunda subsección 
150-2 en el área correspondiente a la sección inicial 160 del cuadro de entrada antes de muestras de entrada 5 
“significativas”, que corresponden a la señal de audio correspondiente. Además, la unidad o módulo acoplado a la 
entrada 110i del formador de ventanas 110 es también comúnmente requerido para proporcionar muestras de 
entrada significativas correspondientes a la señal de audio en la estructura de la primera subsección 150-1 del 
cuadro de entrada 130-(k+1). 
 10 
[00022] En otras palabras, en este caso, el cuadro de entrada 130-k correspondiente al índice de cuadro k es 
provisto a la modalidad de un banco de filtros de análisis 100 después de que suficientes muestras de entrada son 
recolectadas, de tal manera que la subsección 150-1 de este cuadro de entrada puede ser llenada con estas 
muestras de entrada. El resto de la primera subsección 150-1, es decir la sección inicial 160 es luego llenada con 
muestras de entrada o valores de entrada, que pueden comprender valores aleatorios o cualquier otros valores tales 15 
como un valor predeterminado, fijo, adaptable o programable o cualquier otra combinación de valores. Ya que esto 
se puede hacer en principio a una velocidad muy alta en comparación con una frecuencia de toma de muestras 
típica, el proporcionar la sección inicial 160 del cuadro de entrada 130-k con tales muestras de entrada “sin 
significado”, no requiere un período de tiempo significativo en la escala presentada por una frecuencia de toma de 
muestras típica, tal como una frecuencia de toma de muestras en el intervalo de entre unos pocos kHz y hasta varios 20 
cientos de kHz. 
 
[00023] Sin embargo, la unidad o módulo continúa recolectando muestras de entrada en base a la señal de audio 
para incorporar estas muestras de entrada al siguiente cuadro de entrada 130-(k+1) correspondiente al índice de 
cuadro k+1. En otras palabras, aunque el módulo o unidad no terminó de recolectar suficientes muestras de entrada 25 
para proporcionar el cuadro de entrada 130-k en términos de la primera subsección 150-1 con suficientes muestras 
de entrada para llenar completamente la primera subsección 150-1 de este cuadro de entrada, sino que proporciona 
este cuadro de entrada a la modalidad del banco de filtros de análisis 100 tan pronto como suficientes muestras de 
entrada están disponibles, de tal manera que la primera subsección 150-1 puede ser llenada con las muestras de 
entrada sin la sección inicial 160. 30 
 
[00024] Las siguientes muestras de entrada serán usadas para llenar las muestras de entrada restantes de la 
segunda subsección 150-2 del siguiente cuadro de entrada 130-(k+1) hasta que suficientes muestras de entrada son 
recolectadas, de tal manera que la primera subsección 150-1 de este siguiente cuadro de entrada puede también ser 
llenada hasta que la sección inicial 160 de este cuadro comienza. Enseguida, una vez más, la sección inicial 160 35 
será llenada con números aleatorios u otras muestras de entrada “sin significado” o valores de entrada. 
 
[00025] Como consecuencia, aunque el valor por adelantado de la muestra 170, que es igual a la longitud de la 
subsección 150-2 a 150-4 en el caso de la modalidad mostrada en la Figura 2 es indicada en la Figura 2 y el error 
que representa el valor por adelantado de la muestra 170 es mostrada en la Figura 2 desde el comienzo de la 40 
sección inicial 160 del cuadro de entrada 130-k hasta el comienzo de la sección inicial 160 del siguiente cuadro de 
entrada 130-(k+1). 
 
[00026] Como consecuencia adicional, una muestra de entrada correspondiente a un evento en la señal de audio 
correspondiente a la sección inicial 160 no estará presente en los últimos casos en los cuadros de entrada 45 
respectivos 130-k, sino en el siguiente cuadro de entrada 130-(k+1) en la estructura de la segunda subsección 150-
2.  
 
[00027] En otras palabras, muchas modalidades de un banco de filtros de análisis 100 pueden proporcionar un 
cuadro de salida con un retardo reducido ya que las muestras de entrada correspondientes a la sección inicial 160 50 
no son parte del cuadro de entrada respectivo 130-k sino que solamente influenciarán el último cuadro de entrada 
130-(k+1). En otras palabras, una modalidad de un banco de filtros de análisis puede ofrecer en muchas 
aplicaciones e implementaciones la ventaja de proporcionar el cuadro de salida en base al cuadro de entrada más 
pronto, ya que no se requiere que la primera subsección 150-1 comprenda el mismo número de muestras de entrada 
como la otra subsección 150-2 a 150-4. Sin embargo, la información comprendida en la “sección faltante” está 55 
comprendida en el siguiente cuadro de entrada 130 en la estructura de la segunda subsección 150-2 de aquel 
cuadro de entrada respectivo 130. 
 
[00028] Sin embargo, como se indica anteriormente, también puede existir el caso, en el cual ninguno de los 
cuadros de entrada 130 comprende la sección inicial 160. En este caso, la longitud de cada uno de la cuadros de 60 
entrada 130 ya no es un múltiplo entero del valor por adelantado de la muestra 170 o la longitud de la subsección 
150-2 a 150-4. Para ser más preciso, en este caso, la longitud de cada uno de la cuadros de entrada 130 difiere de 
los múltiples enteros correspondientes del valor por adelantado de la muestra por el número de muestras de 
entrada, que el módulo o unidad que proporciona el formador de ventanas 110 con los cuadros de entrada 
respectivos se detiene de proporcionar a la plena primera subsección 150-1. En otras palabras, la longitud global de 65 
tal cuadro de entrada 130 difiere del número entero respectivo de valores por adelantado de la muestra por la 
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diferencia entre las longitudes de la primera subsección 150-1 en comparación con la longitud de las otras 
subsecciones 150-2 a 150-4. 
 
[00029] Sin embargo, en los últimos dos casos mencionados, el módulo o unidad, que puede por ejemplo 
comprender un tomador de muestras, una etapa de muestra y retención, un tomador de muestras y portador o un 5 
cuantificador, puede iniciar a proporcionar el cuadro de entrada correspondiente 130 brevemente después de un 
número predeterminado de muestras de entrada, de tal manera que cada uno de la cuadros de entrada 130 pueden 
ser provistos a la modalidad de un banco de filtros de análisis 100 con un retardo más corto en comparación con el 
caso en el cual la primera subsección completa 150-1 está llena con muestras de entrada correspondientes. 
 10 
[00030] Como ya se indicó, tal unidad o módulo que puede ser acoplada a la entrada 110i del formador de ventanas 
110 puede por ejemplo comprender un tomador de muestras y/o cuantificador tal como un convertidor análogo/digital 
(convertidor A/D). Sin embargo, dependiendo de la implementación concreta, tal módulo o unidad puede comprender 
además algo de memoria o registradores para almacenar las muestras de entrada correspondientes a la señal de 
audio. 15 
 
[00031] Además, tal unidad o módulo puede proporcionar cada uno de los cuadros de entrada de manera 
traslapante, en base a un valor por adelantado de la muestra M. En otras palabras, un cuadro de entrada comprende 
más de dos veces el número de muestras de entrada en comparación con el número de muestras recolectada por 
cuadro o bloque. Tal unidad o módulo está en muchas modalidades adaptado de tal manera que dos cuadros de 20 
entrada generados consecutivamente están basados en una pluralidad de muestras que están desplazadas con 
respecto al tiempo por el valor por adelantado de la muestra. En este caso, el último cuadro de entrada de los dos 
cuadros de entrada generados consecutivamente está basado en por lo menos una muestra de salida nueva ya que 
la muestra de salida más anterior y la pluralidad mencionada anteriormente de muestras está desplazada más tarde 
por el valor por adelantado de la muestra en el cuadro de entrada más anterior de los dos cuadros de entrada.  25 
 
[00032] Aunque, hasta ahora una modalidad de un banco de filtros de análisis 100 ha sido descrito en términos de 
cada cuadro de entrada 130 que comprende cuatro subsecciones 150, en donde la primera subsección 150 no se 
requiere que comprenda el mismo número de muestras de entrada como las otras subsecciones, no se requiere que 
sea igual a cuatro como en el caso mostrado en la Figura 2. Para ser más preciso, un cuadro de entrada 130 puede 30 
comprender en principio, un número arbitrario de muestras de entrada, que es mayor de dos veces el tamaño del 
valor por adelantado de la muestra M (flecha 170), en donde el número de valores de entrada de la sección inicial 
160, si está presente, son requeridos para ser incluidos en este número, ya que podría ser útil considerar algunas 
implementaciones de una modalidad basada en un sistema que utiliza cuadros, en donde cada cuadro comprende 
un número de muestras que es idéntico al valor por adelantado de la muestra. En otras palabras, cualquier número 35 
de subsecciones, cada una que tiene una longitud idéntica al valor por adelantado de la muestra M (flecha 170) 
puede ser usada en la estructura de una modalidad de un banco de filtros de análisis 100, que es mayor o igual a 
tres en el caso de un sistema a base de cuadros. Si este no es el caso, en principio, cualquier número de muestras 
de entrada por cuadro de entrada 130 puede ser utilizado siendo mayor de dos veces el valor por adelantado de la 
muestra. 40 
 
[00033] El formador de ventanas 110 de una modalidad de un banco de filtros de análisis 100, como se muestra en 
la Figura 1, está configurado para generar una pluralidad de cuadros de ventana en base a los correspondientes 
cuadros de entrada 130 en base al valor por adelantado de la muestra M (flecha 170) de manera traslapante como 
se explica previamente. Para ser más preciso, dependiendo de la implementación concreta de un formador de 45 
ventanas 110, el formador de ventanas 110 está configurado para generar el cuadro de ventana, en base a la 
función de ponderación o densificación, que puede por ejemplo comprender una dependencia logarítmica para 
modelar las características de audición del oído humano. Sin embargo, otras funciones de ponderación o 
densificación pueden también ser implementados, tales como un modelado de función de ponderación, las 
características psico-acústicas del oído humano. Sin embargo, la función de formador de ventana es implementada 50 
en una modalidad de un banco de filtros de análisis, puede también por ejemplo ser implementada de tal manera 
que cada una de las muestras de entrada de un cuadro de entrada sea multiplicada por una función de formación de 
ventana en tiempo real que comprende coeficientes de ventana específicos de muestra de valor real.  
 
[00034] Un ejemplo para tal implementación es mostrado en la Figura 2. Para ser más precisos, la Figura 2 muestra 55 
una representación cruda esquemática de una función de ventana posible o una función de formación de ventana 
180, mediante la cual el formador de ventana 110, como se muestra en la Figura 1 genera los cuadros de ventana, 
basados en los cuadros de entrada correspondientes 130. Dependiendo de la implementación concreta de un banco 
de filtros de análisis 100, el formador de ventanas 110 puede proporcionar además cuadros de ventana al 
convertidor de tiempo/frecuencia 120 de manera diferente. 60 
 
[00035] En base a cada uno de los cuadros de entrada 130, el formador de ventanas 110 está configurado para 
generar un cuadro de ventana, en donde cada uno de los cuadros de ventana comprende una pluralidad de 
muestras de ventana. Para ser más precisos, el formador de ventana 110 puede estar configurado de maneras 
diferentes. Dependiendo de la longitud de un cuadro de entrada 130 y dependiendo de la longitud del cuadro de 65 
ventana a ser provisto al proveedor de tiempo/frecuencia 120, varias posibilidades de cómo el formador de ventana 
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110 es implementado para generar los cuadros de ventana pueden ser realizadas. 
 
[00036] Si, por ejemplo, un cuadro de entrada 130 comprende una sección inicial 160, de tal manera que en el caso 
de la modalidad mostrada en la Figura 2 la primera subsección 150-1 de cada uno de los cuadros de entrada 130 
comprende tantos valores de entrada o muestras de entrada como las otras subsecciones 150-2 a 150-4, el 5 
formador de ventana 110 puede por ejemplo estar configurado de tal manera que el cuadro de ventana también 
comprende el mismo número de muestras de ventana ya que el cuadro de entrada 130 comprende muestras de 
entrada de valores de entrada. En este caso, debido a la estructura de los cuadros de entrada 130, como se 
describe anteriormente, todas las muestras de entrada del cuadro de entrada aparte de los valores de entrada de los 
cuadros de entrada 130 en la sección inicial 160 pueden ser procesados por el formador de ventanas 110 en base a 10 
la función de formación de ventanas o la función de ventana como se describe previamente. Los valores de entrada 
de la sección inicial 160 pueden en este caso, ser ajustados a un valor predeterminado o a por lo menos un valor en 
un intervalo predeterminado. 
 
[00037] El valor predeterminado puede por ejemplo ser una modalidad de algún banco de filtros de análisis 100 igual 15 
al valor 0 (cero), mientras que en otras modalidades, diferentes valores pueden ser deseables. Por ejemplo, es 
posible usar, en principio, cualquier valor con respecto a la sección inicial 160 de los cuadros de entrada 130, que 
indica que los valores correspondientes no son de significado en términos de la señal de audio. Por ejemplo, el valor 
predeterminado puede ser un valor que está fuera de un intervalo típico de muestras de entrada de una señal de 
audio. Por ejemplo, muestras de ventana al interior de una sección del cuadro de ventana correspondiente a la 20 
sección inicial 160 del cuadro de entrada 130 pueden ser ajustadas a un valor de dos veces o más la amplitud 
máxima de una señal de audio de entrada indicando que estos valores no corresponden a señales a ser procesadas 
adicionalmente. Otro valores, por ejemplo valores negativos de un valor absoluto específico de la implementación 
pueden también ser usados.   
 25 
[00038] Además, en modalidades de un banco de filtros de análisis 100, las muestras de ventana de los cuadros de 
ventana correspondientes a la sección inicial 160 de un cuadro de entrada 130 puede también ser ajustadas a uno o 
más valores en un intervalo predeterminado. En principio, tal intervalo predeterminado, puede por ejemplo ser un 
intervalo de valores pequeños, que son en términos de una experiencia audible sin significado, de tal manera que el 
resultado es audiblemente indistinguible o de tal manera que la experiencia de escucha no es alterada 30 
significativamente. En este caso, el intervalo predeterminado puede por ejemplo ser expresado como un conjunto de 
valores que tienen un valor absoluto, que es menor o igual a un umbral máximo predeterminado, programable, 
adaptable o fijo. Tal umbral puede por ejemplo ser expresado como una potencia de 10 o una potencia de dos como 
10s o 2s, en donde el s es un valor entero dependiendo de la implementación concreta. 
 35 
[00039] Sin embargo, en principio el intervalo predeterminado puede también comprender valores que son mayores 
que algunos valores significativos. Para ser más preciso, el intervalo predeterminado puede también comprender 
valores, que comprenden un valor absoluto que es mayor o igual a un umbral mínimo programable, predeterminado 
o fijo. Tal umbral mínimo puede en principio ser expresado otra vez en términos de una potencia de dos o una 
potencia de diez, como 2s o 10s, en donde s es una vez más un número entero dependiendo de la implementación 40 
concreta de una modalidad de un banco de filtros de análisis.  
 
[00040] En el caso de una implementación digital, el intervalo predeterminado puede por ejemplo comprender 
valores que son expresables al ajustar o no ajustar el bit significativo mínimo o pluralidad de bits significativos 
mínimos en el caso de un intervalo predeterminado que comprende valores pequeños. En el caso de que el intervalo 45 
predeterminado comprenda valores más grandes, como se explica previamente, el intervalo predeterminado puede 
comprender valores, representables al ajustar o no ajustar el bit más significativo o una pluralidad de bits más 
significativos. Sin embargo, el valor predeterminado también como los intervalos predeterminados pueden también 
comprender otros valores, que pueden por ejemplo ser creados en base a los valores mencionados anteriormente y 
umbrales al multiplicar estos con un factor. 50 
 
[00041] Dependiendo de la implementación concreta de una modalidad del banco de filtros de análisis 100, el 
formador de ventanas 110 puede también ser adaptado de tal manera que los cuadros de ventana provistos en la 
salida 110o no comprenden muestras de ventana correspondientes a cuadros de entrada de las secciones iniciales 
160 de los cuadros de entrada 130. En este caso, la longitud del cuadro de ventana y la longitud de los cuadros de 55 
entrada correspondientes 130, puede por ejemplo diferir por la longitud de la sección inicial 160. En otras palabras, 
en este caso, el formador de ventanas 110 puede ser configurado o adaptado para omitir por lo menos una última 
muestra de entrada de acuerdo con el orden de las muestras de entrada como se describe previamente en términos 
de tiempo. En otras palabras, en algunas modalidades de un banco de filtros de análisis 100, el formador de 
ventanas 110 puede estar configurado de tal manera que uno o más o aún todos los valores de entrada o muestras 60 
de entrada de la sección inicial 160 de un cuadro de entrada 130 son omitidos. En este caso, la longitud del cuadro 
de ventana es igual a la diferencia entre las longitudes del cuadro de entrada 130 y la longitud de la sección inicial 
160 del cuadro de entrada 130. 
 
[00042] Como una opción adicional, cada uno de los cuadros de entrada 130 pueden no comprender una sección 65 
inicial 160, como se indica anteriormente. En este caso, la primera subsección 150-1 difiere en términos de la 
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longitud de la subsección respectiva 150 o en términos del número de muestras de entrada de las otras 
subsecciones 150-2 a 150-4. En este caso, el cuadro de ventana, puede comprender o no muestras de ventana o 
valores de ventana de tal manera que una primera subsección similar del cuadro de ventana correspondiente a la 
primera subsección 150-1 del cuadro de entrada 130 comprende el mismo número como muestras de ventana o 
valores de ventana como las otras subsecciones correspondientes a las subsecciones 150 del cuadro de entrada 5 
130. En este caso, las muestras de ventana adicionales o valores de ventana pueden ser ajustados a un valor 
predeterminado o por lo menos un valor en el intervalo predeterminado, como se indica anteriormente. 
 
[00043] Además, el formador de ventanas 110 puede estar configurado en modalidades de un banco de filtros de 
análisis 100 de tal manera que tanto el cuadro de entrada 130 y el cuadro de ventana resultante comprenden el 10 
mismo número de valores o muestras y en donde ambos, el cuadro de entrada 130 y los cuadros de ventana 
resultantes no comprenden la sección inicial 160 o muestras correspondientes a la sección inicial 160. En este caso, 
la primera subsección 150-1 del cuadro de entrada 130 también como la subsección correspondiente del cuadro de 
ventana comprenden menos valores de muestras en comparación con las otras subsecciones 150-2 a 150-4 del 
cuadro de entrada 130 de las subsecciones correspondientes del cuadro de ventana. 15 
 
[00044] Se debe notar que, en principio, no se requiere que el cuadro de ventana corresponda ya sea a una longitud 
de un cuadro de entrada 130 que comprende una sección inicial 160 o a un cuadro de entrada 130 que no 
comprende una sección inicial 160. En principio, el formador de ventanas 110 puede también estar adaptado de tal 
manera que el cuadro de ventana comprende uno o más valores o muestras correspondientes a valores de la 20 
sección inicial 160 de un cuadro de entrada 130. 
 
[00045] En este contexto, también se deben notar que en algunas modalidades de un banco de filtros de análisis 
100, la sección inicial 160 representa o por lo menos comprende un subconjunto unido de índices de muestra n 
correspondientes a un subconjunto unido de valores de entrada o muestras de entrada de un cuadro de entrada 130. 25 
De aquí, si es aplicable, también los cuadros de ventana que comprenden una sección inicial correspondiente 
comprenden un subconjunto conectado de índices de muestra n de muestras de ventana correspondientes a la 
sección inicial respectiva del cuadro de ventana, que es también referido como la sección de partida o sección de 
inicio del cuadro de ventana. El resto del cuadro de ventana sin la sección inicial o sección de partida, que es 
algunas veces también denominada como la sección restante. 30 
 
[00046] Como ya se indicó previamente, el formador de ventanas 110 puede en modalidades de un banco de filtros 
de análisis 100 ser adaptado para generar las muestras de ventana de valores de ventana de un cuadro de ventana 
no correspondiente a la sección inicial 160 de un cuadro de entrada 130, si está presente, en base a una función de 
ventana que puede incorporar modelos psico-acústicos, por ejemplo, en términos de generar las muestras de 35 
ventana en base a un cálculo logarítmico basado en las muestras de entrada correspondientes. Sin embargo, el 
formador de ventanas 110 puede también ser adaptado en modalidades diferentes de un banco de filtros de análisis 
100, de tal manera que cada una de las muestras de ventana es generada al multiplicar una muestra de entrada 
correspondiente con un coeficiente de ventana específico de muestra de la función de ventana definida sobre un 
conjunto de definición. 40 
 
[00047] En muchas modalidades de un banco de filtros de análisis 100, el formador de ventanas correspondiente 
110 está adaptado de tal manera que la función de ventana, como por ejemplo, descrita por los coeficientes de 
ventana, es asimétrica sobre el conjunto de definición con respecto a un punto medio del conjunto de definición. 
Además, en muchas modalidades de un banco de filtros de análisis 100, los coeficientes de ventana de la función de 45 
ventana comprenden un valor absoluto de más de 10%, 20% o 30%, 50% de un valor absoluto máximo de todos los 
coeficientes de ventana de la función de ventana en la primera mitad del conjunto de definición con respecto al punto 
medio, en donde la función de ventana comprende menos coeficientes de ventana que tienen un valor absoluto de 
más del porcentaje mencionado anteriormente del valor absoluto máximo de los coeficientes de ventana en la 
segunda mitad del conjunto de definición, con respecto al punto medio. Tal función de ventana es mostrada 50 
esquemáticamente en el contexto de cada uno de los cuadros de entrada 130 en la Figura 2 como la función de 
ventana 180. Más ejemplos de funciones de ventana serán descritos en el contexto de las Figuras 5 a 11, incluyendo 
una breve discusión de propiedad espectrales y otras propiedades y oportunidades ofrecidas por algunas 
modalidades de un banco de filtros de análisis, también como un banco de filtros de síntesis que implementan 
funciones de ventana como se muestra en estas figuras y se describe en pasajes.   55 
 
[00048] Aparte del formador de ventanas 110, una modalidad de un banco de filtros de análisis 100 también 
comprende el convertidor de tiempo/frecuencia 120, que es provisto con los cuadros de ventana del formador de 
ventanas 110. El convertidor de tiempo/frecuencia 120 está a su vez adaptado para generar un cuadro de salida o 
una pluralidad de cuadros de salida para cada uno de los cuadros de ventana, de tal manera que el cuadro de salida 60 
es una representación espectral del cuadro de ventana correspondiente. Como se explicará en más detalle 
posteriormente en la presente, el convertidor de tiempo/frecuencia 120 está adaptado de tal manera que el cuadro 
de salida comprende menos de la mitad del número de valores de salida en comparación con el número de 
muestras de entrada del cuadro de entrada o en comparación con la mitad del número de muestras de ventana de 
un cuadro de ventana. 65 
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[00049] Además, el convertidor de tiempo/frecuencia 120 puede ser implementado de tal manera que está basado 
en una transformada de coseno discreta y/o una transformada de seno discreta, de tal manera que el número de 
salida muestras de un cuadro de salida es menor de la mitad del número de muestras de entrada de un cuadro de 
entrada. Sin embargo, más detalles de implementación de modalidades posibles de un banco de filtros de análisis 
100 serán bosquejadas brevemente.  5 
 
[00050] En algunas modalidades de un banco de filtros de análisis, el convertidor de tiempo/frecuencia 120 está 
configurado de tal manera que emite un número de muestras de salida, que es igual al número de muestras de 
entrada de una sección de partida 150-2, 150-3, 150-4, que no es la sección de partida de la primera subsección 
150-1 del cuadro de entrada 130 o que es idéntica al valor por adelantado de muestra 170. En otras palabras, en 10 
muchas modalidades de un banco de filtros de análisis 100, el número de muestras de salida es igual al número 
entero M que presenta el valor por adelantado de la muestra de una longitud de la subsección mencionada 
anteriormente 150 del cuadro de entrada 130. Valores típicos del valor por adelantado de muestra o M son en 
muchas modalidades 480 ó 512. Sin embargo, se debe notar que también números enteros diferentes M pueden 
fácilmente ser implementados en modalidades de un banco de filtros de análisis, tal como M = 360. 15 
 
[00051] Además, se debe notar que en algunas modalidades de un banco de filtros de análisis la sección inicial 160 
de un cuadro de entrada 130 o la diferencia entre el número de muestras en las otras subsecciones 150-2, 150-3, 
150-4 y la primera subsección 150-1 de un cuadro de entrada 130 es igual a M/4. En otras palabras, en el caso de 
una modalidad de un banco de filtros de análisis 100 en los cuales M = 480, la longitud de la sección inicial 160 o la 20 
diferencia mencionada anteriormente es igual a 120 (=M/4) muestras, mientras que en el caso de M = 512, la 
longitud de la sección inicial 160 de la diferencia mencionada anteriormente es igual a 128 (=M/4) en algunas 
modalidades de un banco de filtros de análisis 100. Sin embargo, se debe notar que también en este caso, 
diferentes longitudes pueden también ser implementadas y no representan un límite en términos de una modalidad 
del banco de filtros de análisis 100. 25 
 
[00052] Como también se indica anteriormente, ya que el convertidor de tiempo/frecuencia 120 puede por ejemplo 
estar  basado en una transformada de coseno discreta o una transformada de seno discreta, modalidades de un 
banco de filtros de análisis son algunas veces también discutidas y explicadas en términos del parámetro N = 2M 
representa una longitud de un cuadro de entrada de un convertidor de transformada de coseno discreta modificado 30 
(MDCT). En las modalidades mencionadas anteriormente de un banco de filtros de análisis 100, el parámetro N es 
de aquí igual a 960 (M = 480) y 1024 (M = 512).  
 
[00053] Como se explicará en más detalle posteriormente en la presente, modalidades de un banco de filtros de 
análisis 100 puede ofrecer como ventaja un retardo más bajo de un procesamiento de audio digital sin reducir la 35 
calidad de audio o un tanto significativamente. En otras palabras, una modalidad de un banco de filtros de análisis 
ofrece la oportunidad de implementar un modo de codificación de bajo retardo mejorado, por ejemplo en la 
estructura de un codec (audio) (codec = codificador/descodificador o codificación/decodificación), que ofrece un 
retardo más bajo, que tiene por lo menos una frecuencia de respuesta comparable y un comportamiento de pre-eco 
mejorado en comparación con muchos codecs disponibles. Además, como se explicará en el contexto de las 40 
modalidades de un sistema de conferencia en más detalle, solo una sola función de ventana para todas las clases 
de señales es capaz de obtener los beneficios mencionados anteriormente en algunas modalidades de un banco de 
filtros de análisis y modalidades de sistemas que comprenden una modalidad de un banco de filtros de análisis 100. 
 
[00054] Para enfatizar, los cuadros de entrada de modalidades de un banco de filtros de análisis 100 no se requiere 45 
que comprendan las cuatro subsecciones 150-1 a 150-4 como se ilustra en la Figura 2. Esto representa solamente 
una posibilidad que ha sido escogida por propósitos de simplicidad. Así, también el formador de ventanas no es 
requerido que sea adaptado de tal manera que los cuadros de ventana también comprendan cuatro subsecciones 
correspondientes o que el convertidor de tiempo/frecuencia 120 sea adaptado de tal manera que es capaz de 
proporcionar el cuadro de salida en base a un cuadro de ventana que comprende cuatro subsecciones. Esto ha 50 
simplemente sido escogido en el contexto de la Figura 2 para ser capaz de explicar algunas modalidades de un 
banco de filtros de análisis 100 de una manera concisa y clara. Sin embargo, las afirmaciones en el contexto del 
cuadro de entrada en términos de la longitud del cuadro de entrada 130 pueden también ser transferidas a la 
longitud de los cuadros de ventana como se explica en el contexto de las diferentes opciones concernientes con la 
sección inicial 160 y su presencia en los cuadros de entrada 130.  55 
 
[00055] En lo siguiente, una implementación posible de una modalidad de un banco de filtros de análisis en vista de 
una implementación de bajo retardo de codec de audio avanzada resiliente de error (ER AAC LD) será explicada con 
respecto a modificaciones con el fin de adaptar el banco de filtros de análisis del ER AAC LD para llegar a una 
modalidad de un banco de filtros de análisis 100 que es también algunas veces denominado como de bajo retardo 60 
(banco de filtros de análisis). En otras palabras, con el fin de llegar a un retardo suficientemente reducido o bajo, 
algunas modificaciones a un codificador estándar en el caso de un ER AAC LD podrían ser útiles, como se definen 
en lo siguiente.   
 
[00056] En este caso, el formador de ventanas 110 de una modalidad de un banco de filtros de análisis 100 está 65 
configurado para generar las muestras de ventana Zin, en base a la ecuación o expresión 
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  zi,n = w(N-1-n)- x'i,n, (1) 
  en donde i es un número entero que indica un índice de cuadro o un índice de bloque de un cuadro 
de ventana y/o de un cuadro de entrada, y en donde n es el número entero que indica un índice de muestra en el 
intervalo entre -N y N-1. 
 5 
[00057] En otras palabras, en modalidades que comprenden una secuencia inicial 160 en la estructura de los 
cuadros de salida 130, la formación de ventana es extendida al paso al implementar la expresión o ecuación anterior 
para los índices de muestra n = -N,..., N-1, en donde w(n) es un coeficiente de ventana correspondiente a una 
función de ventana como se explicará en más detalle en el contexto de las Figuras 5 a 11. En el contexto de una 
modalidad del banco de filtros de análisis 100, la función de ventana de síntesis w es usada como la función de 10 
ventana de análisis al invertir el orden, como se puede ver al comparar el argumento de la función de ventana w(n-1-
n). La función de ventana para una modalidad de un banco de filtros de síntesis, como se resume en el contexto de 
las Figuras 3 y 4, puede ser construida o generada basada en la función de ventana de análisis al reflejar (por 
ejemplo, con respecto al punto medio del conjunto de definición) para obtener una versión reflejada. En otras 
palabras, la Figura 5 muestra una gráfica de las funciones de ventana de bajo retardo, en donde la ventana de 15 
análisis es simplemente una réplica inversa en el tiempo de la ventana de síntesis. En este contexto, también se 
debe notar que x'i,n representa una muestra de entrada o valor de entrada correspondiente al índice de bloque i y el 
índice de muestra n. 
 
[00058] En otras palabras, en comparación con la implementación de ER AAC LD mencionada anteriormente (por 20 
ejemplo, en forma de un codec), que está basada en una longitud de ventana N de valores de 1024 ó 960 en base a 
la ventana de seno, la longitud de ventana de la ventana de retardo de tiempo comprendida en la ventana 110 de la 
modalidad del banco de filtros de análisis 100 es 2N(=4M), al extender la formación de ventana al pasado.   
 
[00059] Como se explicará en más detalle en el contexto de las Figuras 5 a 11, los coeficientes de ventana w(n) 25 
para n=0,...,2N-l puede obedecer a las relaciones dadas en la Tabla 1 en el anexo y tabla 3 en el anexo para N=960 
y N=1024 en algunas modalidades, respectivamente. Además, los coeficientes de ventana pueden comprender los 
valores dados en las Tablas 2 y 4 en el anexo para N=960 y N=1024 en el caso de algunas modalidades, 
respectivamente. 
 30 
[00060] En términos del convertidor de tiempo/frecuencia 120, el algoritmo MDCT central (MDCT = Transformada de 
Coseno Discreta Modificada) como es implementada en la estructura del codec ER AAC LD está en su mayoría sin 
cambiar, pero comprende la ventana más grande como se explica, de tal manera que n está ahora corriendo de -N a 
N-1 en lugar de correr de cero a N-. Los coeficientes espectrales o valores de salida del cuadro de salida Xi,k son 
generados en base a la siguiente ecuación o expresión  35 
 
 

(2)    
 
 40 
  para  
en donde zi,n es una muestra de ventana de un cuadro de ventana o una secuencia de entrada de ventana de un 
convertidor de tiempo/frecuencia 120 correspondiente al índice de muestra n y el índice de bloque i como se explica 
previamente. Además, k es un número entero que indica el índice de coeficiente espectral y N es un número entero 
que indica dos veces el número de valores de salida de un cuadro de salida o como se explica previamente, la 45 
longitud de ventana de una ventana de transformada en base al valor de secuencia de ventana como es 
implementado en el codec de ER AAC LD. El número entero no es un valor desplazado y dado por  
 
 
 50 
 
 
[00061] Dependiendo de la longitud concreta de un cuadro de entrada 130 como se explica en el contexto de la 
Figura 2, el convertidor de tiempo/frecuencia puede ser implementado en base a un cuadro de ventana que 
comprende muestras de ventana correspondientes a la sección inicial 160 de los cuadros de entrada 130. En otras 55 
palabras, en el caso de M=480 ó N=960, las ecuaciones anteriores están basadas en cuadros de ventana que 
comprenden una longitud de 1920 muestras de ventana. En el caso de una modalidad de un banco de filtros de 
análisis 100 en el cual los cuadros de ventana no comprenden muestras de ventana correspondientes a la sección 
inicial 160 de los cuadros de entrada, 130, los cuadros de ventana comprenden la longitud de 1800 muestras de 
ventana en el caso mencionado anteriormente de M=480. En este caso, las ecuaciones dadas anteriormente pueden 60 
ser adaptadas de tal manera que las ecuaciones correspondientes se lleven a cabo. En el caso del formador de 
ventanas 110, este puede por ejemplo conducir al índice de muestra n que corre de -N,..., 7N/8-1 en el caso de M/4 
= N/8 muestras de ventana faltantes en la primera subsección, en comparación con las otras subsecciones del 
cuadro de ventana como se explica previamente. 
 65 
[00062] Así, en el caso de un convertidor de tiempo/frecuencia 120, la ecuación dada anteriormente puede ser 
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adaptada fácilmente al modificar los índices de suma de conformidad para no incorporar las muestras de ventana de 
la sección inicial o sección de partida del cuadro de ventana. Por supuesto, modificaciones adicionales pueden ser 
obtenidas fácilmente de conformidad en el caso de una longitud diferente de la sección inicial 160 de los cuadros de 
entrada 130 o en el caso de la diferencia entre la longitud de la primera subsección y las otras subsecciones del 
cuadro de ventana, como también se explica previamente. 5 
 
[00063] En otras palabras, dependiendo de la implementación concreta de una modalidad del banco de filtros de 
análisis 100, no se requiere que todos los cálculos como se indica por las expresiones y ecuaciones anteriores se 
lleven a cabo. Modalidades adicionales de un banco de filtros de análisis pueden también comprender una 
implementación en la cual el número de cálculos puede ser aún más reducido, en principio, conduciendo a una 10 
eficiencia computacional más alta. Un ejemplo en el caso del banco de filtro de síntesis será descrito en el contexto 
de la Figura 19. 
 
[00064] En particular, como también se explicará en el contexto de una modalidad de un banco de filtros de síntesis, 
una modalidad de un banco de filtros de análisis 100 puede ser implementada en la estructura del llamado bajo 15 
retardo mejorado de codec de audio avanzado resiliente de error (ER AAC ELD) que es derivado del codec ER AAC 
LD mencionado anteriormente. Como se describe, el banco de filtros de análisis del codec ER AAC LD es 
modificado para llegar a una modalidad del banco de filtros de análisis 100 con el fin de adoptar el banco de filtros 
de bajo retardo como una modalidad de un banco de filtros de análisis 100. Como se explicará en más detalle, el 
codec ER AAC ELD que comprende una modalidad de un banco de filtros de análisis 100 y/o una modalidad de un 20 
banco de filtros de síntesis, que será explicado en más detalle posteriormente, proporciona la habilidad de extender 
el uso de codificación de audio de baja velocidad de bits genérica a aplicaciones que requieren un retardo muy bajo 
de la cadena de codificación/decodificación. Ejemplos vienen por ejemplo del campo de comunicaciones en tiempo 
real plenamente dúplex, en las cuales diferentes modalidades pueden ser incorporadas, tales como modalidades de 
un banco de filtros de análisis, banco de filtros de síntesis, un descodificador y codificador, un mezclador y un 25 
sistema de conferencia. 
 
[00065] Antes de describir modalidades adicionales de la presente invención en más detalle, se debe notar que 
objetos, estructuras y componentes con la misma propiedad funcional o propiedad funcional similar son denotados 
con los mismos signos de referencia. A no ser que se indique explícitamente de otra manera, la descripción con 30 
respecto a objetos, estructuras y componentes con propiedades funcionales similares o propiedades funcionales 
iguales y elementos similares o iguales pueden ser intercambiados entre sí. Además, en lo siguiente signos de 
referencia en resumen para objetos, estructuras o componentes que son idénticos o similares en una modalidad o 
en una estructura mostrados en una de las Figuras, serán usados, a no ser que las propiedades o elementos de un 
objeto, estructura o componente específico sean discutidos. Como un ejemplo, en el contexto de los cuadros de 35 
entrada 130 que resumen signos de referencia ya se han incorporado. En la descripción concerniente a los cuadros 
de entrada en la Figura 2, si un cuadro de entrada específico se hizo referencia, el sino de referencia específico de 
aquel cuadro de entrada, por ejemplo 130-k fue usado, mientras que en el caso de todos los cuadros de entrada o 
un cuadro de entrada, que no es distinguido específicamente de los otros a los que se hace referencia, los signos de 
referencia de resumen 130 han sido usados. El uso de signos de referencia resumidos permiten mediante esto una 40 
recepción más compacta y más clara de modalidades de la presente invención.  
 
[00066] Además, en este contexto se debe notar que en la estructura de la presente solicitud, un primer componente 
que está acoplado a un segundo componente puede estar unido directamente o unido vía circuitos adicionales o 
componentes adicionales al segundo componente. En otras palabras, en la estructura de la presente solicitud, dos 45 
componentes que son cercanos entre sí comprenden las dos alternativas de los componentes siendo unidos 
directamente entre sí o vía circuitos adicionales de un componente adicional.   
 
[00067] La Figura 3 muestra una modalidad de un banco de filtros de síntesis 200 para filtrar una pluralidad de 
cuadros de entrada, en donde cada cuadro de entrada comprende un número de valores de entrada ordenados. La 50 
modalidad del banco de filtro de síntesis 200 comprende un convertidor de frecuencia/tiempo 210, un formador de 
ventanas 220 y un traslapador/sumador 230 acoplados en serie. 
 
[00068] Una pluralidad de cuadros de entrada provisto a la modalidad del banco de filtros de síntesis 200 serán 
procesados primero por el convertidor de frecuencia/tiempo 210. Es capaz de generar una pluralidad de cuadros de 55 
salida en base a los cuadros de entrada, de tal manera que cada cuadro de salida es una representación temporal 
del cuadro de entrada correspondiente. En otras palabras, el convertidor de frecuencia/tiempo 210 efectúa una 
transición para cada cuadro de entrada del dominio de frecuencia al dominio de tiempo. 
 
[00069] El formador de ventanas 220, que es acoplado al convertidor de frecuencia/tiempo 210, es luego capaz de 60 
procesar cada cuadro de salida tal como es provisto por el convertidor de frecuencia/tiempo 210 para generar un 
cuadro de ventana en base a este cuadro de salida. En algunas modalidades de un banco de filtros de síntesis 200, 
el formador de ventanas 220 es capaz de generar los cuadros de ventana al procesar cada una de las muestras de 
salida de cada uno de los cuadros de salida, en donde cada cuadro de ventana comprende una pluralidad de 
muestras de ventana. 65 
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[00070] Dependiendo de la implementación concreta de la modalidad del banco de filtros de síntesis 200, el 
formador de ventanas 220 es apto de generar los cuadros de ventana en base a los cuadros de salida al ponderar 
las muestras de salida en base a una función de ponderación o densificación. Como se explica previamente en el 
contexto del formador de ventanas 110 de la Figura 1, la función de ponderación o densificación puede por ejemplo 
estar basada en un modelo psico-acústico que incorpora las capacidades o propiedades de audición del oído 5 
humano, tal como la dependencia logarítmica del volumen de una señal de audio.  
 
[00071] Adicional o alternativamente, el formador de ventanas 220 puede también generar el cuadro de ventana en 
base al cuadro de salida al multiplicar cada muestra de salida de un cuadro de salida con un valor específico de 
muestra de una ventana, función de formación de ventana o función de ventana. Estos valores también son 10 
denominados como coeficientes de ventana o coeficientes de formación de ventana. En otras palabras, el formador 
de ventanas 220 puede estar adaptado en por lo menos algunas modalidades de un banco de filtros de síntesis 200 
para generar las muestras de ventana de un cuadro de ventana al multiplicar estos con una función de ventana que 
atribuye un coeficiente de ventana de valor real a cada uno de un conjunto de elementos de un conjunto de 
definición. 15 
 
[00072] Ejemplos de tales funciones de ventana serán discutidos en más detalle en el contexto de las Figuras 5 a 
11. Además, se debe notar que esta función de ventana puede ser asimétrica o no asimétrica con respecto a un 
punto medio del conjunto de definición, que no se requiere que sea un elemento del conjunto de definición mismo. 
 20 
[00073] Además, el formador de ventanas 220 genera la pluralidad de muestras de ventana para un procesamiento 
adicional de manera traslapante, en base a un valor por adelantado de la muestra por el traslapador/sumador 230, 
como se explicará en más detalle en el contexto de la Figura 4. En otras palabras, cada uno de los cuadros de 
ventana comprende más de dos veces el número de muestras de ventana en comparación con un número de 
muestras agregadas como se proporciona por el traslapador/sumador 230 acoplado a una salida del formador de 25 
ventanas 220. Como consecuencia, el traslapador/sumador es luego capaz de generar un cuadro agregado de 
manera traslapante al agregar por lo menos tres muestras de ventana de por lo menos tres cuadros de ventana 
diferentes para por lo menos algunas de las muestras agregadas en modalidades de un banco de filtros de síntesis 
200. 
 30 
[00074] El traslapador/sumador 230 acoplado al formador de ventanas 220 es luego capaz de generar o 
proporcionar un cuadro agregado para cada cuadro de ventana recién recibido. Sin embargo, como se menciona 
previamente, el traslapador/sumador 230 opera los cuadros de ventana de manera traslapante para generar un solo 
cuadro agregado.  
 35 
[00075] Cada cuadro agregado comprende una sección de partida y una sección restante, como se explicará en 
más detalle en el contexto de la Figura 4 y comprende además una pluralidad de muestras agregadas al agregar por 
lo menos tres muestras de ventana de por lo menos tres cuadros de ventana diferentes para un agregado en la 
sección restante de un cuadro agregado y al agregar por lo menos dos muestras de ventana de por lo menos dos 
cuadros de ventana diferentes para muestras agregadas en la sección de partida. Dependiendo de la 40 
implementación, el número de muestras de ventana agregadas para obtener una muestra agregada en la sección 
restante puede ser por lo menos una muestra más alta en comparación con el número de muestras de ventana 
agregadas para obtener una muestra agregada en la sección de partida. 
 
[00076] Alternativa o adicionalmente y dependiendo de la implementación concreta de una modalidad del banco de 45 
filtros de síntesis 200, el formador de ventanas 220 puede también estar configurado para omitir el valor de salida 
más anterior de acuerdo con el orden de las muestras de salida ordenadas, para ajustar las muestras de ventana 
correspondientes a un valor predeterminado o a por lo menos un valor en el intervalo predeterminado para cada 
cuadro de ventana de la pluralidad de cuadros de ventana. Además, el traslapador/sumador 230 puede en este caso 
ser capaz de proporcionar la muestra agregada en la sección restante de un cuadro agregado, en base a por lo 50 
menos tres muestras de ventana de por lo menos tres cuadros de ventana diferentes y una muestra agregada en la 
sección de partida en base a por lo menos dos muestras de ventana de por lo menos dos cuadros de ventana 
diferentes, como se explicará en el contexto de la Figura 4. 
 
[00077] La Figura 4 muestra una representación esquemática de cinco cuadros de salida 240 correspondientes a los 55 
índices de cuadro k, k-1, k-2, k-3 y k+1, que son marcados de conformidad. Similar a la representación esquemática 
mostrada en la Figura 2, los cinco cuadros de salida 240 mostrados en la Figura 4 están dispuestos de acuerdo con 
su orden con respecto al tiempo como se indica por la flecha 250. Con referencia al cuadro de salida 240-k, los 
cuadros de salida 240-(k-1), 240-(k-2) y 240-(k-3) se refieren a cuadros de salida del pasado 240. Así, el cuadro de 
salida 240-(k+1) es con respecto al cuadro de salida 240-k un cuadro de salida siguiente o futuro.  60 
 
[00078] Como ya se discutió en el contexto de los cuadros de entrada 130 de la Figura 2, también los cuadros de 
salida 240 mostrados en la Figura 4 comprende, en el caso de la modalidad mostrada en la Figura 4, cuatro 
subconjuntos 260-1, 260-2, 260-3 y 260-4 cada uno. Dependiendo de la implementación concreta de la modalidad 
de un banco de filtros de síntesis 200, la primera subsección 260-1 de cada uno de los cuadros de salida 240, puede 65 
comprender o no una sección inicial 270, como ya se discutió en la estructura de la Figura 2 en el contexto de la 
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sección inicial 160 de los cuadros de entrada 130. Como consecuencia, la primera subsección 260-1 puede ser más 
corta en comparación con las otras subsecciones 260-2, 260-3 y 260-4 en la modalidad ilustrada en la Figura 4. Las 
otras subsecciones 260-2, 260-3 y 260-4, sin embargo, comprenden cada una un número de muestras de salida 
igual al valor por adelantado de la muestra mencionada anteriormente M. 
 5 
[00079] Como se describe en el contexto de la Figura 3, el convertidor de frecuencia/tiempo 210 está en la 
modalidad mostrada en la Figura 3 provisto con una pluralidad de cuadros de entrada en base de los cuales el 
convertidor de frecuencia/tiempo 210 genera una pluralidad de cuadros de salida. En algunas modalidades de un 
banco de filtros de síntesis 200, la longitud de cada uno de los cuadros de entrada es idéntica al valor por 
adelantado de la muestra M, en donde M es una vez más un número entero positivo. Los cuadros de salida 10 
generados por el convertidor de frecuencia/tiempo 210 comprenden sin embargo por lo menos más de dos veces el 
número de valores de entrada de un cuadro de entrada. Para ser más precisos, en una modalidad de acuerdo con la 
situación mostrada en la Figura 4, los cuadros de salida 240 comprenden aún más de tres veces el número de 
muestras de salida en comparación con el número de valores de entrada, cada uno de los cuales también 
comprende en modalidades relacionadas con la situación mostrada M valores de entrada. Como consecuencia, los 15 
cuadros de salida pueden ser divididos en subsecciones 260, en donde cada una de las subsecciones 260 de los 
cuadros de salida 240 (opcionalmente sin la primera subsección 260-1, como se discute anteriormente) comprende 
M muestras de salida. Además, la sección inicial 270 puede en algunas modalidades comprender M/4 muestras. En 
otras palabras, en el caso de M = 480 o M = 512, la sección inicial 270, si está presente, puede comprender 120 ó 
128 muestras o valores. 20 
 
[00080] En todavía otras palabras, como se explica en el contexto de las modalidades del banco de filtros de análisis 
100 anterior, el valor por adelantado de la muestra M es también idéntico a las longitudes de las subsecciones 260-
2, 260-3 y 260-4 de los cuadros de salida 240. Dependiendo de la implementación concreta de una modalidad de un 
banco de filtros de síntesis 200, también la primera subsección 260-1 del cuadro de salida 240 puede comprender M 25 
muestras de salida. Sin embargo, si la sección inicial 270 del cuadro de salida 240 no existe, la primera subsección 
260-1 de cada uno de los cuadros de salida 240 es más corta que las subsecciones restantes 260-2 a 260-4 de los 
cuadros de salida 240. 
 
[00081] Como se menciona previamente, el convertidor de frecuencia/tiempo 210 proporciona al formador de 30 
ventanas 220 una pluralidad de los cuadros de salida 240, en donde cada uno de los cuadros de salida comprende 
un número de muestras de salida que es más grande que dos veces el valor por adelantado de la muestra M. El 
formador de ventanas 220 es luego capaz de generar cuadros de ventana, en base al cuadro de salida actual 240, 
tal como es provisto por el convertidor de frecuencia/tiempo 210. Más explícitamente, cada uno de los cuadros de 
ventana correspondientes a un cuadro de salida 240 es generado en base a la función de ponderación o función de 35 
densificación, como se menciona previamente. En una modalidad basada en la situación mostrada en la Figura 4, la 
función de ponderación está a su vez basada en una función de ventana 280, que es mostrada esquemáticamente 
sobre cada uno de los cuadros de salida 240. En este contexto, también de debe notar que la función de ventana 
280 no produce ninguna contribución para muestras de salida en la sección inicial 270 del cuadro de salida 240, si 
está presente.  40 
 
[00082] Sin embargo, como consecuencia, dependiendo de las implementaciones concretas de diferentes 
modalidades del banco de filtro de síntesis 200, diferentes casos tienen que ser considerados una vez más. 
Dependiendo del convertidor de frecuencia/tiempo 210, el formador de ventanas 220 puede estar adaptado o 
configurado bastante diferentemente. 45 
 
[00083] Si, por ejemplo, por una parte, la sección inicial 270 de los cuadros de salida 240 está presente de tal 
manera que también las primeras subsecciones 260-1 de los cuadros de salida 240 comprenden M muestras de 
salida, el formador de ventanas 220 puede estar adaptado de tal manera que puede o puede no generar cuadros de 
ventana en base a los cuadros de salida que comprenden el mismo número de muestras de ventana. En otras 50 
palabras, el formador de ventanas 220 puede ser implementado de tal manera que genera cuadros de ventana que 
también comprenden una sección inicial 270, que puede ser implementada, por ejemplo, al ajustar las muestras de 
ventana correspondientes a un valor predeterminado (por ejemplo, cero, dos veces una amplitud de señal permisible 
máxima, etc.) o a por lo menos un valor en un intervalo predeterminado, como se discute previamente en el contexto 
de las Figuras 1 y 2. 55 
 
[00084] En este caso, tanto el cuadro de salida 240 también como el cuadro de ventana en base al cuadro de salida 
240, puede comprender el mismo número de muestras o valores. Sin embargo, las muestras de ventana en la 
sección inicial 270 del cuadro de ventana no dependen necesariamente de las muestras de salida correspondientes 
del cuadro de salida 240. La primera subsección 260-1 del cuadro de ventana está, sin embargo, con respecto a las 60 
muestras no en la sección inicial 270 basada en el cuadro de salida 240 como se proporciona por el convertidor de 
frecuencia/tiempo 210. 
 
[00085] Para resumir, si por lo menos un muestra de salida de la sección inicial 270 de un cuadro de salida 240 está 
presente, la muestra de ventana correspondiente puede ser ajustada a un valor predeterminado o a un valor en un 65 
intervalo predeterminado, como se explicó en el contexto de una modalidad de un banco de filtros de análisis 
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ilustrado en las Figuras 1 y 2. En el caso de que la sección inicial 270 comprenda más de una muestra de ventana, 
lo mismo puede también ser cierto para esta o estas otras muestras o valores de ventana de la sección inicial 270. 
 
[00086] Además, el formador de ventanas 220 puede ser adaptado de tal manera que los cuadros de ventana no 
comprenden una sección inicial 270. En el caso de tal modalidad del banco de filtros de síntesis 200, el formador de 5 
ventanas 220 puede estar configurado para omitir las muestras de salida de los cuadros de salida 240 en la sección 
inicial 270 del cuadro de salida 240. 
 
[00087] En cualquiera de estos casos, dependiendo de la implementación concreta de tal modalidad, la primera 
subsección 260-1 de un cuadro de ventana puede o puede no comprender la sección inicial 270. Si una sección 10 
inicial del cuadro de ventana existe, las muestras de ventana o valores de esta sección no son requeridas para 
depender de las muestras de salida correspondientes del cuadro de salida respectivo.  
 
[00088] Por otra parte, si el cuadro de salida 240 no comprende la sección inicial 270, el formador de ventanas 220 
puede también estar configurado para generar un cuadro de ventana en base al cuadro de salida 240 que 15 
comprende o no comprende una sección inicial 270 por sí mismo. Si el número de muestras de salida de la primera 
subsección 260-1 es menor que el valor por adelantado de la muestra M, el formador de ventanas 220 puede en 
algunas modalidades de un banco de filtros de síntesis 200 ser capaz de ajustar las muestras de ventana 
correspondientes a las “muestras de salida faltantes” de la sección inicial 270 del cuadro de ventana al valor 
predeterminado o a por lo menos un valor en el intervalo predeterminado. En otras palabras, el formador de 20 
ventanas 220 puede en este caso ser capaz de llenar el cuadro de ventana con el valor predeterminado o por lo 
menos un valor en el intervalo predeterminado, de tal manera que el cuadro de ventana resultante comprende un 
número de muestras de ventana, que es un múltiplo entero del valor por adelantado de la muestra M, el tamaño de 
un cuadro de entrada o la longitud de un cuadro agregado.  
 25 
[00089] Sin embargo, como una opción adicional, que podría ser implementada, ambos de los cuadros de salida 240 
y los cuadros de ventana podrían no comprender una sección inicial 270. En este caso, el formador de ventanas 220 
puede estar configurado para simplemente ponderar por lo menos algunas de las muestras de salida del cuadro de 
salida para obtener el cuadro de ventana. Adicional o alternativamente, el formador de ventanas 220 podría emplear 
una función de ventana 280 o los semejantes. 30 
 
[00090] Como se explica previamente en el contexto de la modalidad del banco de filtros de análisis 100 mostrada 
en las Figuras 1 y 2, la sección inicial 270 de los cuadros de salida 240 corresponde a las muestras más anteriores 
en el cuadro de salida 250 en el sentido de que estos valores corresponden a las muestras “más nuevas” que tienen 
el índice de muestra más pequeño. En otras palabras, considerando todas las muestras de salida del cuadro de 35 
salida 240, estas muestras se refieren a muestras correspondiente a una cantidad más pequeña de tiempo que 
habrá transcurrido cuando se reproduce una muestra agregada correspondiente tal como es provista por el 
traslapador/sumador 230 en comparación con las otras muestras de salida del cuadro de salida 240. En otras 
palabras, al interior del cuadro de salida 240 y al interior de cada una de las subsecciones 260 del cuadro de salida, 
las muestras de salida corresponde más nuevas corresponden a una posición dejada en el cuadro de salida 40 
respectivo 240 o subsección 260. En todavía otras palabras, el tiempo como se indica por la flecha 250 corresponde 
a la secuencia de cuadros de salida 240 y no a la secuencia de muestras de salida al interior de cada uno de los 
cuadros de salida 240. 
 
[00091] Sin embargo, antes de recibir el procesamiento de los cuadros de ventana 240 por el traslapador/sumador 45 
230 en más detalle, se debe notar que en muchas modalidades del banco de filtro de síntesis 200, el convertidor de 
frecuencia/tiempo 210 y/o el formador de ventanas 220 están adaptados de tal manera que la sección inicial 270 del 
cuadro de salida 240 y el cuadro de ventana están ya sea completamente presentes o no presentes. En el primer 
caso, el número de muestras de salida o muestras de ventana en la primera subsección 260-1 es así igual al número 
de muestras de salida en un cuadro de salida, que es igual a M. Sin embargo, modalidades de un banco de filtros de 50 
síntesis 200 pueden también ser implementadas, en los cuales ya sea uno u otro o ambos del convertidor de 
frecuencia/tiempo 210 y el formador de ventanas 220 pueden estar configurados de tal manera que la sección inicial 
270 está presente, pero el número de muestras en la primera subsección 260-1 es todavía más pequeño que el 
número de muestras de salida en un cuadro de salida de un convertidor de frecuencia/tiempo 210. Además, se debe 
notar que en muchas modalidades todas las muestras o valores de cualquiera de los cuadros son tratados como tal, 55 
aunque por supuesto solo uno o una fracción de los valores o muestras correspondientes pueden ser utilizados. 
 
[00092] El traslapador/sumador 230 acoplado al formador de ventanas 220 es capaz de proporcionar un cuadro 
agregado 290, como se indica en la parte inferior de la Figura 4, que comprende una sección de partida 300 y una 
sección restante 310. Dependiendo de la implementación concreta de una modalidad de un banco de filtros de 60 
síntesis 200, el traslapador/sumador 230 puede ser implementado de tal manera que una muestra agregada como 
está comprendida en el cuadro agregado en la sección de partida es obtenida al agregar por lo menos dos muestras 
de ventana de por lo menos dos cuadros de ventana diferentes. Para ser más precisos, ya que las modalidades 
mostradas en la Figura 4 están basadas en cuatro subsecciones 260-1 a 260-4 en el caso de cada uno de los 
cuadros de salida 240 y los cuadros de ventana correspondientes, una muestra agregada en la sección de partida 65 
300 está basada en tres o cuatro muestras o valores de ventana de por lo menos tres o cuatro cuadros de ventana 
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diferentes, respectivamente, como se indica por la flecha 320. La pregunta, de si tres o cuatro muestras de ventana 
serán usada en el caso de la modalidad usada en la Figura 4 depende de la implementación concreta de la 
modalidad en términos de la sección inicial 270 del cuadro de ventana basado en el cuadro de salida 
correspondiente 240-k. 
 5 
[00093] En lo siguiente, con referencia a la Figura 4, se podría pensar de los cuadros de salida 240 como se 
muestra en la Figura 4 como los cuadros de ventana provistos por el formador de ventanas 220 en base a los 
cuadros de salida respectivos 240, ya que los cuadros de ventana son obtenidos en la situación ilustrada en la 
Figura 4 al multiplicar por lo menos las muestras de salida de los cuadros de salida 240 al exterior de la sección 
inicial 270 con valores derivados de la función de ventana 280. De aquí, en lo siguiente con respecto al 10 
traslapador/sumador 230, el signo de referencia 240 puede también ser usado para un cuadro de ventana. 
 
[00094] En el caso del formador de ventanas 220 que es adaptado de tal manera que las muestras de ventana en 
una sección inicial existente 270 es ajustado a un valor predeterminado o a un valor en el intervalo predeterminado, 
la muestra de ventana o valor de ventana en la sección inicial 270 puede ser utilizado al sumar las tres muestras 15 
agregadas restantes de la segunda subsección del cuadro de ventana 240-(k-1) (correspondiente al cuadro de salida 
240-(k-1)), la tercera subsección del cuadro de ventana 240-(k-2) (correspondiente al cuadro de salida 240-(k-2)) y la 
cuarta subsección del cuadro de ventana 240-(k-3) (correspondiente al cuadro de salida 240-(k-3)), si el valor 
predeterminado o el intervalo predeterminado son de tal manera que la suma de la muestra de ventana de la sección 
inicial 270 del cuadro de ventana 240-k (correspondiente al cuadro de salida 240-k) no altera o perturba 20 
significativamente el resultado. 
 
[00095] En el caso de que el formador de ventanas 220 esté adaptado de tal manera que una sección inicial 270 no 
existe en el caso de un cuadro de ventana, la muestra agregada correspondiente en la sección de inicio 300 es 
obtenida normalmente al agregar las por lo menos dos muestras de ventana del por lo menos dos cuadros de 25 
ventana. Sin embargo, ya que la modalidad mostrada en la Figura 4 está basada en un cuadro de ventana que 
comprende cuatro subsecciones 260 cada uno, en este caso, la muestra agregada en la sección de partida del 
cuadro agregado 290 es obtenida al sumar las tres muestras de ventana mencionadas anteriormente de los cuadros 
de ventana 240-(k-1), 240-U-2) y 240-(k-3). 
 30 
[00096] Este caso puede, por ejemplo, ser provocada por el formador de ventanas 220 que es adaptado de tal 
manera que una muestra de salida correspondiente de un cuadro de salida es omitido por el formador de ventanas 
220. Sin embargo, se debe notar que si el valor predeterminado o el intervalo predeterminado comprende valores, 
que conducirían a una alteración de la muestra agregada, el traslapador/sumador 230 pueden ser configurados de 
tal manera que la muestra de ventana correspondiente no es tomada en consideración para agregar la muestra de 35 
ventana respectiva para obtener la muestra agregada. En este caso, las muestras de ventana en la sección inicial 
270 pueden también ser consideradas para ser omitidas por el traslapador/sumador, ya que las muestras de ventana 
correspondientes no serán usadas para obtener la muestra agregada en la sección de partida 300. 
 
[00097] En términos de una muestra agregada en la sección restante 310, como se indica por la flecha 330 en la 40 
Figura 4, el traslapador/sumador 230 está adaptado para agregar por lo menos tres muestras de ventana de por lo 
menos tres cuadros de ventana diferentes 240 (correspondientes a tres cuadros de salida diferentes 240). Una vez 
más, debido al hecho de que un cuadro de ventana 240 en la modalidad mostrada en la Figura 4 comprende cuatro 
subsecciones 260, una muestra agregada en la sección restante 310 será generada por el traslapador/sumador 230 
al agregar hasta cuatro muestras de ventana de cuatro cuadros de ventana diferentes 240. Para ser más precisos, 45 
una muestra agregada en la sección restante 310 del cuadro agregado 290 es obtenida por el traslapador/sumador 
230 al agregar la muestra de ventana correspondiente de la primera sección 260-1 del cuadro de ventana 240-k, de 
la segunda subsección 260-2 del cuadro de ventana 240-(k-1) de la tercera subsección 260-3 del cuadro de ventana 
240-(k-2) y de la cuarta subsección 260-4 del cuadro de ventana 240-(k-3). 
 50 
[00098] Como consecuencia del traslape/suma descritos como se menciona, el cuadro agregado 290 comprende M 
= N/2 muestras agregadas. En otras palabras, el valor por adelantado de la muestra M es igual a la longitud del 
cuadro agregado 290. Además, por lo menos en términos de algunas modalidades de un banco de filtros de síntesis 
200, también la longitud de un cuadro de entrada es, como se menciona anteriormente, igual al valor por adelantado 
de la muestra M.  55 
 
[00099] El hecho de que en la modalidad mostrada en la Figura 4, por lo menos tres o cuatro muestras de ventana 
son utilizadas para obtener una muestra agregada en la sección de partida 300 y la sección restante 310 del cuadro 
agregado, respectivamente, se ha escogido para propósitos de simplicidad solamente. En la modalidad mostrada en 
la Figura 4, cada uno de los cuadros de salida/ventana 240 comprende cuatro secciones de partida 260-1 a 260-4. 60 
Sin embargo, en principio, una modalidad del banco de filtros de síntesis puede fácilmente ser implementada en la 
cual una cuadro de salida o cuadro de ventana solamente comprende una muestra de ventana más de dos veces el 
número de muestras agregadas de un cuadro agregado 290. En otras palabras, una modalidad del banco de filtros 
de síntesis 200 puede ser adaptada de tal manera que cada cuadro de ventana solamente comprende 2M+1 
muestras de ventana. 65 
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[000100] Como se explica en el contexto de una modalidad de un banco de filtros de análisis 100, una modalidad de 
un banco de filtros de síntesis 200 puede también ser incorporada a la estructura de un codec de ER AAC ELD 
(codec = codificador / descodificador) mediante una modificación de un codec ER AAC LD. Por consiguiente, una 
modalidad de un filtro de síntesis 200 puede ser usada en el contexto de un codec AAC LD con el fin de definir un 
sistema de codificación/decodificación de audio de baja velocidad de bits y bajo retardo. Por ejemplo, una modalidad 5 
de un banco de filtros de síntesis puede consistir de un descodificador para el codec de ER AAC ELD junto con una 
herramienta de SOBRE opcional (SBR = Replicación de Banco Espectral). Sin embargo, con el fin de obtener un 
retardo suficientemente bajo, algunas modificaciones podrían ser recomendables para implementar en comparación 
con un codec de ER AAC LD para llegar a una implementación de una modalidad el banco de filtros de síntesis 200. 
 10 
[000101] El banco de filtro de síntesis de los codecs mencionados anteriormente puede ser modificado con el fin de 
adaptar una modalidad de un banco de filtros bajo (síntesis), en donde el algoritmo de IMDCT de núcleo (IMDCT = 
Transformada de Coseno Discreta Modificada Inversa) puede permanecer en su mayoría sin cambiar en términos 
del convertidor de frecuencia/tiempo 210. Sin embargo, en comparación con un convertidor de frecuencia/tiempo de 
IMDCT, el convertidor de frecuencia/tiempo 210 puede ser implementado con una función de ventana más larga, de 15 
tal manera que el índice de muestra n está ahora corriendo hasta 2N-1, en lugar de hasta N-1. 
 
[000102] Para ser más precisos, el convertidor de frecuencia/tiempo 210 puede ser implementado de tal manera que 
esté configurado para proporciona valores de salida Xi,n basaos en la expresión  
 20 
 
 
 
 
  para 0≤n<2N 25 
en donde n es, como se menciona previamente, un número entero que indica un índice de muestra, i es un número 
entero que indica un índice de ventana, k es un índice de coeficiente espectral, N es una longitud de ventana basada 
en el parámetro windows_secuencia de una implementación de codec de ER AAC LD de tal manera que el número 
entero N es dos veces el número de muestras agregadas de un cuadro agregado 290. Además, n0 es un valor 
desplazado dado por   30 
 
 
 
en donde spec[i][k] es una valor de entrada correspondiente al índice de coeficiente espectral k y el índice de 
ventana I del cuadro de entrada. En algunas modalidades de un banco de filtros de síntesis 200, el parámetro N es 35 
igual a 960 ó 1024. Sin embargo, en principio, el parámetro N puede también adquirir cualquier valor. En otras 
palabras, modalidades adicionales de un banco de filtros de síntesis 200 puede operar en base a un parámetro 
N=360 u otros valores. 
 
[000103] El formador de ventanas 220 y el traslapador/sumador 230 puede también ser modificados en comparación 40 
con la formación de ventana y traslape/sumas implementados en la estructura de un codec ER AAC LD. Para ser 
más precisos, en comparación con el codec mencionado anteriormente, la longitud N de una función de ventana es 
reemplazada por una longitud 2N función de ventana con más superposición o traslape en el pasado y menos 
superposición o traslape en el futuro. Como será explicará en el contexto de las siguientes Figuras 5 a 11, en 
modalidades de un banco de filtros de síntesis 200, las funciones de ventana que comprenden M/4 = N/8 valores o 45 
coeficientes de ventana pueden realmente ser ajustados a cero. Como consecuencia, estos coeficientes de ventana 
corresponden a las secciones iniciales 160, 270 de los cuadros respectivos. Como se explica previamente, no se 
requiere que esta sección sea implementada. Como una alternativa posible, los módulos correspondientes (por 
ejemplo, los formadores de ventana 110, 220) pueden ser construidos de tal manera que no se requiere la 
multiplicación con un valor cero. Como se explica anteriormente, las muestras de ventana pueden ser ajustadas a 50 
cero u omitidas, para mencionar solamente dos diferencias relacionadas con la implementación de modalidades. 
 
[000104] Así, la formación de ventana efectuada por el formador de ventanas 220 en el caso de tal modalidad de un 
banco de filtros de síntesis que comprende tal función de ventana de bajo retardo puede ser implementada de 
acuerdo con  55 
 
 
 
en donde la función de ventana con coeficientes de ventana w(n) tiene ahora una longitud de 2N coeficientes de 
ventana. De aquí, el índice de muestra corre de N = 0 a N = 2N-2, en donde relaciones también como valores de los 60 
coeficientes de ventana de diferentes funciones de ventana están comprendidas en las tablas 1 a 4 en el anexo para 
diferentes modalidades de un banco de filtros de síntesis. 
 
[000105] Además, el traslapador/sumador 230 puede además ser implementado de acuerdo con o en basado en la 
expresión o ecuación 65 
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  para  5 
 
en donde las expresiones y las ecuaciones dadas anteriormente podrían ser ligeramente alteradas dependiendo de 
la implementación concreta de una modalidad de un banco de filtros de síntesis 200. En otras palabras, 
dependiendo de la implementación concreta, especialmente en vista del hecho de que un cuadro de ventana no 
comprende necesariamente una sección inicial, las ecuaciones y expresiones dadas anteriormente podrían por 10 
ejemplo ser alteradas en términos de las fronteras de los índices de suma para excluir muestras de ventana de la 
sección inicial en el caso de que una sección inicial no esté presente o comprenda muestras de ventana triviales (por 
ejemplo, muestras de valor cero). En otras palabras, al implementar por lo menos una de una modalidad de un 
banco de filtros de análisis 100 o de un banco de filtros de síntesis 200, un codec ER AAC LD opcionalmente con 
una herramienta de SBR apropiada puede ser implementado para obtener un codec ER AAC ELD, que puede por 15 
ejemplo ser usado para obtener un sistema de codificación y descodificación de audio de baja velocidad de bits y/o 
bajo retardo. Una vista general de un codificador del extremo y un descodificador serán dados en la estructura de las 
Figuras 12 y 13, respectivamente. 
 
[000106] Como ya se indicó varias veces, ambas modalidades de un banco de filtros de análisis 100 y de un banco 20 
de filtros de síntesis 200 pueden ofrecer la ventaja de habilitar un modo de codificación de bajo retardo mejorado al 
implementar una función de ventana de bajo retardo en la estructura de un banco de filtros de análisis/síntesis 100, 
200 también como en la estructura de modalidades de un codificador y descodificador. Al implementar una 
modalidad de un banco de filtros de análisis o un banco de filtros de síntesis, que puede comprender una de la 
funciones de ventana, que serán descritas en más detalle en el contexto de las Figuras 5 a 11, varias ventajas 25 
pueden ser obtenidas dependiendo de la implementación concreta de una modalidad de un banco de filtros que 
comprende una función de ventana de bajo retardo. Refiriéndose al contexto de la Figura 2, una implementación de 
una modalidad de un banco de filtros puede ser capaz de producir el retardo en comparación con el codec basado 
en ventanas ortogonales, que son usadas en un codec completamente del estado del arte. Por ejemplo, en el caso 
del sistema basado en el parámetro N=960, la reducción de retardo de 960 muestras, que es igual a un retardo de 30 
20 ms a una frecuencia de toma de muestras de 48 kHz, a 700 muestras puede ser realizada, que es igual a un 
retardo de 15 ms a la misma frecuencia de toma de muestras. Además, como se mostrará, la respuesta de 
frecuencia de una modalidad de un banco de filtros de síntesis y/o de un banco de filtros de análisis es muy similar al 
banco de filtros que utiliza una ventana de señal. En comparación con un banco de filtros que emplea la llamada 
ventana de baja superposición, la respuesta de frecuencia es aún mucho mejor. Además, el comportamiento de pre-35 
eco es similar a la ventana de baja superposición, de tal manera que una modalidad de un banco de filtros de 
síntesis y/o de un banco de filtros de análisis puede representar una solución intermedia excelente entre calidad y 
bajo retardo dependiendo de la implementación concreta de una modalidad de los bancos de filtros. Como una 
ventana adicional que puede por ejemplo ser empleada en la estructura de una modalidad de un sistema de 
conferencia, es que solamente una función de ventana puede ser usada para procesar todas las clases de señales. 40 
 
[000107] La Figura 5 muestra una representación gráfica de una función de ventana posible, que puede por ejemplo 
ser empleada en la estructura de un formador de ventana 110, 220 en el caso de una modalidad de un banco de 
filtros de análisis 100 y en el caso de un banco de filtros de síntesis 200. Para ser más precisos, las funciones de 
ventana mostradas en la Figura 5 corresponden a una función de ventana de análisis para M=480 bandas o un 45 
número de muestras de salida en el caso de una modalidad de un banco de filtros de análisis en la gráfica superior. 
La gráfica inferior de la Figura 5 muestra la función de ventana de síntesis correspondiente para una modalidad de 
un banco de filtros de síntesis. Ya que ambas funciones de ventana mostradas en la Figura 5 corresponde a M=480 
bandas o muestras de un cuadro de salida (banco de filtros de análisis) y un cuadro agregado (banco de filtro de 
síntesis), las funciones de ventana mostradas en la Figura 5 comprenden el conjunto de definición de 1920 valores 50 
cada uno con índices n=0,... 1919. 
 
[000108] Además, como las dos gráficas en la Figura 5 muestran claramente, con respecto a un punto medio del 
conjunto de definición, que es en el caso en la presente no parte del conjunto de definición mismo, ya que el punto 
medio cae entre los índices N=959 y N=960, ambas funciones de ventana comprenden un número más alto 55 
significativo de coeficientes de ventana en una mitad del conjunto de definición con respecto al punto medio 
mencionado anteriormente que tiene valores absolutos de los coeficientes de ventana, que son mayores de 10%, 
20%, 30% o 50% del valor absoluto máximo de todos los coeficientes de ventana. En el caso de la función de 
ventana de análisis en la gráfica superior de la Figura 5, la mitad respectiva del conjunto de definición es el conjunto 
de definición que comprende los índices N=960,... 1919, mientras en el caso de la función de ventana de síntesis en 60 
la gráfica inferior de la Figura 5, la mitad respectiva del conjunto de definición con respecto al punto medio 
comprende los índices N=0,..., 959. Como consecuencia, con respecto al punto medio, tanto la función de ventana 
de análisis como la función de ventana de síntesis son fuertemente asimétricas.  
 
[000109] Como ya se mostró en el contexto tanto del formador de ventanas 110 de una modalidad del banco de 65 
filtros de análisis también como en el caso del formador de ventanas 220 de la modalidad del banco de filtro de 
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síntesis, la función de ventana de análisis y la función de ventana de síntesis son en términos de los índices un 
inverso entre sí.  
 
[000110] Un aspecto importante con respecto a la función de ventana mostrada en las dos gráficas en la Figura 5 es 
que en el caso de la ventana de análisis mostrada en la gráfica superior, los últimos 120 coeficientes de formación 5 
de ventana y en el caso de la función de ventana de síntesis en la gráfica inferior en la Figura 5, los primeros 120 
coeficientes de ventana son ajustados a cero o comprenden un valor absoluto de tal manera que pueden ser 
considerados iguales a 0 dentro de una exactitud razonable. En otras palabras, los coeficientes de formación de 
ventanas 120 mencionados anteriormente de las dos funciones de ventana pueden por consiguiente ser 
considerados que provocan un número apropiado de muestras sean ajustadas a por lo menos un valor en un 10 
intervalo predeterminado al multiplicar los 120 coeficientes de ventana con las muestras respectivas. En otras 
palabras, dependiendo de la implementación concreta de modalidades de un banco de filtros de análisis 100 o un 
banco de filtros de síntesis 200, los 120 coeficientes de ventana de valor cero darán como resultado la creación de la 
sección inicial 160, 270 de los cuadros de ventana en modalidades de un banco de filtros de análisis y un banco de 
filtros de síntesis, si es aplicable, como se explica previamente. Sin embargo, aún si las secciones iniciales 160, 270 15 
no están presentes, los 120 coeficientes de ventana de valor cero pueden ser interpretados por el formador de 
ventanas 110 por el convertidor de tiempo/frecuencia 120, por el formador de ventanas 220 y por el 
traslapador/sumador 230 en modalidades de un banco de filtros de análisis 100 y un banco de filtro de síntesis 200 
para tratar o procesar los diferentes cuadros de conformidad, aún en el caso de que las secciones iniciales 160, 270 
de los cuadros apropiados no están presentes. 20 
 
[000111] Al implementar una función de ventana de análisis o una función de ventana de síntesis como se muestra 
en la Figura 5 que comprende 120 coeficientes de formación de ventana de valor cero en el caso de M=480 
(N=960), modalidades apropiadas de un banco de filtros de análisis 100 y un banco de filtros de síntesis 200 serán 
establecidas en las cuales las secciones iniciales 160, 270 de los cuadros correspondientes comprenden M/4 25 
muestras de las primeras subsecciones correspondientes 150-1, 260-1 comprenden M/4 valores o muestras menos 
que las otras subsecciones, para ponerlo en términos más generales.   
 
[000112] Como se menciona previamente, la función de ventana de análisis mostrada en la gráfica superior de la 
Figura 5 y la función de ventana de síntesis mostrada en la gráfica inferior de la Figura 5 representan funciones de 30 
ventana de bajo retardo tanto para el banco de filtros de análisis y el banco de filtros de síntesis. Además, tanto la 
función de ventana de análisis como la función de ventana de síntesis como se muestran en la Figura 5 son 
versiones reflejadas entre sí con respecto al punto medio mencionado anteriormente del conjunto de definición del 
cual ambas funciones de ventana son definidas. 
 35 
[000113] Se debe notar que el uso de la ventana de hoja de retardo y/o que emplea una modalidad de un banco de 
filtros de análisis o un banco de filtros de síntesis en muchos casos no da como resultado ningún incremento notable 
en complejidad computacional y solamente un incremento marginal en requerimientos de almacenamiento, como 
será resumido más tarde durante el análisis de complejidad. 
 40 
[000114] Las funciones de ventana mostradas en la Figura 5 comprenden los valores dados en la Tabla 2 en el 
anexo, que ha sido resumido por propósitos de simplicidad solamente. Sin embargo, hasta ahora, no es necesario 
que una modalidad de un banco de filtros de análisis o un banco de filtros de síntesis opere en un parámetro M=480 
para comprender los valores exactos dados en la Tabla 2 en el anexo. Naturalmente, la implementación concreta de 
una modalidad de un banco de filtros de análisis o un banco de filtros de síntesis puede fácilmente emplear 45 
coeficientes de ventana variables en la estructura de funciones de ventana apropiadas, de tal manera que, en 
muchos casos, el empleo de coeficientes de ventana será suficiente, que emplea, en el caso de M=480, las 
relaciones dadas en la Tabla 1 en el anexo. 
 
[000115] Además, en muchas modalidades que tienen coeficientes de filtro, los coeficientes de ventana también 50 
como coeficientes de elevación, que serán introducidos subsecuentemente, las figuras dadas no se requiere que 
sean implementadas como son dadas precisamente. En otras palabras, en otras modalidades de un banco de filtros 
de análisis también como un banco de filtros de síntesis y modalidades relacionadas de la presente invención, 
también otras funciones de ventana pueden ser implementados, que son coeficientes de filtro, coeficientes de 
ventana y otros coeficientes, tales como el coeficiente de elevación, que son diferentes de los coeficientes dados a 55 
continuación en el anexo, en tanto que las variaciones estén dentro del tercer dígito enseguida de la coma o en los 
dígitos superiores, tal como los cuartos, quintos, etc. dígitos. 
 
[000116] Considerando la función de ventana de síntesis en la gráfica inferior de la Figura 5, como se menciona 
previamente, los primeros M/4=120 coeficientes de ventana son ajustados a cero. Después de esto, 60 
aproximadamente hasta el índice 350, la función de ventana comprende una elevación empinada, que es seguida 
por una elevación más moderada hasta un índice de aproximadamente 600. En este contexto, se debe notar que 
alrededor de un índice de 480 (=M), la función de ventana se vuelve mayor que la unidad o mayor de uno. 
Enseguida del índice 600 hasta aproximadamente la muestra 1100, la función de ventana cae de regreso de su valor 
máximo a un nivel de menos de 0.1. En el resto del conjunto de definición, la función de ventana comprende ligeras 65 
oscilaciones alrededor del valor 0.  
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[000117] La Figura 6 muestra una comparación de la función de ventana como se muestra en la Figura 5 en el caso 
de una función de ventana de análisis en la gráfica superior de la Figura 6 y en el caso de una función de ventana de 
síntesis en la gráfica inferior de la Figura 6. Además, como una línea discontinua, dos gráficas también comprenden 
la llamada función de ventana seno, que es por ejemplo empleada en los codecs ER AAC y AAC LC y AAC LD 5 
mencionados anteriormente. La comparación directa de la ventana seno y la función de ventana de bajo retardo 
como se muestra en las dos gráficas de la Figura 6 ilustra los diferentes objetos de tiempo de la ventana de tiempo 
tal como se explica en el contexto de la Figura 5. Aparte del hecho de que la ventana de seno es solamente definida 
en 960 muestras, la diferencia más sorprendente entre las dos funciones de ventana mostradas en el caso de una 
modalidad de un banco de filtros de análisis (gráfica superior) y en el caso de un banco de filtros de síntesis (gráfica 10 
inferior) es que la función de cuadro de ventana seno es dividida alrededor de su punto medio respectivo del 
conjunto de definición acortado y comprende en los primeros 120 elementos del conjunto de definición (en su 
mayoría) coeficientes de ventana que son mayores de cero. En contraste, como se explica previamente, la ventana 
de bajo retardo comprende 120 (idealmente) coeficientes de ventana de valor cero y es significativamente asimétrica 
con respecto a su punto medio respectivo del conjunto de definición prolongado en comparación con el conjunto de 15 
definición de la ventana de seno. 
 
[000118] Hay una diferencia adicional, que distingue la ventana de bajo retardo de la ventana de seno, en tanto que 
ambas ventanas adquieren aproximadamente un valor de aproximadamente 1 y un índice de muestra de 480 (=M), 
la función de ventana de bajo retardo llega a un máximo de más de uno aproximadamente 120 muestras después de 20 
volverse mayor de 1 y un índice de muestra de aproximadamente 600 (= M + M/4; M = 480), en tanto que la ventana 
seno simétrica disminuye simétricamente hasta 0. En otras palabras, las muestras las cuales serán tratadas, por 
ejemplo al multiplicar con cero en un primer cuadro serán multiplicadas en el siguiente cuadro con valores mayores 
de 1 debido al modo de operación de traslape y el valor por adelantado de la muestra de M=480 en estos casos.  
 25 
[000119] Una descripción adicional de ventanas de bajo retardos adicionales, será dada, que puede por ejemplo ser 
empleada en otras modalidades de un banco de filtros de análisis o un banco de filtros de síntesis 200, el concepto 
de la reducción de retardo que es obtenible con las funciones de ventana mostradas en las Figuras 5 y 6 será 
explicado con referencia al parámetro M=480, N=960 que tiene M/4 = 120 valores de cero o valores suficientemente 
bajos. En la ventana de análisis mostrada en la gráfica superior de la Figura 6, las partes que acceden a valores de 30 
entrada futuro (índices de muestra 1800 a 1920) es reducida por 120 muestras. Correspondientemente, en la 
ventana de síntesis en la gráfica inferior de la Figura 6, la superposición con muestras de salida del pasado, que 
requerirían un retardo correspondiente en el caso de un banco de filtros de síntesis es reducida por otras 120 
muestras. En otras palabras, en el caso de una ventana de síntesis la superposición con las muestras de salida del 
pasado, que es necesario para completar la operación de traslape/suma o para terminar el traslape/suma junto con 35 
la reducción de 120 muestras en el caso de una ventana de análisis darán como resultado una reducción de retardo 
global de 240 muestras en el caso de un sistema que comprende ambas modalidades de un banco de filtro de 
análisis y un banco de filtros de síntesis.   
 
[000120] La superposición extendida, sin embargo, no da como resultado ningún retardo adicional ya que solamente 40 
involucra agregar valores del pasado, que pueden fácilmente ser almacenados sin provocar retardo adicional, por lo 
menos en la escala de la frecuencia de toma de muestras. Una comparación del tiempo de conjuntos de la ventana 
seno tradicional y la ventana de bajo retardo mostradas en las Figuras 5 y 6 ilustran esto.  
 
[000121] La Figura 7 comprende tres gráficas, tres funciones de ventana diferentes. Para ser más preciso, la gráfica 45 
superior de la Figura 7 muestra la ventana seno mencionada anteriormente, mientras que la gráfica media muestra 
la llamada ventana de baja superposición y la gráfica inferior muestra la ventana de bajo retardo. Sin embargo, las 
tres ventanas mostradas en la Figura 7 corresponden a un valor por adelantado de la muestra o parámetro M = 512 
(N = 2M =1024). Una vez más, la ventana de seno, también como la ventana de baja superposición en las dos 
gráficas superiores en la Figura 7 son definidas solamente sobre conjuntos de definición limitados o acortados que 50 
comprenden 1024 índices de muestra en comparación con la función de ventana de bajo retardo como se muestra 
en la gráfica inferior de la Figura 7, que es definida sobre 2048 índices de muestra. 
 
[000122] Las gráficas de las formas de ventana de una ventana de seno, la ventana de baja superposición y la 
ventana de bajo retardo en la Figura 7 comprenden más o menos las mismas características como se discute 55 
previamente en términos de la ventana seno y la ventana de bajo retardo. Para ser más precisos, la ventana de seno 
(gráfica superior en la Figura 7) es una vez más simétrica con respecto al punto medio apropiado del conjunto de 
definición que cae entre los índices 511 y 512. La ventana seno adquiere un valor máximo a aproximadamente el 
valor M = 512 y cae del valor máximo de regreso a cero otra vez en la frontera del conjunto de definición. 
 60 
[000123] En el caso de la ventana de bajo retardo mostrada en la gráfica inferior de la Figura 7, esta ventana de 
bajo retardo comprende 128 coeficientes de ventana de valor cero, que es una vez más un cuarto del valor por 
adelantado de la muestra M. Además, la ventana de bajo retardo adquiere un valor de aproximadamente 1 a un 
índice de muestra M, mientras que el valor máximo de los coeficientes de ventana es adquirido aproximadamente 
128 índices de muestra n después de volverse más grande que uno en términos de un índice incrementado 65 
(alrededor del índice 640). También con respecto a los otros elementos de la gráfica de la función de ventana, la 
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función de ventana para M =512 en la gráfica inferior de la Figura 7 no difiere significativamente de las ventanas de 
bajo retardo para M = 480 mostradas en las Figuras 5 y 6, aparte de un desplazamiento opcional debido a los 
conjuntos de definición más largos (2048 índices en comparación con 1920 índices). La ventana de bajo retardo 
mostrada en la gráfica inferior de la Figura 7 comprende los valores dados en la Tabla 4 en el anexo. 
 5 
[000124] Sin embargo, como se explica previamente, no es necesario que modalidades de un banco de filtros de 
síntesis o un banco de filtros de análisis implementen la función de ventana con los valores precisos como se dan en 
la Tabla 4. En otras palabras, los coeficientes de ventana pueden diferir de los valores dados en la Tabla 4, en tanto 
que mantengan las relaciones dadas en la Tabla 3 en el anexo. Además, en modalidades de la presente invención 
también variaciones con respecto a los coeficientes de ventana pueden fácilmente ser implementados, en tanto que 10 
las variaciones estén dentro del tercer dígito enseguida del punto o en dígitos superiores tales como el cuarto, 
quinto, etc. dígitos como se explica previamente. 
 
[000125] En la gráfica media de la Figura 7 la ventana de baja superposición no ha sido descrito hasta ahora. Como 
se menciona previamente, la ventana de bajo retardo también comprende un conjunto de definición que comprende 15 
1024 elementos. Además, la ventana de baja superposición también comprende en el comienzo de un conjunto de 
definición y al final de un conjunto de definición, un subconjunto conectado en el cual la ventana de baja 
superposición se desvanece. Sin embargo, después de este subconjunto conectado en el cual la ventana de baja 
superposición se desvanece, una elevación empinada o decaimiento sigue, que comprende solamente un poco más 
de 100 índices de muestra cada uno. Además, la ventana de baja superposición asimétrica no comprende valores 20 
mayores de 1 y puede comprender una atenuación de banda de retención menor en comparación con funciones de 
ventana como se emplea en algunas modalidades.  
 
[000126] En otras palabras, la ventana de baja superposición comprende un conjunto de definición 
significativamente más bajo en tanto que tienen el mismo valor por adelantado de la muestra, como la ventana de 25 
bajo retardo y no adquiere valores mayores de uno. Además, tanto la ventana de seno como la ventana de baja 
superposición son con respecto a sus puntos medios respectivos del conjunto de definición ortogonales o simétricas, 
en tanto que la ventana de bajo retardo es asimétrica de la manera descrita con respecto al punto medio de su 
conjunto de definición. 
 30 
[000127] La ventana de baja superposición fue introducida con el fin de eliminar los artefactos de pre-eco por 
transitorios. La superposición más baja evita el esparcimiento del ruido de cuantificación antes del ataque de señal, 
como se ilustra en la Figura 8. La nueva ventana de bajo retardo, sin embargo, tiene la misma propiedad, pero 
ofrece una mejor respuesta de frecuencia, como será evidente al comparar la respuesta de frecuencias mostradas 
en las Figuras 10 y 11. Por consiguiente, la ventana de bajo retardo es capaz de reemplazar ambas ventanas de 35 
AAC LD tradicionales, esto es, la ventana de señal en la ventana de baja superposición, de tal manera que no se 
requiere que sea implementada una adaptación de forma de ventana dinámica.  
 
[000128] La Figura 8 muestra para las mismas funciones de ventana mostradas en la Figura 7 en el mismo orden de 
gráficas un ejemplo de ruido de cuantificación que se esparce para las diferentes formas de ventana de la ventana 40 
seno o la ventana de baja superposición y la ventana de bajo retardo. El comportamiento de pre-eco de la ventana 
de bajo retardo como se muestra en la gráfica inferior de la Figura 8 es similar al comportamiento de la ventana de 
baja superposición como se muestra en la gráfica media de la Figura 8, en tanto que el comportamiento de pre-eco 
de la ventana de seno en la gráfica superior de la Figura 8 comprende constribuciones significativas en las primeras 
128 (M = 512) muestras. 45 
 
[000129] En otras palabras, el empleo de una ventana de bajo retardo en una modalidad de un banco de filtros de 
síntesis o un banco de filtros de análisis, puede dar como resultado una ventana concerniente con un 
comportamiento de pre-eco mejorado. En el caso de una ventana de análisis, la trayectoria que accede a valores de 
entrada futuros y así requeriría un retardo, son reducidas por más de una muestra y preferiblemente por 120/128 50 
muestras en el caso de una longitud de bloque o valor por adelantado de la muestra de 480/512 muestras, de tal 
manera que reduce el retardo en comparación con la MDCT (Transformada de Coseno Discreta Modificada). Al 
mismo tiempo mejora los comportamientos de pre-eco, puesto que un ataque posible en la señal, que podría ser en 
aquellas 120/128 muestras, aparecería solamente un bloque o un cuadro más tarde. Correspondientemente, en la 
ventana de síntesis la superposición con muestras de salida del pasado para terminar su operación de 55 
traslape/suma, que también requeriría un retardo correspondiente, es reducida por otras 120/128 muestras, dando 
como resultado una reducción de retardo global de 240/256 muestras. Esto también da como resultado un 
comportamiento de pre-eco mejorado, puesto que aquellas 120/128 muestras contribuirían de otra manera al 
esparcimiento de ruido al pasado, antes de un ataque posible. En general esto significa, un pre-eco aparece 
posiblemente un bloque o cuadro más tarde y el pre-eco resultante del lado de síntesis solo es 120/128 muestras 60 
más corto. 
 
[000130] Tal reducción, que podría ser obtenible al emplear tal ventana de bajo retardo, como se describe en las 
Figuras 5 a 7, dependiendo de la implementación concreta de una modalidad de un banco de filtros de síntesis o un 
banco de filtros de análisis puede ser especialmente útil cuando se consideran las características de audición 65 
humanas, especialmente en términos de enmascaramiento. Para ilustrar esto, la Figura 9 muestra un bosquejo 
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esquemático del comportamiento de enmascaramiento del oído humano. Para ser más precisos, la Figura 9 muestra 
una representación esquemática del nivel de umbral de audición del oído humano, como función de tiempo, cuando 
un sonido o un tono que tiene una frecuencia específica está presente durante un período de tiempo de 
aproximadamente 200 ms. 
 5 
[000131] Sin embargo, brevemente antes de que el sonido o tono mencionado anteriormente esté presente, como 
se indica por la flecha 350 en la Figura 9, un pre-enmascaramiento está presente por un corto período de tiempo de 
aproximadamente 20 ms, por consiguiente, la habilitación de una transición uniforme entre ningún enmascaramiento 
y el enmascaramiento durante la presencia del tono o sonido, que es algunas veces denominado como 
enmascaramiento simultáneo. Durante el tiempo en el cual el sonido o tono está presente, el enmascaramiento está 10 
activado. Sin embargo, cuando el tono o sonido desaparece, como se indica por la flecha 360 en la Figura 9, el 
enmascaramiento no es levantado inmediatamente, sino durante un período de tiempo de aproximadamente 150 
ms, el enmascaramiento es reducido lentamente, que es también algunas veces denominado como post-
enmascaramiento. 
 15 
[000132] Esto es, la Figura 9 muestra una propiedad de enmascaramiento temporal general de la audición humana, 
que comprende una fase de pre-enmascaramiento también como una fase de post-enmascaramiento antes y 
después de un sonido o tono que está presente. Debido a la reducción del comportamiento de pre-eco al incorporar 
una ventana de bajo retardo en una modalidad de un banco de filtros de análisis 100 y/o un banco de filtros de 
síntesis 200, distorsiones audible serán severamente limitadas en muchos casos ya que los pre-ecos audibles 20 
caerán, por lo menos a alguna extensión, al período de pre-enmascaramiento del efecto de enmascaramiento 
temporal del oído humano como se muestra en la Figura 9. 
 
[000133] Además, el empleo de una función de ventana de bajo retardo como se ilustra en las Figuras 5 a 7, 
descrita en más detalle con respecto a relaciones y valores en las Tablas 1 a 4 en el anexo, ofrece una respuesta de 25 
frecuencia, que es similar a aquella de una ventana de seno. Para ilustrar esto, la Figura 10 muestra una 
comparación de la respuesta de frecuencia entre la ventana de seno (línea discontinua) y un ejemplo de una 
ventana de bajo retardo (líneas continuas). Como se puede observar al comparar las dos respuestas de frecuencias 
de las dos ventanas mencionadas anteriormente en la Figura 10, la ventana de bajo retardo es comparable en 
términos de la selectividad de frecuencia con la ventana de seno. La respuesta de frecuencia de la ventana de bajo 30 
retardo es similar o comparable con la respuesta de frecuencia de la ventana de seno y mucho mejor que la 
respuesta de frecuencia de la ventana de baja superposición, como en comparación con la respuesta de frecuencias 
mostrada en la Figura 11 ilustran. 
 
[000134] Para ser más precisos, la Figura 11 muestra una comparación de las respuestas de frecuencias entre la 35 
ventana de seno (línea discontinua) y la ventana de baja superposición (líneas continuas). Como se puede observar 
las líneas continuas de la respuesta de la frecuencia de la ventana de baja superposición son significativamente más 
grandes que la respuesta de frecuencia correspondiente de la ventana de seno. Ya que la ventana de bajo retardo y 
la ventana de seno muestran respuesta de frecuencia comparable, que pueden ser observadas al comparar las dos 
respuestas de frecuencias mostradas en la Figura 10, también una comparación entre la ventana de baja 40 
superposición y la ventana de bajo retardo puede fácilmente ser trazada, como la gráfica mostrada en las Figuras 10 
y 11 ambas muestran la respuesta de frecuencia de la ventana de seno y comprenden las mismas escalas con 
respecto al eje de frecuencia y el eje de intensidad (db). Así, se puede concluir fácilmente que la ventana de seno 
que puede fácilmente ser implementada en una modalidad de un banco de filtros de síntesis también como en una 
modalidad de un banco de filtros de análisis ofrece en comparación con la ventana de baja superposición una 45 
respuesta de frecuencia significativamente mejor.  
 
[000135] En cuanto a la comparación del comportamiento de pre-eco mostrado en la Figura 8 es también mostrada 
en la ventana de bajo retardo ofrece una ventaja considerable en comparación con el comportamiento de pre-eco, 
en tanto que el comportamiento de pre-eco de la ventana de bajo retardo es comparable con aquel de una ventana 50 
de baja superposición, la ventana de bajo retardo representa una solución intermedia excelente entre las dos 
ventanas mencionadas anteriormente. 
 
[000136] Como consecuencia, la ventana de bajo retardo, que puede ser implementada en la estructura de una 
modalidad de un banco de filtros de análisis también como una modalidad de un banco de filtro de síntesis y 55 
modalidades relacionadas, debido a esta solución intermedia, la misma función de ventana puede ser usada para 
señales transitorias, también como señales tonales, de tal manera que ningún cambio entre diferentes longitudes de 
bloque o entre diferentes ventanas es necesario. En otras palabras, modalidades de un banco de filtros de análisis, 
un banco de filtros de síntesis y modalidades relacionadas ofrecen la posibilidad de construir un codificador, un 
descodificador y sistemas adicionales que no requieren conmutación o cambio entre diferentes conjuntos de 60 
parámetros operacionales, tales como diferentes tamaños de bloque o longitudes de bloque o diferentes ventanas o 
formas de ventana. En otras palabras, al emplear una modalidad de un banco de filtros de análisis o un banco de 
filtros de síntesis con la ventana de bajo retardo, la construcción de una modalidad de un codificador, descodificador 
y sistemas relacionados puede ser considerablemente simplificada. Como una oportunidad adicional, debido al 
hecho de que no se requiere ningún cambio o conmutación entre diferentes conjuntos de parámetros, señales de 65 
diferentes fuentes pueden ser procesadas en el dominio de frecuencia en lugar del dominio de tiempo, que requiere 

E11173652
26-02-2015ES 2 531 568 T3

 



 

22 

un retardo adicional como se resumirá en las siguientes secciones. 
 
[000137] En todavía otras palabras, el empleo de una modalidad de un banco de filtros de síntesis o un banco de 
filtros de análisis ofrece la posibilidad de beneficiarse de una ventaja de baja complejidad computacional en algunas 
modalidades. Para compensar el retardo más bajo en comparación con MDCT con por ejemplo una ventana de 5 
seno, una superposición más larga es introducida sin crear un retardo adicional. A pesar de la superposición más 
larga y correspondientemente, una ventana de aproximadamente dos veces la longitud de la ventana de seno 
correspondiente con dos veces la cantidad de superposición y así beneficios de la selectividad de frecuencia como 
se resume anteriormente, se puede obtener una implementación con solamente complejidad adicional menor, 
debido a un tamaño incrementado posible de multiplicaciones de longitud de bloque y elementos de memoria. Sin 10 
embargo, detalles adicionales en cuanto a tal implementación serán explicados en el contexto de las Figuras 19 a 
24. 
 
[000138] La Figura 12 muestra un diagrama de bloques esquemático de una modalidad de un codificador 400. El 
codificador 400 comprende una modalidad de un banco de filtros de análisis 100 y como componente opcional, un 15 
codificador de entropía 410, que está configurado para codificar la pluralidad de cuadros de salida provistos por el 
banco de filtros de análisis 100 y configurado para emitir una pluralidad de cuadros codificados en base a los 
cuadros de salida. Por ejemplo, el codificador de entropía 410 puede ser implementado como un codificador de 
Huffman u otro codificador de entropía que utiliza un esquema de codificación eficiente de entropía, tales como el 
esquema de codificación aritmético. 20 
 
[000139] Debido al empleo de una modalidad de un banco de filtros de análisis 100 en la estructura de una 
modalidad de un codificador 400, el codificador ofrece una salida del número de bandas N en tanto que tiene un 
retardo reconstitucional de menos de 2N o 2N-1. Además, en principio una modalidad de un codificador también 
representa un filtro, una modalidad de un codificador 400 ofrece una respuesta de impulso finita de más de 2N 25 
muestras. Esto es, una modalidad de un codificador 400 representa un codificador que es capaz de procesar datos 
(audio) de manera eficiente en retardo.  
 
[000140] Dependiendo de la implementación concreta de una modalidad de un codificador 400 como se muestra en 
la Figura 12, tal modalidad puede también comprender un cuantificador, filtro o componentes adicionales para pre-30 
procesar los cuadros de entrada provistos a la modalidad del banco de filtros de análisis 100 o para procesar los 
cuadros de salida antes de la codificación por entropía de los cuadros respectivos. Como un ejemplo, un 
cuantificador adicional puede ser provisto a una modalidad de un codificador 400 antes del banco de filtros de 
análisis 100 para cuantificar los datos o para recuantificar los datos, dependiendo de la implementación concreta y 
campo de aplicación. Como un ejemplo para el procesamiento detrás del banco de filtros de análisis, una 35 
ecualización u otro ajuste de ganancia en términos de los cuadros de salida en el dominio de frecuencia pueden ser 
implementados. 
 
[000141] La Figura 13 muestra una modalidad de un descodificador 450 que comprende un descodificador de 
entropía 460 también como una modalidad de un banco de filtros de síntesis 200, como se describe previamente. El 40 
descodificador de entropía 460 de la modalidad del descodificador 450 representa una componente opcional, que 
puede, por ejemplo, ser configurado para descodificar una pluralidad de cuadros codificados, que podrían por 
ejemplo ser provistos por una modalidad de un codificado 400. Así, la descodificador de entropía 460 podría 
mediante un descodificador de Huffman o un descodificador algorítmico u otro descodificador de entropía basado en 
un esquema de codificación/descodificación por entropía, que es apropiado para la aplicación del descodificador 450 45 
a la mano. Además, el descodificador de entropía 460 puede ser configurado para proporcionar una pluralidad de 
cuadros de entrada al banco de filtros de síntesis 200, que a su vez, proporciona una pluralidad de cuadros 
agregados en una salida del banco de filtro de síntesis 200 o en una salida del descodificador 450. 
 
[000142] Sin embargo, dependiendo de la implementación concreta, el descodificador 450 puede también 50 
comprender componentes adicionales, tales como un descuantificador u otros componentes tal como un ajustador 
de ganancia. Para ser más precisos, entre el descodificador de entropía 460 y el banco de filtros de síntesis, un 
ajustador de ganancia puede ser implementado como componente opcional para permitir ajuste de ganancia o 
ecualización en el dominio de frecuencia antes de que los datos de audio sean transferidos por el banco de filtro de 
síntesis 200 al dominio de tiempo. Así, un cuantificador adicional puede ser implementado en un descodificador 450 55 
después del banco de filtro de síntesis 200 para ofrecer la oportunidad de recuantificar los cuadros agregados antes 
de proporcionar los cuadros agregados opcionalmente recuantificados a un componente externo del descodificador 
450.  
 
[000143] Modalidades de un codificador 400 como se muestra en la Figura 12 y modalidades de un descodificador 60 
450 como se muestra en la Figura 13 pueden ser aplicados en muchos campos de codificación/descodificación de 
audio también como procesamiento de audio. Tales modalidades de un codificador 400 y un descodificador 450 
puede por ejemplo, ser empleados en el campo de comunicaciones de alta calidad. 
 
[000144] Tanto una modalidad de un codificador o codec también como una modalidad para un descodificador 65 
ofrecen la oportunidad de poner en operación dicha modalidad sin tener que implementar un cambio de parámetro 
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tal como conmutar la longitud del bloque o conmutar entre diferentes ventanas. En otras palabras, en comparación 
con otros codificadores y descodificadores, una modalidad de la presente invención en forma de un banco de filtros 
de síntesis, un banco de filtros de análisis y modalidades relacionadas es a lo más no requerido para implementar 
diferentes longitudes de bloque y/o diferentes funciones de ventana.  
 5 
[000145] Inicialmente definido en la versión 2 de la especificación de audio MPEG-4, un codificador AAC de bajo 
retardo (AAC LD), con el paso del tiempo, ha incrementado la adaptación tal como un codificador de comunicaciones 
de alta calidad de pleno ancho de banda, que no está sometido a limitaciones de los codificadores de habla usuales 
tienen, tales como enfoque en altavoces individuales, material de habla, mal desempeño para señales musicales, y 
así sucesivamente. Este codec particular es ampliamente usado para video/teleconferencia en otras aplicaciones de 10 
comunicaciones, que por ejemplo han disparado la creación de un perfil de AAC de bajo retardo debido a la 
demanda industrial. No obstante, una mejora en la eficiencia de codificación de los codecs es de amplio interés a la 
comunidad de usuarios y es el tópico de la contribución, que algunas modalidades de la presente invención son 
capaces de proporcionar. 
 15 
[000146] Actualmente, el codec ER AAC LD de MPEG-4 produce buena calidad de audio a un intervalo de velocidad 
de bits de 64 kbit/s a 48 kbit/s por canal. Con el fin de incrementar la eficiencia de codificación de los codificadores 
para ser competitivos con codificadores de habla utilizando la herramienta de replicación de banda espectral 
probada (SBR) es una elección excelente. Una propuesta previa en este tópico, sin embargo, no fue proseguido 
adicionalmente en el cuadro de la estandarización. 20 
 
[000147] Con el fin de no perder el retardo de codec bajo que es crucial para muchas aplicaciones, tales como dar 
servicio a aplicaciones de telecomunicación, se tienen que tomar medidas adicionales. En muchos casos, como un 
requerimiento para el desarrollo de codificadores respectivos, se definió que tal codificador debe ser apto de 
proporcionar un retardo algorítmico tan bajo como de 20 ms. Afortunadamente, solo modificaciones menores tienen 25 
que ser aplicadas a las especificaciones existentes con el fin de cumplir con este objetivo. Específicamente, 
solamente dos modificaciones simples se vuelven necesarias de las cuales una es presentada en este documento. 
Un reemplazo del banco de filtros de codificador AAC LD por una modalidad de un banco de filtros de bajo retardo 
100, 200 alivia un incremento de retardo significativo en muchas aplicaciones. La realización de una ligera 
modificación a la herramienta de SBR reduce el retardo agregado al introducir esto al codificador, tal como la 30 
modalidad del codificador 400 como se muestra en la Figura 12. 
 
[000148] Como resultado, el codificador de AAC ELD mejorado o el descodificador de AAC EL que comprenden 
modalidades de bancos de filtros de bajo retardo, exhiben un retardo comparable a aquel de un codificador AAC LD 
plano, pero es capaz de ahorrar una cantidad significativa de la velocidad de bits al mismo nivel de calidad, 35 
dependiendo de la implementación concreta. Para ser más precisos, un codificador de AAC ELD puede ser capaz de 
ahorrar hasta 25% o aún hasta 33% de la velocidad de bits al mismo nivel de calidad comparado con un codificador 
de AAC LD. 
 
[000149] Modalidades de un banco de filtros de síntesis o un banco de filtros de análisis pueden ser implementadas 40 
en un llamado codec AAC de bajo retardo mejorado (AAC ELD), que es capaz de extender el intervalo de operación 
a 24 kbit/s por canal, dependiendo de la implementación concreta y especificación de aplicación. En otras palabras, 
modalidades de la presente invención pueden ser implementadas en la estructura de una codificación como una 
extensión del esquema de AAC LD que utiliza herramientas de codificación opcionalmente adicionales. Tal 
herramienta de codificación opcional es la herramienta de codificación de banda espectral (SBR), que puede ser 45 
integrada o adicionalmente ser empleada en la estructura tanto de una modalidad de un codificador también como 
una modalidad de un descodificador. Específicamente en el campo de codificación de baja velocidad de bits, SBR es 
una mejora atractiva, ya que permite una implementación de un codificador de velocidad doble, a la cual la 
frecuencia de toma de muestras para una parte más baja del espectro de frecuencia es codificada con solamente la 
mitad de la frecuencia de toma de muestras del tomador de muestras original. Al mismo tiempo, SBR es capaz de 50 
codificar un intervalo espectral más alto de frecuencias en a la parte inferior, de tal manera que la frecuencia de 
toma de muestras global puede en principio ser reducida por un factor de 2. 
 
[000150] En otras palabras, el empleo de herramientas de SBR hace una implementación de los componentes 
optimizados en retardo especialmente atractiva y benéfica, ya que debido a la frecuencia de toma de muestras 55 
reducida del codificador de núcleo doble, el retardo ahorrado puede en principio, reducir el retardo global del sistema 
por un factor de 2 del retardo ahorrado.  
 
[000151] Así, una simple combinación de AAC LD y SBR daría como resultado, sin embargo, un retardo algorítmico 
total de 60 ms, como se explicará en más detalle posteriormente en la presente. Así, tal combinación volvería al 60 
codec resultante no apropiado para aplicaciones de comunicaciones, ya que generalmente hablando, un retardo del 
sistema para comunicaciones bidireccionales interactivas no deben exceder de 50 ms. 
 
[000152] Al emplear una modalidad de un banco de filtros de análisis y/o de un banco de filtros de síntesis, y por 
consiguiente, reemplazar el banco de filtros de MDCT por uno de estos bancos de filtro de bajo retardo dedicados 65 
puede por consiguiente ser capaz de aliviar el incremento de retardo provocado al implementar un codificador de 
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velocidad doble como se explica previamente. Al emplear las modalidades mencionadas anteriormente, un 
codificador de AAC ELD puede exhibir el retardo dentro del intervalo aceptable para comunicación bidireccional, en 
tanto que ahorra hasta 25% al 33% de la velocidad en comparación con un codificador de AAC LD regular, en tanto 
que mantiene el nivel de calidad de audio. 
 5 
[000153] Por consiguiente, en términos de sus modalidades de un banco de filtros de síntesis, un banco de filtros de 
análisis y las otras modalidades relacionadas, la presente solicitud proporciona una descripción de modificaciones 
técnicas posibles junto con una evaluación de un desempeño de codificador obtenible, por lo menos en términos de 
algunas de las modalidades de la presente invención. Tal banco de filtros de bajo retardo es apto de obtener una 
reducción de retardo sustancial al utilizar una función de ventana diferente, como se explica previamente, con 10 
múltiples superposiciones en lugar de emplear un MDCT o IMDCT, en tanto que al mismo tiempo ofrece la 
posibilidad de reconstrucción perfecta, dependiendo de la implementación concreta. Una modalidad de tal banco de 
filtros de bajo retardo es capaz de reducir el retardo de reconstrucción sin reducir la longitud del filtro, pero todavía 
mantiene la propiedad de reconstrucción perfecta bajo algunas circunstancias en el caso de algunas modalidades.  
 15 
[000154] Los bancos de filtros resultantes tienen la misma función de modulación coseno como un MDCT 
tradicional, pero puede tener funciones de ventana más largas, que pueden ser no simétricas o asimétricas con un 
retardo generalizado o retardo de baja reconstrucción. Como se explica previamente, una modalidad de tal banco de 
filtros de bajo retardo nuevo que emplea una nueva ventana de bajo retardo puede ser capaz de reducir el retardo 
de MDCT de 960 muestras en el caso de un tamaño de cuadro de M = 480 muestras a 720 muestras. En general, 20 
una modalidad del banco de filtros puede ser capaz de reducir el retardo de 2M a (2M - M/2) muestras al 
implementar M/4 coeficientes de ventana de valor cero o al adaptar los componentes apropiados, como se explica 
previamente, de conformidad de tal manera que las primeras subsecciones 150-1, 260-1 de los cuadros 
correspondientes comprenden M/4 muestras menos que las otras subsecciones.  
 25 
[000155] Ejemplos para estas funciones de ventana de bajo retardo han sido mostrados en el contexto de las 
Figuras 5 a 7, en donde las Figuras 6 y 7 comprenden la comparación con la ventana de señal tradicional también. 
Sin embargo, se debe notar que la ventana de análisis es simplemente una réplica inversa en el tiempo de la 
ventana de síntesis como se explica previamente. 
 30 
[000156] En lo siguiente, una descripción técnica de una combinación de una herramienta de SBR con un 
codificador de AAC LD con el fin de obtener una baja velocidad de bits y sistema de codificación de audio de bajo 
retardo será dada. Un sistema de velocidad doble es usado para obtener una ganancia de codificación más alta en 
comparación con un sistema de una sola velocidad, como se explica anteriormente. Al emplear un sistema de 
velocidad doble, una codificación más eficiente de energía es posible que tiene menos bandas de frecuencia será 35 
provista por el codificador correspondiente, lo que conduce a una reducción de bit en bit debe a alguna extensión, 
removiendo la información redundante de los cuadros provistos por el codificador. Para ser más precisos, una 
modalidad de un banco de filtros de bajo retardo como se describe previamente es usado en la estructura del 
codificador central de AAC LD para llevar a un retardo global que es aceptable para aplicaciones de 
comunicaciones. En otras palabras, en lo siguiente, el retardo será descrito en términos tanto de núcleo de AAC LD 40 
y el codificador central AAC ELD. 
 
[000157] Al emplear una modalidad de un banco de filtros de síntesis o un banco de filtros de análisis, se puede 
obtener una reducción de retardo al implementar una ventana de MDCT/banco de filtros modificado. Se tiene una 
reducción de retardo sustancial al utilizar las funciones de ventana mencionadas anteriormente y descritas diferentes 45 
con múltiple superposición para extender el MDCT y el IMDCT para obtener un banco de filtros de bajo retardo. La 
técnica de bancos de filtros de bajo retardo permite la utilización de una ventana no ortogonal con múltiple 
superposición. De esta manera, es posible obtener un retardo, que es más bajo que la longitud de ventana. De aquí, 
un bajo retardo con todavía una respuesta de impulso larga que da como resultado una buena selectividad de 
frecuencia puede ser obtenido.  50 
 
[000158] La ventana de bajo retardo para un tamaño de cuadro de M = 480 muestras reduce el retardo de MDCT de 
960 muestras a 720 muestras, como se explica previamente. 
 
[000159] Para resumir, en contraste con un codec de ER AAC LD de MPEG-4, una modalidad de un codificador y 55 
una modalidad de un descodificador 450 pueden bajo ciertas circunstancias ser capaces de producir una buena 
calidad de audio a un intervalo de bits muy pequeño. En tanto que el codec de ER AAC LD mencionado 
anteriormente produce una buena calidad de audio como un intervalo de bits de 64 kb/s a 48 kb/s por canal, las 
modalidades del codificador 400 y el descodificador 450, como se describe en el presente documento, pueden ser 
capaces de proporcionar un codificador y descodificador de audio, que bajo algunas circunstancias es apto de 60 
producir una calidad de audio igual a aún velocidades de bits más bajas de aproximadamente 32 kb/s por canal. 
Además, modalidades de un codificador y descodificador tienen un retardo algorítmico suficientemente pequeño 
para ser utilizado para sistemas de comunicación bidireccionales, que pueden ser implementadas en la tecnología 
existente al utilizar solo modificaciones mínimas.  
 65 
[000160] Modalidades de la presente invención, especialmente en forma de un codificador 400 y un descodificador 

E11173652
26-02-2015ES 2 531 568 T3

 



 

25 

450, obtienen esto al combinar la tecnología de audio de MPEG-4 existente con una adaptación de números mínima 
necesaria para operaciones de bajo retardo para la operación de bajo retardo para llevar a modalidades de la 
presente invención. Específicamente, el codificador de bajo retardo de ER AAC de MPEG-4 puede ser combinado 
con una herramienta de replicación de banda espectral (SBR) de MPEG-4 para implementar modalidades de un 
codificador 400 y un descodificador 450 al considerar las modificaciones descritas. El incremento resultante en 5 
retardo algorítmico es aliviado mediante modificaciones menores de la herramienta de SPR, que no serán descritas 
en la presente solicitud y el uso de una modalidad de un banco de filtros de codificador central de bajo retardo y una 
modalidad de un banco de filtros de análisis o un banco de filtros de síntesis. Dependiendo de la implementación 
concreta, tal codificador de AAC LD mejorado es apto de ahorrar hasta 33% de la velocidad de bits al mismo nivel de 
calidad en comparación con un codificador de ACC LD normal en tanto que retiene un retardo suficientemente bajo 10 
para una aplicación de comunicación bidireccional. 
 
[000161] Antes de que un análisis de retardo más detallado sea presentado con referencia a la Figura 14, se 
describe un sistema de codificación que comprende una herramienta de SBR. En otras palabras, en esta sección, 
todos los componentes de un sistema de codificación 500 mostrado en la Figura 14a son analizados con respecto a 15 
su contribución al retardo del sistema global. La Figura 14a da una vista general detallada del sistema completo, en 
donde la Figura 14b pone énfasis en las fuentes del retardo. 
 
[000162] El sistema mostrado en la Figura 14a comprende un codificador 500, que a su vez comprende un 
convertidor de tiempo/frecuencia de MDCT, opera en el procedimiento de velocidad doble como un codificador de 20 
velocidad doble. Además, el codificador 500 también comprende un banco de filtros de análisis de QMF 520, que es 
parte de la herramienta de SBR. Tanto el convertidor de tiempo/frecuencia de MDCT 510 y el banco de filtros de 
análisis de QMF (QMF = Filtro de Espejo de Cuadratura) son acoplados conjuntamente tanto en términos de sus 
entradas como de sus salidas. En otras palabras, tanto el convertidor de MDCT 510 también como el banco de filtros 
de análisis de QMF 520 es provisto con los mismos datos de entrada. Sin embargo, en tanto que el convertidor de 25 
MDCT 510 proporciona la información de baja banda, el banco de filtros de análisis de QMF 520 proporciona los 
datos de SBR. Ambos datos son combinados a una corriente de bits y provistos a un descodificador 530. 
 
[000163] El descodificador 530 comprende un convertidor de frecuencia/tiempo de IMDCT 540, que es capaz de 
descodificar la corriente de bits para obtener, por lo menos en términos de las partes de banda baja, una señal de 30 
dominio de tiempo, que será provista a una salida del descodificador vía un retardador 550. Además, una salida del 
convertidor de IMDCT 540 es acoplada a un banco de filtros de análisis de QMF adicional 560, que es parte de una 
herramienta de SBR del descodificador 530. Además, la herramienta de SBR comprende un generador de HF 570, 
que es acoplado a una salida del banco de filtros de análisis de QMF 560 y capaz de generar los componentes de 
frecuencia más alta en base a los datos de SBR del banco de filtros de análisis de QMF 520 del codificador 500. Una 35 
salida del generador de HF 570 es acoplado a un banco de filtro de síntesis de QMF 580, que transforma las señales 
en el dominio de QMF de regreso al dominio de tiempo en el cual las señales de banda baja retardadas son 
combinadas con las señales de banda alta, tal como son provistas por la herramienta de SBR del descodificador 
530. Los datos resultantes serán luego provistos como los datos de salida del descodificador 530. 
 40 
[000164] En comparación con la Figura 14a, la Figura 14b enfatiza las fuentes de retardo del sistema mostrado en la 
Figura 14a. Para ser aún más precisos, dependiendo de la implementación concreta del codificador 500 y el 
descodificador 530, la Figura 14b ilustra las fuentes de retardo del sistema de ER AAC LD de MPEG-4 que 
comprende una herramienta de SBR. El codificador apropiado de este sistema de audio utiliza un banco de filtros de 
MDCT/IMDCT para una transformación de tiempo/frecuencia/tiempo o conversión de tiempo/frecuencia/tiempo con 45 
un tamaño de cuadro de 512 ó 480 muestras. Los resultados en retardos de reconstrucción, por consiguiente, que 
son iguales a 1024 son 960 muestras, dependiendo de la implementación concreta. En el caso de usar el codec de 
ER AAC LD de MPEG-4 en combinación con SBR en un modo de velocidad doble, el valor de retardo tiene que ser 
duplicado debido a la conversión de velocidad de toma de muestras.  
 50 
[000165] Un análisis de retardo global más detallado y el requerimiento muestra que en el caso de un codec de AAC 
LD en combinación con una herramienta de SBR, un retardo algorítmico global de 16 ms a una velocidad de toma de 
muestra de 48 kHz y el tamaño de cuadro del codificador central de 480 muestras serán el resultado. La Figura 15 
comprende una tabla, que da una vista general del retardo producido por los diferentes componentes asumiendo 
una velocidad de toma de muestras de 48 kHz y el tamaño de cuadro del codificador central de 480 muestras, en 55 
donde el codificador central corre efectivamente a una velocidad de toma de muestras de 24 kHz debido al 
procedimiento de velocidad doble.  
 
[000166] La vista general de las fuentes de retardo en la Figura 15 muestra que en el caso de un codec AAC LD 
junto con una herramienta de SBR, un retardo algorítmico global de 16 ms resultaría, que es sustancialmente más 60 
alto que lo que es permisible para aplicaciones de telecomunicaciones. Esta evaluación comprende la combinación 
estándar del codificador de AAC LD junto con la herramienta de SBR, que incluye las contribuciones de retardo de 
los componentes de velocidad doble de MDCT/IMDCT, los componentes de QMF y los compuestos de 
superposición de SBR. 
 65 
[000167] Sin embargo, utilizando las adaptaciones descritas previamente y al emplear modalidades como se 
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describe anteriormente, un retardo global de solamente 42 ms es obtenible, que incluye las contribuciones de 
retardo de las modalidades de los bancos de filtros de bajo retardo en el modalidad de velocidad doble (ELD MDCT 
+ IMDCT) y los compuestos de QMF. 
 
[000168] Con respecto a algunas fuentes de retardo en la estructura del codificador central de AAC también como 5 
con respecto al módulo de SBR, el retardo algorítmico del núcleo de AAC LD puede ser descrito como que es de 2M 
muestras, en donde una vez más, M es la longitud de cuadro básica del codificador central. En contraste, el banco 
de filtros de bajo retardo reduce el número de muestras por M/2 debido a introducir las secciones iniciales 160, 270 o 
al introducir un número apropiado de valores cero u otros valores en la estructura de las funciones de ventana 
apropiadas. En el caso del uso de un núcleo de AAC en combinación con una herramienta de SBR, el retardo es 10 
duplicado debido a la conversión de velocidad de toma de muestras de un sistema de velocidad doble.   
 
[000169] Para aclarar, algunos de los números dados en la tabla en la Figura 15, en la estructura de un 
descodificador de SBR típico, dos fuentes de retardo pueden ser identificadas. Por una parte, los componentes de 
QMF comprenden un retardo de reconstrucción del banco de filtros de 640 muestras. Sin embargo, puesto que el 15 
retardo de cuadro de 64-1 = 63 muestras ya está introducido por el codificador central mismo, puede ser restado 
para obtener el valor retardado dado en la tabla en la Figura 15 de 577 muestras. 
 
[000170] Por otra parte, la reconstrucción de HF de SBR provoca un retardo adicional con una herramienta de SBR 
estándar de 6 ranuras de QMF debido a la rejilla de tiempo variable. Así, el retardo es en el SBR estándar, seis 20 
veces 64 muestras de 384 muestras. 
 
[000171] Al implementar modalidades de bancos de filtros también como implementar una herramienta de SBR 
mejorada, un ahorro de retardo de 18 ms puede ser obtenido al no implementar una combinación directa de un 
codificador de AAC LD junto con una herramienta de SBR que tiene un retardo global de 60 ms, pero un retardo 25 
global de 42 ms es obtenible. Como se menciona previamente, estas cifras están basadas en una velocidad de toma 
de muestras de 48 kHz y en una longitud de cuadro de M = 480 muestras. En otras palabras, aparte del llamado 
retardo de cuadro de M = 480 muestras en el ejemplo mencionado anteriormente, el retardo de superposición, que 
es un segundo aspecto importante en términos de optimización de retardo, puede ser reducido significativamente al 
introducir una modalidad de un banco de filtros de síntesis o un banco de filtros de análisis para obtener una baja 30 
velocidad de bits y un sistema de codificación de audio de bajo retardo.   
 
[000172] Modalidades de la presente invención pueden ser implementadas en muchos campos de aplicación, tal 
como sistema de conferencias y otros sistemas de comunicaciones bidireccionales. Al tiempo de su concepción 
alrededor de 1997, los requerimientos retardados ajustados para un esquema de comunicación de audio general de 35 
bajo retardo, que conduce al diseño de un codificador de AAC LD, eran para obtener un retardo algorítmico de 20 
ms, que es satisfecho por el AAC LD cuando correa a una velocidad de muestra de 48 kHz y un tamaño de cuadro 
de M = 480. En contraste con esto, muchas aplicaciones prácticas de este codec, tal como teleconferencia, emplean 
una velocidad de toma de muestras de 32 kHz y así, trabajan con un retardo de 30 ms. Similarmente, debido a la 
importancia creciente de comunicaciones a base de IP, los requerimientos de retardo del codec de telecomunicación 40 
de ITU modernos permiten un retardo de, aproximadamente hablando,  40 ms. Diferentes ejemplos incluyen el 
codificador anexo G.722.1 reciente con un retardo algorítmico de 40 ms y el codificador G.729.1 con un retardo 
algorítmico de 48 ms. Así, el retardo global obtenido por un codificador de AAC LD mejorado o codificador de AAC 
ELD que comprende una modalidad de un banco de filtros de bajo retardo se puede poner en operación para caer 
plenamente dentro del intervalo de retardo de los codificadores de telecomunicación comunes.  45 
 
[000173] La Figura 16 muestra un diagrama de bloques de una modalidad de un mezclador 600 para mezclar una 
pluralidad de cuadros de entrada, en donde cada cuadro de entrada es una representación espectral de un cuadro 
de dominio de tiempo correspondiente que es provisto de una fuente diferente. Por ejemplo, cada cuadro de entrada 
para el mezclador 600 puede ser provisto por una modalidad de un codificador 400 u otro sistema o componente 50 
apropiado. Se debe notar que en la Figura 16, el mezclador 600 está adaptado para recibir cuadros de entrada de 
tres fuentes diferentes. Sin embargo, esto no representa ninguna limitación. Para ser más precisos, en principio, una 
modalidad de un mezclador 600 puede ser adaptada o configurada para procesar y recibir un número arbitrario de 
cuadros de entrada, cada cuadro de entrada provisto por una fuente diferente, tal como un codificador diferente 400. 
 55 
[000174] La modalidad del mezclador 600 mostrado en la Figura 16 comprende un descodificador de entropía 610, 
que es apto de descodificar por entropía la pluralidad de cuadros de entrada provistos por las diferentes fuentes. 
Dependiendo de la implementación concreta, el descodificador de entropía 610 puede por ejemplo ser implementado 
como un descodificador de entropía de Huffman o como un descodificador de entropía que emplea otro algoritmo de 
descodificación por entropía, tal como la llamada Codificación Aritmética, Codificación Unaria, Codificación de Elias 60 
Gamma, Codificación de Fibonacci, Codificación de Golomb o Codificación de Rice. 
 
[000175] Los cuadros de entrada descodificados por entropía son luego provistos a un descuantificador opcional 
620, que puede estar adaptado de tal manera que los cuadros de entrada descodificados por entropía pueden ser 
descuantificados para acomodar circunstancias específicas de aplicación, tal como la característica de volumen del 65 
oído humano. Los cuadros de entrada descodificados por entropía y opcionalmente descuantificados son luego 
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provistos a un escalador 630, que es capaz de escalar la pluralidad de cuadros de entropía en el dominio de 
frecuencia. Dependiendo de la implementación concreta de una modalidad de un mezclador 600, el escalador 630 
puede por ejemplo, escalar cada uno de los cuadros de entrada descodificados por entropía y opcionalmente 
descodificados al multiplicar cada uno de los valores por un factor constante 1/P, en donde P es un número entero 
que indica el número de fuentes diferentes o codificadores 400. 5 

 
[000176] En otras palabras, el escalador 630 es en este caso capaz de escalar hacia abajo los cuadros provistos por 
el descuantificador 620 o el descodificador de entropía 610 para escalarlos descendentemente para impedir que las 
señales correspondientes se vuelvan demasiado grandes con el fin de impedir un desbordamiento u otro error 
computacional o para impedir distorsiones audibles como chasquidos. Diferentes implementaciones del escalador 10 
630 pueden también ser implementadas, de tal manera que un escalador que es capaz de escalar el cuadro provisto 
en una manera de ahorro de energía, por ejemplo, evaluar la energía de cada uno de los cuadros de entrada, 
dependiendo de una o más bandas de frecuencia espectrales. En tal caso, en cada una de estas bandas de 
frecuencia espectrales, los valores correspondientes en el dominio de frecuencia puede ser multiplicado con un 
factor constante, de tal manera que la energía global con respecto a todos los intervalos de frecuencia es idéntica. 15 
Adicional o alternativamente, el escalador 630 puede también estar adaptado de tal manera que la energía de cada 
uno de los subgrupos espectrales es idéntica con respecto a todos los cuadros de entrada de todas las fuentes 
diferentes o que la energía global de cada uno de los cuadros de entrada es constante. 
 
[000177] Luego el escalador 630 es acoplado a un sumador 640, que es capaz de sumar los cuadros provistos por 20 
el escalador, que también son denominados como cuadros escalados en el dominio de frecuencia para generar un 
cuadro agregado también en el dominio de frecuencia. Esto se puede llevar a cabo por ejemplo al sumar todos los 
valores correspondientes al mismo índice de muestra de todos los cuadros escalados provistos por el escalador 630. 
 
[000178] El sumador 640 es capaz de sumar los cuadros provistos por el escalador 630 en el dominio de frecuencia 25 
para obtener un cuadro agregado, que comprende la información de todas las fuentes tal como es provista por el 
escalador 630. Como un componente opcional adicional, una modalidad de un mezclador 600 puede también 
comprender un cuantificador 650 al cual el cuadro agregado del sumador 640 puede ser provisto. De acuerdo con 
los requerimientos específicos de aplicación, el cuantificador opcional 650 puede por ejemplo ser usado para 
adaptar el cuadro agregado para satisfacer algunas condiciones. Por ejemplo, el cuantificador 650 puede ser 30 
adaptado de tal manera que el tacto del descuantificador 620 puede ser invertido. En otras palabras, si por ejemplo, 
una característica especial radica en los cuadros de entrada tal como son provistos al mezclador, que ha sido 
removido o alterado por el descuantificador 620, el cuantificador 650 puede luego ser adaptado para proporcionar 
estos requerimientos o condiciones especiales al cuadro agregado. Como un ejemplo, el cuantificador 650 puede 
por ejemplo ser adaptado para acomodar las características del oído humano. 35 
 
[000179] Como un componente adicional, la modalidad del mezclador 600 puede comprender además un 
codificador de entropía 660, que es capaz de codificar por entropía el cuadro agregado opcionalmente cuantificado y 
proporcionar un cuadro mezclado a uno o más receptores, por ejemplo, que comprenden una modalidad de un 
codificador 450. Una vez más, el codificador de entropía 660 puede estar adaptado para codificar por entropía el 40 
cuadro agregado en base al algoritmo de Huffman u otro de los algoritmos mencionados anteriormente. 
 
[000180] Al emplear una modalidad de un banco de filtros de análisis, un banco de filtros de síntesis u otra 
modalidad relacionada en la estructura de un codificador y un descodificador, un mezclador puede ser establecido e 
implementado que es capaz de mezclar señales en el dominio de frecuencia. En otras palabras, al implementar una 45 
modalidad de uno de los codecs de AAC de bajo retardo mejorados descritos previamente, un mezclador puede ser 
implementado, que es capaz de mezclar directamente una pluralidad de cuadros de entrada en el dominio de 
frecuencia, sin tener que transformar los cuadros de entrada respectivos al dominio de tiempo para compensar la 
posible conmutación de parámetros, que son implementados en los codecs del estado del arte para comunicaciones 
de habla. Como se explica en el contexto de las modalidades de un banco de filtros de análisis y un banco de filtros 50 
de síntesis, estas modalidades permiten una operación sin cambiar parámetros, como la conmutación de las 
longitudes de bloque o conmutación entre ventanas diferentes.   
 
[000181] La Figura 17 muestra una modalidad de un sistema de conferencia 700  en forma de un MCU (Unidad de 
Control de Medios), que puede por ejemplo ser implementada en la estructura de un servidor. El sistema de 55 
conferencia 700 o MCU 700 comprende una pluralidad de corrientes de bits, de los cuales la Figura 17, dos son 
mostrados. Un descodificador y descuantificador de entropía combinado 610, 620 también como una unidad 
combinada 630, 640 que son marcados en la Figura 17 como “mezclador”. Además, la salida de la unidad 
combinada 630, 640 es provista a la unidad combinada que comprende un cuantificador 650 y el codificador de 
entropía 660, que proporciona como los cuadros mezclados una corriente de bits salientes. 60 
 
[000182] En otras palabras, la Figura 17 muestra una modalidad de un sistema de conferencia 700 que es capaz de 
mezclar una pluralidad de corrientes de bits entrantes en el dominio de frecuencia, ya que la corriente de bits 
entrante también como las corrientes de bits salientes han sido creadas utilizando una ventana de bajo retardo en el 
lado del codificador, mientras que las corrientes de bits salientes están propuestas y aptas de ser procesadas, en 65 
base a la misma ventana de bajo retardo en el lado del descodificador. En otras palabras, la MCU 700 mostrada en 
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la Figura 17 está basada en el uso de la ventana de bajo retardo universal solamente.   
 
[000183] Una modalidad de un mezclador 600 también como una modalidad de un sistema de conferencia 700 es 
por consiguiente apropiado para ser aplicado en la estructura de modalidades de la presente invención en forma de 
un banco de filtros de análisis, un banco de filtros de síntesis y las otras modalidades relacionadas. Para ser más 5 
preciso, una aplicación técnica de una modalidad de un codec de bajo retardo con solamente una ventana permite la 
mezcla en el dominio de frecuencia. Por ejemplo, en escenarios de (tele)conferencia con más de dos participantes o 
fuentes, podría frecuentemente ser deseable recibir varias señales de codec, mezclarlas a una señal y transmitir 
adicionalmente la señal codificada resultante, al emplear una modalidad de la presente invención en el lado del 
codificador y el lado del descodificador, en algunas modalidades de un sistema de conferencia 700 y el mezclador 10 
600, el método implementacional puede ser reducido en comparación con una manera directa de descodificar las 
señales entrantes, mezclar las señales codificadas en el dominio de tiempo y re-codificar la señal mezclada otra vez 
al dominio de frecuencia.   
 
[000184] La implementación de tal mezclador directo en forma de una MCU es mostrada en la Figura 18 como un 15 
sistema de conferencia 750. El sistema de conferencia 750 también comprende un módulo combinado 760 para 
cada una de las corrientes de bits entrantes que operan en el dominio de frecuencia y aptas de codificación por 
entropía y descuantificación de la corriente de bits entrantes. Sin embargo, en el sistema de conferencia 750 
mostrado en la Figura 18, los módulos 760 son acoplados al convertidor de IMDCT 770 cada uno, de los cuales uno 
está operando en el modo de operación de ventana seno, mientras que el otro está operando actualmente en el 20 
modo de operación de ventana de baja superposición. En otras palabras, los dos convertidores de IMDCT 770 
transforman la corriente de bits entrantes del dominio de frecuencia al dominio de tiempo, que es necesario en el 
caso de un sistema de conferencia 750 ya que las corrientes de bits entrantes están basadas en un codificador, que 
usa tanto la ventana seno como la ventana de baja superposición, dependiendo de la señal de audio para codificar 
las señales respectivas.   25 
 
[000185] El sistema de conferencia 750 comprende además un mezclador 780, que mezcla en el dominio de tiempo 
las dos señales entrantes de los dos convertidores de IMDCT 770 y proporciona una señal de dominio mezclada a 
un convertidor de MDCT 790, que transfiere la señal del dominio de tiempo al dominio de frecuencia. 
 30 
[000186] La señal mezclada en el domicilio de frecuencia tal como es provista por el MDCT 790 es luego provista a 
un módulo combinado 795, que es luego capaz de cuantificar una codificación de entropía de la señal para formar la 
corriente de bits saliente. 
 
[000187] Sin embargo, el procedimiento de acuerdo con el sistema de conferencia 750 tiene dos desventajas. 35 
Debido a la descodificación y codificación completa por los dos convertidores de IMDCT 770 y el MDCT 790, el alto 
costo computacional será pagado al implementar el sistema de conferencia 750. Sin embargo, debido a la 
introducción de la descodificación y codificación, un retardo adicional es introducido que puede ser alto bajo ciertas 
circunstancias. 
 40 
[000188] Al emplear en los sitios de descodificador y codificador, modalidades de la presente invención o para ser 
más precisos, al implementar la nueva ventana de bajo retardo, estas desventajas pueden ser superadas o 
eliminadas dependiendo de la implementación concreta en el caso de algunas modalidades. Esto se obtiene al hacer 
la mezcla en el dominio de frecuencia como se explica en el contexto del sistema de conferencia 700 en la Figura 
17. Como consecuencia, la modalidad de un sistema de conferencia 700 como se muestra en la Figura 17 no 45 
comprende transformadas y/o bancos de filtros que tienen que ser implementados en la estructura del sistema de 
conferencia 750 para descodificar y codificar las señales con el fin de transformar las señales del dominio de 
frecuencia al dominio de tiempo y de regreso otra vez. En otras palabras, la mezcla de corriente de bits en el caso 
de diferentes formas de ventana da como resultado costo adicional de un bloque de retardo adicional debido al 
convertidor de MDCT/IMDCT 770, 790. 50 
 
[000189] Como consecuencia, en algunas modalidades del mezclador 600 y en algunas modalidades del sistema de 
conferencia 700 como ventajas adicionales, costos computacionales costos computacionales más bajos y una 
limitación con respecto al retardo adicional puede ser implementado, de tal manera que en algunos casos ningún 
retardo adicional podría ser obtenible. 55 
 
[000190] La Figura 19 muestra una modalidad de una implementación eficiente de un banco de filtros de bajo 
retardo. Para ser más precisos, antes del discutir la complejidad computacional y aspectos relacionados con la aplica 
adicionales, en la estructura de la Figura 19, una modalidad de un banco de filtros de síntesis 800 será descrita en 
más detalle, que puede por ejemplo ser implementada en una modalidad de un descodificador. La modalidad de un 60 
banco de filtros de análisis de bajo retardo 800, de aquí, simboliza un inverso de una modalidad de un banco de 
filtros de síntesis o un codificador. 
 
[000191] La banco de filtros de síntesis 800 comprende un convertidor de frecuencia/tiempo de transformada de 
coseno discreta tipo iv inversa 810, que es capaz de proporcionar una pluralidad de cuadros de salida a un módulo 65 
combinado 820 que comprende un formador de ventanas y un traslapador/sumador. Para ser más precisos, el 
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tiempo/frecuencia 810 es un convertidor de transformada de coseno discreta tipo iv inverso, que es provisto con un 
cuadro de entrada que comprende M valores de entrada ordenados yk (0),..., yk (M-1), en donde M es una vez más 
un número entero positivo y en donde k es un número entero que indica un índice de cuadro. El convertidor de 
tiempo/frecuencia 810 proporciona 2M muestras de salida ordenadas xk(0),..., xk (2M-1) en base a los valores de 
entrada y proporciona estas muestras de salida al módulo 820 que a su vez comprende el formador de ventanas y el 5 
traslapador/sumador mencionado anteriormente. 
 
[000192] El formador de ventanas del módulo 820 es capaz de generar una pluralidad de cuadros de ventana, en 
donde cada uno de los cuadros de ventana comprende una pluralidad de muestras de ventana Zk (0),..., Zk(2M-1) en 
base a la ecuación o expresión 10 
  zk(n) = w(n) • xk(n)  
  para n = 0,...,2M-1, 
en donde n es una vez más un número entero que indica un índice de muestra y w(n) es un coeficiente de función 
de ventana de valor real correspondiente al índice de muestra n. El traslapador/sumador también comprendido en el 
módulo 820, proporciona o genera que en el cuadro intermedio que comprende una pluralidad de muestras 15 
intermedias Mk(0),...Mk (M-1) en base a la ecuación o expresión 
  mk(n) = Zk (n) + zk-1 (n+M)  
  para n = 0,...,M-l .  
 
[000193] La modalidad del banco de filtro de síntesis 800 comprende además un elevador 850, que produce un 20 
cuadro agregado que comprende una pluralidad de muestras agregadas outk(0),...,outk(m-1) en base a la ecuación o 
expresión 
  outk(n) = mk(n) + 1(n-M/2) • mk-1(M-1-n)  
  para n = M/2,...,M-1,  
y 25 
  outk (n) = mk(n) + 1 (M-1-n) • outk-1 (M-1-n)  
  para n=0,...,M/2-1, 
en donde 1(M-1-n),..., 1(M-1) son coeficientes de elevación de valor real. En la Figura 19, la modalidad de la 
implementación computacionalmente eficiente de un banco de filtros de bajo retardo 800 comprende en la estructura 
del elevador 830, una pluralidad de retardadores y multiplicadores combinados 840 también como una pluralidad de 30 
sumadores 850 para llevar a cabo los cálculos mencionados anteriormente en la estructura del elevador 830. 
 
[000194] Dependiendo de la implementación concreta de una modalidad de un banco de filtros de síntesis 800, los 
coeficientes de ventana o coeficientes de función de ventana w(n) obedecen a las relaciones dadas en la Tabla 5 del 
anexo en el caso de una modalidad con M = 512 valores de entrada por cuadro de entrada. La Tabla 9 del anexo 35 
comprenden un conjunto de relaciones, que los coeficientes de ventana w(n) obedecen, en el caso de M = 480 
valores de entrada por cuadro de entrada. Además, las Tablas 6 y 10 comprenden relaciones para los coeficientes 
de elevación 1 (n) para modalidades con M = 512 y M = 480, respectivamente. 
 
[000195] Sin embargo, en algunas modalidades de un banco de filtros de síntesis 800, los coeficientes de ventana 40 
w(n) comprenden los valores dados en la Tabla 7 y 11, para modalidades con M = 512 y M = 480 valores de entrada 
por cuadro de entrada, respectivamente. Así, las Tablas 8 y 12 en el anexo comprenden los valores para el 
coeficiente de elevación 1(n) para modalidades con M = 512 y M = 480 muestras de entrada por cuadro de entrada, 
respectivamente. 
 45 
[000196] En otras palabras, una modalidad de un banco de filtros de bajo retardo 800 puede ser implementada tan 
suficientemente como un convertidor de MDCT regular. La estructura general de tal modalidad es ilustrada en la 
Figura 19. La DCT-IV inversa y el traslapador/sumador de ventana son efectuados de la misma manera como las 
ventanas tradicionales, sin embargo, empleando los coeficientes de formación de ventana mencionados 
anteriormente, dependiendo de la implementación concreta de la modalidad. Como en el caso del coeficiente de 50 
formación de ventana en la estructura de la modalidad del banco de filtro de síntesis 200, también en este caso M/4 
coeficientes de ventana son coeficientes de ventana de valor cero, que así no involucran en principio ninguna 
operación. Para la superposición prolongada al pasado, solamente M operaciones de multiplicador/suma adicionales 
son requeridas, como se puede ver en la estructura del elevador 830. Estas operaciones adicionales son también 
algunas veces denominadas como “matrices de retardo cero”. Algunas veces estas operaciones son también 55 
conocidas como “etapas de elevación”. 
 
[000197] La implementación eficiente mostrada en la Figura 19 puede bajo algunas circunstancias ser más eficiente 
como una implementación directa de un banco de filtros de síntesis 200. Para ser más precisos, dependiendo de la 
implementación concreta, tal implementación más eficiente podría resultar en ahorrar M operaciones, como en el 60 
caso de una implementación directa para M operaciones, podría ser recomendable implementar, como la 
implementación mostrada en la Figura 19, requiere en principio, 2M operaciones en la estructura del módulo 820 y M 
operaciones en la estructura del elevador 830. 
 
[000198] En términos de una determinación concerniente con la complejidad de una modalidad de un banco de 65 
filtros de bajo retardo, especialmente en términos de la complejidad computacional, la Figura 20 comprende una 
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tabla que ilustra la complejidad aritmética de una modalidad de una implementación de una modalidad de un banco 
de filtros de síntesis 800 de acuerdo con la Figura 19 en el caso de M = 512 valores de entrada por cuadro de 
entrada. Para ser más precisos, la tabla en la Figura 20 comprende un valor estimativo del número global resultante 
de operaciones en el caso de un convertidor de IMDCT (modificado) junto con una formación de ventana en el caso 
de una función de ventana de bajo retardo. El número de operaciones globales es 9600. 5 
 
[000199] En comparación, la Figura 21 comprende una tabla de la complejidad aritmética de IMDCT junto con la 
complejidad requerida para la formación de ventanas en base a la ventana de seno para un parámetro M=512, que 
da el número total de operaciones para el codec, tal como el codec AAC LD. Para ser más precisos, la complejidad 
aritmética de este convertidor de IMDCT junto con la formación de ventana para la ventana seno es de 9216 10 
operaciones, que es del mismo orden de magnitud como el número de operaciones globales resultante en el caso de 
la modalidad del banco de filtro de síntesis 800 mostrado en la Figura 19. 
 
[000200] Como una comparación adicional, la Figura 22 comprende una tabla para un codec de AAC LC, que es 
también conocido como el codec de audio por adelantado con baja complejidad. La complejidad aritmética de este 15 
convertidor de IMDCT, incluyendo las operaciones para superposición de ventanas para el AAC LC (M = 1024) es 
19968. 
 
[000201] Una comparación de estas cifras muestra que en resumen, la complejidad del codificador central que 
comprende una modalidad de un banco de filtros de bajo retardo mejorado es esencialmente comparable a aquel de 20 
un codificador central, utilizando un banco de filtro de MDCT-IMDCT regular. Además, el número de operaciones es 
aproximadamente hablando la mitad del número de operaciones de un codec de AAC LC. 
 
[000202] La Figura 23 comprende dos tablas, en donde la Figura 23a comprende una comparación de los 
requerimientos de memoria de diferente codecs, mientras que la Figura 23b comprende el mismo valor estimativo 25 
con respecto al requerimiento de ROM. Para ser más precisos, las tablas en ambas Figuras 23a y 23b comprenden 
cada una los codecs mencionados anteriormente AAC LD, AAC ELD e información de AAC LC concernientes con la 
longitud de cuadro, la memoria intermedia o memoria temporal de trabajo y concerniente con la memoria temporal o 
memoria intermedia de estado en términos de requerimiento de RAM (Figura 23a) e información concerniente con la 
longitud de cuadro, el número de coeficientes de ventana y la suma, en términos de los requerimientos de memoria 30 
ROM (Figura 23b). Como se menciona previamente en las tablas en las Figuras 23a y 23b, la abreviatura AAC, ELD 
se refieren a una modalidad de un banco de filtros de síntesis, un banco de filtros de análisis, codificador, 
descodificador o una modalidad posterior. Para resumir, en comparación con el IMDCT con ventana seno, la 
implementación eficiente descrita de acuerdo con la Figura 19 de una modalidad del banco de filtros de bajo retardo 
requiere una memoria de estado adicional de longitud M y M coeficientes adicionales, los coeficientes de elevación 35 
1(0),..., 1 (M-1). Así ya que una longitud de cuadro del AAC LD es la mitad de la longitud de cuadro de AAC LC, el 
requerimiento de memoria resultante está en el intervalo de aquel del AAC LC. 
 
[000203] En términos de los requerimientos de memoria, las tablas mostradas en la Figura 23a y 23b, de aquí, 
comparan los requerimientos de RAM y ROM para los tres codecs mencionados anteriormente. Se puede ver que el 40 
incremento de memoria para el banco de filtros de bajo retardo es solamente moderado. El requerimiento de 
memoria global es todavía mucho más bajo en comparación con un codec de AAC LC o implementación de AAC LC. 
 
[000204] La Figura 24 comprende una lista de codecs usados para una prueba de MUSHRA usada en la estructura 
de una determinación de desempeño. En la tabla mostrada en la Figura 24, la abreviatura AOT significa Tipo de 45 
Objeto de Audio, en donde la entrada “X” significa la cinta de objeto de audio ER AAC ELD que puede también ser 
ajustada a 39. En otras palabras, los AOT, X o AOT 39 identifican una modalidad de un banco de filtros de síntesis o 
un banco de filtros de análisis. La abreviatura AOT significa en este contexto “tipo de objeto de audio”. 
 
[000205] En la estructura de una prueba de MUSHRA, la influencia de usar una modalidad del banco de filtros de 50 
bajo retardo encima del codificador descrito previamente fue probada al llevar a cabo una prueba de escucha para 
todas las combinaciones en la lista. Para ser más precisos, el resultado de estas pruebas permite las siguientes 
conclusiones. El descodificador de AAC ELD a 32 kbit/s por canal, se desempeña significativamente mejor que el 
descodificador de AAC LD original a 32 kb/s. Además, el descodificador de AAC ELD a 32 kb/s por canal se 
desempeña estadísticamente de manera indistinguible del descodificador de AAC LD original a 48 kb/s por canal. Ya 55 
que un codificador de punto de verificación, que se enlaza a AAC LD y el banco de filtro de bajo retardo se 
desempeña estadísticamente de manera indistinguible de un codificador de AAC LD original ambos corriendo a 48 
kb/s. Esto confirma la conveniencia de un banco de filtros de bajo retardo. 
 
[000206] Así, el desempeño del codificador global sigue siendo comparable, en tanto que se obtiene un ahorro 60 
significativo en retardo de codec. Además, fue posible retener el desempeño de presión del codificador. 
 
[000207] Como se explica previamente, escenarios de aplicación promisorios o aplicaciones de modalidades de la 
presente invención, tales como una modalidad de un codec de AAC ELD son video-teleconferencia de alta fidelidad 
y aplicaciones de voz sobre IP de la siguiente generación. Esto incluye la transmisión de señales de audio 65 
arbitrarias, tales como habla o música o en el contexto de una presentación multimedia, a altos niveles de calidad y 
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velocidades de bits competitivas. El retardo algorítmico bajo de una modalidad de la presente invención (AAC ELD) 
hace este codec una elección excelente para todas las clases de comunicación y aplicaciones. 
 
[000208] Además, el presente documento ha descritos la construcción de un codificador de AAC ELD mejorado que 
puede opcionalmente ser combinado con una herramienta de replicación de banda espectral (SBR). Con el fin de 5 
restringir el incremento asociado en retardo, modificaciones menores en términos de una implementación directa real 
se pueden hacer necesarios en la herramienta de SBR y los módulos de codificador central. El desempeño de la 
descodificación de audio de bajo retardo mejorado resultado en base a la tecnología mencionada anteriormente es 
incrementado significativamente, en comparación con lo que se proporciona actualmente por el estándar de audio de 
MPEG-4. La complejidad del esquema de codificación central sigue siendo, sin embargo, esencialmente idéntico.  10 
 
[000209] Además, modalidades de la presente invención comprenden un banco de filtros de análisis o banco de 
filtro de síntesis que incluyen una ventana de análisis de bajo retardo o un filtro de síntesis de bajo retardo. Además, 
una modalidad de un método para analizar una señal o sintetizar una señal que tiene una etapa de filtración de 
análisis de bajo retardo o una etapa de filtración de síntesis de bajo retardo. Modalidades de un filtro de análisis de 15 
bajo retardo o filtro de síntesis de bajo retardo son también descritas. Además, programas de computadora que 
tienen un código de programa para implementar uno de los métodos anteriores cuando corren en una computadora 
son revelados. Una modalidad de la presente invención comprende también un codificador que tiene un filtro de 
análisis de bajo retardo o descodificador que tiene un filtro de síntesis de bajo retardo o uno de los métodos 
correspondientes. 20 
 
[000210] Dependiendo de ciertos requerimientos de implementación de las modalidades de los métodos de la 
invención, modalidades de los métodos de la invención pueden ser implementadas en elementos físicos o elementos 
de programación. La implementación puede ser efectuada utilizando un medio de almacenamiento digital, en 
particular, un disco, un CD o un DVD que tiene señales de control que se pueden leer electrónicamente 25 
almacenados en el mismo, que cooperan con la computadora programable o un procesador, de tal manera que una 
modalidad de los métodos de la invención es efectuada. En general, una modalidad de la presente invención es por 
consiguiente un producto de programa de computadora con códigos de programa almacenados en un portador que 
se puede leer por la máquina, el código de programa es operativo para efectuar una modalidad de los métodos de la 
invención cuando el producto de programa de computadora corre en la computadora o procesador. En otras 30 
palabras, modalidades de los métodos de la invención son por consiguiente, un programa de computadora que tiene 
un código de programa para efectuar por lo menos una de las modalidades de los métodos de la invención, cuando 
el programa de computadora corre en la computadora o procesador. En este contexto, procesadores comprenden 
CPU (Unidad de Procesamiento Central), ASIC (Circuitos Integrados Específicos de Aplicación) o circuitos 
integrados (IC) adicionales.  35 
 
[000211] En tanto que lo anterior ha sido mostrado y descrito particularmente con referencia a modalidades 
particulares de las mismas, se comprenderá por aquellos experimentados en el arte que varios otros cambios en 
forma y detalles se pueden efectuar sin desviarse del espíritu y alcance de la misma. Por consiguiente, se 
comprenderá que varios cambios se pueden efectuar al adaptarse a diferentes modalidades sin desviarse del 40 
concepto más amplio revelado en la presente y comprendido por las reivindicaciones que siguen. 
 
[000212] En resumen, entre otras, en las modalidades anteriores se describió un banco de filtros de análisis para 
filtrar una pluralidad de cuadros de entrada de dominio de tiempo, en donde un cuadro de entrada comprende un 
número de muestras de entrada ordenadas. El banco de filtros de análisis comprende un formador de ventanas 45 
configurado para generar una pluralidad de cuadros de ventana, un cuadro de ventana que comprende una 
pluralidad de muestras de ventana, en donde el formador de ventanas está configurado para el procesamiento de la 
pluralidad de cuadros de entrada en de manera superpuesta utilizando un valor por adelantado de la muestra, en 
donde el valor por adelantado de la muestra es menor que el número de muestras de entrada ordenadas de un 
cuadro de entrada dividido por 2; y un convertidor de tiempo/frecuencia configurado para proporcionar un cuadro de 50 
salida que comprende un número de valores de salida, un cuadro de salida es una representación espectral de un 
cuadro de ventana. 
 
[000213] El banco de filtros de análisis puede estar configurado para generar una muestra de ventana Zi,n en base a 
la expresión 55 
  zi,n = w(N-1-n)- x'i,n 
en donde i es un número entero que indica un índice de cuadro o un índice de bloque de un cuadro de ventana y/o 
de un cuadro de entrada, en donde n = -N,..., N-1 es un número entero que indica un índice de muestra, en donde N 
es un número entero que indica dos veces el número de los valores de salida de un cuadro de salida, en donde w(N-
1-n) es la función de ventana y en donde x'i,n es una muestra de entrada con un índice de muestra n y el índice de 60 
cuadro i. 
 
[000214] En particular, el formador de ventanas puede estar configurado de tal manera que N es igual a 960 y los 
coeficientes de ventana w(0) a w(2N-l) obedecen las relaciones dadas en la tabla 1 en el anexo. 
 65 
[000215] El banco de filtros de análisis puede además estar configurado de tal modo que el formador de ventanas 
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está configurado de tal manera que los coeficientes de ventana w(0) a w(2N-1) comprenden los valores dados en la 
tabla 2 en el anexo. 
 
[000216] Además, N puede ser igual a 1024 y los coeficientes de ventana w(0) a w(2N-l) pueden obedecer las 
relaciones dadas en la tabla 3 en el anexo. 5 
 
[000217] Los coeficientes de ventana w(0) a w(2N-l) pueden incluso comprender los valores tal como se dan en la 
tabla 4 en el anexo. 
 
[000218] El formador de ventanas puede estar configurado para generar un cuadro de ventana en base a un cuadro 10 
de entrada al ponderar por lo menos una pluralidad de muestras de entrada del cuadro de entrada con una función 
de ventana, y el banco de filtros de análisis puede además estar configurado de tal manera que la función de 
ventana atribuye coeficientes de ventana de valor real a un conjunto de definición. El conjunto de definición 
comprende por lo menos un número de elementos que es mayor o igual a la diferencia entre el número de las 
muestras de entrada ordenadas de un cuadro de entrada y el número de muestras de entrada a ser omitidas o el 15 
número de muestras de ventana de un cuadro de ventana ajuste al valor predeterminado o ajustado a por lo menos 
un valor en el intervalo predeterminado por el formador de ventanas o mayor o igual alnúmero de muestras de 
entrada ordenadas. 
 
[000219] El formador de ventanas puede estar configurado para generar un cuadro de ventana en base a un cuadro 20 
de entrada al ponderar por lo menos una pluralidad de muestras de entrada del cuadro de entrada con una función 
de ventana, y el banco de filtros de análisis puede además ser configurado de modo que el formador de ventanas 
está configurado de tal manera que la función de ventana es asimétrica con respecto al conjunto de definición con 
respecto a un punto medio del conjunto de definición. La función de ventana puede comprender más coeficientes de 
ventana con un valor absoluto de más de 10% de un valor absoluto máximo de los coeficientes de ventana de la 25 
función de ventana en una primera mitad del conjunto de definición que en una segunda mitad del conjunto de 
definición con respecto al punto medio del conjunto de definición, en donde la primera mitad corresponde a la última 
mitad de las muestras de entrada. 
 
 30 
[000220] El formador de ventanas puede estar configurado de tal manera que el valor predeterminado es 0. 
 
[000221] El banco de filtros de análisis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado para omitir o ajustar al valor predeterminado o a un valor en el intervalo predeterminado 128 o 120 
muestras de ventana. 35 
 
[000222] El banco de filtros de análisis puede además estar configurado de tal manera que el convertidor de 
tiempo/frecuencia está configurado para proporcionar valores de salida Xi,k basados en una expresión 
 
 40 
 
 
 
  para 0 ≤ k < N/2, 
en donde i es un número entero que indica un índice de bloque o un índice de cuadro, en donde k es un número 45 
entero que indica un índice de coeficiente espectral, en donde n es un índice de muestra, en donde N es un número 
entero que indica dos veces el número de valores de salida de un cuadro de salida, en donde 
 
 
 50 
 
 
es un valor desplazado, y en donde zi,n es una muestra de ventana correspondiente al coeficiente espectral k y el 
índice de cuadro i. N puede ser igual a 960 ó 1024. 
 55 
[000223] El banco de filtros de análisis puede estar comprendido en un codificador. El codificador puede además 
comprender un codificador de entropía, en donde el codificador de entropía está configurado para codificar la 
pluralidad de cuadros de salida provistos por el banco de filtros de análisis y en donde el codificador de entropía está 
configurado para emitir una pluralidad de cuadros codificados en base a los cuadros de salida. 
 60 
[000224] Además, en las modalidades anteriores se describió entre otros, un banco de filtros de síntesis para filtrar 
una pluralidad de cuadros de entrada, en donde cada cuadro de entrada comprende un número de valores de 
entrada ordenados, comprende un convertidor de frecuencia/tiempo configurado para proporcionar una pluralidad de 
cuadros de salida, un cuadro de salida que comprende un número de muestras de salida ordenadas, un cuadro de 
salida es una representación temporal de un cuadro de entrada; un formador de ventanas configurado para generar 65 
una pluralidad de cuadros de ventana, un cuadro de ventana que comprende una pluralidad de muestras de 
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ventana; y en donde el formador de ventanas está configurado para proporcionar la pluralidad de muestras de 
ventana para un procesamiento de manera traslapante en base a un valor por adelantado de la muestra; un 
traslapador/sumador configurado para proporcionar un cuadro agregado que comprende una sección de partida y 
una sección restante, un cuadro agregado que comprende una pluralidad de muestras agregadas al agregar por lo 
menos tres muestras de ventana de por lo menos tres cuadros de ventana para una muestra agregada en la sección 5 
restante de un cuadro agregado y al agregar por lo menos dos muestras de ventana de por lo menos dos cuadros de 
ventana diferentes para una muestra agregada en la sección de partida, en donde el número de muestras de 
ventana agregadas para obtener una muestra agregada en la sección restante es por lo menos una muestra más 
alta en comparación con el número de muestras de ventana agregadas para obtener una muestra agregada en la 
sección de partida o, en donde el formador de ventanas está configurado para omitir por lo menos un valor de salida 10 
anterior de acuerdo con el orden de las muestras de salida ordenadas o al ajuste de las muestras de ventana 
correspondientes a un valor predeterminado o a por lo menos un valor en un intervalo predeterminado para cada 
cuadro de ventana o la pluralidad de cuadros de ventana; y en donde el traslapador/sumador está configurado para 
proporcionar la muestra agregada en la sección restante de un cuadro agregado en base a por lo menos tres 
muestras de ventana de por lo menos tres cuadros de ventana diferentes y una muestra agregada en la sección de 15 
partida en base a por lo menos dos muestras de ventana de por lo menos dos cuadros de ventana diferentes. 
 
[000225] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el traslapador/sumador 
está configurado de tal manera que una muestra agregada en la sección restante de un cuadro agregado 
corresponde a muestras de salida que no son omitidas, muestras de ventana ajustadas al valor predeterminado o 20 
ajustadas a un valor en el intervalo predeterminado por el formador de ventanas y en donde una muestra agregada 
en la sección de partida de un cuadro agregado corresponde a una muestra de salida que es omitida o a una 
muestra de ventana ajustada al valor predeterminado o ajustada a un valor en el intervalo predeterminado por el 
formador de ventanas. 
 25 
[000226] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el convertidor de 
frecuencia/tiempo está configurado para proporcionar cuadros de salida que comprenden más de dos veces el 
número de muestras de salida en comparación con el número de valores de entrada de un cuadro de entrada. 
 
[000227] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el convertidor de 30 
frecuencia/tiempo está configurado para proporcionar cuadros de salida que comprenden un número de muestras de 
salida, que es igual al número de valores de entrada de un cuadro de entrada multiplicado por un número entero 
número mayor de 2. 
 
[000228] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el convertidor de 35 
frecuencia/tiempo está configurado para proporcionar un cuadro de salida que comprende un número de muestras 
de salida, que es igual al número de valores de entrada de un cuadro de entrada multiplicado por 4. 
 
[000229] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el convertidor de 
frecuencia/tiempo esta basado en por lo menos una de una transformada de coseno discreta y una transformada de 40 
seno discreta. 
 
[000230] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el convertidor de 
frecuencia/tiempo está configurado para proporcionar muestras de salida Xi,n basadas en la expresión 
 45 
 
 
 
 
  para 0 ≤ n < 2N, 50 
en donde i es un número entero que indica un índice de ventana, índice de bloque o índice de cuadro, en donde n es 
un número entero que indica un índice de muestra, en donde k es un número entero que indica un índice de 
coeficiente espectral, en donde N es un número entero que indica la mitad del número de muestras de salida de un 
cuadro de salida, en donde 
 55 
 
 
 
es un valor desplazado, y en donde spec[i][k] es un valor de entrada correspondiente al índice de coeficiente 
espectral k y el índice de ventana i. 60 
 
[000231] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el convertidor de 
frecuencia/tiempo está configurado de tal manera que N es 10 igual a 960 ó 1024. 
 
[000232] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 65 
está configurado para omitir una pluralidad de muestras de salida de un cuadro de salida o ajustar una pluralidad de 
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muestras de ventana al valor predeterminado o a por lo menos un valor en el intervalo predeterminado. 
 
[000233] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado de tal manera que la pluralidad de muestras de salida omitidas comprende un subconjunto 
conectado de muestras de salida que comprenden la muestra de salida más anterior de acuerdo con el orden de las 5 
muestras de salida ordenadas o en donde la pluralidad de muestras de ventana, que son ajustadas al valor 
predeterminado o a por lo menos un valor en el intervalo predeterminado, comprende un subconjunto conectado de 
muestras de ventana que comprende por lo menos una muestra de ventana correspondiente a la muestra de salida 
más anterior. 
 10 
[000234] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado para generar un cuadro de ventana en base a un cuadro de salida y una función de ponderación al 
ponderar por lo menos una muestra de salida del cuadro de salida en base a la función de ponderación. 
 
[000235] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 15 
está configurado para generar un cuadro de ventana basado en un cuadro de salida al multiplicar una muestra de 
salida del cuadro de salida con un valor basado en una función de ventana. 
 
[000236] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado para multiplicar por lo menos una pluralidad de muestras de salida del cuadro de salida con un 20 
coeficiente de formación de ventana específico de la muestra de salida de una función de ventana. 
 
[000237] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado para multiplicar cada muestra de salida del cuadro de salida con un coeficiente de información de 
ventana específico de la muestra de salida de la función de ventana. 25 
 
[000238] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado para generar una muestra de ventana zi,n basada en la expresión 
  zi,n = w(n)· xi,n 
en donde i es un número entero que indica un índice de cuadro o un índice de bloque de un cuadro de ventana y/o 30 
de un cuadro de salida, en donde n = 0,..., 2N-1 es un número entero que indica un índice de muestra, en donde N 
es un número entero que indica dos veces el número de los valores de entrada de un cuadro de entrada y/o la mitad 
del número de muestra de salida de un cuadro de salida y/o de las muestras de ventana de un cuadro de ventana, 
en donde w(n) es la función de ventana y en donde Xi,n es una muestra de salida con un índice de muestra n y el 
índice de cuadro i. 35 
 
[000239] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado para generar una muestra de ventana Zi,n basada en la expresión 
  zi,n = w(n)· xi,n 
en donde i es un número entero que indica un índice de cuadro o un índice de bloque de un cuadro de ventana y/o 40 
de un cuadro de salida, en donde n = N/8,..., 2N-1 es un número entero que indica un índice de muestra, en donde N 
es un número entero que indica dos veces el número de la valores de entrada de un cuadro de entrada y/o la mitad 
del número de muestras de salida de un cuadro de salida y/o de las muestras de ventana de un cuadro de ventana, 
en donde w(n) es la función de ventana y en donde Xi,n es una muestra de salida con un índice de muestra n y el 
índice de cuadro i. 45 
 
[000240] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado de tal manera que N es igual a 960 y los coeficientes de ventana w(0) a w(2N-l) obedecen las 
relaciones dadas en la tabla 1 en el anexo. 
 50 
[000241] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado de tal manera que los coeficientes de ventana w(0) a w(2N-l) comprenden los valores dado en la 
tabla 2 en el anexo. 
 
[000242] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 55 
está configurado de tal manera que N es igual a 1024 y los coeficientes de ventana w(0) a w(2N-l) obedecen las 
relaciones dadas en la tabla 3 en el anexo. 
 
[000243] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado de tal manera que los coeficientes de ventana w(0) a w(2N-l) comprenden los valores dados en la 60 
tabla 4 del anexo. 
 
[000244] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado de tal manera que la función de ventana atribuye coeficientes de ventana de valor real a elementos 
de un conjunto de definición. 65 
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[000245] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado de tal manera que la función de ventana es asimétrica sobre el conjunto de definición con respecto 
a un punto medio de un conjunto de definición. 
 
[000246] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 5 
está configurado de tal manera que la función de ventana comprende más coeficientes de ventana con un valor 
absoluto de 10% de un valor absoluto máximo de los coeficientes de ventana de la función de ventana en una 
primera mitad del conjunto de definición que en la segunda mitad del conjunto de definición con respecto al punto 
medio del conjunto de definición, en donde la primera mitad corresponde a la mitad más anterior de la valores de 
salida. 10 
 
[000247] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado de tal manera que la función de ventana está basada en una variante reflejada de o idéntica con 
una función de ventana en base a la cual los cuadros de entrada son generados para el banco de filtros de síntesis. 
 15 
[000248] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado de tal manera que la función de ventana es una función de ventana reflejada con respecto a un 
punto medio del conjunto de definición de la función de ventana en comparación con una función de ventana en 
base a la cual los cuadros de entrada son generados para el banco de filtros de síntesis. 
 20 
[000249] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado de tal manera que el valor predeterminado es 0. 
 
[000250] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado para ajustar una muestra de ventana a un valor en el intervalo predeterminado por al menos uno de 25 
ajustar la muestra de ventana correspondiente a un valor que comprende un valor absoluto menos que un umbral 
mínimo y ajustar la muestra de ventana correspondiente a un valor que comprende un valor absoluto más un umbral 
máximo. 
 
[000251] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el umbral mínimo o el 30 
umbral máximo es dado por 10s o 2s, en donde s es un número entero. 
 
[000252] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el umbral mínimo es 
determinado por un valor absoluto máximo representable por un bit menos significativo o una pluralidad de bits 
menos significativos o el umbral máximo es determinado por un valor absoluto mínimo representable por un bit más 35 
significativo o una pluralidad de bits más significativos en el caso de una representación binaria de por lo menos uno 
de la valores de entrada, la muestras de salida y las muestras de ventana. 
 
[000253] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado de tal manera que el número de muestras de salida omitidas o el número de muestras de ventana 40 
ajustadas al valor predeterminado o a por lo menos un valor en el intervalo predeterminado es mayor o igual al 
número de muestras de salida de un cuadro de salida dividido por 64. 
 
[000254] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado de tal manera que el número de valores de salida omitidos o el número de muestras de ventana 45 
ajustadas al valor predeterminado o a por lo menos un valor en el intervalo predeterminado es mayor o igual al 
número de muestras agregadas de un cuadro agregado dividido por 16. 
 
[000255] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el formador de ventanas 
está configurado para omitir 128 ó 120 o ajustar al valor predeterminado o a por lo menos un valor en el intervalo 50 
predeterminado 128 ó 120 muestras de ventana. 
 
[000256] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el traslapador/sumador 
está configurado para generar el cuadro agregado en base a por lo menos tres cuadros de ventana generados 
consecutivamente por el formador de ventanas. 55 
 
[000257] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el traslapador/sumador 
está configurado para generar el cuadro agregado en base a por lo menos tres cuadros de salida generados 
consecutivamente por el convertidor de frecuencia/tiempo. 
 60 
[000258] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el traslapador/sumador 
está configurado para generar el cuadro agregado que comprende un número de muestras agregadas que es igual 
al valor por adelantado de la muestra. 
 
[000259] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el traslapador/sumador 65 
está configurado para proporcionar un cuadro agregado que comprende una pluralidad de muestras agregadas en 
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base a por lo menos 4 muestras de ventana de por lo menos 4 cuadros de ventana diferentes para una muestra 
agregada correspondiente a una muestra de ventana, que no está basada en una muestra de salida omitida, 
ajustada al valor predeterminado y a un valor en el intervalo predeterminado por el formador de ventanas y en base 
a por lo menos 3 muestras de ventana de por lo menos 3 cuadros de ventana diferentes para una muestra agregada 
correspondiente a una muestra de salida que es omitida o ajustada al valor predeterminado o a un valor en el 5 
intervalo predeterminado por el formador de ventanas. 
 
[000260] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el traslapador/sumador 
está configurado para proporcionar cuadro agregados que comprenden un número de muestras agregadas que es 
menor del número de valores de salida de un cuadro de salida dividido por 2. 10 
 
[000261] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el traslapador/sumador 
está configurado para proporcionar cuadros agregados que comprenden un número de muestras agregadas que es 
igual al número de muestras de salida de un cuadro de salida dividido por un número entero mayor de 2. 
 15 
[000262] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el traslapador/sumador 
está configurado para proporcionar cuadros agregados que comprenden un número de muestras agregadas que es 
igual al número de muestras de salida de un cuadro de salida dividido por 4. 
 
[000263] El banco de filtros de síntesis puede además estar configurado de tal manera que el traslapador/sumador 20 
está configurado para proporcionar una muestra agregada outi,n basadas en la expresión 

   
  para 0 ≤ n < N/2, 
en donde i es un número entero que indica un índice de cuadro o un índice de bloque de un cuadro de ventana y/o 
de un cuadro agregado, en donde n es un número entero que indica un índice de muestra, en donde N es un 25 
número entero que indica mitad del número de la muestras de salida de un cuadro de salida y/o de las muestras de 
ventana del cuadro de ventana, en donde Zi,n es la muestra de ventana correspondiente a un índice de muestra n y 
el índice de cuadro i. 
 
[000264] El banco de filtros de síntesis puede estar comprendido en un descodificador. El descodificador puede 30 
además comprender un descodificador de entropía configurado para descodificar una pluralidad de cuadros 
codificados y en donde el codificador de entropía está configurado para proporcionar una pluralidad de cuadros de 
entrada basados en los cuadros codificados al banco de filtros de síntesis. 
 
Anexo 35 
 
[000265]  
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Tabla 1 (coeficientes de ventana w(n); N =  960) 
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Tabla 2 (coeficientes de ventana w(n); N = 960)  
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Tabla 4 (coeficientes de ventana w(n); N = 1024 ) 
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Tabla 5 (coeficientes de ventana w(n); M = 512 ) 
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Tabla 6 (coeficientes de elevación l(n); M = 512)  
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Tabla 7 (coeficientes de ventana w(n); M = 512)  
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Tabla 9 (coeficientes de ventana w(n); M = 480)  
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Tabla 11 (coeficientes de ventana w(n); M = 480)  
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Tabla 12 (coeficientes de elevación l(n); M =480)  
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REIVINDICACIONES 
 
1.  Un banco de filtros de análisis para filtrar unapluralidad de cuadros de entrada de dominio de tiempo, cada 
cuadro de entrada comprendiendo un número de muestras de entrada ordenadas, respecyivamente, que 
comprende: 5 
un formador de ventanas configurado para generar una pluralidad de cuadros de ventana, un cuadro de ventana 
comprendiendo una pluralidad de muestras de ventana, en donde el formador de ventanas está configurado para el 
procesamiento de la pluralidad de cuadros de entrada de manera superpuesta utilizando un valor por adelantado de 
la muestra, 
en donde el valor por adelantado de la muestra es menor que el número de muestras de entrada ordenadas de un 10 
cuadro de entrada dividido por 2; 
en donde el formador de ventanas está configurado para generar consecutivamente dos cuadros de ventana en 
base a dos cuadros de entrada al, para cada cuadro de entrada, ponderar por lo menos una pluralidad de muestras 
de entrada del cuadro de entrada respectivo con una función de ventana, con los dos cuadros de entada solapamdo 
en un número de muestras de entrda ordenadas que es mayor que la mitad del número de muestras de entrada 15 
ordenadas de los cuadros de entrada, y 
en donde el formador de ventanas está configurado para generar la pluralidad de cuadros de ventana de tal manera 
que las mismas muestras de entrada ordenadas de los dos cuadros de entrada, en los cuales los dos cuadros de 
ventana generados consecutivamente están basados, son desplazadas con respecto al orden de las muestras de 
entrada del cuadro de entrada por el valor por adelantado de la muestra y 20 
un convertidor de tiempo/frecuencia configurado para proporcionar un cuadro de salida que comprende un número 
de valores de salida, un cuadro de salida siendo una representación espectral de un cuadro de ventana. 
 
2. El banco de filtros de análisis según la reivindicación 1, caracterizado porque el formador de ventanas está 
configurado para omitir por lo menos una última muestra de entrada de acuerdo con el orden de las muestras de 25 
entrada ordenadas o para ajustar por lo menos una última muestra de ventana correspondiente al orden de las 
muestras de entrada a cero o a por lo menos un valor en un intervalo predeterminado. 
 
3. El banco de filtros de análisis según la reivindicación 1, caracterizado porque el formador de ventanas está 
configurado para omitir o ajustar una pluralidad de muestras de entrada a cero o a por lo menos un valor en un 30 
intervalo predeterminado, en donde la pluralidad de muestras de entrada comprende un subconjunto de muestras de 
entrada conectadas que comprenden la última muestra de entrada de acuerdo con el orden de las muestras de 
entrada ordenadas. 
 
4. El banco de filtros de análisis según la reivindicación 1, caracterizado porque el formador de ventanas está 35 
configurado de tal manera que la ponderación del cuadro de entrada comprende multiplicar por lo menos una 
pluralidad de muestras de entrada del cuadro de entrada con un coeficiente de formación de ventanas específico de 
las muestra de entrada de la función de ventana. 
 
5. El banco de filtros de análisis según la reivindicación 1, caracterizado porque el formador de ventanas está 40 
configurado de tal manera que la ponderación del cuadro de entrada comprende multiplicar cada muestra de entrada 
del cuadro de entrada con un coeficiente de formación de ventana específico de la muestra de entrada de la función 
de ventana. 
 
6. El banco de filtros de análisis según la reivindicación 1, caracterizado porque el formador de ventanas está 45 
configurado para generar una muestra de ventana Zi,n en base a la expresión 
 
zi,n = w(N-1-n) · x'i,n , 
 
en donde i es un número entero que indica un índice de cuadro o un índice de bloque de un cuadro de ventana y/o 50 
de un cuadro de entrada, en donde n = -N,..., N-1 es un número entero que indica un índice de muestra, en donde N 
es un número entero que indica dos veces el número de los valores de salida de un cuadro de salida, en donde w(N-
1-n) es la función de ventana y en donde x'i,n es una muestra de entrada con un índice de muestra n y el índice de 
cuadro i. 
 55 
7. El banco de filtros de análisis segúnla reivindicación 1, caracterizado porque el formador de ventanas está 
configurado para generar una muestra de ventana Zi,n en base a la expresión 
 
zi,n = w(N-1-n) · x'i,n , 
 60 
en donde i es un número entero que indica un índice de cuadro o índice de bloque de un cuadro de ventana y/o de 
un cuadro de entrada, en donde n = -N,..., 7N/8-1 es un número entero que indica un índice de muestra, en donde N 
es un número entero que indica dos veces el número de los valores de salida de un cuadro de salida, en donde w(N-
1-n) es la función de ventana y en donde x'i,n es una muestra de entrada con un índice de muestra n y el índice de 
cuadro i. 65 
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8. El banco de filtros de análisis según la reivindicación 1, caracterizado porque el formador de ventanas está 
configurado para ajustar una muestra de ventana a un valor en un intervalo predeterminado al ajustar la muestra de 
ventana correspondiente a un valor que comprende un valor absoluto menor que un umbral mínimo y/o a un valor 
que comprende un valor absoluto más de un umbral máximo. 
 5 
9. El banco de filtros de análisis según la reivindicación 8, caracterizado porque el umbral mínimo y/o el umbral 
máximo es dado por 10s o 2s, en donde s es un número entero. 
 
10. El banco de filtros de análisis según la reivindicación 8, caracterizado porque el umbral mínimo es determinado 
por un valor máximo absoluto representable por un bit menos significativo o una pluralidad de bits menos 10 
significativos y/o un umbral máximo es determinado por un valor mínimo absoluto representable por un bit más 
significativo o una pluralidad de bits más significativos en el caso de una representación binaria de las muestras de 
entrada y/o las muestras de ventana. 
 
11. El banco de filtros de análisis según la reivindicación 2, caracterizado porque el formador de ventanas está 15 
configurado de tal manera que el número de muestras de entrada omitidas, el número de muestras de ventana 
ajustadas a cero o a por lo menos el valor en el intervalo predeterminado es mayor o igual al número de valores de 
salida de un cuadro de salida dividido por 16. 
 
12. El banco de filtros de análisis según la reivindicación 1, caracterizado porque el convertidor de tiempo/frecuencia 20 
está configurado para proporcionar cuadros de salida que comprenden menos de la mitad del número de valores de 
salida en comparación con el número de muestras de entrada de un cuadro de entrada. 
 
13. El banco de filtros de análisis según la reivindicación 1, caracterizado porque el convertidor de tiempo/frecuencia 
está configurado para proporcionar cuadros de salida que comprenden un número de valores de salida, que es igual 25 
al número de muestras de entrada de un cuadro de entrada dividido por un número entero mayor de 2. 
 
14. El banco de filtros de análisis según la reivindicación 1, caracterizado porque el convertidor de tiempo/frecuencia 
está configurado para proporcionar un cuadro de salida que comprende un número de valores de salida, que es 
igual al número de muestras de entrada de un cuadro de entrada dividido por 4. 30 
 
15. El banco de filtros de análisis según la reivindicación 1, caracterizado porque el convertidor de tiempo/frecuencia 
está basado en por lo menos una de una transformada de coseno discreta y una transformada de seno discreta. 
 
16. El banco de filtros de análisis según la reivindicación 1, caracterizado porque el convertidor de tiempo/frecuencia 35 
está configurado para proporcionar valores de salida Xi,k basados en una expresión 
 
 
 
 40 
 
  para 0 ≤ k < N/2 , 
 
en donde i es un número entero que indica un índice de bloque o un índice de cuadro, en donde k es un número 
entero que indica un índice de coeficiente espectral, en donde n es un índice de muestra, en donde N es un número 45 
entero que indica dos veces el número de valores de salida de un cuadro de salida, en donde 
 
 
 
 50 
 
es un valor desplazado, y en donde zi,n es una muestra de ventana correspondiente al coeficiente espectral k y el 
índice de cuadro i. 
 
17. Método para filtrar una pluralidad de cuadros de entrada de dominio de tiempo, cada cuadro de entrada 55 
comprendiendo un número de muestras de entrada ordenadas, respectivamente, que comprende: 
generar una pluralidad de cuadros de ventana mediante el procesamiento de la pluralidad de cuadros de entrada de 
manera traslapante utilizando un valor por adelantado de la muestra; 
en donde el valor por adelantado de la muestra es menor que el número de muestras de entrada ordenadas de un 
cuadro de entrada dividido por 2, 60 
en donde dos cuadros de ventana generados consecutivamente están basados en dos cuadros de entrada al, para 
cada cuadro de entrada, ponderar por lo menos una pluralidad de muestras de entrada del cuadro de entrada 
respectivo con una función de ventana, con los dos cuadros de entada solapamdo en un número de muestras de 
entrda ordenadas que es mayor que la mitad del número de muestras de entrada ordenadas de los cuadros de 
entrada, y 65 
en donde la generación de la pluralidad de cuadros de ventana comprende generar la pluralidad de cuadros de 
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ventana de tal manera que las mismas muestras de entrada ordenadas de los dos cuadros de entrada, en los cuales 
los dos cuadros de ventana generados consecutivamente están basados, están desplazadas con respecto al orden 
de las muestras de entrada del cuadro de entrada por el valor por adelantado de la muestra; y 
proporcionar una pluralidad de cuadros de salida que comprenden un número de valores de salida al efectuar una 
conversión de tiempo/frecuencia, un cuadro de salida es una representación espectral de un cuadro de ventana. 5 
 
18. Programa de computadora para efectuar, cuando se ejecuta en una computadora, el método de conformidad de 
la reivindicación 17. 
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