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DESCRIPCION
Médulo de lampara de automocion y unidad de iluminacién con elemento de iluminacion de led

La invencion se refiere a modulos de lamparas que comprenden un elemento de iluminacion de LED y unidades de
iluminacion que incluyen tales médulos de lamparas, en especial para uso en automocion.

Debido a su buena eficiencia y larga vida util, los diodos emisores de luz (LEDs) son muy adecuados especialmente
para su uso en automocién. Sin embargo, el encapsulado estandar de los LEDs no seré suficiente para proporcionar
una colocacién segura y exacta, asi como para facilitar el intercambio y la conexién eléctrica para los distintos usos
de iluminacién del automovil, tales como los faros, luces traseras, intermitentes etc. Se han propuesto médulos de
lampara que comprenden uno o mas elementos de iluminacion LED. Tales mddulos son intercambiables en un
reflector y proporcionan medios para posicionar y bloquear el mddulo en el reflector, asi como un conector eléctrico
adecuado (por ejemplo, un enchufe).

Sobre todo cuando se usan LEDs de alta potencia (en el contexto actual, se entienden LEDs de alta potencia en el
sentido de elementos individuales de iluminacién de LED de méas de 1.000 mW) deben abordarse las necesidades
de gestion térmica. Si el calor generado por el elemento de iluminacion de LED no se disipa adecuadamente, la
temperatura de funcionamiento del elemento de iluminacion de LED puede subir hasta un nivel donde disminuyan la
emisién de luz y la vida util.

El documento EP-A-1 353 120 describe un conjunto de lampara de vehiculo reemplazable. Una pluralidad de LEDs
estadn montados en un poste conductor de calor, unidos a un elemento de disipacién de calor expuesto al aire
exterior. Una base esta hecha de resina de plastico y comprende una conexion de enchufe eléctrico. Se proporciona
un acoplamiento de bayoneta con varios brazos para acoplarse en una apertura del reflector. Con el fin de
proporcionar una buena trayectoria de conduccion del calor para disipar el calor desde el elemento de LED, el poste
y las respectivas superficies de la lampara estan formados a partir de materiales con alta conductividad térmica,
tales como cobre, aluminio, zinc u otros metales. El chip de LED se monta directamente en la estructura conductora
de calor.

Sin embargo, es también deseable que un modulo de lampara incluya electrénica de control con elementos de
circuito activos para suministrar energia eléctrica al elemento de LED de una manera bien adaptada para la
aplicacion correspondiente.

Teniendo en cuenta que a menudo se necesita una pluralidad de tales moédulos de lampara, es especialmente
importante que la construccién de los médulos de lampara sea compacta (de modo que varios mddulos pueden
estar dispuestos en proximidad) y simple (de modo que el coste de produccidon sea minimo).

El documento EP-A-1 691 130 describe una fuente de luz de LED con una carcasa de plastico y una guia de luz
comprendida en esa carcasa. Las guias de luz guian la luz, generada por los LED colocados en una placa de
circuito impreso, fuera de la carcasa. La placa de circuito impreso se coloca en la base de la carcasa. La carcasa
esta provista ademéas de conexiones eléctricas para la placa de circuito y con medios de posicionamiento y de
bloqueo. La carcasa también funciona como disipador de calor. La distribuciéon de la luz de esta fuente de luz
conocida no es Optima ya que la luz generada tiene que ser guiada a través de una guia de luz. También la
disipacion de calor no es dptima debido al material plastico de la carcasa. Ademas, el calor generado por el LED
tiene que pasar a la placa de circuito impreso sensible al calor antes de que pueda ser disipado por la carcasa. La
fuente de luz conocida también es complicada y costosa.

Es un objetivo de la invencion proporcionar un moédulo menos costoso y una unidad de iluminacién de estructura
compacta y sencilla con una éptima distribucion de la luz y disipacién del calor.

Este objetivo se resuelve mediante un modulo de lampara de acuerdo con la reivindicacién 1 y una unidad de
iluminacién de acuerdo con la reivindicacion 8. Las reivindicaciones dependientes se refieren a modos de realizacion
preferentes.

El médulo de la lampara comprende un elemento de iluminacién de LED con un circuito de control, un conector
eléctrico, medios de posicionamiento y bloqueo, y un disipador metalico de calor.

Segun la invencién, se proporciona un elemento metélico disipador de calor que comprende al menos una pared
superior y al menos una pared lateral que definen una cavidad interior. Un circuito de control electronico esta
conectado para suministrar energia eléctrica al elemento de LED. El circuito de control esta conectado al conector
eléctrico. El circuito de control se encuentra dentro de la cavidad interna del elemento disipador de calor. De esta
manera, se consigue un disefio muy compacto.

El elemento de LED esta situado en la pared superior del elemento disipador de calor. Esta en contacto térmico
directo con el elemento disipador de calor, es decir, montado directamente en él de una manera que garantiza una
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buena conexién térmica. Por lo tanto, el elemento disipador de calor puede disipar eficientemente el calor generado
en el elemento de LED.

La construccién de acuerdo con la invencion proporciona una gran flexibilidad con respecto a la conexion eléctrica.
Mediante la integracion de un circuito de control electrénico, cualquier tipo de control del elemento de iluminacién
puede efectuarse eficientemente. Al mismo tiempo, la estructura del médulo de ldmpara de acuerdo con la invencion
sigue siendo simple y compacta, ya que el circuito de control se recibe en la cavidad del disipador de calor.

La unidad de iluminaciéon de acuerdo con la invencion comprende un mddulo de lampara como se ha descrito
anteriormente. Un reflector en el que se puede montar el médulo de forma extraible esta provisto de una cavidad de
montaje, donde en la posicidon de montaje del modulo se coloca el elemento de LED. En esta posicion montada, la
luz emitida desde el médulo de LED se dirige sobre la superficie del reflector.

De acuerdo la invencion, el médulo comprende ademéas una pieza de plastico. La parte del conector eléctrico
comprende una carcasa del conector, que consiste al menos parcialmente en un material plastico. Esta pieza se fija
al disipador de calor por lo menos parcialmente, incrustando el disipador de calor dentro del material plastico.
Durante la produccion, esto se puede conseguir mediante el moldeo por inyeccién de la pieza de plastico (al menos
parcialmente) alrededor del elemento metalico disipador de calor. Esto proporciona rentabilidad, produccion exacta y
excelente conexién mecanica de los dos elementos. Ademas, los medios de posicionamiento y bloqueo consisten (al
menos parcialmente) en un material plastico, y son proporcionados como una pieza de plastico junto con la carcasa
del conector. De esta manera puede proporcionarse una sola pieza de plastico para ambas funcionalidades.

Preferentemente, los medios de posicionamiento y bloqueo comprenden un elemento cilindrico con protuberancias
de bloqueo que se proyectan radialmente.

El elemento de luz de LED del médulo es preferentemente un LED de alta potencia (por encima de 1.000 mW). Si
bien puede haber una pluralidad de LEDs presentes, se prefiere proporcionar solo un Gnico elemento de iluminacion
de LED. Ademas, se prefiere que se proporcionen Opticas de emisores laterales, de tal manera que la luz desde el
elemento de LED no es emitida directamente en la direccion del eje oOptico, sino que es dirigida en direcciones
radiales. Otros patrones espaciales de radiacion, tales como emisores de Lambert, también son adecuados.

Modos de realizacion preferentes adicionales se refieren al elemento disipador de calor. Mientras que son posibles
diferentes formas, incluyendo rectangular, trapezoidal, irregular, etc., se prefiere que el elemento disipador de calor
tenga al menos una seccion transversal que sea esencialmente circular. Considerando que es deseable lograr un
disefio compacto, una seccion transversal que corresponda aproximadamente a un circulo proporciona una
superficie disipadora de calor relativamente grande (importante para disipar el calor) sin un disefio voluminoso.
Preferentemente, la pared superior y las paredes laterales del elemento disipador de calor estan dispuestas en
angulos rectos. En un modo de realizacion preferente, el elemento disipador de calor tiene forma de copa.

De acuerdo un modo de realizacion preferente adicional, la pared superior (donde se encuentra el LED) y las
paredes laterales del elemento disipador de calor se proporcionan en una sola pieza. Esto proporciona un facil
montaje, propiedades mecanicas estables y conduccion de calor sin obstrucciones.

De acuerdo con un modo de realizacion preferente de la invencion, el elemento disipador de calor comprende al
menos dos partes con seccion transversal diferente. Una primera parte comprende la pared superior, donde se
encuentra el elemento de LED, una segunda parte esta dispuesta mas distante del elemento de LED. La primera
parte tiene un area de seccion transversal mas pequefia que la segunda parte. Esto ayuda a instalar el médulo en un
reflector, donde la parte delantera mas pequefia (primera parte) cerca del LED no ocupa mucho espacio, mientras
gue la parte de atras mas amplia del disipador de calor (segunda parte) tiene superficie suficiente para disipar el
calor correctamente. Con el fin de proporcionar tales partes de seccion transversal diferente, es posible que el
elemento disipador de calor tenga una forma ahusada, por ejemplo, cénica, donde la primera parte seria la punta
frontal y las segundas partes podrian ser cualquier seccién transversal mas distante del elemento de LED. Sin
embargo, es mas preferente que el elemento disipador de calor comprenda al menos un paso entre la primera parte
mas pequefia y la segunda parte mas amplia. Ambas secciones transversales preferentemente son esencialmente
circulares y preferentemente dispuestas coaxialmente.

Se puede prever una tapa en el disipador de calor para el sellado de la cavidad. La tapa es preferentemente también
de material metélico, més preferentemente del mismo material que el elemento disipador de calor. La tapa sirve
también para disipar el calor y puede estar provista de una estructura correspondiente, por ejemplo, pasadores,
aletas, etc. La tapa se puede fijar al elemento disipador de calor. Es posible proporcionar diferentes tipos de tapas
con diferentes capacidades de disipacion de calor (por ejemplo, sin aletas, con pequefias aletas y con las aletas mas
grandes). Estas tapas diferentes se pueden proporcionar en elementos disipadores de calor por lo demas idénticos
para producir eficientemente diferentes modulos adecuados para el funcionamiento en diferentes circunstancias que
requieren diferentes capacidades de disipacion de calor (por ejemplo, que funcionan a diferentes temperaturas
ambiente).
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El circuito de control puede comprender cualquier tipo de dispositivos de circuito. Preferentemente, se proporciona
como una placa de circuito, sobre todo preferentemente una placa de circuito impreso. Segun un modo de
realizacién preferente, el controlador electrénico puede funcionar por lo menos en dos modos diferentes, donde se
suministran al elemento de LED diferentes valores medios en el tiempo del nivel de potencia. Un menor valor medio
en el tiempo de potencia es suministrado preferentemente de forma intermitente, por ejemplo, mediante modulacion
de ancho de pulso de la corriente suministrada al elemento de LED.

Las formas precedentes y otras formas, caracteristicas y ventajas de la invencion se hardn mas evidentes a partir de
la siguiente descripcion detallada del modo de realizacion actualmente preferente, leida en relacién con los dibujos
adjuntos.

Las descripciones detalladas y los dibujos son meramente ilustrativos de la invencion en vez de limitantes.

La fig. 1 muestra una vista en perspectiva de un primer modo de realizacion de un modulo de lampara;
La fig. 2 muestra una vista en perspectiva en despiece del médulo de lampara de la fig. 1;

La fig. 3 muestra una vista superior del médulo de lampara de la fig. 1, fig. 2;

La fig. 4 muestra una vista en despiece del médulo de lampara de la fig. 3, con una seccion a lo largo de la linea
B..B;

La fig. 5 muestra una vista lateral del médulo ensamblado de la fig. 3 con una seccién tomada a lo largo de la linea
B..B en la fig. 3;

La fig. 6 muestra una vista en perspectiva de un cuerpo del médulo del primer modo de realizacién de un médulo de
lampara;

La fig. 7 muestra una vista en perspectiva de un segundo modo de realizacién de un médulo de la lampara;

La fig. 8 muestra una vista lateral de una tapa inferior del médulo de lampara de la fig. 7;

La fig. 9 muestra una vista en perspectiva de un modulo de lampara situado en un reflector y

La fig. 10 muestra una vista lateral, en seccion de la unidad de iluminacion de la fig. 9.

La fig. 1 muestra un moédulo de lampara 10. El modulo de lampara 10 consta de un cuerpo del moédulo 12 con una
carcasa 14 de enchufe sobresaliente, una pieza de bloqueo 16 para bloquear el médulo de lampara 10 dentro de un
reflector y un elemento de iluminacion de LED 18.

Como se muestra en las vistas en despiece de la fig. 2, fig. 4, el médulo de LED 10 estd montado de una manera
apilada. El cuerpo del médulo 12, que se explicara en detalle mas adelante, tiene una seccion transversal
esencialmente circular, definiendo asi un eje central A. En la parte superior del cuerpo 12, también centrado en el eje
A, esta situado el elemento de iluminacion de LED 18. El elemento de LED 18 comprende un LED 20 para generar
luz, y un reflector emisor lateral 22 (véase la fig. 5) para reflejar la luz generada, de tal manera que se dirige en
direccién radial con respecto al eje central A, como se hara evidente en la descripcion adicional con respecto a la
colocacion del médulo de lampara 10 en un reflector.

Se proporciona una cubierta superior 24 sobre el elemento de LED 18 con un orificio central desde el cual sobresale
el LED 18.

Se proporciona una junta 26 para sellar la conexién del médulo de ldmpara 10 a un reflector, como se explicara mas
adelante.

Como también es visible de las vistas en seccion de la fig. 4, fig. 5 y la vista en perspectiva de la figura. 6, el cuerpo
12 consiste principalmente en una pieza de aluminio en forma de copa 30, que actda como un disipador de calor. El
material puede ser alternativamente otro metal con buenas propiedades de conduccion del calor. El disipador de
calor 30 esta formado en una sola pieza mediante embuticién profunda y comprende tres partes cilindricas
dispuestas coaxiales al eje A. Una primera parte 32a esta situada en la parte superior del disipador de calor 30. La
primera parte 32a tiene forma de copa con una pared superior 34a dispuesta radialmente y una pared lateral
cilindrica 36a dispuesta perpendicularmente a la misma. Una segunda parte cilindrica 32b estd dispuesta
directamente debajo de la primera parte 32a, de nuevo con una pared superior 34b y una pared lateral cilindrica 36b.
La segunda parte cilindrica 32b es de mayor diametro que la primera parte 32a. De la misma manera, la tercera
parte 32c con la pared superior 34c y la pared lateral cilindrica 36¢c de diametro adn mas grande esté dispuesta
directamente a continuacion.

Compuesto de estas tres secciones 32a, 32b, 32c, el disipador de calor 30 define una cavidad interna 40. Dentro de
esta cavidad esta dispuesta una placa de circuito 42. La placa de circuito 42 es de seccion transversal
esencialmente circular con dos partes de diferente didmetro (con una pequefia parte de la porcién inferior de mayor
diametro cortada, como se muestra en la fig. 2). La placa de circuito 42 encaja en las dos secciones inferiores 32b,
32c del disipador de calor 30. Como se explicara mas adelante, la placa de circuito 32 lleva un circuito de control
para el LED 18.

Hacia su extremo inferior, el disipador de calor 30 esta cerrado por una tapa circular 44, que también esta hecha de
aluminio.
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Como se explicd anteriormente, la pieza del cuerpo 12 comprende piezas de plastico (la pieza de bloqueo 16 y la
carcasa 14 del enchufe) fijadas al disipador de calor 30. Estas piezas de plastico se fijan al disipador de calor 30 por
moldeo en el disipador de calor de aluminio. Se producen por moldeo por inyeccién, donde se inserta el disipador de
calor en el molde, de modo que las piezas de plastico se forman directamente en el disipador de calor.

Como se desprende de las vistas en seccion de las figs. 4, 5, hay elementos de contacto 48 que sobresalen en el
interior de la carcasa 14 del enchufe. Estos elementos de contacto también estdn moldeados en la pieza de plastico
formada en el disipador de calor 30. Pasan a través de agujeros 50 en la pared superior 34b del disipador de calor y
dentro de la cavidad 40 se ponen en contacto con la placa de circuito 42. Ademas, pasadores de contacto 52
discurren desde el LED 18 a través de agujeros en la pared superior 34a del disipador de calor 30 a la cavidad
interior 40 y también se ponen en contacto con la placa de circuito 42.

Dentro de la cavidad 40, se forman elementos de enchufe 54 sobresalientes, que se insertan en los agujeros (no
mostrados) en la placa de circuito 42 para asegurar una conexion mecanica.

Ademas, la pieza de plastico formada en el interior y el exterior del disipador de calor 30 en forma de copa
comprende la parte de bloqueo 16 con una superficie cilindrica 60 que servird para el posicionamiento del médulo de
lampara 10 dentro de un reflector, y tres aletas 62 que sobresalen radialmente (véase la fig. 10). Las aletas 62 sirven
como un acoplamiento de bayoneta para fijar axialmente el médulo de lampara 10 dentro de un reflector.

En funcionamiento, el modulo de lampara se inserta en un reflector como se mostrara a continuacion. Los contactos
48 del enchufe 14 se conectaran a la energia eléctrica. El circuito de control 42 utilizara la energia eléctrica para
hacer funcionar el LED 18. El calor generado en el LED 18 sera disipado por el disipador de calor 30. EI LED 18 esta
dispuesto directamente en la parte superior de la parte primera, mas pequefia 32a. El elemento de LED 18 se coloca
directamente en la pared terminal 34a del mismo, y esta fijado mediante pegamento conductor del calor.

El calor generado en el elemento de LED 18 durante el funcionamiento sera transferido eficientemente de este modo
al disipador de calor 30 y uniformemente distribuido en el mismo debido a las buenas propiedades de conduccion del
calor del material de aluminio. Desde las grandes areas superficiales de la segunda parte 32b y, especialmente, la
primera parte 32c mayor, el calor se irradia de manera eficiente. Asi, el calor se transfiere fuera del elemento de LED
18.

Debido a su gran superficie, la tapa 44 también jugara un papel importante en la disipacion del calor. En aplicaciones
en las que se puede esperar que la temperatura ambiente de funcionamiento sea lo suficientemente baja, puede ser
utilizada una tapa 44 como se muestra en la fig. 4 con una superficie exterior plana.

Alternativamente, si se requiere una disipacion de calor mas eficiente, por ejemplo debido a las especificaciones
elevadas de la temperatura ambiente, es posible proporcionar estructuras de disipacién de calor en la tapa 44.

La fig. 7 muestra un segundo modo de realizacion correspondiente a un modulo de |lampara 10 por lo demas
idéntico. Aqui, una tapa 44a (que se muestra por separado en la fig. 8) esta provista de una pluralidad de salientes
cilindricos 64. La tapa 44a comprende por lo tanto una superficie ampliada para la disipacién de calor mas eficaz.
Como se reconocera por un experto en la materia, los salientes 64 pueden tener una forma diferente, por ejemplo
como aletas de calor, para lograr el mismo efecto.

Dentro de la carcasa 14 del enchufe, se proporcionan tres contactos eléctricos 48. De este modo, no solo se puede
proporcionar energia eléctrica al controlador 42 y al LED 18, sino que también es posible transmitir comandos para
controlar el funcionamiento de los LED 18. En un modo de realizaciéon actualmente preferente, un primer de los tres
contactos actlia como conexion eléctrica a tierra comun. Los dos restantes pueden ser alimentados selectivamente
con la respectiva tension de funcionamiento a bordo del automovil. Si esta tensiéon se suministra a uno de los
contactos, el LED 18 se hace funcionar a plena potencia, mientras que el LED 18 solo se hace funcionar a un nivel
de potencia reducido si el voltaje de funcionamiento se suministra al otro contacto. Alternativamente, puede haber
mas de tres contactos 48 presentes. Por ejemplo, un contacto adicional puede ser usado como una linea de
deteccion de la sefial. Por lo tanto, se puede transmitir informaciéon de estado, tal como informacion de un fallo
detectado en el circuito de control 42.

Para el funcionamiento a plena potencia, el circuito de control 42 suministra una corriente de funcionamiento a traves
de conexiones 52 al LED 18 para que el LED 18 se haga funcionar a sus respectivos valores nominales. El circuito
de control 42 comprende circuiteria correspondiente para convertir la tensién de funcionamiento a bordo aplicada al
enchufe 14 a los valores eléctricos necesarios para el funcionamiento del LED 18. Para implementar el circuito de
control 42, se pueden usar diversos principios de control. Por ejemplo, se puede implementar un controlador de la
fuente de corriente, o, alternativamente, un convertidor conmutado.

Los detalles de tales circuitos de control del LED son conocidos por el experto en la materia y por ello no seran
descritos con més detalle. El controlador 42 es una placa de circuito impreso con componentes del tipo de
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dispositivo de montaje en superficie, tanto elementos individuales como circuitos integrados (no mostrados en los
dibujos). Alternativamente, también es posible proporcionar al controlador 42 solo unos pocos, o incluso solo un
circuito de control integrado especializado.

Para el funcionamiento a potencia reducida, el circuito 42 comprende un controlador con modulacién de ancho de
pulso para suministrar la corriente nominal de funcionamiento al LED 18 solo intermitentemente. A una frecuencia de
conmutacion fija y con un ciclo de trabajo predeterminado, el LED 18 se enciende y se apaga de forma consecutiva
de modo que el valor medio en el tiempo de la potencia esta en un nivel inferior predeterminado en comparacion con
el funcionamiento a pleno rendimiento. Tales controladores con modulacién de ancho de pulso también son
conocidos por el experto en la materia y por ello no se explicaran mas en detalle. Alternativamente, también es
posible utilizar la regulacion de corriente lineal para el modo de potencia reducida.

En términos de conexion eléctrica, por lo tanto, el médulo 10 puede comportarse exactamente como una lampara
automotriz estandar de dos filamentos, donde los diferentes niveles de funcionamiento para diferentes propdsitos de
iluminacién pueden ser utilizados simplemente conectando la tensién de a bordo total, sin ningiin medio controlador
electrénico adicional, a los respectivos contactos 48.

Las figs. 9, 10 muestran el médulo 10 montado en un reflector 70. El reflector 70 comprende una superficie de
reflector 72 y una cavidad de montaje 74 para montar el modulo 10. Como es visible en la fig. 10, los salientes de
bloqueo 62 estan bloqueados dentro de la cavidad de montaje 74. La pieza cilindrica 60 sirve para colocar el médulo
10 dentro de la cavidad de montaje 74. La junta 26 esta dispuesta para sellar la conexion entre el médulo 10 y el
reflector 70. El LED 18 con un reflector emisor lateral 22 sobresale a través de un agujero en la superficie del
reflector 72.

Como se muestra a modo de ejemplo para algunos haces en la fig. 10, la luz emitida desde el LED 18 es dirigida
mediante el reflector emisor lateral 22 en direcciones radiales y es reflejada por la superficie del reflector 72. La
superficie del reflector 72 esta conformada para lograr una distribucion de luz deseada.

Mientras que la primera parte 32a del disipador de calor 30, que es de menor didmetro, se recibe dentro de la
cavidad de montaje 74, las partes inferiores mas grandes 32b y especialmente 32c estan dispuestas en el exterior
de la cavidad de montaje 74, de modo que puedan disipar el calor libremente. Toda la construccién es muy
compacta, de modo que una pluralidad de tales unidades de iluminacién que comprenden el reflector 70 y un médulo
10 puede estar dispuestas unas junto a otras. Aun asi, se proporciona una disipacién de calor eficiente.
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REIVINDICACIONES

1. Mddulo de lampara que comprende

- un elemento de iluminacion de LED (18),

- un circuito de control electrénico (42), conectado para suministrar energia eléctrica a dicho elemento de LED

(18),

- un conector eléctrico (48), conectado a dicho circuito de control electrénico (42),

- una carcasa (14) del conector prevista en dicho conector eléctrico (48), dicha carcasa (14) del conector

consistiendo al menos parcialmente en un material plastico,

- medios de posicionamiento y bloqueo (16) para el posicionamiento y el bloqueo de forma extraible de dicho

mddulo dentro de un reflector (70), dicha carcasa (14) del conector consistiendo al menos parcialmente en un

material plastico

- un elemento disipador de calor (30) con al menos una pared superior (34a, 34b, 34c) y al menos una pared

lateral (36a, 36b, 36¢) que definen una cavidad interior (40),

- donde dicho circuito de control electronico (42) se encuentra dentro de dicha cavidad (40), caracterizado

porque

- el disipador de calor es metélico,

- el elemento de LED (18) esta situado en dicha pared superior (34a) en contacto térmico directo con dicho
elemento disipador de calor (30),

- los medios de posicionamiento y bloqueo (16) y la carcasa (14) del conector se proporcionan como pieza

Unica, y

- el elemento disipador de calor (30) esta integrado al menos parcialmente en el material plastico de la pieza

Unica.

2. Modulo de acuerdo con la reivindicacién 1, donde

- dicho elemento disipador de calor (30) tiene al menos una seccidn transversal esencialmente circular.

3. Modulo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, donde

- dicho elemento disipador de calor (30) comprende dicha pared superior (34a, 34b, 34c) y dicha pared lateral
(36a, 36b, 36¢) en una pieza Unica.

4. Modulo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, donde

- dicho elemento disipador de calor (30) comprende al menos una primera parte (32a) y una segunda parte
(32b),

- en donde dicho elemento de LED (18) estéa dispuesto en dicha primera parte (32a),

- y dicha segunda parte (32b) esta separada de dicho elemento de LED (18) al menos por dicha primera
parte (32a),

- en el que dicha primera parte (32a) tiene una seccion transversal mas pequefia que dicha segunda parte
(32b).

Modulo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, donde
- una tapa (44, 44a) esta prevista en dicho elemento disipador de calor (30) para sellar dicha cavidad (40).
Modulo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, donde

- el circuito de control electrénico (42) esta disefiado para funcionar en al menos un primer y un segundo
modo,

- donde al menos en dicho primer modo la alimentacién eléctrica se suministra de forma intermitente a dicho
elemento de LED (18), de tal manera que la potencia promedio en el tiempo en dicho primer modo es
menor que la potencia promedio en el tiempo suministrada en dicho segundo modo.

Modulo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, donde

- se proporciona dicho elemento de LED (18) que define un eje éptico (A),

- dicho mddulo comprende ademas un emisor optico lateral (22) proporcionado en dicho elemento de LED
para dirigir la luz emitida desde dicho elemento de LED (18) en una pluralidad de direcciones radiales con
respecto a dicho eje dptico (A).

Unidad de iluminacion que comprende

- al menos un madulo de ldmpara (10) de acuerdo a una de las reivindicaciones anteriores,

7
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- y un reflector (70) con una superficie de reflector (72),
- en donde dicho moédulo (10) estd montado de tal manera que la luz emitida desde dicho elemento de
iluminacién de LED (18) es reflejada por dicha superficie de reflector (72).
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