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DESCRIPCION
Sistema de descontaminacién de residuos
Sector de la técnica

La presente invencion se refiere al campo de las instalaciones destinadas a la descontaminacién de residuos y, mas
particularmente, a un sistema de descontaminacién de residuos que recurre a un calentamiento por microondas.

Estado de la técnica

Generalmente, los sistemas de descontaminacion de residuos de este tipo comprenden la mayoria de las veces y
principalmente:

- medios de llenado, de troceado, de mezclado y de dosificacion;

- una camara de microondas con medios de transporte para el encaminamiento continuo de los residuos a lo largo
de al menos un emisor de microondas previsto para elevar la temperatura de los residuos; y

- medios de mantenimiento de la temperatura de los residuos.

El tiempo de permanencia de los residuos en los medios de mantenimiento de la temperatura se determina para
garantizar que los residuos estén expuestos lo suficiente a las temperaturas de tratamiento necesarias para la
descontaminacion de los residuos.

Se conoce asi un sistema de este tipo a partir del documento FR 2 646 083 que describe un sistema de
descontaminacién de residuos que responde a esta organizacion. En el sistema descrito en ese documento, los
medios de transporte de la camara de microondas estan constituidos por un tornillo sin fin al que se confiere un
movimiento de rotacién en un conducto cerrado de pequeiio didmetro, expuesto a las microondas. El tornillo sin fin
esta inclinado segun un angulo ascendente en el sentido de desplazamiento de los residuos. En una variante de ese
sistema, los medios de mantenimiento de la temperatura de los residuos comprenden dos tornillos sin fin de
transporte, cada uno alojado en un conducto inclinado segun un angulo ascendente en el sentido de desplazamiento
de los residuos.

No obstante, una solucidn de este tipo presenta un inconveniente importante. En efecto, para determinados tipos de
residuos de gran densidad, se produce un atasco de los residuos en la entrada del conducto de los medios de
mantenimiento de la temperatura. Estos residuos, mas pesados, se acumulan en la parte baja del bastidor de
soporte del tornillo sin fin, y el tornillo no los arrastra.

Una solucién de este tipo requiere por otro lado varias motorizaciones para accionar en rotacién los tornillos sin fin
de los medios de mantenimiento de la temperatura, lo que aumenta el coste del sistema.

Objeto de la invencion
La invencion tiene concretamente como objetivo paliar los diferentes inconvenientes de estas técnicas conocidas.

Mas precisamente, un objetivo de la invencién es, al menos en un modo de realizacién particular, proporcionar un
sistema que permita un mantenimiento de la temperatura de los residuos sencillo y fiable.

La invencién tiene igualmente como objetivo, al menos en un modo de realizaciéon particular, proporcionar un
sistema que sea sencillo de poner en practica.

Aun otro objetivo de la invencién es, al menos en un modo de realizacion particular, proporcionar un sistema que
permita un tratamiento seguro de los residuos.

Otro objetivo de la invencion es, al menos en un modo de realizacion, proporcionar un sistema de poco volumen.

Otro objetivo de la invencion es, al menos en un modo de realizacion, proporcionar un sistema que facilite la
manipulacion de los residuos tratados.

Estos objetivos, asi como otros que se desprenderan mas claramente a continuacion, se alcanzan segin la
invencion con ayuda de un sistema de descontaminacién de residuos que comprende esencialmente y de manera
sucesiva:

- medios de llenado, de troceado, de mezclado y de dosificacion;
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- un dispositivo de calentamiento que comprende una entrada para los residuos, al menos una camara de
microondas con medios de transporte para el encaminamiento continuo de los residuos a lo largo de al menos un
emisor de microondas para elevar la temperatura de los residuos, y una salida para los residuos calientes;

- medios de mantenimiento de la temperatura de los residuos calientes.

Segun la invencion, dichos medios de mantenimiento de la temperatura de los residuos calientes presentan un
conducto que comprende un primer tramo rectilineo dispuesto en la salida de dicha al menos una camara de
microondas, al que le sigue un segundo tramo curvo y dicho primer tramo y dicho segundo tramo de dichos medios
de mantenimiento de la temperatura de los residuos calientes forman un conducto de seccion circular, o poligonal,
en cuyo interior esta dispuesto un tornillo sin fin deformable.

Segun un aspecto ventajoso de la invencién, el primer tramo rectilineo del conducto de los medios de mantenimiento
de la temperatura de los residuos calientes tiene un eje sensiblemente horizontal.

Segun un enfoque particularmente sencillo, el primer tramo rectilineo del conducto de los medios de mantenimiento
de la temperatura de los residuos calientes esta inclinado hacia abajo en el sentido de la transferencia de los
residuos.

Preferiblemente, el tornillo sin fin se extiende de manera continua a lo largo de dicho primer tramo rectilineo y de
dicho segundo tramo curvo.

Segun un aspecto particular de la invencion, dicho segundo tramo es ascendente segun el sentido de transporte de
los residuos.

Segun la invencion, el segundo tramo curvo de dicho conducto de los medios de mantenimiento de la temperatura
de los residuos calientes estd contenido en un plano inclinado con respecto a la horizontal segin un angulo o
comprendido entre 10% y 80°, y mas preferiblemente entre 20° y 55°.

De manera ventajosa, el segundo tramo curvo del conducto de los medios de mantenimiento de la temperatura de
los residuos calientes va seguido de un tercer tramo destinado a prolongar dicho segundo tramo para volver a
posicionar el eje del tornillo sin fin horizontalmente.

Segun un aspecto ventajoso de la invencion, dicho tercer tramo esta dispuesto en altura de manera que crea una
separacion que permite colocar un receptaculo por debajo y en la vertical de una abertura de evacuacién de dicho
tercer tramo.

Segun un aspecto particular de la invencién, la abertura de evacuacion de dicho tercer tramo esta cerrada por un
dispositivo de obturacién, normalmente cerrado, y adecuado para abrirse bajo el peso de los residuos tratados.

Segun un modo de realizacién de la invencion, la seccion del conducto de los medios de mantenimiento de la
temperatura de los residuos calientes es superior a la seccion ofrecida a los residuos en la camara de microondas.

La invencion se refiere igualmente a un sistema de descontaminacion que comprende al menos dos medios de
mantenimiento de la temperatura de los residuos montados en paralelo a la salida del dispositivo de calentamiento.

Descripcion de las figuras

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién se desprenderan mas claramente de la lectura de la siguiente
descripcion de un modo de realizacion particular de la invencion, facilitada a modo de sencillo ejemplo ilustrativo y
no limitativo, y de los dibujos adjuntos, en los que:

- la figura 1 es una vista en perspectiva del sistema de descontaminacion segin un modo de realizacion de la
invencioén;

- la figura 2 es una vista esquematica que ilustra los planos y los ejes caracteristicos de los elementos principales
del sistema de descontaminacion segun la figura 1.

Descripcion detallada de la invencion

Como se menciond anteriormente, el principio general de la invencion se basa por tanto en la puesta en préactica de
un sistema de descontaminacién de residuos que comprende esencialmente y de manera sucesiva:

- medios (1) de llenado, (2) de troceado, (3) de mezclado y de dosificacion;
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- un dispositivo de calentamiento que comprende una entrada para los residuos, al menos una camara (4) de
microondas con medios de transporte para el encaminamiento continuo de los residuos a lo largo de al menos un
emisor de microondas para elevar la temperatura de los residuos, y una salida para los residuos calientes;

- medios (10) de mantenimiento de la temperatura de los residuos calientes.

En un sistema de descontaminacion de este tipo, los residuos se alimentan mediante medios (1) de llenado,
concretamente en forma de una tolva cuya abertura superior esta cerrada por una tapa.

Los medios (2) de troceado pueden comprender una o varias trituradoras, que trocean por efecto mecanico los
residuos.

Los residuos asi troceados se mezclan a continuacion y se dosifican mediante los medios (3) de dosificacién en la
entrada de dicho dispositivo de calentamiento que comprende al menos una camara de microondas y concretamente
una camara (4) de microondas. Segin un modo de realizaciéon particular de la invencién, el dispositivo de
calentamiento comprende varias camaras (4) de microondas dispuestas en paralelo y/o en serie.

En este dispositivo de calentamiento se eleva la temperatura de los residuos, por ejemplo, a una temperatura
comprendida entre 70°C y 110°C.

Los medios de mantenimiento de la temperatura, en la salida de dicho dispositivo de calentamiento, permiten
mantener la temperatura de los residuos calientes durante un tiempo necesario para la descontaminacion de los
residuos.

Segun la invencidn, los medios (10) de mantenimiento de la temperatura de los residuos presentan un conducto que
comprende un primer tramo (11) rectilineo dispuesto en la salida del dispositivo de calentamiento, al que le sigue un
segundo tramo (12) curvo.

Por ejemplo, el sistema comprende dichos medios (1) de llenado destinados a recibir los residuos, seguido de dichos
medios (2) de troceado, compuestos por una trituradora equipada con hojas para triturar finamente los residuos
antes de que se encaminen hacia un mezclador que comprende esencialmente una cuba y una aleta de agitacién,
por ejemplo, activada por un motor (6) eléctrico para homogeneizar los residuos triturados.

Los medios (3) de dosificacion estan dispuestos aguas abajo de los medios de mezclado para verter una cantidad de
residuos triturados apropiada en el conducto (5) de los medios de encaminamiento. Los medios (3) de dosificacion
comprenden concretamente un tornillo sin fin, no representado en las figuras. El elemento (1) de llenado puede estar
obturado mediante una tapa.

Los residuos triturados y mezclados se vierten a partir de los medios (3) de dosificacion hacia el dispositivo de
calentamiento que comprende dicha camara (4) de microondas destinada a tratar los residuos, previamente
triturados.

Segun un modo de realizacion, la camara (4) de microondas aloja, como medio de transporte, un tornillo sin fin al
que se le confiere un movimiento de rotacion en un conducto (5) cerrado de pequefio didametro, expuesto a las
microondas.

Los medios (10) de mantenimiento de la temperatura de los residuos estan dispuestos en la salida del dispositivo de
calentamiento.

Los medios (10) de mantenimiento de la temperatura de los residuos comprenden un primer tramo (11) rectilineo
dispuesto en la salida de la camara (4) de microondas, al que le sigue un segundo tramo (12) curvo, concretamente
de longitud superior a la del primer tramo (11). Los tramos (11) y (12) primero y segundo de los medios (10) de
mantenimiento de la temperatura de los residuos forman un conducto de seccién circular, o poligonal (es decir,
hexagonal u octogonal). Los tramos (11) y (12) pueden fabricarse concretamente de un material metalico.

Segun un modo de realizacién particular de la invencion, la temperatura a lo largo de los tramos (11)
mantiene por medio de resistencias eléctricas dispuestos en la pared exterior de dichos tramos (11) y
resistencias eléctricas pueden estar asociadas concretamente a una envuelta calorifuga externa.

y (12) se
(12). Las

Preferiblemente, la seccién del conducto de los medios (10) de mantenimiento de la temperatura de los residuos es
superior a la seccién ofrecida a los residuos en la camara (4) de microondas, de manera que se reduce la velocidad
de transporte de los residuos por el interior del conducto de los medios (10) de mantenimiento de la temperatura de
los residuos, y asi, se garantiza un tiempo de mantenimiento suficiente, a la temperatura deseada.
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Preferiblemente, el conducto de seccidn circular, o poligonal, formado por los tramos (11) y (12) primero y segundo
aloja, en el interior, un tornillo (9) sin fin deformable en forma de espiral sin alma, por ejemplo. Este tornillo (9) sin fin
puede accionarse en rotacion por medio de un motorreductor.

Segun un modo de realizacién particular de la invencion, el tornillo (9) sin fin se extiende de manera continua a lo
largo del primer tramo (11) rectilineo y del segundo tramo (12) curvo.

La rigidez de la espiral es lo suficientemente reducida para que el tornillo sea deformable para seguir la trayectoria
curva del segundo tramo (12), pero lo bastante fuerte para limitar la compresién del tornillo, durante su
accionamiento, por la accién y la resistencia de los residuos.

Segun este modo de realizacién particular de la invencion, ilustrado de manera no limitativa en la figura 2, el primer
tramo (11) del conducto de los medios (10) de mantenimiento de la temperatura de los residuos tiene un eje (21)
sensiblemente horizontal, paralelo a un plano (H) que representa el suelo, y contenido en un plano (B) vertical.

Segun otro modo de realizacion particular de la invencién, el primer tramo (11) rectilineo del conducto de los medios
(10) de mantenimiento de la temperatura de los residuos estéd inclinado hacia abajo en el sentido de la transferencia
de los residuos, de manera que se favorece el flujo natural de los liquidos contenidos en los residuos.
Preferiblemente, el segundo tramo (12) del conducto de los medios (10) de mantenimiento de la temperatura de los
residuos es ascendente segun el sentido de transporte de los residuos. Ventajosamente, el eje (22) curvo del
segundo tramo (12) pertenece a un plano (C) inclinado con respecto a la horizontal, por ejemplo el suelo, segin un
angulo o comprendido entre 102 y 802, y mas preferiblemente entre 20° y 55°. Una disposicién de este tipo permite
obtener una mejor compacidad del sistema y evita por otro lado recurrir a un dispositivo complementario de
levantamiento tras el mantenimiento de la temperatura, para la carga de contenedores.

Segun un modo de realizacion particular de la invencién, el segundo tramo (12) curvo del conducto del sistema de
mantenimiento de la temperatura de los residuos va seguido de un tercer tramo (13) destinado a prolongar el
segundo tramo (12) para volver a posicionar el eje del tornillo (9) sin fin horizontalmente segun el eje (23).

De manera ventajosa, el tercer tramo (13) esta dispuesto en altura de manera que crea una separacion que permite
colocar un receptaculo, tal como una vagoneta por ejemplo, por debajo y en la vertical de una abertura (7) de
evacuacion dispuesta al nivel de la cara inferior del tercer tramo (13).

Para limitar las pérdidas térmicas, la abertura (7) de evacuacién del tercer tramo puede estar cerrada mediante un
dispositivo de obturacion, normalmente cerrado, y adecuado para abrirse bajo el peso de los residuos. Un dispositivo
de obturacion de este tipo puede comprender, por ejemplo, una trampilla moévil, normalmente cerrada por medio de
un contrapeso, o incluso por la accién de medios elasticos.

Segun un modo de realizacién particular de la invencién, pueden estar dispuestos al menos dos medios de
mantenimiento de la temperatura de los residuos montados en paralelo en la salida de dicha al menos una camara
(4) de microondas. Esta variante es particularmente interesante con el fin de reducir ain mas el volumen del
dispositivo.

Evidentemente, el experto en la técnica habra podido concebir otros modos de realizacion sin salirse por ello del
marco de la invencion definido por las siguientes reivindicaciones.

Nomenclatura

1. Medios de llenado,

2. Medios de troceado,

3. Medios de mezclado y de dosificacion,

4. Camara de microondas,

5. Conducto de los medios de encaminamiento,
6. Motor eléctrico,

7. Abertura de evacuacion,

9. Tornillo sin fin,

10. Medios de mantenimiento de la temperatura de los residuos calientes,

5
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11. Primer tramo

12. Segundo tramo

13. Tercer tramo

21. Eje del primer tramo
22. Eje del segundo tramo

23. Eje del tercer tramo

ES 2531965 T3
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REIVINDICACIONES
Sistema de descontaminacion de residuos que comprende esencialmente y de manera sucesiva:
- medios (1) de llenado, (2) de troceado, (3) de mezclado y de dosificacion;

- un dispositivo de calentamiento que comprende una entrada para los residuos, al menos una camara (4)
de microondas con medios de transporte para el encaminamiento continuo de los residuos a lo largo de al
menos un emisor de microondas, y una salida para los residuos calientes;

- medios (10) de mantenimiento de la temperatura de los residuos calientes,

caracterizado porque dichos medios (10) de mantenimiento de la temperatura de los residuos calientes
presentan un conducto que comprende un primer tramo (11) rectilineo dispuesto en la salida de dicha al
menos una camara (4) de microondas, al que le sigue un segundo tramo (12) curvo, formando dicho primer
tramo (11) y dicho segundo tramo (12) un conducto de seccién circular, o poligonal, en cuyo interior esta
dispuesto un tornillo (9) sin fin deformable.

Sistema de descontaminacién segun la reivindicacién 1, en el que el primer tramo (11) rectilineo del
conducto de los medios (10) de mantenimiento de la temperatura de los residuos calientes tiene un eje
sensiblemente horizontal.

Sistema de descontaminacién segun la reivindicacion 1, en el que el primer tramo (11) rectilineo del
conducto de los medios (10) de mantenimiento de la temperatura de los residuos calientes esta inclinado
hacia abajo en el sentido de la transferencia de los residuos.

Sistema de descontaminacién segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el tornillo (9) sin fin se
extiende de manera continua a lo largo de dicho primer tramo (11) rectilineo y de dicho segundo tramo (12)
curvo.

Sistema de descontaminacion segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que dicho segundo tramo (12)
es ascendente segun el sentido de transporte de los residuos.

Sistema de descontaminacién segun la reivindicacion 5, en el que el segundo tramo (12) curvo de dicho
conducto de los medios (10) de mantenimiento de la temperatura de los residuos calientes esta contenido
en un plano inclinado con respecto a la horizontal segin un angulo oo comprendido entre 10° y 80°.

Sistema de descontaminacion segun la reivindicacion 6, en el que el segundo tramo (12) curvo de dicho
conducto de los medios (10) de mantenimiento de la temperatura de los residuos calientes esta contenido
en un plano inclinado con respecto a la horizontal segin un angulo o comprendido entre 20° y 55°.

Sistema de descontaminacion segun una de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el segundo tramo (12)
curvo del conducto de los medios (10) de mantenimiento de la temperatura de los residuos calientes va
seguido de un tercer tramo (13) destinado a prolongar dicho segundo tramo (12) para volver a posicionar el
eje del tornillo (9) sin fin horizontalmente.

Sistema de descontaminacién segun la reivindicacién 8, en el que dicho tercer tramo (13) esta dispuesto en
altura de manera que crea una separacion que permite situar un receptaculo por debajo y en la vertical de
una abertura (7) de evacuacion de dicho tercer tramo (13).

Sistema de descontaminacion segun la reivindicacion 9, en el que la abertura (7) de evacuacion de dicho
tercer tramo (13) estéd cerrada por un dispositivo de obturacion normalmente cerrado y adecuado para
abrirse bajo el peso de los residuos tratados.

Sistema de descontaminacién segun una de las reivindicaciones 1 a 10, en el que la seccion del conducto
de los medios (10) de mantenimiento de la temperatura de los residuos calientes es superior a la seccién
ofrecida a los residuos en la camara (4) de microondas.

Sistema de descontaminacién segin una de las reivindicaciones 1 a 11, que comprende al menos dos
medios (10) de mantenimiento de la temperatura de los residuos montados en paralelo en la salida del
dispositivo de calentamiento.
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