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DESCRIPCION
Antorcha de soldadura por arco metélico con gas para ranura estrecha
Campo y antecedentes

La presente invencion se refiere a soldadura y, mas en particular pero no exclusivamente, a una antorcha de
soldadura por arco metdlico con gas para ranura estrecha de acuerdo con la reivindicacién 1.

Las antorchas comerciales de soldadura por arco metélico con gas (GMAW) para ranura estrecha y secciones
gruesas utilizan una punta de contacto alargada con un agujero cilindrico para distribuir el alambre. Hay muchas
variaciones de puntas de contacto para GMAW para ranura estrecha pero todas utilizan el mismo disefio de agujero
cilindrico. Adicionalmente, la punta de contacto se extiende mucho mas alla de la copa de gas a fin de proporcionar
la distancia de trabajo adecuada de la punta de contacto requerida para la soldadura. Esta configuracién de la
antorcha presenta una serie de problemas conocidos.

Uno de dichos problemas es la incapacidad para controlar la orientacion del plano de curvatura del alambre para
mantener una colocacion precisa del alambre en la junta de soldadura. Las antorchas de soldadura convencionales
utilizan puntas de contacto rectas perforadas cilindricamente. Ademas, es muy dificil enderezar completa o
consistentemente el alambre de soldadura. Por lo tanto, con las puntas de soldadura convencionales, el alambre de
soldadura saldra por el extremo de la punta de contacto con cierta curvatura (encorvadura en el alambre). La
orientacion del plano de curvatura (la direccién en la que el alambre sale por la punta) puede modificarse teniendo
en cuenta el disefio de la punta cilindrica recta. Como resultado, la ubicacion de la punta del alambre puede variar
durante la soldadura. Esto puede ser particularmente perceptible cuando se suelden ranuras de soldadura estrechas
y profundas.

Sin embargo, si se utiliza alambre enderezado, entonces el resultado puede ser un contacto eléctrico inconsistente
entre la punta de contacto y el alambre dado que el alambre de soldadura requiere cierta curvatura con el fin de
proporcionar un contacto eléctrico con la punta de cobre. Debido a que la curvatura del alambre y la orientacién del
plano de curvatura pueden variar, el punto de contacto eléctrico también cambiara. Esta condicion puede aumentar
adicionalmente a medida que la punta de contacto se desgasta. El punto de contacto eléctrico cambiante provoca
cambios en las caracteristicas del arco de soldadura. Este comportamiento puede ser inapropiado para los equipos
de soldadura.

Otro problema potencial es la reduccion de las propiedades de desgaste, como resultado de las propiedades de
enfriamiento de la configuracion de la punta de contacto alargada. Las antorchas actuales que utilizan una punta de
contacto cilindrica alargada con el fin de soldar ranuras estrechas profundas tienen un disefio de paredes muy
delgadas en la salida de la punta. Estas puntas de soldadura no pueden hacer un trabajo satisfactorio a la hora de
enfriar el extremo de la punta de soldadura debido a la pobre conductividad térmica del disefio de paredes delgadas.
Como resultado, las puntas pueden calentarse més de lo deseado, reduciendo asi las propiedades de desgaste. Es
posible que un desgaste pobre requiera un cambio frecuente de las puntas de contacto.

Otro problema potencial es el gas de proteccion desperdiciado, debido a la proximidad de la copa de gas al extremo
de la punta de contacto. En antorchas de soldadura actuales que utilizan un disefio de copa de gas cilindrica, la
ubicacion de la copa de gas esta en el exterior de las ranuras para soldadura de tubos automatizada estandar.
Como resultado, una parte significativa del gas de soldadura se pierde por los lados del tubo y por lo tanto no
proporciona proteccion para la soldadura. Esto resulta en la necesidad de utilizar caudales de gas mayores con el fin
de compensar el suministro de gas parcial en el punto de soldadura.

En las ranuras de soldadura normales (disefios de ranuras no estrechas) la precision en la colocacion del alambre
puede tener una importancia relativamente baja. Sin embargo, con juntas de soldadura de ranura estrecha la
colocacion del alambre dentro de la junta de soldadura se vuelve mucho mas relevante para la calidad de la
soldadura resultante.

El documento CN 2234841 Y describe una pistola de soldadura por arco de argén con electrodo consumible de
hueco estrecho. Este documento no ensefa, al menos, una antorcha de soldadura por arco metalico con gas para
ranura estrecha con una punta de contacto conectada a un bloque de potencia que recibe y controla la curvatura de
un alambre de soldadura de suministro, teniendo la porcion de la punta de contacto que estd en contacto con el
alambre de suministro de soldadura un radio de curvatura mas pequefio que el radio natural del alambre de
soldadura de suministro. Este documento tampoco ensefia el uso de una antorcha de soldadura por arco metalico
con gas para ranura estrecha con una proteccion de gas secundario.

El documento JP 05220574 describe una antorcha protegida con gas para soldadura por arco de electrodos
multiples.

El documento US 5.155.330 describe un procedimiento y un aparato para soldadura GMAW.
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El documento DE 3220242 describe una cabeza de soldadura de hueco estrecho.
El documento US 6.172.333 describe un aparato y un procedimiento de soldadura electronica.
Sumario

La antorcha de acuerdo con la presente invencion esta definida en la reivindicaciéon 1. Los aspectos y realizaciones
particulares estan definidos en las reivindicaciones adjuntas.

En un primer aspecto, puede proporcionarse una antorcha de GMAW para ranura estrecha para la soldadura de
secciones gruesas que incluye una porcion de cuerpo principal que tiene un bloque de potencia con conexiones para
electricidad, alambre de soldadura, enfriamiento por agua, y conexiones para gas de protecciéon y una punta de
contacto. Un dieléctrico esta unido al bloque de potencia. Una proteccion de gas unida al dieléctrico define un
espacio anular entre ambos que funciona como una proteccién de gas secundario. Una salida de difusién de gas en
el dieléctrico distribuye gas de proteccién al espacio anular. La punta de contacto unida al bloque de potencia esta
disefiada para recibir y controlar la curvatura del alambre de soldadura de suministro.

Las diversas caracteristicas novedosas proporcionadas por la invencién estan sefialadas con particularidad en las
reivindicaciones anexas a la presente divulgacion y que forman parte de la misma. Para una mejor comprensién de
la invencion, sus ventajas operativas y beneficios especificos alcanzados por sus usos, se hace referencia a los
dibujos adjuntos y a la materia descriptiva en los cuales se ilustran realizaciones a modo de ejemplo.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos adjuntos, que forman parte de esta memoria descriptiva, y en los cuales los nimeros de referencia
mostrados en los dibujos designan partes iguales o correspondientes a lo largo de los mismos:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un aparato.
La figura 2 es una vista ampliada del aparato.
La figura 3 ilustra el aparato en una posicion operativa en una pieza de trabajo.

Aunque la invencion es susceptible de diversas modificaciones y formas alternativas, se muestran realizaciones
especificas a modo de ejemplo en los dibujos y se describen con detalle en el presente documento. Debe
comprenderse, sin embargo, que los dibujos y la descripcion detallada de los mismos no estan destinados a limitar la
invencion a la forma particular divulgada, sino que, por el contrario, la invencion estad destinada a cubrir todas las
modificaciones, equivalencias y alternativas que caigan dentro del ambito de la presente invencién tal como se
define por las reivindicaciones adjuntas.

Descripcion detallada

Una antorcha de soldadura para ranura estrecha se indica generalmente en las FIGS. 1 y 2 con el nimero 10. La
antorcha de soldadura para ranura estrecha 10 de los presentes ejemplos comprende generalmente un cuerpo
principal de antorcha 12, un dieléctrico moldeado 14, una proteccioén de gas primario 16, unas puntas de contacto
18, un alambre de soldadura de suministro 20, y una proteccion de gas secundario 22.

El cuerpo principal de antorcha 12 esta encerrado dentro de dos placas base 13 que estan enganchadas entre si
alrededor de unas conexiones apropiadas y estructura que forma el cuerpo principal. Como se observa en la figura
2, dos bloques de potencia 24 enfriados por agua estan colocados uno junto al otro. Cada bloque de potencia 24
incluye una proteccion de gas primario 16 (también denominada cavidad de proteccién de gas lateral), puntas de
contacto 18, y las conexiones apropiadas para la potencia y el gas protector.

Cada bloque de potencia 24 incluye un cable de alimentacién enfriado por agua 26, un alambre de suministro y un
conducto lateral de gas de proteccion 27, y una manguera de agua de retorno 28. Un conducto central de gas de
proteccion 30 esta situado entre los bloques de potencia 24. El cuerpo principal de antorcha de soldadura 12 esta
dimensionado y conformado de acuerdo con el trabajo a realizar. Por lo tanto pueden proporcionarse diferentes
tamanos y formas y pueden intercambiarse para los diferentes tipos de trabajo y piezas de trabajo.

El dieléctrico moldeado 14 (una jaula aislante) esta provisto de dos pasajes rectangulares a través del mismo para
recibir estrechamente los bloques de potencia 24, y de un pasaje circular para recibir el conducto central de gas de
proteccion 30. El dieléctrico 14 puede estar unido a los bloques de potencia 24 por medio de unos tornillos 34.

La proteccidon de gas secundario 22 se ajusta estrechamente sobre el dieléctrico 14 y esta provista de una porcion
escalonada hacia abajo 36 que tiene un espesor menor que la porcion principal de la proteccion de gas secundario
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22. Unas juntas toricas 23 en el dieléctrico 14 proporcionan un sello entre éste y la proteccidén de gas secundario 22
para evitar el escape del gas de proteccion y mantener la proteccion de gas secundario 22 en su lugar. El dieléctrico
14 y la proteccion de gas secundario 22 estan provistos de ranuras complementarias para la recepcién de las juntas
toricas 23. La porcion escalonada hacia abajo 36 tiene forma de cuchilla y esta dimensionada para ajustarse en el
espacio entre las piezas de trabajo soldadas entre si. El espacio anular entre el dieléctrico 14 y la protecciéon de gas
secundario 22 ayuda a retener el gas de proteccion durante las operaciones de soldadura.

Una punta de contacto 18 estd montada en cada bloque de potencia 24 de tal manera que estén separadas pero
enfrentadas entre si. Las puntas de contacto 18 estan conectadas al hilo eléctrico que llega a través de unos cables
de alimentacién 26 para crear el arco de soldadura durante las operaciones. Los bordes interiores opuestos de las
puntas de contacto 18 estan dimensionados para recibir y sujetar el alambre de suministro 20, y curvados para
forzar el alambre de suministro 20 para que esté en contacto consistente con las puntas de contacto 18. Con el fin
de mantener el contacto consistente del alambre de suministro 20 con las puntas de contacto 18 puede resultar
apropiado que el radio de la curvatura en las puntas de contacto 18 sea menor que el radio natural del alambre de
suministro 20. Aunque los dibujos ilustran la presencia de dos puntas de contacto y alambres de suministro, debe
entenderse que esto es para fines de ilustracion y que para situaciones de soldadura apropiadas puede utilizarse
una disposicion con una punta de contacto y alambre de suministro. Del mismo modo, puede utilizarse un mayor
namero de puntas y alambres de suministro en circunstancias apropiadas.

Durante la operacion, como se observa en la figura 3, se insertan las puntas de contacto 18 entre las piezas de
trabajo 38 a unir por soldadura y se inicia la operacién de soldadura. La dispensacién de gas de proteccion a través
de la proteccion de gas primario 16 y del difusor de gas de proteccién 32 en el espacio anular entre la proteccion de
gas secundario 22 y el dieléctrico 14, la adicién del alambre de suministro 20, el control eléctrico del arco de
soldadura, y el movimiento de la antorcha de soldadura 10 se consiguen de la manera normal para lograr la unién de
soldadura deseada entre las piezas de trabajo 38. Pueden utilizarse dos gases de proteccidn diferentes si se desea.

Las disposiciones de acuerdo con la presente divulgacién pueden proporcionar una precisién mejorada del control
de la posicién del alambre durante la soldadura y/o una consistencia mejorada del contacto eléctrico entre el
alambre y la punta de contacto y/o para una vida Util de desgaste mejorada de la punta de contacto.

El tamafo y la forma de las puntas de contacto 18 de los presentes ejemplos permiten el uso de una cantidad
incrementada de cobre en las puntas de contacto. El volumen incrementado de cobre promueve la conduccion
térmica, que da como resultado mantener mas enfriadas las puntas de contacto y, por consiguiente, caracteristicas
de desgaste mejoradas.

Las disposiciones de acuerdo con la presente divulgacién pueden proporcionar una proteccion de gas mejorada en
el bafio de soldadura.

Una propiedad proporcionada por una proteccion de gas secundario es que permite el uso de dos gases de
proteccion diferentes. De manera consistente, se logran soldaduras de alta calidad usando los gases de proteccién,
y dichos gases pueden ser costosos. El disefio de las presentes ensefianzas permite el uso de un gas de proteccion
de mayor rendimiento, que es costoso, a través de una proteccion de gas primario, y el uso de un segundo gas,
menos costoso, que sera dirigido hacia el espacio anular entre el dieléctrico y la proteccion de gas secundario.

Aunque anteriormente se han mostrado y descrito realizaciones y/o detalles especificos de las presentes
ensefanzas para ilustrar la aplicacion de los principios de la invencion, se comprende que la presente invencion
puede realizarse tal como se describe completamente en las reivindicaciones, o como se entienda por los expertos
en la técnica (incluyendo cualesquiera equivalentes), sin salir de dichos principios.
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REIVINDICACIONES
1. Una antorcha de soldadura por arco metalico con gas para ranura estrecha (10), que comprende:

un bloque de potencia (24) que tiene conexiones para electricidad, alambre de soldadura de suministro, enfriamiento
por agua, y gas de proteccioén (26, 27, 28, 30);

un dieléctrico (14) unido al bloque de potencia;

una proteccién de gas (22) unida al dieléctrico que define un espacio anular entre la proteccion y el dieléctrico;

una punta de contacto (18) unida al bloque de potencia que recibe y controla la curvatura de un alambre de
soldadura de suministro (20), teniendo la porcién de la punta de contacto que esta en contacto con el alambre de
suministro de soldadura un radio de curvatura mas pequefio que el radio natural del alambre de soldadura de
suministro; y

un difusor de gas de proteccion (32) proporcionado en el dieléctrico.

2. La antorcha de soldadura por arco metalico con gas para ranura estrecha de la reivindicacion 1, que comprende
adicionalmente una boca de salida de gas de proteccién proporcionada en el dieléctrico de tal manera que se
distribuya el gas de proteccion en el espacio anular definido entre el dieléctrico moldeado y la proteccién de gas.

3. La antorcha de soldadura por arco metalico con gas para ranura estrecha de las reivindicaciones 1 0 2, en la que
la punta de contacto esta formada de cobre.

4. La antorcha de soldadura por arco metalico con gas para ranura estrecha de cualquier reivindicacién precedente,
que comprende: una porcidn de cuerpo principal que comprende el bloque de potencia y la punta de contacto.



ES 2532003 T3




ES 2532003 T3




ES 2532003 T3

FIG. 3
10
[P
[T 14
- 22

BS\B[I/SS



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

