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DESCRIPCION
Dispositivo de accionamiento lineal

La presente invencion se refiere a un dispositivo de accionamiento lineal tal como se indica en el preambulo de la
reivindicacion 1.

Un tipo habitual de dispositivo de accionamiento es conocido, por ejemplo, a partir del documento EP 531 247 Al de
la firma Linak A/S. Las fuerzas que se producen en el husillo se absorben en este caso por medio de un cojinete de
compresion/traccion incorporado en un cuerpo envolvente de plastico. Las fuerzas que se producen entre el cojinete
y el montaje posterior son transferidas a través del cuerpo envolvente de plastico que, por lo tanto, deberia ser
dimensionado y disefiado en consecuencia. Dicho cuerpo envolvente de plastico constituye de esta manera una
parte importante del precio de coste del dispositivo de accionamiento.

El documento EP 1 922 797 Al de la firma Linak A/S, da a conocer de manera similar un tipo habitual de dispositivo
de accionamiento lineal que comprende un cuerpo envolvente de dos partes que contiene todos los componentes
del dispositivo de accionamiento, es decir, el motor eléctrico, la transmision, el husillo, la tuerca del husillo, el tubo
exterior y el montaje posterior. Las fuerzas procedentes del husillo son transferidas al cuerpo envolvente a través de
un cojinete de compresion/traccién situado entre el husillo y la transmision. Debido a las dimensiones relativamente
grandes del cuerpo envolvente y al hecho de que debe ser capaz de absorber las fuerzas transmitidas por el husillo,
el cuerpo envolvente debe constituir una estructura particularmente robusta. En consecuencia, este componente de
dos partes representa una gran parte de los costes totales del dispositivo de accionamiento.

Un tipo mas reciente y més especial de dispositivo de accionamiento lineal se da a conocer en el documento EP 1
322 876 Al de la firma Linak A/S. Este tipo es mas econdmico de fabricar, pero tiene un rendimiento y una calidad
correspondientes. En este caso, el dispositivo de accionamiento lineal esta disefiado de tal manera que una consola
sobre el cuerpo envolvente del motor esta equipada con una fijacién para el tubo exterior, el cojinete del husillo y el
montaje posterior, la cual esté disefiada para absorber las fuerzas que se producen en la misma. La consola esta
disefiada Unicamente para transmitir las fuerzas entre el cojinete y el montaje posterior y, por otra parte, deberia ser
tan compacta como sea posible. El cuerpo envolvente del motor y la consola constituyen de este modo la parte
principal del dispositivo de accionamiento o, dicho de otro modo, el bastidor. A diferencia del dispositivo de
accionamiento lineal del documento EP 1 922 797 Al de la firma Linak A/S, el cuerpo envolvente del dispositivo de
accionamiento lineal que se da a conocer en el documento EP 1 322 876 Al de la firma Linak A/S, no esta sometido
a las mismas fuerzas, por cuyo motivo no existen requisitos particulares de resistencia para el cuerpo envolvente. De
este modo, la fabricacién y el disefio del mismo tienen menos limitaciones. De esta manera, el grosor del material
del cuerpo envolvente puede ser delgado y los nervios de refuerzo se pueden suprimir esencialmente con el
resultado de unos utiles de moldeo mas simples y mas sencillos y por lo tanto mas econémicos de fabricar. Ademas,
se pueden escoger tipos de plastico menos resistentes que, “per se” son mas baratos y asimismo mas ventajosos en
lo que se refiere a la fabricacion. Aunque el dispositivo de accionamiento lineal dado a conocer en el documento EP
1 322 876 Al de la firma Linak A/S reduce los costes del cuerpo envolvente y simplifica el proceso de montaje como
resultado de la consola, estas mejoras solamente contribuyen a una reduccion marginal del precio de coste total del
producto.

La presente invencion se refiere al problema de proporcionar un dispositivo de accionamiento lineal que, por una
parte, es mas eficiente en lo que respecta a los costes y, por otra parte, es mas apropiado para la produccion.

Esto se consigue, segun la invencidén, con un dispositivo de accionamiento lineal tal como se indica en la
reivindicaciéon 1, en el que el tubo exterior y la consola estan moldeados como una sola unidad que constituye de
este modo una unidad de base global. De esta manera, se reducen considerablemente los costes de fabricacion del
dispositivo de accionamiento lineal. Esto se debe al hecho de que se reduce el nimero de subcomponentes, de lo
que “per se” resulta una reduccién de costes. Como resultado, se reduce asimismo el nimero de operaciones de
montaje, mediante lo cual se puede conseguir una reduccion de costes adicional. Ademas, el proceso de montaje se
simplifica porque la unidad de base esta disefiada de tal manera que, por ejemplo, el motor y el PCB de control
(placa de circuito impreso) pueden ser fijados y sujetados por medio solamente de unas pocas operaciones. Del
mismo modo, la unidad completa del husillo que se compone de husillo, tuerca del husillo, tubo interior, transmision y
dispositivo de montaje posterior, pueden ser conducidos al interior de la unidad de base a través de una abertura en
el extremo posterior de la unidad de base. Este ultimo (el dispositivo posterior de montaje) comprende un montaje
posterior, una base del montaje posterior, una envolvente del montaje posterior y un cojinete de compresién/traccion.
Esto, contribuye de nuevo a un montaje mas sencillo y mas cémodo para la fabricacion. De este modo, la unidad de
base constituye tanto la parte de soporte, es decir, el bastidor del dispositivo de accionamiento, como la parte
principal del exterior del dispositivo de accionamiento y, de este modo, asimismo una parte del cuerpo envolvente.
La unidad de base, puede ser fabricada de manera conveniente mediante moldeo de plastico por inyecciéon o
mediante fundicion de aluminio a presion. Con una construccion modular de los Gtiles de moldeo, se puede variar la
longitud del tubo exterior de la unidad de base de una manera sencilla mediante el intercambiando de los médulos
de la herramienta. Del mismo modo, la consola de la unidad de base se puede cambiar por otro médulo, de tal modo
que, por ejemplo, el tipo de motor, el PCB de control y la transmision pueden ser modificados. De esta manera, los
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mismos utiles de moldeo pueden ser utilizados para diversos tipos de producto del dispositivo de accionamiento
lineal.

En una realizacién, la consola esta situada a continuacion del tubo exterior de la unidad de base. De este modo, la
transmision, el husillo, la tuerca del husillo, el tubo interior y el montaje frontal pueden estar montados vy fijados al
montaje posterior. La unidad montada puede ser introducida de esta manera de un modo simple en el interior de la
unidad de base a través de una abertura en la consola que conduce directamente al interior del tubo exterior de la
unidad de base.

En otra realizacion, la consola comprende una superficie de montaje que tiene el motor eléctrico fijado en un lado y
en el que el otro lado de la superficie de montaje constituye otra parte del cuerpo envolvente. El cuerpo envolvente
del motor y el otro lado de la superficie de montaje constituyen de este modo el cuerpo envolvente del dispositivo de
accionamiento lineal. De esta manera la consola tiene multiples funciones.

En una realizacion, la superficie de montaje de la consola puede tener un contorno aproximadamente rectangular. El
cuerpo envolvente del motor que debe ser montado en esta superficie de montaje tendra, de esta manera, la forma
correspondiente. Sin embargo, la superficie de montaje de la consola puede ser disefiada con otro contorno, por
ejemplo, circular.

En una realizacion, el dispositivo de accionamiento lineal comprende un elemento deslizante en el que, por lo menos
un extremo puede activar un conmutador extremo de paro, y en el que el elemento deslizante tiene una forma
alargada y comprende por lo menos un tope para el acoplamiento con la tuerca del husillo. El elemento deslizante
colabora con la tuerca del husillo y los conmutadores finales de tope como un dispositivo de tope final para el
dispositivo de accionamiento lineal. El tubo exterior de la unidad de base viene suministrado con una pista de
deslizamiento en la que el elemento deslizante puede ser desplazado en la direccion longitudinal del tubo exterior de
la unidad de base. Este desplazamiento es necesario para activar los conmutadores finales de tope. La pista de
deslizamiento asegura que el elemento deslizante no interfiere involuntariamente con el husillo, con la tuerca del
husillo y con el tubo interior. De este modo, solamente el acoplamiento de la tuerca del husillo con los topes del
elemento deslizante hara que el elemento deslizante se desplace. El objetivo del dispositivo de tope final es detener
el movimiento lineal del dispositivo de accionamiento antes de llegar al final de una longitud predefinida de la
carrera. Esto esta garantizado porque el elemento deslizante activa un conmutador de tope final cuando la tuerca del
husillo se acopla a uno de los dos topes en el elemento deslizante. Cuando el motor eléctrico ha sido desactivado
debido al tope final, el PCB de control asegurara que solamente pueda ser reactivado en la direcciéon de rotacion
opuesta a la direccién que activé el conmutador de tope final.

En una realizacion, el tubo exterior de la unidad de base comprende, por lo menos, una guia en la que esta guiado el
tubo interior. La ventaja de estas dos realizaciones es que la pista de deslizamiento y la guia, respectivamente,
pueden ser incorporadas a la unidad de base desde el principio, es decir, preferentemente en el molde de fundicién.
Si es preciso, un casquillo de estanqueidad montado en el extremo més alejado del tubo exterior de la unidad de
base puede comprender asimismo una guia, mediante la cual se estabiliza todavia mas el guiado del tubo interior.

En otra realizacién, la unidad de base comprende, por lo menos una abertura entre la superficie de montaje de la
consola y la pista de deslizamiento del tubo exterior de la unidad de base. El extremo del elemento deslizante que
comprende un saliente y una garra elastica, es conducido parcialmente a través de esta abertura, de tal manera que
el saliente durante el desplazamiento del elemento deslizante puede activar los conmutadores extremos de tope. Del
mismo modo, la garra elastica se puede acoplar a un resorte previsto para mantener el elemento deslizante en una
posicién de reposo cuando no esta en la posicion de tope final. El resorte asegura que el elemento deslizante es
llevado hacia atras a su posicion de reposo cuando esto es posible, es decir, cuando la tuerca del husillo no esta en
contacto con un tope en el elemento deslizante. El resorte puede ser montado de manera ventajosa desde el lado
interior de la consola, preferentemente sobre el PCB de control o en conexion con el mismo.

La presente invencion se refiere ademas a un dispositivo de accionamiento lineal que comprende un casquillo de
estanqueidad preparado para ser montado en el extremo mas alejado del tubo exterior de la unidad de base, en que
el casquillo de estanqueidad comprende una superficie de montaje, una abertura a través de la cual se puede guiar
el tubo interior, una arandela que rodea el borde de la abertura, y una conexién de cierre rapido para fijar el casquillo
de estanqueidad al extremo exterior del tubo exterior de la unidad de base. La conexion de cierre rapido puede ser
fabricada de tal modo que el casquillo de estanqueidad esté equipado, por lo menos, con una pata elastica que
comprende una garra para acoplarse en un orificio en el extremo mas alejado del tubo exterior de la unidad de base.
El casquillo de estanqueidad se caracteriza porque los medios de fijacion estan integrados en una unidad. De este
modo no es necesario utilizar medios de fijacion tradicionales, tales como tornillos o remaches. Esto facilita el
montaje del casquillo de estanqueidad de manera considerable, ya que no es necesario mantener el casquillo de
estanqueidad en la posicion deseada mientras se sujetan simultaneamente los medios de fijacién.

Otras caracteristicas adicionales de la invencion seran explicadas en relacion con la siguiente descripcion de una
realizacién del dispositivo de accionamiento lineal segun la invencion haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en
los que:
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la figura 1 muestra un dispositivo de accionamiento lineal,

la figura 2 muestra un dispositivo de accionamiento lineal en el que el cuerpo envolvente del motor, el tubo exterior y
el cuerpo envolvente han sido desmontados,

la figura 3 muestra una vista, en perspectiva, de una parte de un dispositivo funcional de tope extremo en una
realizacién en la que un dispositivo de accionamiento lineal comprende un manguito estriado,

la figura 4 muestra una seccion del husillo, de la tuerca del husillo y del manguito estriado mostrado en la figura 3, en
la que el dispositivo de accionamiento lineal estd sometido a compresion,

la figura 5 muestra una seccion del husillo, de la tuerca del husillo y del manguito estriado mostrado en la figura 3, en
la que el dispositivo de accionamiento lineal estd sometido a traccion,

la figura 6 muestra una vista, en perspectiva, de partes seleccionadas del dispositivo de funcionamiento del tope
extremo en una realizacion en la que el dispositivo de accionamiento lineal comprende solamente una tuerca de
husillo,

la figura 7 muestra una seccion del husillo y de la tuerca del husillo mostrada en la figura 6,

la figura 8 muestra la cara inferior del PCB de control que comprende dos conmutadores extremos de tope,

la figura 9 muestra la cara superior del PCB de control mostrado en la figura 6 que comprende dos conmutadores
extremos de tope,

la figura 10 muestra una vista, en perspectiva, de una unidad de base,

la figura 11 muestra una vista, en perspectiva, de un casquillo de estanqueidad,

la figura 12 muestra una vista, en perspectiva, de un dispositivo de montaje posterior, montado,

la figura 13 muestra una vista, en perspectiva, de un husillo y de partes seleccionadas montadas en el mismo,
la figura 14 muestra una vista, en perspectiva, de un husillo y de partes seleccionadas montadas en el mismo,
la figura 15 muestra una seccién transversal de la unidad de base y el cuerpo envolvente del motor,

la figura 16 muestra un dispositivo de accionamiento lineal que tiene una longitud de carrera que es mayor que la
longitud de carrera mostrada en la figura 1,

la figura 17 muestra un dispositivo de accionamiento lineal que tiene una longitud de carrera que es mayor que la
longitud de carrera mostrada en la figura 16,

la figura 18 muestra un esquema para la conexién del dispositivo de accionamiento lineal a otro sistema de
accionamiento,

la figura 19 muestra un esquema para la conexiéon del dispositivo de accionamiento lineal a otro sistema de
accionamiento,

la figura 20 muestra una vista, en perspectiva, con las piezas desmontadas, de una caja de control montada en un
dispositivo de accionamiento lineal,

la figura 21 muestra una vista, en perspectiva, de una caja de control montada en un dispositivo de accionamiento
lineal, y

la figura 22 muestra una vista, en perspectiva, de una caja de control montada en un dispositivo de accionamiento
lineal.

La figura 1 muestra un dispositivo de accionamiento lineal -1- que comprende un cuerpo envolvente -2-, un tubo
exterior -3- y un tubo interior -4-. El dispositivo de accionamiento lineal -1- comprende ademas un montaje posterior
-5- y un cuerpo envolvente -6- del motor. El extremo mas alejado del tubo interior -4- comprende un montaje frontal
-7-. El montaje frontal -7- y el montaje posterior -5- se utilizan para la fijacion en la estructura en la que se debe
incorporar el dispositivo de accionamiento lineal -1-.
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La figura 2 muestra un dispositivo de accionamiento lineal -1- en el que el cuerpo envolvente -2- (que incluye el
cuerpo envolvente -6- del motor) y el tubo exterior -3- han sido desmontados para mostrar la parte interior del
dispositivo de accionamiento. El cuerpo envolvente -6- del motor del dispositivo de accionamiento lineal -1-
comprende de este modo un motor eléctrico -8- un PCB de control -9- y un dispositivo de montaje posterior -10-.
Mediante una transmision, el motor eléctrico -8- acciona el husillo -11- del dispositivo de accionamiento (ver figuras 3
a 7). Una tuerca -12- de husillo se desliza sobre el husillo -11- y establece una conexion con el tubo interior -4-. De
este modo, la tuerca -12- del husillo comprende un resalte -13- contra el que se puede apoyar el tubo interior -4- a
través de un manguito estriado -14-. Una explicacién detallada de la colaboracion de la tuerca del husillo y el tubo
interior esta descrita en relacion con las figuras 3 a 5. Una realizacion alternativa de la colaboracion entre la tuerca
del husillo y el tubo interior esta descrita en relacién con las figuras 6 y 7. En esta realizacién, la transmision
comprende un tornillo sinfin -15- situado a continuacion del eje de accionamiento (sin referencia) del motor eléctrico
-8-. El tornillo sinfin -15- acciona la corona -16- del tornillo sinfin fijada al eje -17- (ver figura 13) del husillo. Los ejes
longitudinal y de rotacién del husillo -11- coinciden de este modo con los ejes longitudinal y de rotacion de la corona
-16- del tornillo sinfin. El eje longitudinal y de rotacion del tornillo sinfin -15- es aproximadamente perpendicular al eje
longitudinal y de rotacién de la corona del tornillo sinfin. La tuerca -12- del husillo y el manguito estriado -14-
comprenden ambos un cierto ndmero de aletas de guia -46-, -47- (ver asimismo las figuras 3 y 6), que en
colaboracion con un cierto nimero de salientes en el lado interior del tubo exterior -3- (ver asimismo la figura 10)
impiden el giro de la tuerca -12- del husillo y el manguito estriado -14-. Dependiendo del sentido de rotacion del
husillo -11-, la tuerca -12- del husillo y de este modo también el tubo interior -4- y el montaje frontal -7-, son llevados
en direccion hacia el interior o hacia el exterior con respecto al montaje posterior -5-. Este montaje posterior -5- esta
comprendido en un dispositivo de montaje posterior -10- en el que esta incorporado el eje -17- del husillo. El
dispositivo de montaje posterior -10- esta descrito mas ampliamente en la figura 12. El PCB de control -9-
comprende dos conmutadores de tope final -18-, -19- que en colaboracion con la tuerca -12- del husillo constituye un
dispositivo de tope final para la desactivacion y la activacion del motor eléctrico -8-. Si el dispositivo de
accionamiento lineal -1- est4 sometido a traccién, el manguito estriado -14- y el tubo interior -4- podran deslizarse
fuera de la tuerca -12- del husillo y de este modo ser desplazados uno con respecto al otro (ver figura 5, que
muestra la seccidon -C-C- de la figura 3). Cuando el dispositivo de accionamiento lineal es sometido posteriormente a
compresion, el manguito estriado -14- deslizara de nuevo sobre la tuerca -12- del husillo (ver la figura 4 que muestra
la seccién -C-C- de la figura 3). Esta caracteristica se denomina proteccion contra el aplastamiento mecanico. En el
caso en que el dispositivo de accionamiento lineal -1-, por ejemplo, esté montado en conexion con la seccién
posterior de un bastidor y, durante el descenso de la seccion posterior correspondiente a un movimiento hacia el
interior del dispositivo de accionamiento lineal, un objeto quede atrapado involuntariamente entre la seccién posterior
y el bastidor, el dispositivo de accionamiento lineal no podra empujar la seccién posterior mas hacia abajo, ya que el
manguito estriado -14- se deslizaria fuera del resalte -13- de la tuerca del husillo. Cuando el objeto atrapado es
retirado, el dispositivo de accionamiento lineal -1- serd sometido de nuevo a compresion, mediante lo cual el
manguito estriado -14- y la tuerca -12- del husillo quedaran interconectados de nuevo.

El dispositivo de tope final sera descrito a continuacion haciendo referencia a las figuras 2, 3 y 6. Los conmutadores
-18-, -19- de tope final estan montados en el PCB de control -9- y pueden ser activados y desactivados por medio de
un saliente -20- sobre un elemento deslizante -21-. El saliente -20- puede deslizar en una guia -22- del PCB en el
PCB de control -9-, lo cual ocurre cuando la tuerca -12- del husillo se acopla a uno de los topes -23-, -24- en el
elemento deslizante -21-. Esto sucede cuando la tuerca -12- del husillo llega al final de la carrera del dispositivo de
accionamiento lineal. Se debe tener en cuenta que la carrera viene dada aproximadamente por la distancia entre los
topes -23-, -24- en el elemento deslizante -21-. Cuando la tuerca -12- del husillo (y el tubo interior -4- y el montaje
frontal -7-) se desplazan en la direccion hacia el interior, es decir, en la direccidon hacia el montaje posterior -5-, la
tuerca -12- del husillo se acoplara en algun punto con el tope -23-, haciendo que todo el elemento deslizante -21-
sea conducido a lo largo en la direccion hacia el montaje posterior -5-. Mediante este movimiento del saliente -20-, el
conmutador -18- del tope final se activa haciendo que el motor eléctrico -8- se desactive y se detenga la rotacion del
husillo -11-. Se obtiene el efecto correspondiente cuando la tuerca -12- del husillo (y el tubo interior -4- y el montaje
frontal -7-) se desplazan en direccion hacia el exterior, es decir, en la direccion hacia el montaje frontal -7-. Cuando
la tuerca -12- del husillo se acopla al tope -24-, todo el elemento deslizante -21- es llevado en la direccion opuesta al
montaje posterior -5-. De esta manera el saliente -20- activa el conmutador del tope final -19- haciendo que el motor
eléctrico -8- se desactive y se detenga la rotacion del husillo -11-. El control del dispositivo de accionamiento lineal
(ver figuras 18 y 19) asegura que el motor eléctrico -8- pueda ser reactivado, pero solamente en la direccion de
rotacion opuesta a la direccidon que ha ocasionado la activacién del conmutador del tope final -18-, -19-. Cuando la
tuerca -12- del husillo se desplaza de este modo en la direcciéon opuesta a la direccion que ha ocasionado la
desactivacion del motor eléctrico -8-, la tuerca -12- del husillo quedara liberada en algun punto de su acoplamiento
con el tope -23-, -24-. Simultaneamente, el resorte -25- desplazara el elemento deslizante -21- en la misma direccion
que la tuerca -12- del husillo. De este modo, el conmutador del tope final -18-, -19- se desactivara de nuevo. El
resorte -25- esté situado en conexion con el PCB de control -9- y estd acoplado con la garra elastica -26- incluida en
el elemento deslizante -21-. El resorte -25- retiene el elemento deslizante -21- en una posicion de reposo, de tal
manera que los conmutadores del tope final -18-, -19- no sean activados involuntariamente durante la utilizacion
normal del dispositivo de accionamiento lineal -1-. Cuando los topes -23-, -24- en el elemento deslizante -21- se
acoplan a la tuerca -12- del husillo y uno de los conmutadores del tope final -18-, -19- es activado de este modo por
el saliente -20-, el resorte -25- quedara tensado. Simultaneamente, al liberar de nuevo la tuerca -12- del husillo de su
acoplamiento con uno de los topes -23-, -24-, el resorte tensado -25- asegurara que el elemento deslizante -21- sea
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devuelto a su posicion inicial. Se debe tener en cuenta que el saliente -20- esta disefiado de tal modo que cuando el
elemento deslizante -21- esta en su posicién de reposo se activan ambos conmutadores del tope final -18-, -19-. De
esta manera, la desactivacion de los conmutadores del tope final -18-, -19- desactiva el motor eléctrico -8-. EI PCB
de control -9-, mostrado en las figuras 2, 3 y 6, ademas de los dos conmutadores de tope final -18-, -19- esta
equipado asimismo con dos relés -27- y un enchufe -28-. La sefial de desactivacion procedente de uno de los
conmutadores del tope final -18-, -19- es transmitida a uno de los relés -27-, que de este modo interrumpe la
alimentacién de tension al motor eléctrico -8- o produce un cortocircuito del motor eléctrico -8-. Cuando se reactiva el
conmutador de tope final -18-, -19- que ha sido desactivado, el motor eléctrico -8- sera activado de nuevo a través
de uno de los relés -27-. En esta realizacion del PCB de control -9-, los conmutadores del tope final -18-, -19-
solamente funcionan como emisores de una sefial (transmisor de sefial). De este modo, la corriente del motor
eléctrico solamente circula a través de los relés -27-. El dispositivo de accionamiento lineal -1- esta4 conectado a
través del enchufe -28- al PCB de control -9-, por lo cual puede formar parte de un sistema de accionamiento tal
como se muestra en las figuras 18 y 19.

La figura 6 muestra en una vista, en perspectiva, subcomponentes del dispositivo de accionamiento lineal -1- en otra
realizacion sin el manguito estriado. En este caso, la tuerca -34- del husillo comprende una parte roscada -35- a la
que puede estar fijado un extremo (no mostrado) del tubo interior (ver asimismo la seccion -D-D- en la figura 7). En
esta realizacion del dispositivo de accionamiento lineal, el tubo interior seguird siempre de esta manera la tuerca -34-
del husillo. Con el fin de evitar un aplastamiento tal como se ha descrito anteriormente, el dispositivo de
accionamiento puede estar equipado con una proteccion eléctrica contra el aplastamiento. Esto se puede conseguir,
por ejemplo, midiendo continuamente la carga sobre el motor eléctrico del dispositivo de accionamiento e
interrumpiendo el motor eléctrico si la carga alcanza un umbral determinado.

Las figuras 8 y 9 muestran otra realizacién del PCB de control. Este PCB de control -29- esta equipado con dos
conmutadores de tope final —30-, -31- y un enchufe -32- para conectar el dispositivo de accionamiento lineal. El PCB
de control -29- funciona de la misma manera que la descrita en relacién con las figuras 2, 3 y 6 pero sin relés. Esto
es, en este caso los conmutadores de tope final -30-, -31- conectan y desconectan la corriente al motor eléctrico -8-.
Estos conmutadores de tope final —30-, -31- deben estar dimensionados para conducir la corriente para el motor
eléctrico -8-.

La figura 10 muestra una unidad de base -36- que comprende un tubo exterior -3- y una consola -37-. El tubo
exterior -3- puede tener longitudes diferentes dependiendo de la carrera deseada del dispositivo de accionamiento
lineal -1-. La unidad de base -36- esta disefiada como una unidad y moldeada en una sola pieza, preferentemente
por medio de moldeo por inyeccion de plastico. La consola -37- esta preparada para el montaje del motor eléctrico
-8- y el PCB de control -9-, -29- junto con la parte del elemento deslizante -21- que comprende el saliente -20- y la
garra elastica -26-. El tubo exterior -3- de la unidad de base, que en la realizaciébn mostrada tiene una seccién
transversal aproximadamente cilindrica, comprende ademas una pista de deslizamiento -38- (ver asimismo la
seccion transversal -A-A-) en la que esta situado el elemento deslizante -21-. La tuerca -12- del husillo y el tubo
interior -4- estan dispuestos en el tubo exterior -3- de la unidad de base, de tal manera que el tubo interior -4- puede
ser desplazado fuera de la abertura -39- en el tubo exterior -3- de la unidad de base opuesta a la consola -37-. El
tubo exterior -3- de la unidad de base comprende una guia -40- (ver la seccion transversal -B-B-) en el lado interior
del tubo exterior -3-, aproximadamente en la abertura -39-, a lo largo de la cual el tubo interior -4- puede ser guiado.
El elemento deslizante -21- esta orientado de tal manera que los topes -23-, -24- estan situados frente al husillo -11-
dispuesto en el tubo exterior -3-. El saliente -20- y la garra elastica -26- en el elemento deslizante -21- puede ser
conducida parcialmente a través de una abertura -41- entre el tubo exterior -3- de la unidad de base y la superficie
de montaje (sin referencia) de la consola -37-. Para el montaje del motor eléctrico -8- la consola -37- comprende un
cierto nimero de orificios de montaje -42- y un orificio -43- en el gje. El tornillo sinfin -15-, montado a continuacion
del eje de accionamiento del motor eléctrico -8-, es conducido de este modo a través del orificio -43- del eje y el
motor eléctrico -8- es fijado a la consola -37- por medio de los orificios de montaje -42-. La consola -37- comprende
ademas una fila de torretas roscadas -44- para fijar el cuerpo envolvente -6- del motor. Para fijar la tuerca -12-, -34-
del husillo contra la rotacion, el lado interior del tubo exterior -3- de la unidad de base comprende una fila de
salientes -45-, entre los cuales se puede guiar la fila correspondiente de aletas de guia -46- en el lado exterior de la
tuerca -12-, -34- del husillo. Si el dispositivo de accionamiento lineal esta fabricado con una proteccién contra el
aplastamiento mecanico, los salientes -45- del tubo exterior puede ser utilizados ademas para guiar y fijar el
manguito estriado -14- contra la rotacion que, como la tuerca -12- del husillo, comprende aletas de guia -47- que
colaboran. En el presente documento el término manguito estriado abarca tanto un manguito disefiado como una
conexion estriada (no mostrada) como un manguito sin conexion estriada (numeral de referencia del manguito
estriado -14-). Esto se debe al hecho de que el dispositivo de accionamiento lineal puede ser fabricado sin fijar tanto
la tuerca del husillo como el manguito estriado contra la rotacion. En esta situacion la conexién entre la tuerca del
husillo y el manguito estriado puede ser considerada de manera conveniente como una conexién estriada.

La figura 11 muestra un casquillo de estanqueidad -48- en el que la superficie de montaje -49- esta preparada para
ser montada sobre el tubo exterior -3- en la abertura -39- (ver figura 10). El casquillo de estanqueidad -48- funciona
como un cierre estanco del dispositivo de accionamiento lineal -1- entre el tubo exterior -3- de la unidad de base y el
tubo interior -4-. De este modo, el casquillo de estanqueidad -48- puede comprender una arandela -50-. El casquillo
de estanqueidad -48- puede ser una pieza moldeada de plastico de dos componentes, en la que la arandela -50- es
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una parte integrante del casquillo de estanqueidad -48-. Del mismo modo, una arandela (no mostrada) puede estar
situada entre la superficie de montaje -49- y el casquillo de estanqueidad -48-. Para fijar el casquillo de estanqueidad
-48- al tubo exterior -3- se puede utilizar una conexion de cierre rapido. De este modo, en este caso, el casquillo de
estanqueidad -48- esta fabricado con un cierto nimero de patas elasticas -51-, cada una de las cuales comprende
una garra (no mostrada). Cuando se sujeta el casquillo de estanqueidad, las patas elasticas -51- son llevadas a
acoplarse con las correspondientes guias -52- de las patas elasticas en el extremo del tubo exterior -3-, de tal
manera que cada garra se acopla a un tope o a un orificio (sin referencia) en cada guia -52- de la pata elastica. De
este modo, el casquillo de estanqueidad -48- se fija contra el extremo del tubo exterior -4-. Como alternativa a la
conexion de cierre rapido, se pueden utilizar, por ejemplo, uno o varios remaches o conexiones roscadas.
Independientemente de cual sea el procedimiento de fijacion utilizado, las arandelas -50- pueden estar fabricadas de
un material y estar dimensionadas de tal modo que la arandela -50- sea comprimida durante la fijacion real al tubo
exterior -3-. Las fuerzas acumuladas durante esta compresion aseguraran después de la fijacion el cierre deseado.
El casquillo de estanqueidad -48- puede comprender ademas una guia (no mostrada) contra la que se puede guiar
el tubo interior -4-. Esta guia puede ser un suplemento a la guia -40- ya existente integrada en el tubo exterior -3-, 0
puede ser un sustituto de la misma si el tubo exterior no comprende una guia.

La figura 12 muestra un dispositivo -10- de montaje posterior (ver asimismo la figura 2) que comprende un montaje
posterior -5-. A continuacion, se describira la funcion del dispositivo de montaje posterior -10- haciendo referencia a
las figuras 12, 13 y 14. Tal como se muestra en la figura 12, el exterior del dispositivo de montaje posterior -10-
comprende una base -53- del montaje posterior y una envolvente -54- del montaje posterior. Esta Ultima ha sido
eliminada en la figura 13. El dispositivo de montaje posterior -10- rodea ademas el cojinete -55-. El eje -17- del
husillo pasa a través de un manguito -61- montado en el cojinete -55-. Un resorte en espiral -56- esta montado en el
resalte cilindrico -57- de la corona -16- del tornillo sinfin. Cuando se hace girar el husillo -11-, de tal manera que la
tuerca -12- del husillo y el tubo interior -4- se desplazan en direccion hacia el exterior, el resorte en espiral -56-
disminuira su acoplamiento con el resalte -57- debido a su arrollamiento y orientacion, reduciendo de este modo la
friccion entre el resorte en espiral -56- y el resalte -57-. En la direccidon de rotaciéon opuesta, es decir, cuando la
tuerca -12- del husillo y el tubo interior -4- son desplazados en direccion hacia el interior, el resorte en espiral -56- se
tensara alrededor del resalte -57- incrementando de este modo la friccion entre el resorte en espiral -56- y el resalte
-57-. Por lo tanto, el motor eléctrico -8- deberia poder proporcionar un par suficiente para vencer esta friccion con el
objeto de poder hacer girar el husillo -11-, mediante lo cual la tuerca -12- del husillo y el tubo interior se desplazaran
en direccién hacia el interior. El resorte en espiral -56- esta disefiado de esta manera con el objeto de asegurar que
el husillo -11- es autoblocante. De este modo, la tuerca -12- del husillo y el tubo interior no pueden ser desplazados
involuntariamente en direccion hacia el interior como resultado de la carga en el dispositivo de accionamiento lineal.
El dispositivo de montaje posterior -10- puede ser fijado en la abertura -58- en la unidad de base (ver figura 10)
preferentemente cuando todas las partes moéviles estan montadas en la unidad de base -36-. De este modo, el
dispositivo de montaje posterior -10- puede ser empujado hacia la abertura -58-, mediante lo cual el cojinete -55-
estara situado alrededor del extremo del eje -17- del husillo, y el resorte en espiral -56- alrededor del resalte -57-. El
dispositivo de montaje posterior -10- esta fijado a la propia unidad de base -36- mediante la sujecién de un tornillo en
la torreta roscada -59- a través del orificio roscado -60- en la unidad de base -36-. El dispositivo de montaje posterior
-10- y la unidad de base -36- pueden comprender varias torretas roscadas -59- y orificios roscados -60-,
respectivamente, para fijar el dispositivo de montaje posterior -10- a la unidad de base -36- (ver figura 1). El
autobloqueo del husillo -11- se puede realizar asimismo cortocircuitando el motor eléctrico -8- cuando se ha
alcanzado la posicion deseada.

La figura 13 muestra ademas como el eje del motor eléctrico -8- se prolonga mediante el tornillo sinfin -15-, y como
estd acoplado con la corona -16- del tornillo sinfin. Tal como se muestra en la figura 14 la corona -16- del tornillo
sinfin establece una conexién con el husillo -11- a través de un manguito -61- con un dentado -62-. El manguito -61-
estd montado sobre el eje -17- del husillo que tiene una seccién transversal en forma de D. El dentado -62- esta
acoplado con el dentado -63- correspondiente en la corona -16- del tornillo sinfin. El manguito -61- comprende
ademas un resalte -64- al que esta fijado el cojinete -55-. Para asegurar que el manguito -61- y el cojinete -55- no se
deslizan fuera del eje -17- del husillo, esté fijado un disco -65- en el extremo del eje -17- del husillo. Cuando todas
estas piezas estan montadas en el eje -17- del husillo, la base -53- del montaje posterior y a continuacion la
envolvente -54- del montaje posterior pueden ser montadas alrededor del cojinete -55- y del resorte en espiral -56-.
Se debe tener en cuenta que un extremo del resorte en espiral -56- comprende un acodamiento -66- que es llevado
a acoplarse con un rebaje -67- en la base posterior de montaje -53- durante el montaje de la misma (ver figura 13).

La figura 15 muestra una seccion de las superficies de union respectivas entre la consola -37- y el cuerpo envolvente
-6- del motor. La consola -37- tiene una superficie de uniéon que comprende un borde posterior -68- y un borde frontal
-69-, entre los cuales esta formada una ranura -70-. La superficie de unién del cuerpo envolvente -6- del motor
comprende una lengiieta -71- que durante el montaje del cuerpo envolvente -6- del motor es conducida al interior de
la ranura -70-. El borde posterior -68- tiene un pequefio acodamiento en direccién hacia el borde frontal -69-
mediante el cual la lengiieta -71- durante el montaje del cuerpo envolvente -6- del motor es empujada hacia adelante
contra el borde delantero -69-. De este modo, las superficies que colaboran en el borde posterior -68- y la lengiieta
-71- forman una superficie de contacto con un cierre largo e ininterrumpido. Con el objeto de mejorar este cierre, el
cuerpo envolvente -6- del motor puede ser fabricado ventajosamente de un material que sea mas flexible que la
unidad de base -36-. Cuando el borde posterior -68- durante el montaje del cuerpo envolvente -6- del motor empuja
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la lenglieta -71- contra el borde frontal -69-, la lengiieta -71- quedara deformada. Con el objeto de evitar la formacion
de grietas u otros defectos debido a las fuerzas de impacto, el cuerpo envolvente -6- del motor esta disefiado con las
esquinas redondeadas. El material flexible del cuerpo envolvente del motor contribuird igualmente a evitar estos
dafios no deseados. Para una mejora adicional del cierre entre el cuerpo envolvente -6- del motor y la unidad de
base -36-, la ranura -70- puede estar equipada con una arandela, preferentemente de silicona.

Las figuras 16 y 17 muestran dos dispositivos de accionamiento lineal -72-, -73- en dos realizaciones diferentes. Asi
pues, el dispositivo de accionamiento lineal -72- en la figura 16 tiene una longitud de carrera corta y una longitud de
instalacion relativamente pequefia. Esta Ultima es una expresion de la distancia desde el montaje posterior -5- hasta
el montaje frontal -7- (ver figura 1). El dispositivo de accionamiento lineal -73- tiene una carrera diferente y unas
dimensiones de instalacion diferentes. Con el objeto de poder fabricar dichas versiones diferentes del dispositivo de
accionamiento lineal -1-, -72-, -73-, la herramienta para el moldeo en plastico de la unidad de base esta construida
de manera modular, mediante lo cual, por ejemplo, la longitud del tubo exterior -3- de la unidad de base se puede
variar por medio de diferentes insertos en el utillaje. En consecuencia, la consola puede ser modificada.

Las figuras 18 y 19 muestran cada una de ellas un diagrama esquemaético de un dispositivo de accionamiento lineal
conectado a un sistema de accionamiento. El esquema de la figura 18 incluye de este modo un dispositivo de
accionamiento lineal -1-, un dispositivo de distribucion -74- (preferentemente una caja de union multiple o un cable
derivado), un suministro de potencia -75- y un panel de control -76-. En el esquema mostrado el dispositivo de
accionamiento lineal -1- se activa mediante la activacion del panel de control -76-, que a través del dispositivo de
distribucion -74- lleva el suministro de potencia -75- a enviar una alimentacion de tension al dispositivo de
accionamiento lineal -1-. El esquema de la figura 19 incluye un dispositivo de accionamiento lineal -1-, una caja de
control -77- y un panel de control -78-. El dispositivo de accionamiento lineal -1- se activa mediante la activacion del
panel de control mediante el que se transmite una sefial a la caja de control -77- para enviar una tension de
alimentacioén al dispositivo de accionamiento lineal -1-. En el esquema mostrado, el suministro de potencia esta
integrado en la caja de control -77-. Se comprenderd inmediatamente que una serie de dispositivos de
accionamiento lineal -1- y una serie de paneles de control -76-, -78- o similares, pueden ser conectados a cada uno
de los esquemas mostrados. Se comprendera ademas que los dispositivos de accionamiento lineal conectados
pueden ser del tipo mostrado en las figuras 16 y 17.

Teniendo en consideracion, por ejemplo el espacio, serd a menudo conveniente montar una caja de control junto con
un dispositivo de accionamiento lineal. Dado que las cajas de control utilizadas son de un tipo genérico y de este
modo pueden ser utilizadas en sistemas de accionamiento que tienen una serie de tipos diferentes de dispositivos
de accionamiento lineal, puede ser necesario equipar el dispositivo de accionamiento lineal con una pieza intermedia
para permitir una interconexién fisica entre el dispositivo de accionamiento lineal y la caja de control. Este es
asimismo el caso del dispositivo de accionamiento lineal -1- mostrado en una vista en perspectiva en las figuras 20,
21y 22. En este caso, el dispositivo de accionamiento lineal -1- se suministra con una pieza intermedia -79- que
funciona como un adaptador para la interconexion con la caja de control -80-. Con el objeto de reforzar més la
interconexion, un elemento de sujecién -81- en forma de U que esta fijado a ambos lados de la caja de control -80-,
es conducido alrededor del tubo exterior (sin referencia) de la unidad de base. En otra realizacion (no mostrada) la
caja de control esta disefiada de tal manera que puede ser montada directamente sobre el dispositivo de
accionamiento lineal, por ejemplo, por medio de un elemento de sujecion.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de accionamiento lineal que comprende:
un tubo exterior (3) y una consola (37), en donde el tubo exterior (3) esta fijado a la consola (37),
un cuerpo envolvente (2) que se compone por lo menos de dos partes,
un cuerpo envolvente (6) del motor, en donde el cuerpo envolvente (6) del motor esté fijado a la consola (37) y
en el que el cuerpo envolvente (6) del motor constituye una primera parte del cuerpo envolvente (2),

un motor eléctrico (8), en el que el motor eléctrico (8) estd contenido en el interior del cuerpo envolvente (6) del
motor,

una transmisién (15, 16) y un husillo (11) en el que el husillo (11) es accionado por el motor eléctrico (8) a través de
la transmision (15, 16),

una tuerca asociada al husillo (12, 34) fijada contra la rotacién sobre el husillo (11),
un cojinete (55) para recibir el husillo (11),

un tubo interior (4) incorporado telescdpicamente en el tubo exterior (3), en el que un primer extremo del tubo interior
(4) esta conectado a la tuerca (12, 34) asociada al husillo,

un montaje frontal (7) situado en el otro extremo del tubo interior (4),
un montaje posterior (5) fijado a la consola (37), caracterizado porque

el tubo exterior (3) y la consola (37) estan moldeados en una sola pieza, como una unidad que constituye una unidad
de base (36).

2. Dispositivo de accionamiento lineal, segun la reivindicacién 1, caracterizado porque una parte de la consola (37)
constituye la segunda parte del cuerpo envolvente (2).

3. Dispositivo de accionamiento lineal, segun una o varias de las reivindicaciones 1 - 2, caracterizado porque la
consola (37) esta situada a continuacion del tubo exterior (3).

4. Dispositivo de accionamiento lineal, seguin una o varias de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la
consola (37) comprende una superficie de montaje a la cual esta fijado el motor eléctrico (8).

5. Dispositivo de accionamiento lineal, segiin una o varias de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la
superficie de montaje de la consola (37) tiene un contorno aproximadamente rectangular.

6. Dispositivo de accionamiento lineal, segin una o varias de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque
comprende un elemento deslizante (21) que tiene una forma alargada y comprende, por lo menos, un tope (23, 24)
para acoplarse a la tuerca (12, 34) asociada al husillo, y en el que el tubo exterior (3) de la unidad de base (36)
comprende una pista de deslizamiento (38) en la que puede desplazar el elemento de deslizamiento (21) en la
direccion longitudinal del tubo exterior (3) y, en el que el dispositivo de accionamiento lineal comprende, por lo
menos, un conmutador de tope final (18, 19), en que el elemento de deslizamiento (21) puede activar, por lo menos,
uno de los conmutadores de tope final (18, 19).

7. Dispositivo de accionamiento lineal, segin la reivindicacion 1, caracterizado porque el tubo exterior (3) de la
unidad de base (36) comprende, por lo menos, una guia (40) sobre la que esta guiado el tubo interior (4).

8. Dispositivo de accionamiento lineal, segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la unidad de base (36)
comprende, por lo menos, una abertura (41) entre la superficie de montaje de la consola (37) y la pista de
deslizamiento (38) en el tubo exterior (3) de la unidad de base.

9. Dispositivo de accionamiento lineal, segin una o varias de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende un casquillo
de estanqueidad (48) preparado para su montaje en el extremo mas alejado del tubo exterior (3) de la unidad de
base, en el que el casquillo de estanqueidad (48) comprende una superficie de montaje (49) y una abertura, en la
que el tubo interior (4) puede ser guiado a través de la abertura, una arandela (50) que rodea el borde de la abertura,
y una conexién de cierre rapido para fijar el casquillo de estanqueidad (48) al extremo final del tubo exterior (3) de la
unidad de base.
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10. Dispositivo de accionamiento lineal, segun la reivindicacion 9, en el que la conexion de cierre rapido comprende,
por lo menos, una pata elastica (51) y en el que la pata elastica (51) esta dotada de una garra para acoplarse a un
orificio en el extremo mas alejado del tubo exterior (3) de la unidad de base.
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