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DESCRIPCION
Dispositivo de dispensacién de autodeteccion

La presente invencion se refiere a un dispositivo de dispensacion de autodeteccién, adecuado para dispensar
sustancias liquidas, tal como mediante la activacion de un flujo o una pulverizacion de gotitas. Tal dispositivo
contiene normalmente un cuerpo de dispensacién en una parte de soporte, en particular, una espita 0 un cuerpo de
boquilla de un dispositivo de pulverizacion de liquido en gotitas que dispensa una sustancia liquida desde el
dispositivo a través del cuerpo de dispensacién. Tal activacion puede realizarse por un medio de valvula para
permitir un flujo y/o por bombeo o un medio de presurizacion. Tal activacion puede realizarse, ademas, por un
accionador piezoeléctrico usado como un elemento vibratorio para hacer que el liquido vibre de manera que se
acelere y se expulse. Un dispositivo tipico adicional puede consistir en elementos tales como un espacio para
liquidos, una alimentacién de liquidos y una interfaz de fluido a un depésito, un depésito, asi como conexiones
eléctricas entre el elemento vibratorio y un circuito electrénico correspondiente. El liquido es un suavizante para
ropa, o una solucion de limpieza.

Tales cuerpos de dispensacion a veces se denominan espitas, placas de abertura, matrices de boquillas, aberturas
de dosificacién, placas de orificio, membranas vibratiles, atomizador, placa vibratil, dispositivos de abertura de
dosificacion, generadores de aerosoles y similares. Tales expresiones deben entenderse, por lo tanto, como
intercambiables a lo largo de todo el presente documento.

De hecho, se conocen bien tales cuerpos de dispensacion y dispositivos de dispensacion de liquidos. Por ejemplo,
véase el documento EP 1 129 741 en el nombre del presente solicitante. Este documento describe un dispositivo de
dispensacion para pulverizar liquido y tiene un sustrato superior formado de un cuerpo principal y de un cuerpo de
boquilla. El cuerpo de boquilla contiene una matriz de boquillas de medios de salida de liquido en gotitas que permite
que una sustancia liquida contenida en el dispositivo de pulverizacion de liquido en gotitas salga del dispositivo, en
este caso como una pulverizacion de gotitas. Se usa un accionador piezoeléctrico para hacer que el liquido se
someta a una vibracion con el fin de generar la pulverizacion de gotitas.

En general, tal accionador piezoeléctrico se acciona con el fin de oscilar en o cerca de una frecuencia apropiada
para mejorar la eficiencia energética.

El documento EP 1 043 162 describe un aparato de chorro de tinta que tiene un método de deteccién de liquidos
gue usa un detector de infrarrojos para determinar si el liquido ha pasado o no a través de una trayectoria de
pulverizacion. Se proporcionan medios de control para ajustar la propia pulverizacion.

El documento US 2007/0216256 describe un circuito de control de excitacion para una bomba piezoeléctrica
activada. Midiendo la impedancia interna del accionador piezoeléctrico, es posible controlar la frecuencia de
funcionamiento.

El documento US2003/0146300 describe un nebulizador para nebulizar una sustancia y un deposito que tiene una
camara de dosificacion dispuesta con el fin de alimentar una sustancia a nebulizar desde el dispositivo de
nebulizacién y una segunda camara dispuesta para mantener y retener cualquier exceso de esta sustancia con
respecto al volumen mantenido en la cdmara de dosificacién. El dispositivo permite detectar la expulsion de una
unidad de dosis.

El documento EP1681001 describe un dispositivo de autodeteccion de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion
1.

Sin embargo, seria til una activacion y desactivacion controlada simplificada y fiable del accionador si el accionador
pudiera funcionar por si mismo con el fin de que también detectara las condiciones de dispensacién y controlara y/o
monitorizara el accionamiento de la dispensacion del liquido.

Por lo tanto, un objeto de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de dispensacion innovador que supere
los inconvenientes y las limitaciones presentados por los documentos de la técnica anterior.

Por lo tanto, la presente invencién se refiere a un dispositivo de dispensacion que, cumpliendo estos objetivos de
manera eficiente, puede obtenerse de una manera relativamente simple y econdmica, como se define en las
reivindicaciones adjuntas. Ademas, el dispositivo es capaz de desencadenarse y monitorizarse a si mismo de
manera indirecta.

Gracias a las caracteristicas del dispositivo de dispensacion de autodeteccién de acuerdo con la presente invencién,
es posible controlar de manera fiable el funcionamiento del dispositivo de dispensacién de liquidos, y esto sin
necesidad de ningln sensor independiente.
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Otras caracteristicas y ventajas del dispositivo de dispensacion de autodeteccion de acuerdo con la presente
invencién se hardn mas evidentes a partir de la lectura de la siguiente descripcion, que se ofrece Unicamente a
modo de ejemplo no limitante que hace referencia de este modo a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1a muestra un primer ejemplo de un dispositivo de dispensacién de autodeteccion piezoeléctrico en una
primera realizacion de acuerdo con la presente invencion usado en un detector de flujo de agua de un aparato de
ducha,

la figura 1b muestra un segundo ejemplo de un dispositivo de dispensacién de autodeteccién piezoeléctrico en la
primera realizacion,

la figura 1b1l muestra un ejemplo de un sistema de cebado para un dispositivo de dispensacién de autodeteccién
piezoeléctrico en la primera realizacion,

la figura 1c muestra un tercer ejemplo de un dispositivo de dispensacion de autodeteccion piezoeléctrico en la
primera realizacion,

las figuras 1d y 1e muestran ejemplos de las sefiales usadas en una deteccion de flujo de agua en la primera
realizacion,

la figura 3a muestra un primer ejemplo de un dispositivo de dispensacion de autodeteccion piezoeléctrico en una
segunda realizaciéon de acuerdo con la presente invencién usado en un dispensador de liquidos con una
deteccién de proximidad de mano,

la figura 3b muestra un segundo ejemplo de un dispositivo de dispensacion de autodeteccion electromagnético
en la segunda realizacion, y

las figuras 3c y 3d muestran ejemplos de sefiales usadas en la deteccion de proximidad de mano en la segunda
realizacion.

A continuacion, se describira un ejemplo de realizaciones preferidas haciendo referencia a las figuras. En general, el
dispositivo de dispensacion de autodeteccién de acuerdo con la presente invencidon se usa para controlar el
funcionamiento de un accionador en un dispositivo de dispensacién de liquidos.

En la primera realizacién, un dispositivo de dispensacion de autodeteccion piezoeléctrico se usa como un detector
de flujo de agua dispuesto cerca de un cabezal de ducha de un aparato de ducha. Al detectar un flujo de agua,
puede dispensarse una formulacion de limpieza, desinfeccion o aromatizacion, o similares, desde el dispositivo de
dispensacion de autodeteccién piezoeléctrico. Esto puede hacerse, por ejemplo, por medio de una pulverizacion de
gotitas, es decir, en el caso de que el dispositivo de dispensacion sea un atomizador o un dispositivo de
pulverizacion de liquido en gotitas.

Los dispositivos de limpieza de ducha se conocen como tales. Por ejemplo, el documento US 6.820.821 desvela un
pulverizador automatizado para pulverizar las paredes de un bafio y una cabina de ducha con un producto de
limpieza. El pulverizador tiene una carcasa que puede montarse en el interior de la cabina de ducha. Un tubo se
extiende hacia abajo a lo largo de un eje longitudinal a través del que puede pasar el producto de limpieza. Un
cabezal motorizado dispuesto por debajo del tubo puede hacerse girar alrededor del eje para dosificar el producto de
limpieza desde la botella y pulverizar el producto de limpieza hacia el exterior. El pulverizador incluye un sensor de
movimiento para evitar la pulverizacion si alguien esta presente en la ducha.

Evidentemente, tal dispositivo requiere un sensor independiente para permitir el desencadenamiento de la operacion
deseada (pulverizacion del producto de limpieza) haciendo que el sistema sea mas vulnerable y mas caro.

Gracias a las caracteristicas de la presente invencion, puede evitarse un sensor independiente, ya que es el propio
accionador piezoeléctrico el que funciona como un sensor. Por lo tanto, puede mejorarse la fiabilidad, ya que hay
menos piezas propensas a un funcionamiento incorrecto.

Un primer ejemplo de la primera realizacion se muestra en la figura 1a, en la que se prevé un tanque 1 de producto
de limpieza presurizado para contener un liquido. Un agujero 2 de ventilacion esta ventajosamente provisto de una
membrana hidrofoba para garantizar el cebado correcto mediante una sobrepresion del tanque y también para
garantizar el vaciado correcto del tanque.

Como alternativa, como se muestra en la figura 1bl, en lugar de una membrana hidréfoba, puede usarse un
conducto 81 de alimentacion de liquido que tiene una seccion de corte que actia como un agujero 2 de ventilacion
para presurizar el liquido y para ventilar el tanque y alimentar el liquido en un canal 8 de entrada. Como se muestra
en esta figura, en primer lugar, este conducto 81 de alimentacion de liquido ya esta listo para insertarse en el tanque
(A). En esta etapa, la presion P, en el tanque 1 es igual a la presién atmosférica Pam. A continuacion, se introduce
en el tanque (B), de manera que la presion interna Pin; Se hace mayor que la Pam. Finalmente llega a la parte inferior
del tanque, de manera que el agujero de ventilacién permite la liberacion de aire (C) de manera que Pi, es igual de
nuevo a Patm.

El tanque 1 se coloca en una carcasa 3 ajustada en un aparato de ducha que tiene un cabezal 13 de ducha. La

carcasa 3 contiene ademas una bateria 4 y un medio 6 de control electrénico apropiado para activar y desactivar un
elemento de dispensacion, en este caso un cabezal 9 de pulverizacion de liquidos. El cabezal 9 de pulverizacion de
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liquidos esta montado en un soporte, por ejemplo una pared 12 en las proximidades de cabezal 13 de ducha. El
cabezal 9 de pulverizacion de liquidos comprende un accionador 11 piezoeléctrico y una placa de abertura o cabezal
10 de boquilla que tiene una o mas boquillas de salida a través de las que se expulsa la solucion de limpieza liquida
como una pulverizacién de gotitas, de una manera bien conocida para los expertos en la materia. Se proporciona un
canal 8 de entrada para suministrar liquido desde el tanque 1 al cabezal 9 de pulverizacion. El canal 8 de entrada
puede montarse en el soporte 12 por medio de un clip 5. El acceso desde el tanque 1 al cabezal 9 de pulverizacion,
a través del canal 8 de entrada, puede controlarse por un medio de valvula, por ejemplo, una electrovalvula 7,
dispuesta adecuadamente entre el tanque y el cabezal de pulverizacion, y controlada por el medio 6 de control
electronico.

Como los expertos en la materia reconoceran facilmente, puede haber uno o mas tanques y uno o mas liquidos. La
electrovalvula 7 puede ser una valvula unidireccional o multidireccional. Puede haber uno o varios cabezales de
pulverizacion de liquidos. Ademas, la disposicion del tanque y la disposicion de pulverizacion de liquidos pueden
estar una al lado de la otra sobre una superficie en lugar de en diferentes lados de una pared tal como se muestra
en las figuras 1a, 1b y 1c.

Como tal, cualquier liquido suministrado al cabezal 9 de pulverizacién se pone en vibracién por el accionador 11
piezoeléctrico, de manera que la energia ultrasénica creada de este modo actta sobre el liquido en el cabezal 9 de
pulverizacion para hacer que se expulse como una pulverizacion de gotitas a través de la o las boquillas 10, de una
manera conocida para los expertos en la materia.

De hecho, puede hacerse funcionar el accionador piezoeléctrico para ejecutar al menos una funcién de dispensacion
y una funcion de deteccion. La funcién de dispensacion puede desencadenarse por una sefial de control electrénica
desde el medio 6 de control electrénico para hacer vibrar el accionador piezoeléctrico, por lo que la energia
ultrasénica se transmite al liquido con el fin de permitir la vibracion del mismo, dando como resultado de este modo
la dispensacion del liquido desde dicho elemento de dispensacion a través de la o las boquillas 10. La funcion de
deteccion se usa para detectar al menos caracteristicas externas al dispositivo de dispensacion y da como resultado
una perturbacion del accionador piezoeléctrico. Esta perturbacion genera una sefial electrénica, que puede
detectarse por el medio 6 de control electronico y, por lo tanto, puede constituir una sefial de orden del medio 6 de
control electrénico para controlar el medio 7 de valvula y el cabezal 9 de pulverizacion.

Como puede entenderse a partir de lo anterior, de acuerdo con la presente invencion, el accionador 11
piezoeléctrico no solo permite dispensar el liquido, sino que también permite controlar cuando, como y qué liquido
(cuando se usa mas de un tanque) debe dispensarse. De hecho, usando el principio de la piezoelectricidad no solo
para convertir la electricidad en movimiento mecanico, sino también para convertir las perturbaciones mecénicas de
nuevo en electricidad, el accionador 11 piezoeléctrico puede usarse para detectar caracteristicas externas, en este
caso el flujo de agua de la ducha, flujo de agua que, como tal, crea ondas de presién sbnicas y ultrasonicas
combinadas en las proximidades del aparato de ducha, lo que provoca una perturbacion que puede captarse por el
accionador 11 piezoeléctrico, permitiendo de este modo detectar el flujo de agua. Mediante el analisis apropiado de
las sefiales eléctricas resultantes de las ondas de presion del flujo de agua a través del medio 6 electrénico, es
posible determinar cuando se inicia y se detiene el flujo de agua. También es posible controlar a continuacion, una
vez que se detecta que se ha iniciado el flujo de agua, la electrovélvula 7, de manera que el liquido puede
proporcionarse desde el tanque 1 al cabezal 9 de pulverizacién y, por lo tanto, expulsarse por el accionador 11 de
autodeteccion. Este control puede realizarse por el medio 6 de control electronico, desencadenado por el accionador
11 piezoeléctrico de autodeteccion. Por lo tanto, un aparato de ducha que tiene un detector de flujo de agua como
este puede, a continuacion, desencadenar automaticamente la liberacibn de una sustancia de limpieza,
aromatizacién o desinfeccion.

El analisis de las sefiales eléctricas resultantes de las ondas de presién generadas por el flujo del agua se explicara
en mas detalle con respecto a las figuras 1c y 1d. Como puede verse en la figura 1c, el inicio y la detencion del flujo
de agua pueden detectarse facilmente, ya que las ondas de presion detectadas por el accionador 11 piezoeléctrico
aumentan bruscamente cuando se inicia el flujo de agua y disminuyen rapidamente cuando se detiene el flujo de
agua. Usando esta sefial, es posible aplicar una deteccién de umbral adicional al analisis anterior, como se muestra
por ejemplo en la figura 1d, por encima del que se considera que un flujo de agua esta en progreso. Por lo tanto, el
inicio y la detenciéon de un flujo de agua pueden detectarse facilimente por el cabezal 9 de pulverizacion de
autodeteccion.

La sefial eléctrica piezo-generada se somete al filtrado adecuado con el fin de aislar de manera fiable la sefial
originada por el flujo de agua de cualquier otra cosa captada (es decir, el ruido de fondo).

Por supuesto, los expertos en la materia pueden concebir facilmente otras aplicaciones, por ejemplo en el caso de 2
tanques y 2 liquidos diferentes, por ejemplo un liquido de aromatizacién y un liquido desinfectante, el cabezal 9 de
pulverizacién de autodeteccion y el medio 6 de control electrénico pueden disponerse para permitir la pulverizacion
del liquido de aromatizacion durante el proceso de ducha y el liquido desinfectante algin tiempo predeterminado
después del proceso de ducha. También sera evidente para los expertos en la materia que las aplicaciones pueden
no limitarse a duchas, sino que puede haber otras que usen el mismo principio de autodeteccion, incluyendo las
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aplicaciones en los aparatos electrodomésticos, como secadoras de ropa, limpiadores al vacio, robots de limpieza y
similares.

Un segundo ejemplo de la primera realizacién se muestra en la figura 1b, en la que se muestra una disposicién que
es bastante similar a la del primer ejemplo. Se hace referencia a los mismos elementos con los mismos niimeros de
referencia. En este segundo ejemplo, la carcasa 3 esta dispuesta por encima del tanque 1y, por lo tanto, el canal 8
de entrada se extiende en el tanque para permitir que la solucién liquida se extraiga hacia el cabezal 9 de
pulverizacién. Como puede entenderse a partir de esta configuracion mostrada, en comparacion con la configuracion
invertida del primer ejemplo, la configuracion del segundo ejemplo evita posibles fugas de liquido residual después
de retirar el tanque 1.

Un tercer ejemplo de la primera realizacién se muestra en la figura 1c, en la que se muestra una disposicion
bastante similar a la del segundo ejemplo. Se hace referencia a los mismos elementos con los mismos nimeros de
referencia. Por lo tanto, en este tercer ejemplo, la carcasa 3 también esta dispuesta por encima del tanque 1. En
este caso, el canal de entrada est4 formado de dos partes, una primera parte 7°, que en este ejemplo es una mecha
contenida en el tanque 1, y una segunda parte 8', que también puede ser una mecha, o puede ser un canal capilar
para transportar el liquido proporcionado desde el tanque 1 por medio de la mecha 7’ al cabezal 9 de pulverizacion.
Este ejemplo no usa una electrovalvula, de manera que la transferencia de liquido desde el tanque 1 al cabezal 9 de
pulverizacion se realiza por capilaridad.

Con el fin de evitar la fuga debida a la ausencia de un medio de valvula, el cabezal 9 de pulverizacion se coloca de
tal manera que la presion hidrostatica en el cabezal 9 de pulverizacion sea mayor que la presién hidrostatica en el
tanque 1.

Como puede entenderse a partir de lo anterior, en todos los ejemplos de esta primera realizacién, cualquier
liberacién de liquido desde el tanque 1 vy, por lo tanto, desde el dispositivo de dispensacion se controla mediante
sefiales proporcionadas por el accionador piezoeléctrico de autodeteccion.

La figura 3a muestra un primer ejemplo de un dispositivo de dispensacion piezoeléctrico de autodeteccién en una
segunda realizacion de acuerdo con la presente invencién usado en un dispensador de liquidos.

En esta realizacion, el accionador 311 piezoeléctrico también se usa como un sensor de proximidad, permitiendo de
este modo controlar la liberacion de la sustancia a dispensar.

El dispositivo de dispensacion es de nuevo bastante similar al de la primera realizacion. Por lo tanto, se proporciona
una carcasa 32 que comprende un depésito 31 para contener el liquido a dispensar. También se proporcionan una
bateria 34 y un medio 33 de control electrénico para controlar la liberacion de liquido, por medio de sefiales enviadas
por el accionador piezoeléctrico, similar al funcionamiento en las realizaciones descritas anteriormente.

Por lo tanto, también en este caso, cualquier liberacion de liquido desde el deposito 31 y, por lo tanto, desde el
dispositivo de dispensacion se controla mediante sefiales proporcionadas por el accionador 311 piezoeléctrico.

De hecho, como puede verse a partir de la figura 3a, los medios de entrada se proporcionan de nuevo para
proporcionar una conexion fluidica entre el depdsito 31 y un elemento de dispensacién, en este caso el cabezal 39
de dispensacion, por medio de un medio de véalvula tal como una electrovalvula 37. El cabezal 39 de dispensacién
comprende una abertura 310 de dispensacion, por ejemplo una espita, que tiene una o mas boquillas a través de las
que se dispensa el liquido. También se proporciona un accionador 311 piezoeléctrico en el cabezal de dispensacion
para permitir el control de la electrovalvula 37, mediante la deteccion de la proximidad de una mano y, por lo tanto,
de la liberacion de liquido desde el depésito, y en Ultima instancia desde el dispositivo de dispensacion.

En esta realizacion, y de hecho en todas las otras realizaciones también, el dispensador puede disponerse para
emitir una sefial eléctrica apropiada para detectar la reflexién de la misma, por medio del analisis de la sefial de
retorno. Como tal, puede detectarse cualquier movimiento, objeto o presencia por debajo del accionador. Tal analisis
de una sefial de retorno se conoce bien como tal por los expertos en la materia.

Las figuras 3c y 3d muestran ejemplos de sefiales usadas en una deteccion de proximidad de mano en el segundo
ejemplo de la segunda realizacion.

Como puede observarse, la proximidad y la ausencia de proximidad pueden detectarse facilmente por un analisis
tiempo-frecuencia apropiado de las sefiales mostradas en la figura 3c y la figura 3d.

Como puede entenderse a partir de la descripcidon de las tres realizaciones anteriores, puede obtenerse un
dispositivo de dispensacion inteligente usando un dispensador de autodeteccion.

El accionamiento puede desencadenarse por una onda de presion acustica, el ruido, la deteccion de presencia o por
la deteccion de movimiento.
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Las ventajas adicionales del dispositivo de dispensacion de autodeteccion de acuerdo con la presente invencion se
refieren al hecho de que las acciones de deteccion y de dispensacion se realizan por el mismo componente. En los
dispositivos convencionales, un dispositivo de dispensacion podria continuar dispensando incluso cuando ha fallado
el sensor independiente, lo que lleva a desperdiciar el liquido dispensado.

Evidentemente, también puede obtenerse un dispositivo mas barato, ya que no se necesita proporcionar, conectar ni
calibrar un sensor independiente.

Ademas, el dispositivo de dispensacion de acuerdo con la presente invencién puede estar provisto de una tecnologia
de autoaprendizaje. Por ejemplo, el medio de control electronico puede estar provisto de una memoria para
almacenar los resultados de deteccién y para permitir una autocalibracion, por comparacion con los resultados de
deteccion almacenados previamente. Por ejemplo, el medio de control electrénico puede analizar la envolvente de la
sefial de orden generada por el accionador comparandola con sefiales almacenadas previamente, permitiendo el
resultado de esta comparacion desencadenar el medio de accionamiento.

Ademas, el presente dispensador piezoeléctrico de autodeteccion puede incluso detectar obstrucciones, ya que esto
lleva a la modificacion de la caracteristica electromecanica del dispensador piezoeléctrico de autodeteccion.

Ademas, puede realizarse de esta manera una deteccion de vacio en el dispensador, por lo que puede detenerse el
accionador piezoeléctrico.

Ahora, una vez descritas las realizaciones preferidas de la presente invencion, seré evidente para los expertos en la
materia que pueden usarse otras realizaciones que incorporan su concepto. Se considera, por lo tanto, que la
presente invencion no debe limitarse a las realizaciones descritas, sino que mas bien solo debe limitarse por el
alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de dispensacién de autodeteccion de solucién de limpieza o de suavizante para ropa que comprende:

un medio (4, 34) de fuente de alimentacion,

un elemento (9, 39) de dispensacion de liquidos que comprende un accionador (11, 311) y una abertura (10, 310)
de dispensacion a través de la que se dispensa el liquido por la activacién del accionador,

un medio (6, 33) de control electrénico configurado para controlar dicho accionador,

un medio (8, 18) de suministro de liquidos para conectar con un depésito (1, 31) de liquidos para suministrar
liquido desde dicho depésito a dicho elemento de dispensacion de liquidos,

un medio (7, 37, 47) de vélvula para permitir o evitar que el liquido fluya desde dicho depdsito a través de dicho
medio de suministro de liquidos a dicho elemento de dispensacion de liquidos,

en el que dicho medio de control electrénico esta configurado para controlar dicho medio de valvula y dicho
accionador en base a la recepcion de dicha sefial de orden

caracterizado por que

dicho accionador esta configurado para ejecutar al menos una funcién de dispensacién y una funcion de
deteccién por si mismo, detectando la funcién de deteccién al menos caracteristicas externas al dispositivo de
dispensacion de autodeteccién y haciendo que dicho accionador genere una sefial de orden, y dicho medio de
control electronico esta configurado para analizar una respuesta de tiempo-frecuencia de dicha sefial de orden,
permitiendo el resultado de dicho andlisis desencadenar dicho medio de vélvula.

2. Dispositivo de dispensacion de autodeteccion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho medio de control
electronico puede hacerse funcionar para abrir y/o cerrar dicho medio de valvula en base a dicha sefal de orden.

3. Dispositivo de dispensacion de autodeteccion de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que dicho medio de control
electronico puede hacerse funcionar para encender y apagar dicho dispositivo de dispensacion de autodeteccion en
base a dicha sefial de orden.

4. Dispositivo de dispensacion de autodeteccion de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho medio de control
electronico comprende un medio de memoria para almacenar los resultados de dicho analisis con fines de
autoaprendizaje.

5. Dispositivo de dispensacion de autodeteccion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el
gue dicho accionador es un accionador piezoeléctrico.

6. Dispositivo de dispensacion de autodeteccion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el
gue dicho accionador es un accionador electromagnético.

7. Aparato de ducha que comprende:

un cabezal (13) de ducha, y
un detector de flujo de agua, consistiendo dicho detector de flujo de agua en un dispositivo de dispensacion de
autodeteccion como se define en la reivindicacion 6.

8. Dispensador de solucion de limpieza o de suavizante para ropa que comprende:

un dispositivo de dispensacién de autodeteccion como se define en la reivindicacion 6,

teniendo dicho elemento de dispensacién al menos una salida para dispensar dicho liquido como un flujo, y
disponiéndose dicho medio de control electronico y dicho accionador piezoeléctrico para detectar la presencia o
el movimiento de un objeto en las proximidades de dicho accionador piezoeléctrico.

9. Dispensador de solucion de limpieza o de suavizante para ropa que comprende:

un dispositivo de dispensacion de autodeteccion como se define en la reivindicacioén 7,

teniendo dicho elemento de dispensacion al menos una salida para dispensar dicho liquido como un flujo, y
disponiéndose dicho medio de control electrénico y dicho accionador electromagnético para detectar la presencia
o el movimiento de un objeto en las proximidades de dicho accionador electromagnético.

10. Aparato electrodoméstico que comprende un dispositivo de dispensacion de autodeteccion como se define en la
reivindicacion 6.
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Figura 1a
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Figura 1b1
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Deteccion de ducha

\\\\

\‘

&)
N2

\\\\\\\\.\\u .

Figura 1c

10



ES 253222413

Adquisicion de datos:
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Figura 1d
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Deteccion de proximidad de mano
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Deteccion de proximidad de mano
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Adquisicién y procesamiento de datos:
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Liberacién de dispensacion Detencion de dispensacion i

el Figura 3d
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