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DESCRIPCION
Control de sistemas dinamicos mediante medicién de tension de circuito abierto de un generador fotovoltaico

La presente invencion se refiere a un proceso para controlar un sistema dinamico que comporta un equipo dindmico
en funcion de la luz solar.

Esta invencion se refiere también a un equipo dindmico que comporta un equipo dinamico, un generador fotovoltaico
as6 como un dispositivo para controlar este equipo dinamico en funcion de la luz solar.

Esta invencion esta relacionada con el ambito de la fabricacion de los equipos dinamicos autébnomos en energia y
gue comportan un sistema dinamico, un generador fotovoltaico asi como una bateria alimentada con energia
eléctrica por el generador fotovoltaico y que alimenta el sistema dindmico con energia eléctrica.

Ya se conocen equipos dinamicos de este tipo y que adoptan la forma de un dispositivo de ocultacién tal como un
toldo o similar.

En particular, en el documento US-5.675.487 es descrito un dispositivo para controlar la energia a través de una
ventana. Este dispositivo comporta un toldo que constituye un sistema dinamico, generadores fotovoltaicos, una
bateria asi como sensores de luminosidad disefiados para detectar la luz solar y que suministra una informacion en
base a la cual el sistema dinamico es controlado.

También es conocido el documento FR-2.740.825 que se refiere a una instalacion de control de elementos de
proteccion solar. Tal instalacion comporta elementos de proteccion solar asi como medios para accionar estos
elementos. Esta instalacion comporta también un sistema automatico de control de la sombra. Este sistema
comporta un sensor, desplazado respecto a los actuadores, y provisto de medios de medicion de la intensidad de la
radiacion solar y de medios de medicion de al menos otro fendmeno meteoroldgico. Este sistema comporta también
medios de alimentacion del sensor con energia eléctrica, estando estos medios de alimentacion en particular
constituidos por un generador fotovoltaico.

En el documento W02010/079407 es descrito un proceso de funcionamiento de una instalacion domoética de
proteccion solar motorizada. Esta instalacion comporta un toldo, un generador fotovoltaico que sirve de sensor de
energia, una bateria asi como un sensor solar desplazado que, en caso de deteccion de una luz solar directa,
controla el despliegue del toldo.

El documento DE 3408396 muestra un proceso segun el preambulo de la reivindicacion 1. En este proceso el
generador fotovoltaico es utilizado como sensor de luz solar.

De todos modos, los equipos dinamicos del estado de la técnica comportan, por un lado, un generador fotovoltaico
usualmente utilizado para cargar con energia eléctrica una bateria destinada a la alimentacion de un sistema
dinamico que comporta tal elemento dinamico y, por otro lado, un sensor solar disefiado para detectar una radiacion
solar con el fin de controlar el sistema dindmico, que se afiade ademas al generador fotovoltaico y es desplazado
respecto al sistema dinamico.

Ademas de que tal sensor solar constituye un elemento adicional del equipo dindmico, este puede ser desplazado
respecto al sistema dinamico y entonces ser posicionado en un lugar no representativo de las condiciones de los
alrededores de este sistema dinamico, en particular en una zona de sombra. Ademas, tal sensor es generalmente
alejado del sistema dinamico a controlar, de modo que conviene asegurar la transmision de la informacién detectada
por este sensor a este sistema dinamico. Tal transmision puede ser realizada o bien mediante una conexion por
cable que requiere un cable eléctrico, poco practico de colocar, incluso antiestético, o bien mediante una conexion
por radio o wifi que requiere al menos un receptor al nivel del sistema dindmico y que representa una solucion mas
cara que la conexion por cable.

La presente invencion pretende ser capaz de eliminar los inconvenientes de los equipos dindmicos del estado de la
técnica.

A tal fin, la invencion se refiere a un proceso para controlar, en funcién de la luz solar, un sistema dinamico que un
equipo dindmico comporta y que comporta también al menos un generador fotovoltaico, al menos una bateria para el
almacenamiento de la energia eléctrica suministrada por el generador fotovoltaico y para la alimentaciéon con energia
eléctrica de un sistema dinamico asi como al menos un dispositivo para controlar este equipo dinamico.

Este proceso consiste en que:

- se aisla eléctricamente el generador fotovoltaico respecto a la bateria;
- se mide la tensién de circuito abierto Vo del generador fotovoltaico;
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- a partir de la tension de circuito abierto Vo medida, se determina un valor numérico Vpv que corresponde a esta
tensién de circuito abierto Vo medida y se compara este valor numérico Vpv determinado con al menos un valor de
umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2);

- cuando este valor numérico Vpv determinado corresponde a una gama de valores limitada por al menos un tal
valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2), se controla el sistema dindmico para conferirle una configuracion
que corresponde a esta gama de valores.

Ademas, el proceso consiste también en que, antes de controlar el sistema dinamico:

- se aisla eléctricamente el generador fotovoltaico respecto a la bateria;

- se mide la corriente de cortocircuito Icc del generador fotovoltaico aislado;

- a partir de al menos una medicion de la corriente de cortocircuito Icc se determina un valor numérico Ipv que
corresponde a esta 0 estas mediciones de corriente de cortocircuito Icc;

-y, cuando se controla el sistema dindmico, se controla el sistema dindmico para conferirle una configuracion
determinada en funcion de al menos uno de los valores numéricos determinados Vpv y/o Vpv e Ipv.

La invencion se refiere también a un equipo dinamico, en particular para la implementacion del proceso segun
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comporta un sistema dinamico, un generador fotovoltaico, una
bateria alimentada con energia eléctrica por el generador fotovoltaico y que alimenta el sistema de dinamico con
energia, al menos un dispositivo para controlar el equipo dinamico en funcién de la luz solar.

Este equipo dinamico se caracteriza por que el dispositivo para controlar el dispositivo dinAmico comporta al menos:

- un medio para aislar eléctricamente el generador fotovoltaico respecto a la bateria;

un medio para medir la tension de circuito abierto Vo del generador fotovoltaico;

- un medio para determinar un valor numérico Vpv que corresponde a esta tension de circuito abierto Vo medida;

- un medio para comparar este valor numérico determinado Vpv con al menos un valor de umbral de referencia
(Vseuill; Vseuil2);

- un medio para controlar al menos el medio para aislar eléctricamente, el medio para determinar un valor numérico
Vpv asi como el medio para comparar;

- un medio para controlar el sistema dinamico en funcion del resultado de la comparacion entre este valor numérico
determinado Vpv y al menos un tal valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2).

Ademas, este equipo dindmico comporta también:

- un medio para aislar eléctricamente el generador fotovoltaico respecto a la bateria;

- un medio para medir la corriente de cortocircuito Icc del generador fotovoltaico;

- un medio para determinar un valor numérico Ivp que corresponde a al menos una medicion de corriente de
cortocircuito lcc;

- un medio para comparar dicho valor numérico determinado Ipv con al menos un valor de umbral de referencia
(Iseuill; Iseuil2);

- un medio para controlar al menos dicho medio para aislar eléctricamente, dicho medio para determinar un valor
numérico Ipv asi como dicho medio para comparar;

- un medio para controlar el sistema dinamico en funcién del resultado de la comparacién entre el valor numérico
determinado Ipv y al menos un tal valor de umbral de referencia (Iseuill; Iseuil2).

La presente invencion consiste en medir la tension de circuito abierto del generador fotovoltaico y, a partir de esta
tension de circuito abierto medida, en controlar el equipo dinamico, en particular el sistema dinamico que este equipo
dinamico comporta. Esta invencién consiste entonces, ventajosamente, en aprovecharse de una magnitud eléctrica
suministrada directamente por el generador fotovoltaico para controlar este equipo dinamico y ya no, como en el
estado de la técnica, tener que recurrir a un sensor adicional que se encuentra méas desplazado para asegurar tal
control.

En particular, la medida de la tension de circuito abierto permite ventajosamente detectar la salida/puesta del sol y
asi asegurar un control crepuscular del equipo dinamico.

En el caso particular de equipo dinamico constituido por un dispositivo de ocultacion, en particular una persiana
enrollable o similar, el uso de la tensiéon de circuito abierto del generador fotovoltaico permite ventajosamente
asegurar una abertura/un cierre crepuscular de un sistema dindmico, en particular constituido por un tablero de
persiana enrollable.

La presente invencion consiste también en medir al menos una corriente de cortocircuito del generador fotovoltaico
y, a partir de al menos una medicion de la corriente de cortocircuito, controlar el equipo dinamico. Aqui también, la
invencion consiste en aprovecharse de una magnitud suministrada directamente por el generador fotovoltaico para
controlar el equipo dinamico. En el caso particular de un equipo dinamico constituido por un dispositivo de
ocultacion, el control de este equipo dindmico en funcion de la corriente de cortocircuito permite ventajosamente
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asegurar un cierre parcial o calado del sistema dinamico, en particular constituido por un tablero de persiana
enrollable.

De todos modos, la presente invencidon permite ventajosamente controlar un equipo dinamico (en particular un
sistema dinamico que tal equipo dinamico comporta), a partir de magnitudes eléctricas suministradas directamente
por el generador fotovoltaico y no, como en el estado de la técnica, por un sensor adicional, incluso remoto.

Otros objetivos y ventajas de la presente invencion apareceran evidentes de la descripcion que sigue y que se
refiere a modos de realizacion que son dados sélo a titulo de ejemplos indicativos y no restrictivos.

La comprensién de esta descripcion sera facilitada con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es una vista esquematica y en alzado de un equipo dinamico constituido por una persiana enrollable;

- la figura 2 es un gréfico que representa, en funcién del tiempo, la evolucion de la radiacion solar que resulta de una
irradiacion solar y de la tensién de circuito abierto de un generador fotovoltaico sometido a esta irradiacion solar;

- la figura 3 corresponde a una ampliacion del gréafico representado en la figura 2;

- la figura 4 es un gréfico que representa, en funcion del tiempo, la evolucion de la radiacion solar que resulta de una
irradiacion solar y de la corriente de cortocircuito de un generador fotovoltaico sometido a esta irradiacion solar;

- la figura 5 es una representacion sindptica de un equipo dinamico segun la invencién;

- la figura 6 es una representacion sinéptica de un equipo dinamico segun la invencién y que corresponde a un modo
de realizacion mas perfeccionado que aquel ilustrado en la figura 5;

- la figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra el proceso de control de un equipo dindmico en funcion de la luz
solar.

La presente invencién esta relacionada con el &mbito de la fabricacion de equipos dinamicos autbnomos en energia.

De modo no restrictivo, tal equipo dinamico puede estar constituido por un equipo de calefaccion, un equipo de aire
acondicionado, un equipo de ventilacién, un equipo de gestién de energia centralizada (de tipo GTB, GTC o similar),
un equipo de proteccion solar o similar. Tal equipo dindmico puede también estar constituido por una persiana
enrollable que corresponde a un modo de realizacion particular de tal equipo dindmico al cual nos referiremos mas
en particular en la continuacion de la descripcion y que ha sido ilustrado en la figura 1.

Sea cual sea el equipo dinamico 1, este Ultimo comporta un sistema dindmico 2 que, en el caso particular de una
persiana enrollable, estd constituido por al menos un tablero que resulta del ensamblado de una pluralidad de
laminas, incluso también por un eje motorizado sobre el cual se enrolla y desde el cual se desenrolla dicho tablero.

Tal equipo dinamico 1 comporta también un generador fotovoltaico 3, en particular constituido por al menos un panel
fotovoltaico que, en el caso particular de una persiana enrollable, puede ser aplicado a un cajon que esta persiana
enrollable comporta y que incorpora dicho eje motorizado.

Tal equipo dindmico 1 comporta también una bateria 4 alimentada eléctricamente por el generador fotovoltaico y que
alimenta el sistema dindmico 2 con energia eléctrica. En el caso particular de una persiana enrollable, tal bateria 4
es también implantada en el cajon.

Finalmente, este equipo dindmico 1 comporta un dispositivo 5 para controlar este equipo dindmico. Un modo de
realizacion preferido consiste en que tal dispositivo de control 5 estd constituido al menos parcialmente por una
tarjeta electronica, en particular implantada en el interior de un cajon de persiana enrollable.

Tal y como mencionado mas arriba, tal equipo dinamica 1 comporta un generador fotovoltaico 3 disefiado para
recibir una irradiacion solar y para suministrar energia eléctrica a dicha bateria 4 bajo la accion de esta irradiacion
solar.

Segun una primera actividad inventiva, se ha imaginado medir, en los bornes de este generador fotovoltaico 3, una
tension de circuito abierto Vo suministrada bajo la accion de la irradiacion solar.

Asi, en los gréaficos que son objeto de las figuras 2 y 3 ha sido representada, en funcién del tiempo, la evolucion de
esta tension de circuito abierto Vo (en voltios) durante un dia y bajo la accion de tal irradiacion solar.

En estos mismos gréficos 2 y 3 ha sido representada, también en funcion del tiempo, la evolucion de la radiacion
solar (medida mediante un pirandmetro o similar, y dada en W/m2), a la cual estd sometido el generador fotovoltaico
3 durante el mismo dia y bajo la accién de esta misma irradiacion solar.

La representacion conjunta de la evolucion de la tension de circuito abierto Vo y de la radiacion solar ha permitido
poner de relieve que:

- el aumento de la radiacion solar, que corresponde a la salida del sol, corresponde sustancialmente a un aumento
de la tension de circuito abierto Vo del generador fotovoltaico 3;
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la disminucion de la radiacion solar, que corresponde a la puesta del sol, corresponde sustancialmente a una
disminucion de la tension de circuito abierto Vo.

La correlacion entre la radiacion solar y la tension de circuito abierto Vo del generador fotovoltaico 3 ha llevado a los
inventores a desarrollar la presente invencién que consiste en controlar el funcionamiento de un equipo dinamico 1
en funcién de la luz solar, en base a mediciones de tension de circuito abierto Vo en los bornes del generador
fotovoltaico 3.

En una segunda actividad inventiva se ha imaginado medir la corriente de cortocircuito lcc del generador fotovoltaico
3, bajo la accion de una irradiacion solar.

Por lo tanto, en un gréfico objeto de la figura 4 ha sido representada, en funcion del tiempo, la evolucion de esta
corriente de cortocircuito Icc (en amperios) durante un dia y bajo la accion de tal irradiacion solar.

En este mismo grafico de la figura 4 ha sido representada, aqui también en funcion del tiempo, la evolucién de la
radiacion solar (aqui también medida por medio de un piranémetro o similar, y dada en W/m2) a la cual era sometido
el generador fotovoltaico 3, durante el mismo dia y bajo la accién de esta misma irradiacién solar.

La representacion conjunta de la evolucién de la corriente de cortocircuito Icc y de la radiacion solar ha permitido
poner en relieve una correlacion directa entre estas dos magnitudes.

Esta correlacion ha llevado a los inventores a desarrollar la invencion que consiste en controlar el funcionamiento de
un equipo dindmico 1 en funcién de la luz solar, en base a mediciones de corriente de cortocircuito Icc del generador
fotovoltaico 3.

La presente invencion consiste, de hecho, en un proceso para controlar un equipo dinamico 1 (en particular un
sistema dinamico 2 que tal equipo dinamico 1 comporta), en funcién de la luz solar.

Segun la invencion, este proceso de control consiste en que:

- se aisla eléctricamente el generador fotovoltaico 3 respecto a la bateria 4;

- se mide la tensién de circuito abierto Vo del generador fotovoltaico 3;

- a partir de la tension de circuito abierto Vo medida, se determina un valor numérico Vpv que corresponde a esta
tensién de circuito abierto Vo medida y se compara este valor numérico Vpv determinado con al menos un valor de
umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2);

- cuando este valor numérico Vpv determinado corresponde a una gama de valores limitada por al menos un tal
valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2), se controla el sistema dinamico 2 para conferirle una configuraciéon
que corresponde a esta gama de valores.

Asi, el proceso consiste en particular en que se aisla eléctricamente el generador fotovoltaico 3 respecto a la bateria
4,

A este respecto, cabe sefialar que tal aislamiento eléctrico del generador fotovoltaico 3 se realiza temporalmente, al
menos durante el tiempo necesario para permitir la implementacién del arriba mencionado proceso de control,
mientras que durante el resto del tiempo el generador fotovoltaico 3 esta conectado a la bateria 4 para su carga.

De hecho, se aisla eléctricamente el generador fotovoltaico 3 al menos mientras se mide la tension de circuito
abierto Vo del generador fotovoltaico 3, incluso también mientras que se determina un valor numérico Vpv que
corresponde a esta tension de circuito abierto Vo y/o mientras que se compara este valor numérico determinado Vpv
con al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2).

Seguln otra caracteristica de este proceso se aisla el generador fotovoltaico, se mide la tensién de circuito abierto
Vo, se determina el valor numérico Vpv que corresponde a esta tensién de circuito abierto Vo medida y se compara
este valor numérico determinado Vpv con al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2), a intervalos
determinados y/o regulares.

De hecho, tal intervalo es seleccionado en funcién de la necesidad de la aplicacion y/o de los componentes
electronicos utilizados para implementar el proceso.

En el caso particular de un equipo dinamico 1 constituido por una persiana enrollable, este intervalo esta
comprendido entre 30 segundos y 10 minutos, preferiblemente de aproximadamente 1 minuto.

Una caracteristica adicional consiste en que se aisla el generador fotovoltaico, se mide la tension de circuito abierto
Vo, se determina el valor numérico Vpv que corresponde a esta tension de circuito abierto Vo detectada y se
compara este valor numérico determinado Vpv con al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2),
sucesivamente y bajo el impulso de un control de tipo secuencial.
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Tal y como mencionado mas arriba, el proceso consiste en que se determina un valor numérico Vpv que
corresponde a una tensién de circuito abierto Vo medida.

A este propdésito, cabe sefialar que, segun un primer modo de realizacion, cuando se determina tal valor numérico
Vpv, se convierte directamente en un valor numérico una tensiéon que corresponde a la tension de circuito abierto Vo
medida.

Otro modo de realizacion consiste en que, cuando se determina tal valor numérico Vpv, se convierte en un valor
numeérico una tensién que corresponde a una fraccién (division) de esta tension de circuito abierto medida Vo.

Asi, cuando se determina tal valor numérico Vpv, se divide en primer lugar la tension de circuito abierto medida Vo
para obtener una fraccion de esta tension de circuito abierto Vo medida y a continuacién se convierte esta fraccion
de esta tension de circuito abierto Vo medida para obtener dicho valor numérico Vpv que corresponde a la tension
circuito abierto Vo medida.

Tal modo de realizaciébn permite ventajosamente llevar la tension de circuito abierto Vo medida a una gama
admisible por un medio (descrito a continuacion) para convertir una sefial analdgica en una sefial digital.

Tal y como mencionado mas arriba, el proceso consiste en que se compara el valor numérico determinado Vpv con
al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2).

Por lo tanto y segln una caracteristica adicional, antes de proceder a tal comparacion, se parametriza tal valor de
umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2), incluso se graba también tal valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2)
en una memoria que en particular el dispositivo de control 5 comporta.

A este proposito, cabe sefialar que se parametriza tal valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2) en funcion de
valores encontrados en la bibliografia y/o de valores determinados experimentalmente (en particular por medio de
sondas de temperatura, de sensores, en particular de sensores de irradiacion) y/o de valores determinados por
simulaciéon numeérica (en particular por medio de solucionadores de ecuaciones de tipo EES o Scilab, de software de
calculo de tipo Matlab, de software de simulacion dindmica de tipo TRNSYS, Ecotect, Energy Plus o similar) y/o de
valores determinados por calculo (en particular a través de ecuaciones, abacos o similares).

Otra caracteristica del proceso seguln la invencion consiste en que, cuando se mide la tensién de circuito abierto Vo
del generador fotovoltaico 3 se mide también la temperatura del dispositivo de control 5 y, o bien se controla el
sistema dinamico 2 cuando esta temperatura es superior a una temperatura de umbral Ts, o bien se inhibe el control
de este sistema dinamico 2 cuando esta temperatura es inferior a esta temperatura de umbral Ts.

Se observara que esta temperatura de umbral Ts ha previamente sido determinada experimentalmente, validada por
simulacion para la aplicacion escogida, y podra ser ajustada en funcion de las necesidades. Un modo de realizacion
particular consiste en que la temperatura de umbral Ts se sitla entre 0 y 10°C, en particular es de aproximadamente
5°C.

Una caracteristica adicional del proceso consiste en que se inhibe el control del sistema dinamico 2 dentro de al
menos un intervalo de tiempo predeterminado.

De hecho y mas precisamente, dentro de este intervalo de tiempo predeterminado se inhibe tal control al impedir la
comparacion entre el valor numérico determinado Vpv y al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill;
Vseuil2), en particular al inhibir la funcién de comparacion del equipo dinamico 1.

Dentro de este intervalo de tiempo, se puede también impedir la medicion de la tensién de circuito abierto Vo y/o la
determinacion del valor numérico Vpv que corresponde a esta tension de circuito abierto Vo medida.

A este propdsito, cabe sefialar que el intervalo de tiempo predefinido durante el cual se inhibe el control del sistema
dindmico puede, por ejemplo, extenderse entre 22:30 y 7h.

Ademas, tal intervalo de tiempo puede ser modulado en funcién del dia de la semana y/o de la estacion y/o de la
ubicacién geogréfica y/o de la orientacion geografica del sistema dinamico 2 y/o del equipo dindmico 1.

Tal modo de realizacion permite ventajosamente evitar un control del sistema dinamico 2 a una hora demasiado
matinal o demasiado tarde.

Tal y como mencionado mas arriba, el proceso de control consiste en que, cuando el valor numérico Vpv
determinado corresponde a una gama de valores limitada por al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill,;
Vseuil2), se controla el sistema dindmico 2 para conferirle una configuracion que corresponde a esta gama de
valores.
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Asi y segun un modo de realizacion particular de la invencion, este proceso de control puede consistir en que,
cuando el valor numérico determinado Vpv es inferior a un valor de umbral de referencia Vseuill, se controla el
sistema dinamico 2 para conferirle una primera configuracion.

En el caso particular de un equipo dinamico 1 constituido por una persiana enrollable, esta primera configuracion
puede ser constituida por una posicion de cierre completo del tablero de esta persiana enrollable.

Este proceso puede entonces también consistir en que, cuando el valor numérico determinado Vpv es superior a un
valor de umbral de referencia Vseuil2 (segin un modo de realizacion particular, Vseuil2 puede ser igual a Vseuill),
se controla el sistema dinamico 2 para conferirle una segunda configuracion.

En el caso particular de un equipo dinamico 1 constituido por una persiana enrollable, la segunda configuracién
puede estar constituida por una posicion de apertura completa del tablero de la persiana enrollable.

Asi, este modo de realizacion de la invencion permite asegurar un control crepuscular (apertura/cierre crepuscular)
de una persiana enrollable.

Por supuesto, y tal y como mencionado mas arriba, tal control puede, segin un modo de realizacion mas
evolucionado, ser asegurado al tomar también en cuenta un intervalo de tiempo predefinido y/o un segundo valor de
umbral de referencia Vseuil2.

Este proceso de control puede entonces también consistir en que, cuando el valor numérico determinado Vpv es
inferior a un primer valor de umbral de referencia Vseuill, se controla el sistema dinamico 2 para conferirle una
primeraconfiguracion (por ejemplo, una posicion de cierre crepuscular), cuando el valor numérico determinado Vpv
es inferior a un segundo valor de umbral de referencia Vseuil2 o cuando la hora actual medida corresponde a una
hora predeterminada para la cual el sistema dindmico 2 adopta la primera configuracion.

Este proceso de control puede también consistir en que, antes de comparar el valor numérico determinado Vpv con
al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2), se comprueba si la hora actual H se sitia dentro del
intervalo de tiempo predeterminado (en particular de 22h30 a 7h) para o bien impedir tal comparacion cuando es el
caso, 0 bien permitir tal comparacion cuando no es el caso.

Tal y como mencionado més arriba, el proceso segun la invencion consiste en controlar el equipo dinamico 1 (en
particular el sistema dinamico 2) en funcién de la tension de circuito abierto Vo del generador fotovoltaico 3.

De hecho, la invencion se refiere también a un equipo dinamico 1, en particular disefiado para la implementacion de
este proceso.

Tal y como mencionado mas arriba, tal equipo dinamico 1 comporta un sistema dindmico 2, un generador
fotovoltaico 3, una bateria 4 y un dispositivo 5 para controlar el equipo dinamico 1 en funcién de la luz solar.

Segun la invencion y tal y como visible en las figuras 5 y 6, este dispositivo 5 para controlar tal equipo dinamico 1
comporta:

- un medio 50 para aislar eléctricamente el generador fotovoltaico 3 respecto a la bateria;

- un medio para medir la tensién de circuito abierto Vo del generador fotovoltaico 3;

- un medio 51 para determinar un valor numérico Vpv que corresponde a esta tension de circuito abierto Vo medida;
- un medio 52 para comparar este valor numérico determinado Vpv con al menos un valor de umbral de referencia
(Vseuill; Vseuil2);

- un medio 53 para controlar al menos el medio 50 para aislar eléctricamente, el medio 51 para determinar un valor
numérico Vpv asi como el medio 52 para comparar;

- un medio para controlar el sistema dinamico en funcion del resultado de la comparacién entre este valor numérico
determinado Vpv y al menos un tal valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2).

En cuanto al medio 50 para aislar eléctricamente el generador fotovoltaico 3, éste puede, segin un primer modo de
realizacién, estar constituido al menos parcialmente por un relé electromecanico interpuesto entre el generador
fotovoltaico 3 y la bateria 4 y que comporta un contacto reposo asi como una bobina, en particular alimentada por la
bateria 4.

Sin embargo y segln un segundo modo de realizacion, el medio 50 para aislar eléctricamente el generador
fotovoltaico 3 esta constituido al menos en parte por un diodo de muy baja corriente de fuga interpuesto entre el
generador fotovoltaico 3y la bateria 4.

En tal caso, dicho diodo presenta una tension de umbral determinada de modo que el medio 50 para aislar
eléctricamente el generador fotovoltaico 3 asegure un aislamiento de este Ultimo 3 mientras que la tension en los
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bornes del generador fotovoltaico 3 sea inferior a aquella de la bateria 4 incrementada por la tensién de umbral del
diodo.

Asi, mientras que la tension en los bornes del generador fotovoltaico 3 sea inferior a aquella de la bateria 4
incrementada por la tension de umbral del diodo, el generador fotovoltaico 3 se comporta como si estuviera en
circuito abierto. Este modo de realizacion permite ventajosamente evitar la desconexion fisica del generador
fotovoltaico 3.

Tal y como mencionado més arriba, el dispositivo de control 5 comporta un medio 51 para determinar un valor
numeérico Vpv que corresponde a la tension de circuito abierto Vo medida.

Este medio 51 para determinar tal valor numérico Vpv comporta al menos un medio 510 para convertir una sefial
analdgica que corresponde a la tension de circuito abierto Vo medida en una sefial digital que corresponde a esta
tension de circuito abierto Vo medida.

De hecho, tal medio para convertir tal sefial esta constituido en particular por un convertidor analdgico-digital, en
particular de tipo auténomo de 8 bits (0 mas).

Ademas, el medio 51 para determinar un valor numérico Vpv comporta también un divisor de tensién 511 interpuesto
entre el generador fotovoltaico 3 y el medio 510 para convertir una sefial analdgica en una sefial digital.

Tal divisor de tension 511 estd disefiado para dividir la tensién de circuito abierto Vo medida del generador
fotovoltaico 3, para obtener una tension Vo' que corresponde a la tension de circuito abierto Vo del generador
fotovoltaico y cuyo valor esta comprendido en una gama de valores admisibles para el medio 510 para convertir una
sefial analdgica en una sefal digital.

Segun un modo de realizacion particular de la invencién, este divisor de tension 511 esta constituido por un puente
de resistencia cuya ratio es igual a la tension de entrada maxima del medio 510 para convertir dividida por la tension
de circuito abierto maxima del generador fotovoltaico 3.

Ademas, este divisor de tension 511 esta disefiado para que la corriente de polarizaciéon del puente de resistencia no
exceda unas decenas de microamperios, de modo que la carga que lleva a la salida del generador fotovoltaico 3
pueda ser considerada como insignificante.

Tal y como mencionado mas arriba, el dispositivo de control 5 comporta un medio 53 para controlar al menos el
medio 50 para aislar eléctricamente, el medio 51 para determinar un valor numérico Vpv y el medio 52 para
comparar.

De hecho, este medio 53 para controlar esta disefiado para controlar, a intervalos determinados y/o regulares, el
medio 50 para aislar eléctricamente, el medio 51 para determinar un valor numérico Vpv y el medio 52 para
comparar, o incluso el medio para medir y/o el medio para controlar.

A este proposito, cabe sefialar que, en el caso particular de una persiana enrollable, este medio 53 para controlar
puede ser disefiado para asegurar tal control a intervalos predeterminados y regulares comprendidos entre 30
segundos y 10 minutos, preferentemente del orden de 1 minuto.

Ademas, este medio 53 de control puede también ser disefiado para controlar sucesivamente el medio 50 para aislar
eléctricamente, el medio 51 para determinar un valor numérico y el medio 52 para comparar.

Segun un modo de realizacion preferido de la invencién, tal medio 53 de control esta constituido por un secuenciador
de medicion disefiado para coordinar las operaciones necesarias para controlar el sistema dinamico 2, es decir,
aislar el generador fotovoltaico 3, luego activar la conversion analdgica-digital, a continuacion realizar la
comparacion y, finalmente, volver a conectar el generador fotovoltaico 3.

Segun una caracteristica adicional, el dispositivo de control 5 comporta también al menos un medio 54 para
parametrizar al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2).

Tal medio 54 para parametrizar puede estar constituido o bien por un potenciémetro ajustable o similar, o bien por
una memoria que incorpora al menos un valor de umbral de referencia parametrizable (Vseuill; Vseuil2). Tal
memoria es de tipo no volatil y puede ser interna o externa.

AUn otra caracteristica adicional consiste en que este dispositivo comporta un medio para medir la temperatura del
dispositivo 5 para controlar el equipo dindmico 1, en particular el sistema dinamico 2. De hecho, tal medio para medir
la temperatura es en particular disefiado para medir la temperatura de una tarjeta electrénica que este dispositivo de
control 5 comporta.
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Segun otra caracteristica, el dispositivo de control 5 comporta también un medio 55 para inhibir el control del sistema
dinamico 2 dentro de al menos un intervalo de tiempo predefinido.

De hecho, este medio 55 para inhibir el control del sistema dinamico 2 es preferiblemente disefiado para impedir la
comparacion entre el valor numérico determinado Vpv y al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill;
Vseuil2), en particular al inhibir el medio 52 para comparar que el dispositivo de control 5 comporta.

Ademas, este medio 55 para inhibir el control puede también ser disefiado para inhibir el medio para medir la tension
de circuito abierto Vo y/o el medio 51 para determinar un valor numérico Vpv.

A este proposito, cabe sefialar que el intervalo de tiempo predefinido durante el cual se inhibe el control del sistema
dindmico 2 puede, por ejemplo, extenderse entre 22:30 y 7h.

Ademas, tal intervalo de tiempo puede ser modulado en funcién del dia de la semana y/o de la estacion y/o de la
ubicacion geografica y/o de la orientacion geografica del sistema dinamico 2 y/o del equipo dinamico 1.

Tal modo de realizacion permite ventajosamente evitar un control del sistema dinamico 2 a una hora demasiado
matinal o demasiado tarde.

Segun un modo de realizacion preferido de la invencién, el medio 55 para inhibir esta constituido al menos en parte
por un reloj en tiempo real con calendario.

Otra caracteristica aun consiste en que el dispositivo de control 5 comporta un microcontrolador 6 que integra al
menos una parte del medio 51 para determinar un valor numérico Vpv que corresponde a la tension de circuito
abierto Vo (en particular el convertidor analégico-digital 510) y/o el medio 52 para comparar este valor numérico
determinado Vpv con al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2), incluso y segun el caso, el medio
53 para controlar y/o la memoria 54 que incorpora al menos un valor de umbral de referencia parametrizable
(Vseuill; Vseuil2).

A este proposito, cabe sefialar que el medio 52 para comparar que este microcontrolador 6 comporta esta
constituido en particular por una rutina de software.

Se observara que tal microcontrolador 6 posee circuitos de reloj (timers) que pueden ventajosamente ser utilizados
para implementar la funcion de secuenciador de medicién y que constituyen, al menos en parte, dicho medio de
control 53.

Tal y como mencionado mas arriba, la presente invencion consiste en controlar el equipo dinamico 1 (en particular al
menos el sistema dindmico 2 que este equipo dinamico 1 comporta) en funcion de la luz solar, en base al menos a
una medicién de la tension de circuito abierto Vo del generador fotovoltaico 3.

Ademas, el proceso segun la invencion consiste también en controlar este equipo dindmico 1 en funcion de la
corriente de cortocircuito Icc del generador fotovoltaico 3. Este proceso consiste entonces en que:

- se aisla eléctricamente el generador fotovoltaico 3 respecto a la bateria 4;

- se mide la corriente de cortocircuito Icc del generador fotovoltaico 3 aislado;

- a partir de al menos una medicion de la corriente de cortocircuito Icc se determina un valor numérico Ipv que
corresponde a esta o estas mediciones de corriente de cortocircuito Icc y se compara este valor numérico
determinado Ipv con al menos un valor de umbral de referencia (Iseuill; Iseuil2);

- cuando este valor numérico determinado Ipv corresponde a una gama de valores limitada por al menos un tal valor
de umbral de referencia (Iseuill; Iseuil2), se controla el sistema dindmico 2 para conferirle una configuracién que
corresponde a esta gama de valores.

De hecho, este proceso consiste en particular en que, antes de controlar el sistema dinamico 2:

- se aisla eléctricamente el generador fotovoltaico 3 respecto a la bateria 4;

- se mide la corriente de cortocircuito Icc del generador fotovoltaico 3 aislado;

- a partir de al menos una medicion del cortocircuito Icc se determina un valor numérico Ipv que corresponde a esta
o0 estas mediciones de corriente de cortocircuito Icc;

-y, cuando se controla el sistema dindmico 2, se controla este sistema dinamico 2 para conferirle una configuracion
determinada en funcion de al menos uno de los valores numéricos determinados Vpv y/o Vpv e Ipv.

Este proceso consiste entonces en particular en que:

- se aisla eléctricamente el generador fotovoltaico 3 de la bateria 4, se mide la tensién de circuito abierto Vo del
generador fotovoltaico 3, a partir de la tensién de circuito abierto Vo medida se determina un valor numérico Vpv que
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corresponde a esta tension de circuito abierto Vo medida y se compara este valor numérico determinado Vpv con al
menos un valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2);

- se aisla eléctricamente el generador fotovoltaico 3 de la bateria 4, se mide la corriente de cortocircuito lcc del
generador fotovoltaico 3 aislado, a partir de al menos una medicion de corriente de cortocircuito Icc se determina un
valor numérico Ipv que corresponde a esta 0 estas mediciones de corriente de cortocircuito Icc, y se compara este
valor numérico determinado Ipv con al menos un valor de umbral de referencia (Iseuill; Iseuil2)

- cuando este valor numérico determinado Vpv corresponde a una gama Gv de valores limitada por al menos un tal
valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2) y cuando este valor numérico determinado Ipv corresponde a una
gama Gi de valores limitada por al menos un tal valor de umbral de referencia (Iseuill; Iseuil2), se controla el
sistema dinamico 2 para conferirle una configuracién que corresponde a estas gamas (Gv; Gi) de valores.

A este propdsito, cabe sefalar que, segin un modo de realizacion preferido de la invencion, se mide la tension de
circuito abierto Vo del generador fotovoltaico 3 (incluso se determina un valor numérico Vpv que corresponde a esta
tension de circuito abierto Vo medida, y se compara este valor numérico determinado Vpv con al menos un valor de
umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2)), y se mide la corriente de cortocircuito lcc del generador fotovoltaico 3
aislado (incluso se determina un valor numérico Ipv que corresponde a esta o estas mediciones de corriente de
cortocircuito lcc, y se compara este valor numérico determinado Ipv con al menos un valor de umbral de referencia
(Iseuill; Iseuil2)), en secuencia.

Por lo tanto y segin un modo de realizacion preferido, primero se mide la tension de circuito abierto Vo del
generador fotovoltaico 3 (incluso se determina un valor numérico Vpv que corresponde a esta tension de circuito
abierto Vo, y se compara este valor numérico determinado Vpv con al menos un valor de umbral de referencia
(Vseuill; Vseuil2)) y, a continuacién, se mide la corriente de cortocircuito Icc del generador fotovoltaico 3 aislado
(incluso se determina un valor numérico Ipv que corresponde a esta o estas mediciones de corriente de cortocircuito
Icc y se compara este valor numérico determinado Ipv con al menos un valor de umbral de referencia (Iseuill;
Iseuil2)).

Ademas y tal y como mencionado mas arriba, se controla el sistema dinamico 2 para conferirle una configuracion
que corresponde a las gamas (Gv; Gi) de valores.

A este propésito, cabe sefialar que tal control es preferiblemente asegurado mediante el control del sistema
dinamico 2 para conferirle una configuracion que corresponde a la combinaciéon de estas dos gamas (Gv; Gi) de
valores, una Gv que corresponde a una gama Gv de valores limitada por al menos un valor de umbral de referencia
(Vseuill; Vseuil2), mientras que la otra Gi corresponde a una gama Gi de valores limitada por al menos un valor de
umbral de referencia (Iseuill; Iseuil2).

Ademas, se observara que el control de tal sistema dindmico 2 puede ser asegurado en funcion de, por un lado, una
pluralidad de gamas Gv de valores limitadas, cada una, por al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill,;
Vseuil2) y, por otro lado, una pluralidad de gamas Gi de valores limitadas, cada una, por al menos un valor de
umbral de referencia (Iseuill; Iseuil2).

El proceso consiste entonces en definir una configuracion particular del sistema dindmico 2 para cada combinacion
de dos de estas gamas (Gv; Gi) y en controlar entonces este sistema dinamico 2 para conferirle una configuracion
que corresponde a tal combinacién.

Segun un modo de realizacion preferido, este proceso consiste en que:

- se procede, de modo espaciado en el tiempo, a varias mediciones de corriente de cortocircuito Icc en los bornes
del generador fotovoltaico 3 aislado;

- para cada medicion de corriente de cortocircuito Icc se determina un valor numérico intermedio’ Ipv que
corresponde a tal medicidn de corriente de cortocircuito Icc;

- se determina un valor numérico Ipv calculando la media de los valores numéricos intermedios Ipv' que
corresponden a una pluralidad de estas mediciones de corriente de cortocircuito Icc;

- se compara este valor numérico determinado Ipv con al menos un valor de umbral de referencia (Iseuill; Iseuil2);

- se controla el sistema dindmico 2 en funcion del resultado de esta comparacion.

A este proposito, cabe sefialar que se procede a una medicion de corriente de cortocircuito Icc en los bornes del
generador fotovoltaico 3 aislado de modo espaciado regularmente en el tiempo, con un intervalo entre dos
mediciones comprendido entre 2 y 15 minutos, preferiblemente de aproximadamente 5 minutos.

Ademas, cuando se determina un valor numérico Ipv, se calcula la media de los valores numéricos intermedios IpV’
gue corresponden a un nimero predeterminado N de mediciones de corriente de cortocircuito Icc seleccionadas de
entre las Ultimas mediciones de corriente de cortocircuito Icc realizadas.

Tal modo de realizacion permite asi realizar una media deslizante sobre las Ultimas mediciones de corriente de
cortocircuito Icc realizadas.

10
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Un modo de realizacion preferido consiste en que N varia entre 2 'y 10 y es preferiblemente igual a 5.

Segun una caracteristica de este proceso, se aisla el generador fotovoltaico 3, se mide la corriente de cortocircuito
Icc, se determina el valor numérico Ipv que corresponde al menos a una medicion de corriente de cortocircuito Icc y
se compara este valor numérico determinado Ipv con al menos un valor de umbral de referencia (Iseuill; Iseuil2), a
intervalos determinados y/o regulares.

De hecho, tal intervalo es seleccionado en funcion de la necesidad de la aplicacion y/o de los componentes
electronicos que intervienen para la implementacion del proceso.

Un modo de realizacion preferida consiste en que este intervalo regular estd comprendido entre 2 y 15 minutos,
preferiblemente es de aproximadamente 5 minutos.

Se observara que tal intervalo es lo suficientemente preciso para detectar un cambio meteorolégico.

Por lo tanto, por un lado, al implementar este proceso a intervalos regulares (por ejemplo, 5 minutos) y, por otro lado,
al determinar un valor numérico Ipv calculando la media de los valores numéricos intermedios Ipv’ que corresponden
a un numero N determinados de mediciones de corriente de corto circuito Icc (por ejemplo, N = 5), se controla el
sistema dinamico 2 con suficiente precisién para detectar un cambio meteoroldgico y leyendo al mismo tiempo los
periodos nublados.

Tal y como mencionado mas arriba, el equipo dinamico 1 comporta un generador fotovoltaico 3 asi como una bateria
4, alimentada por este generador fotovoltaico 3 y que alimenta el sistema dinamico 2 con energia eléctrica. A este
propdsito, cabe sefialar que la cantidad de energia almacenada en la bateria 4 puede ser insuficiente para accionar
este sistema dindmico 2, en particular en caso de recurso solar insuficiente durante un periodo prolongado. Para
eliminar este inconveniente, el equipo 1 dindmico esté disefiado para permitir la alimentacién del sistema dindmico 2
por medio de una fuente de tensién externa (por ejemplo, una fuente de alimentacién de red o una bateria de
respaldo).

Por lo tanto, en el momento de implementar el proceso de control segun la invencion, la corriente de cortocircuito Icc
puede alcanzar un valor destructivo para el medio 56 para aislar eléctricamente el generador fotovoltaico 3 y/o para
al menos una parte del medio 57 para determinar un valor numérico Ipv que corresponde al menos a una medicion
de la corriente de cortocircuito Icc (en particular el convertidor corriente-tensién 570).

Por lo tanto y segun una caracteristica adicional de la invencién, antes de aislar eléctricamente el generador
fotovoltaico 3, se asegura la proteccion de este medio 56 para aislar eléctricamente el generador fotovoltaico 3 y/o
de al menos esta parte del medio 57 para determinar un valor numérico Ipv que corresponde al menos a una
medicién de corriente de cortocircuito Icc, cuando la corriente de cortocircuito Icc es superior a un valor definido.

Segun un modo de realizacion preferido, este valor de consigna es definido de modo que sea, por un lado, superior
a la corriente maxima suministrable por el generador fotovoltaico 3y, por otro lado, inferior a la corriente destructiva
del medio 56 para aislar eléctricamente el generador fotovoltaico 3 y/o de al menos una parte del medio 57 para
determinar un valor numérico Ipv.

De hecho, cuando el medio 56 para aislar el generador fotovoltaico 3 esté constituido al menos en parte por un relé
electromecanico, se asegura tal proteccion limitando la corriente de cortocircuito Icc (en particular nivelando la
corriente de cortocircuito Icc) e interrumpiendo a continuacion (al menos 10 durante un periodo determinado, en
particular de unos pocos minutos) el control por el medio de control 59 de este medio 56 para aislar el generador
fotovoltaico 3.

Sin embargo, cuando este medio 56 para aislar comporta un diodo de muy baja corriente de fuga asi como un
transistor de conmutacién, se asegura tal proteccion limitando la conduccién de este medio 56 para aislar (en
particular para limitar la conduccion del transistor que este medio 56 comporta).

El proceso consiste también en que se determina un valor numérico Ipv o un valor numérico intermedio Ipv'.

Por lo tanto, cuando se determina un valor numérico Ipv, respectivamente tal valor numérico intermedio Ipv', que
corresponde a una medicion de corriente de cortocircuito Icc, primero se convierte la corriente de cortocircuito Icc en
una tension Vcc y se a continuacion convierte en un valor numérico Ipv, respectivamente en un valor numérico
intermedio Ipv', que corresponde a esta tension Vcc y a esta corriente de cortocircuito Icc medida, esta tension Vcc o
una amplificacion de esta tension Vcc.

Segun otra caracteristica, antes de comparar el valor numérico determinado Ipv con al menos un valor de umbral de
referencia (Iseuill; Iseuil2), se parametriza tal valor de umbral de referencia (Iseuill; Iseuil2).

11
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De modo similar a lo que se ha descrito méas arriba, se parametriza tal valor de umbral de referencia (Iseuill; Iseuil2),
0 bien ajustando un potenciémetro ajustable, o bien grabando tal valor de umbral de referencia (Iseuill; Iseuil2) en
una memoria.

Aqui también, se parametriza un valor de umbral de referencia (Iseuill; Iseuil2) en funcion de valores encontrados
en la bibliografia y/o de valores determinados experimentalmente y/o de valores determinados por simulacion
numeérica y/o de valores determinados por célculo.

Una caracteristica adicional consiste en que, cuando se mide la corriente de cortocircuito lcc del generador
fotovoltaico 3 aislado, se mide también la temperatura T del dispositivo de control 5y, o bien se permite el control del
sistema dinamico 2 cuando esta temperatura T es superior a una temperatura de umbral Ts, o bien se inhibe el
control de este sistema dinamico 2 cuando la temperatura T es inferior a esta temperatura de umbral Ts.

El proceso descrito mas arriba permite, de hecho, controlar el equipo dinamico 1 (en particular al menos el sistema
dinamico 2) en funcioén de la luz solar.

En un modo de realizacion particular, se procede a tal control segun el diagrama de flujo ilustrado en la figura 7.

En particular, este proceso consiste en que, cuando el valor numérico determinado Vpv (que corresponde a la
tensién de circuito abierto Vo medida del generador fotovoltaico 3) es inferior a un primer valor de umbral de
referencia Vseuill, se controla el sistema dinamico 2 para conferirle una primera configuracion, cuando el valor
numérico determinado Vpv es inferior a un segundo valor de umbral de referencia Vseuil2 o cuando la hora actual
medida H corresponde a una hora predeterminada para la cual el sistema dinamico adopta esta primera
configuracion.

Tal y como mencionado mas arriba, en el caso particular de un equipo dinamico 1 constituido por una persiana
enrollable, esta primera configuracion puede ser constituida por una posicion de cierre crepuscular del tablero de
esta persiana enrollable.

Este proceso consiste también en que, cuando el valor numérico determinado Vpv (que corresponde a la tension de
circuito abierto Vo medida del generador fotovoltaico 3) es superior a un valor de umbral de referencia Vseuill:

- se compara con al menos un valor de umbral de referencia (Iseuill; Iseuil2) un valor numérico Ipv determinado a
partir de al menos una medicién de corriente de cortocircuito Icc del generador fotovoltaico 3 aislado eléctricamente
de la bateria 4 y que corresponde al menos a tal medicion de corriente de cortocircuito Icc;

- se controla el sistema dinamico 2 para conferirle una configuracién predefinida y en funcién del resultado de esta
comparacion.

Asi, cuando el valor numérico determinado Ipv es inferior a un primer valor de umbral de referencia Iseuill, se
controla el sistema dinamico 2 para conferirle una segunda configuracion.

A este propdsito, se observara que, cuando el proceso consiste también en medir la temperatura T del dispositivo de
control 5, se controla este sistema dinamico 2 para conferirle una segunda configuracién, cuando el valor numérico
determinado Ipv es inferior a un primer valor de umbral de referencia Iseuill y la temperatura T del dispositivo de
control 5 es inferior a una temperatura umbral Tseuill.

En el caso particular de un equipo dinamico 1 constituido por una persiana enrollable, esta segunda configuracion
puede estar constituida por una posicion de cierre completo del tablero de la persiana enrollable.

Sin embargo, cuando el valor numérico determinado Ipv es superior a un primer valor de umbral de referencia
Iseuill:

- 0 bien se controla el sistema dinamico para conferirle una tercera configuracion cuando el valor numérico
determinado Ipv es superior a un segundo valor de umbral de referencia Iseuil2;

- 0 bien se controla el sistema dinamico para conferirle una cuarta configuracion cuando el valor numérico
determinado Ipv es inferior al segundo valor de umbral de referencia Iseuil2.

A este proposito, cabe sefialar que, cuando el proceso consiste también en medir la temperatura T del dispositivo 5
de control, este proceso consiste entonces, y cuando el valor numérico determinado Ipv es superior que un primer
valor de umbral de referencia Iseuill, en que:

- 0 bien se controla el sistema dindmico para conferirle una tercera configuracion cuando el valor numérico

determinado Ipv es superior a un segundo valor de umbral de referencia Iseuil2 y la temperatura T del dispositivo de
control 5 es superior a una temperatura de umbral Tseuil2;
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- 0 bien se controla el sistema dinamico para conferirle una cuarta configuracion cuando el valor numérico
determinado Ipv es inferior al segundo valor de umbral de referencia Iseuil2 o cuando la temperatura T del
dispositivo de control 5 es inferior a una temperatura de umbral Tseuil2.

En el caso particular de un equipo dindmico 1 constituido por una persiana enrollable, esta tercera configuracion
puede estar constituida por una posicion de cierre parcial (cierre calado) del tablero de esta persiana, mientras que
esta cuarta configuracion puede estar constituida por una apertura completa de este tablero.

Aqui también, este proceso de control puede también consistir en que, antes de comparar el valor numérico
determinado Vpv con al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill; VselUil2), se comprueba si la hora actual H
se sitla en el intervalo de tiempo predefinido (en particular de 22h30 a 7h) para o bien impedir tal comparacion,
cuando es el caso, o0 bien permitir tal comparacion cuando no es el caso.

De hecho, la invencion se refiere también a un equipo dindmico 1 que comporta, por un lado, medios (50 a 55)
descritos mas arriba, en particular disefiados para la implementacion del arriba mencionado proceso en base a
mediciones de tensién de circuito abierto Vo y, por otro lado, medios, adicionales descritos a continuacion y, en
particular, disefiados para la implementacion de las etapas adicionales del proceso de control en base a mediciones
de corriente de cortocircuito Icc.

Segun la invencién, y tal y como visible en la figura 6, este equipo dinamico 1 comporta dicho dispositivo 5 para
controlar este equipo dinamico 1, el cual 5 comporta entonces también:

- un medio 56 para aislar eléctricamente el generador fotovoltaico 3 respecto a la bateria 4;

- un medio para medir la corriente de cortocircuito Icc del generador fotovoltaico 3;

- un medio de 57 para determinar un valor numérico Ipv que corresponde al menos a una medicion de corriente de
cortocircuito Icc;

- un medio 58 para comparar este valor numérico determinado Ipv con al menos un valor de umbral de referencia
(Iseuill; Iseuil2);

- un medio 59 para controlar al menos dicho medio 56 para aislar eléctricamente, dicho medio 57 para determinar un
valor numérico Ipv asi como dicho medio 58 para comparar;

- un medio para controlar el sistema dinamico 2 en funcion del resultado de la comparaciéon entre este valor
numérico determinado Ipv y al menos un tal valor de umbral de referencia (Iseuill; Iseuil2).

Asi, el dispositivo de control 5 comporta un medio 56 para aislar eléctricamente el generador fotovoltaico 3.

Segun un primer modo de realizacion, este medio 56 para aislar eléctricamente el generador fotovoltaico 3 esta
constituido al menos parcialmente por un conmutador que esta preferiblemente constituido por un relé
electromecanico interpuesto entre el generador fotovoltaico 3 y la bateria 4 y que comporta un contacto reposo asi
como una bobina alimentada por la bateria 4 (o cualquier otra fuente de energia).

Sin embargo, segin un modo de realizacion preferido de la invencion, el medio 56 para aislar eléctricamente el
generador fotovoltaico 3 comporta, por un lado, un diodo de muy baja corriente de fuga interpuesto entre el
generador fotovoltaico 3 y la bateria 4 y, por otro lado, un transistor de conmutacion (de tipo MOSFET de potencia)
implantado a monte de dicho diodo.

En tal modo de realizacion, cuando el transistor es conductor, el diodo es polarizado inversamente y, por lo tanto, ya
no es conductor. La desconexion fisica de la bateria 4 ya no es necesaria entonces.

Este dispositivo de control 5 comporta también un medio 57 para determinar un valor numérico Ipv que corresponde
al menos a una medicién de corriente de cortocircuito Icc.

Este medio 57 para determinar tal valor numérico Ipv comporta, por un lado, al menos un medio 570 para convertir la
corriente de cortocircuito medida Icc en una tension Vcc y, por otro lado, al menos un medio 571 para convertir la
sefial analdgica de tal tension Vcc (en particular la tension Vcc convertida por el medio 570 para convertir) en un
valor numérico Ipv que corresponde a esta tension Vcc.

Se observara que el medio 571 para convertir la sefial analogica de la tensién Vcc en un valor numérico Ipv que
corresponde a esta tension Vcc esta constituido por un convertidor analdgico-digital.

Ademas, el medio 57 para determinar un valor numérico Ipv que corresponde a una pluralidad de mediciones de
corriente de cortocircuito lcc comporta, por un lado, al menos un medio 570 para convertir cada corriente de
cortocircuito lcc medida en una tension Vcc vy, por otro lado, al menos un medio 571 (en particular un convertidor
analdgico-digital) para convertir la sefial analdgica de tal tension Vcc (en particular la tension Vcc convertida por el
medio 570 para convertir) en un valor numérico intermedia Ipv’ que corresponde a esta tensién Vcc y, también por
otro lado, un medio para calcular la media de los valores numéricos intermedios Ipv' para obtener el valor numérico
Ipv que corresponde a la pluralidad de mediciones de corriente de cortocircuito Icc.
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Otra caracteristica aun consiste en que el medio 57 para determinar un valor numérico Ipv, respectivamente un valor
numérico intermedio Ipv', comporta también un amplificador 572 interpuesto entre el medio 570 para convertir una
corriente de cortocircuito Icc medida en un tensiéon Vcc y el medio 571 para convertir la sefial analégica de tal
tension Vcc en un valor numeérico Ipv, respectivamente en un valor numérico intermedio Ipv'.

El dispositivo de control 5 comporta también al menos un medio para parametrizar al menos un valor de umbral de
referencia (Iseuill; Iseuil2).

Tal medio para establecer puede también estar constituido o bien por un potencidémetro ajustable o similar, o bien
por una memoria que incorpora al menos un valor de umbral de referencia ajustable (Iseuill; Iseuil2). Tal memoria
es de tipo no volatil y puede ser interna o externa.

Tal medio para parametrizar puede ser distinto o, y preferiblemente, coincidente con el medio 54 mencionado mas
arriba, y disefiado para parametrizar al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2).

El equipo dinamico 1 comporta un generador fotovoltaico 3 asi como una bateria 4, alimentada por este generador
fotovoltaico 3, y que alimenta en energia eléctrica el sistema dinamico 2. Tal y como mencionado mas arriba, este
equipo dinamico 1 puede también comportar una fuente de tensién externa (por ejemplo, una alimentacién de red o
una bateria de emergencia) disefiada para alimentar el sistema dinamico 2 cuando la cantidad de energia
almacenada en la bateria 4 es insuficiente para accionar este sistema dinamico 2.

En tal caso, el equipo dindmico 1 comporta también un medio 7 para proteger el medio 56 para aislar eléctricamente
el generador fotovoltaico 3 y/o al menos una parte del medio 57 para determinar un valor numérico lpv que
corresponde al menos a una medicién de corriente de cortocircuito Icc (en particular el convertidor corriente-tension
570), cuando la corriente de cortocircuito Icc alcanza un valor destructivo para este medio 56 para aislar
eléctricamente el generador fotovoltaico 3 y/o para al menos una parte de este medio 57 para determinar un valor
numérico Ipv.

De hecho, este medio 7 para proteger esta en particular disefiado para asegurar la proteccion de este medio 56 para
aislar eléctricamente el generador fotovoltaico 3 y/o al menos de esta parte del medio 57 para determinar un valor
numeérico Ipv, cuando la corriente de cortocircuito Icc es superior a un valor definido.

Segun un modo de realizacion preferido, este valor de consigna es definido para ser, por un lado, superior a la
corriente maxima suministrable por el generador fotovoltaico 3 y, por otro lado, inferior a la corriente destructiva del
medio 56 para aislar eléctricamente el generador fotovoltaico 3 y/o de al menos una parte del medio 57 para
determinar un valor numérico Ipv.

Segun un modo de realizacion preferido de la invencién, este medio 7 para proteger esta constituido por un circuito
de proteccion interpuesto entre el medio 56 para aislar el generador fotovoltaico 3 y el medio 59 para controlar este
medio 56 para aislar.

Por lo tanto, cuando el medio 56 para aislar el generador fotovoltaica 3 esta constituido al menos en parte por un
relé electromecanico, este medio 57 para proteger (en particular el circuito de proteccion) es disefiado para limitar la
corriente de cortocircuito lcc (en particular al nivelar esta corriente de cortocircuito Icc), lo que tiene el efecto de
interrumpir (al menos durante un periodo determinado, en particular unos pocos minutos) el control, por el medio de
control 59, de este medio 56 para aislar el generador fotovoltaico 3, cuando la corriente de cortocircuito Icc es
superior a un valor de consigna definido.

Sin embargo, cuando este medio 56 para aislar comporta un diodo de muy baja corriente de fuga asi como un
transistor de conmutacion, el medio 7 para proteger (en particular el circuito de proteccion) esta disefiado para limitar
la conduccion de este medio 56 para aislar (en particular para limitar la conduccion del transistor que este medio 56
comporta), cuando la corriente de cortocircuito Icc es superior a un valor de consigna definido.

De hecho, este circuito de proteccion (que constituye el medio 7 de proteccion) puede entonces comportar un bucle
de respuesta que actla sobre este transistor de conmutacion.

El dispositivo de control 5 comporta también un medio 8 para seleccionar o bien al menos una parte del medio 51
para determinar un valor numérico Vpv que corresponde a una tensién de circuito abierto Vo medida (en particular el
divisor de tensién 511), o bien al menos una parte del medio 57 para determinar un valor numérico Ipv (en particular
el convertidor corriente-tensién 570, incluso el amplificador 572) que corresponde al menos a una medicién de
corriente de cortocircuito Icc.

Este medio 8 para seleccionar es interpuesto entre el generador fotovoltaico 3 y un medio (510; 571) para convertir
una sefial analégica en una sefial digital.
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La presencia de este medio de seleccion 8 permite ventajosamente que el dispositivo de control 5 comporte un Unico
medio (510; 571) para convertir una sefial analégica en una sefial digital al cual es transmitida una sefial analégica
que corresponde, segln el caso, a una tension de circuito abierto Vo o a una corriente de cortocircuito Icc, bajo el
impulso de este medio de seleccion 8.

Un modo de realizacion particular consiste en que este medio para seleccionar 8 esta constituido por un multiplexor
analégico, un selector de canal o similar.

Tal y como mencionado mas arriba, el dispositivo de control 5 comporta un medio 59 para controlar al menos dicho
medio 56 para aislar eléctricamente, dicho medio 57 para determinar un valor numérico Ipv asi como dicho medio 58
para comparar.

Segun una caracteristica adicional, este medio 59 para controlar puede también ser disefiado para controlar también
el medio 8 para seleccionar, incluso el medio 7 para proteger el medio 56 para aislar eléctricamente el generador
fotovoltaico 3.

Tal medio para controlar esta preferiblemente constituido por un secuenciador de medicion.

Otra caracteristica del dispositivo de control 5 consiste en que comporta un Unico convertidor analégico-digital (510;
571) que constituye ventajosamente, por un lado, al menos una parte del medio 51 para determinar un valor
numérico Vpv que corresponde a una tension de circuito abierto Vo medido y, por otro lado, al menos una parte del
medio 57 para determinar un valor numérico Ipv que corresponde al menos a una medicién de corriente de
cortocircuito Icc.

Otra caracteristica aln consiste en que este dispositivo de control 5 comporta un Unico comparador que constituye
ventajosamente, por un lado, el medio 52 para comparar, con al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill;
Vseuil2), un valor numérico determinado Vpv que corresponde a la tensién de circuito abierto Vo medido y, por otro
lado, el medio 58 para comparar, con al menos un valor de umbral de referencia (Iseuill; Iseuil2), un valor numérico
determinado Ipv que corresponde al menos a una medicion de corriente de cortocircuito Icc.

Ademas, el dispositivo de control 5 comporta un Unico secuenciador de medicidon que constituye ventajosamente el
medio (53; 59) para controlar al menos:

- los medios (50; 56) para aislar eléctricamente el generador fotovoltaico 3 respecto a la bateria 4;

- el medio 8 para seleccionar o bien al menos una parte del medio 51 para determinar un valor numérico Vpv que
corresponde a una tensién de circuito abierto Vo medido, o bien al menos una parte del medio 57 para determinar un
valor numérico Ipv que corresponde al menos a una medicion de corriente de cortocircuito Icc;

- el medio 51 para determinar un valor numérico Vpv que corresponde a una tension de circuito abierto Vo medida;

- el medio 52 para comparar este valor numérico determinado Vpv con al menos un valor de umbral de referencia
(Vseuill; Vseuil2)

- el medio 57 para determinar un valor numérico IPV que corresponde al menos a una medicion de la corriente de
cortocircuito Icc;

- el medio 58 para comparar este valor numérico determinado Ipv con al menos un valor de umbral de referencia
(Iseuill; Iseuil2).

Ademas, tal secuenciador de medicion constituye también los medios 59 para controlar el medio 7 para proteger el
medio 56 para aislar eléctricamente el generador fotovoltaico 3.

Finalmente, el dispositivo de control 5 comporta un microcontrolador 6 que integra al menos el medio 8 para
seleccionar el convertidor analdgico-digital (510; 571), el comparador (52; 58) asi como el secuenciador de medicién
(53; 59).

Ademas, el microcontrolador 6 integra también al menos un medio 54 para parametrizar al menos un valor de umbral

de referencia (Vseuill, Vseuil2; Iseuill, Iseuil2), en particular constituido por una memoria que incorpora al menos un
valor de umbral de referencia parametrizable (Vseuill, Vseuil2; Iseuill, Iseuil2).
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REIVINDICACIONES

1. Proceso para controlar, en funcién de la luz solar, un sistema dinamico (2) que un equipo dinamico (1)
comporta y que comporta también al menos un generador fotovoltaico (3), al menos una bateria (4) para el
almacenamiento de la energia eléctrica suministrada por el generador fotovoltaico (3) y para la alimentaciéon con
energia eléctrica de un sistema dinamico (2) asi como al menos un dispositivo (5) para controlar este equipo
dinamico (1), caracterizado por que:

- se aisla eléctricamente el generador fotovoltaico (3) respecto a la bateria (4);

- se mide la tensién de circuito abierto (Vo) del generador fotovoltaico (3);

- a partir de la tension de circuito abierto (Vo) medida, se determina un valor numérico (Vpv) que corresponde a esta
tension de circuito abierto (Vo) medida y se compara este valor numérico (Vpv) determinado con al menos un valor
de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2);

- cuando este valor numérico (Vpv) determinado corresponde a una gama de valores limitada por al menos un tal
valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2), se controla el sistema dinamico (2) para conferirle una configuracién
que corresponde a esta gama de valores.

2. Proceso segun la reivindicacion 1, caracterizado por que se aisla el generador fotovoltaico (3), se mide la
tensiéon de circuito abierto (Vo), se determina el valor numérico (Vpv) que corresponde a esta tension de circuito
abierto medida (Vo) y se compara este valor numérico determinado (Vpv) con al menos un valor de umbral de
referencia (Vseuill; Vseuil2), a intervalos determinados y/o regulares.

3. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que, cuando se determina un
valor numérico (Vpv) que corresponde a una tension de circuito abierto medida (Vo), se convierte en valor numérico
una tension que corresponde o bien a la tensién de circuito abierto medida (Vo), o bien a una fraccion de esta
tension circuito abierto medida (Vo).

4, Proceso segln una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que, antes de
comparar el valor numérico determinado (Vpv) con al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2), se
parametriza tal valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2), incluso se graba tal valor de umbral de referencia
(Vseuill; Vseuil2) en una memoria.

5. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que, cuando se mide
la tension de circuito abierto (Vo) del generador fotovoltaico, se mide también la temperatura del dispositivo de
control (5) y, o bien se controla el sistema dinamico (2) cuando esta temperatura es superior a una temperatura de
umbral (Ts), o bien se inhibe el control de este sistema dinamico (2) cuando esta temperatura es inferior a esta
temperatura de umbral (Ts).

6. Proceso segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que se inhibe el control
del sistema dinamico (2) dentro de al menos un intervalo de tiempo predefinido.

7. Proceso segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que, por un lado,
cuando el valor numérico determinado (Vpv) es inferior a un valor de umbral de referencia (Vseuill), se controla el
sistema dinamico (2) para conferirle una primera configuracion y, por otro lado, cuando el valor numérico
determinado (Vpv) es superior a un valor de umbral de referencia (Vseuil2), se controla el sistema dinamico (2) para
conferirle una segunda configuracion.

8. Equipo dinamico (1), en particular para la implementacién del proceso segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, que comporta un sistema dinamico (2), un generador fotovoltaico (3), una bateria (4)
alimentada con energia eléctrica por el generador fotovoltaico (3) y que alimenta el sistema de dindmico (2) con
energia, al menos un dispositivo (5) para controlar el equipo dindmico (1) en funcién de la luz solar, caracterizado
por que el dispositivo (5) para controlar el equipo dinamico (1) comporta al menos:

- un medio (50) para aislar eléctricamente el generador fotovoltaico (3) respecto a la bateria (4);

- un medio para medir la tensién de circuito abierto (Vo) del generador fotovoltaico (3);

- un medio (51) para determinar un valor numérico (Vpv) que corresponde a esta tension de circuito abierto (Vo)
medida;

- un medio (52) para comparar este valor numérico determinado (Vpv) con al menos un valor de umbral de
referencia (Vseuill; Vseuil2);

- un medio (53) para controlar al menos el medio (50) para aislar eléctricamente, el medio (51) para determinar un
valor numérico (Vpv) asi como el medio (52) para comparar;

- un medio para controlar el sistema dindmico (2) en funcion del resultado de la comparacion entre este valor
numérico determinado (Vpv) y al menos un tal valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2).

9. Equipo dinamico (1) segun la reivindicacion 8, caracterizado por que el medio (50) para aislar
eléctricamente el generador fotovoltaico (3) estd constituido al menos en parte por un relé electromecanico
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interpuesto entre el generador fotovoltaico (3) y la bateria (4) y que comporta un contacto reposo asi una bobina
alimentada por la bateria (4).

10. Equipo dindmico (1) segun la reivindicacion 8, caracterizado por que el medio (50) para aislar eléctricamente el
generador fotovoltaico (3) esta constituido al menos en parte por un diodo de muy baja corriente de fuga interpuesto
entre el generador fotovoltaica (3) y la bateria (4).

11. Equipo dindmico (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado por que el medio
(51) para determinar un valor numérico (Vpv) que corresponde a la tensién de circuito abierto (Vo) medida comporta
al menos un medio (510) para convertir una sefial analégica que corresponde a la tension de circuito abierto (Vo)
medida en una sefial digital que corresponde a la tension de circuito abierto (Vo) medida

12. Equipo dindmico (1) segun la reivindicacion 11, caracterizado por que el medio (51) para determinar un
valor numérico (Vpv) comporta también un divisor de tension (511) interpuesto entre el generador fotovoltaico (3) y el
medio (510) para convertir una sefial analégica en una sefial digital.

13. Equipo dindmico (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12, caracterizado por que el medio
(53) para controlar estéa disefiado para controlar, a intervalos determinados y/o regulares, el medio (50) para aislar
eléctricamente el medio (51) para determinar un valor numérico (Vpv) y el medio (52) para comparar, incluso
también el medio para medir y/o el medio para controlar.

14. Equipo dinamico (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 13, caracterizado por que comporta al
menos un medio (54) para parametrizar al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2) constituido o
bien por una memoria que incorpora al menos un valor de umbral de referencia parametrizable (Vseuill; Vseuil2), o
bien por un potenciometro ajustable o similar.

15. Equipo dinamico (1) seguln una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 14, caracterizado por que comporta
un microcontrolador (6) que integra al menos una parte del medio (51) para determinar un valor numérico (Vpv) que
corresponde a la tension de circuito abierto (Vo) y/o el medio (52) para comparar este valor numérico determinado
(Vpv) con al menos un valor de umbral de referencia (Vseuill; Vseuil2), incluso y segun el caso, el medio para
controlar (53) y/o la memoria que incorpora al menos un valor de umbral de referencia configurable (Vseuill;
Vseuil2).

16. Equipo dindmico (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 15, caracterizado por que comporta
un medio para medir la temperatura del dispositivo (5) para controlar el equipo dinamico (1).

17. Equipo dinamico (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 16, caracterizado por que comporta
un medio (55) para inhibir el control del sistema dinamico (2) dentro de al menos un intervalo de tiempo predefinido.

17






ES 2532227 T3

- e ————— e s §30)
f o Twahdemmahmommbmudd-bﬁoﬂ emﬁaﬂhmalm
! del iempo, um&mmpﬂovcmﬂmmdohmdiue

(9] ——

|
g T b B S !
+ 10
+* ®® Tamsiém circito abiarto an los bornas| |
€ de! panel FV (V) en on plano vertical Este’ i
L] e Radiacron solar nermal en ve [ —
i i plang vertical Este (W) i .
' )
E i i
-
5 ——
™
e
)4
Py I— [ S S
TNODS 1912 ndd 300 VYN0 448 O 0091426 AM0RE 1R2 200 .50 B10/00 440
Escals de tiempo (dd'mm/as hhvmm)
FIG.2
450
Tension circuito abierto en los b del modulo FV e imadiacion en funcidn del tiemp
ullnphnovumlm‘omu&rmuhulwghmm_
a0 e —— =
oo e -
R.nﬁcwnnhtmnlmmpha - oo
3%0 -l ws:xm m?) ;
MMMF\ -
enmphowmuﬂ&t(\') 2 e
00 +- T e s |
T / -
€ 280 - I g
: I !
S 200 .. - 3 -
! 5
150 o ] -
I
100 1 } ey 4
!
Y — — B R -
J
0000 0112 24 0336 0e:a8 08.00 or12 08:24
Escala de bempo (hhomm)

FIG. 3

19



ES 2532227 T3

() cxmamouoed ap ayuRwo)

100 |

200

3
=

-3
=

50'0

LA . |

() ng |2 EREY 0pTIURLO [EoMI3A ourld
un Uz A g [pued 5P 0IMINI0U0D P VIO — wen

(7w q) mg EonaA
ouz]d UN U3 [EULOU JE[0S UONEIPETY eeem

|
|
- R .
m
|

(wnuryy) odwan ap eeas3
aroL 9E-80 vz 8o zL-10 00-90 8v'v0
: : : . — 0
vttt OOF
002
, m“
M 2
PN St || L T oS LR ST P I DT, (I e e et oov m..

———— avapane

“(s1qeue4 opeignu odwen) 6007 p omnl 2p £7 —
=Ip Un U2 ‘mg |2 EREY OpEIUALO 234 oueld un U2 ‘odsan [3p BORUN U2 UOREIPEIN 3 )\ § O[IPOW [3P OIMDAI0LI0D 3P AUL0)

20



ES 2532227 T3

& "OId

§s

-

12

€S

¥

0s

(4%

0Is/1s

TIS/1S

21



ES 2532227 T3

9Ol

9 v
ss 4 pS 0s
T | 8s/75 | 65/5s 1 L
L | Lsis wusiLs |L | OLSILS 95
. | OIS/IS m )
sk L Isris £

e e o A

22



ES 2532227 T3

emady

L"O1A

Eoed aua) ABD

mposadan 311

2 |mas] < Ad] 1 (1038] > ad]

ON

Z1masp > Adp

1 masA < AdA

23



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

