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DESCRIPCION

Método para determinar una direccion desconocida de un servidor de localizacién en una red inalambrica que ofrece
servicios basados en localizacion.

Campo de la técnica

La presente invencion se refiere en general a un método para localizacion mévil en una red inalambrica que ofrece
servicios basados en localizacién, que comprende usar un servidor de localizacion para localizar un dispositivo de
procesamiento movil de usuario basandose en activadores especificos, y mas particularmente a un método que
proporciona dicha localizacion moévil cuando el servidor de localizacion tiene una direccién desconocida o cuando
necesita usarse un nuevo servidor de localizacion.

Estado de la técnica anterior

Los servicios basados en localizacién (LBS) han tenido un aumento importante en los ultimos afios como
consecuencia de la popularizacion de los dispositivos basados en posicionamiento GPS (sistema de
posicionamiento global). Estos dispositivos GPS, o mas genéricamente GNSS (sistema global de navegacién por
satélite) que incluye otros sistemas de navegacion por satélite como Galileo, Glonass, etc., se han aplicado a muy
diversos campos y propositos. Su difusion en el mercado de masas se inici6 primeramente por los sistemas de
navegacion para vehiculos (PND, dispositivo de navegacion portatil).

Ademas del posicionamiento basado en sistemas por satélite, es posible obtener la localizacién de un usuario o
dispositivo mediante otras tecnologias:

- Posicionamiento basado en red mavil: para dispositivos méviles conectados a redes celulares de operador, en
tecnologias GSM (2G), UMTS (3G) o LTE (evolucién a largo plazo).

- Posicionamiento basado en red inalambrica: para dispositivos conectados a redes WiFi, UWB (banda
ultraancha), etc.

- Posicionamiento basado en IP: mecanismo genérico con el objetivo de localizar un dispositivo conectado a
cualquier red IP tal como Internet.

- Posicionamiento basado en sensores y tecnologias de radiofrecuencia, tales como RFID (identificacion por
radiofrecuencia).

En los ultimos afios, el area principal de aplicacion para LBS se ha extendido mas alla de las primeras aplicaciones
para navegacion o guiado a través de calles/carreteras, surgiendo una amplia variedad de usos y aplicaciones.

La tecnologia de localizacién mas “tradicional” y tipica dentro de las plataformas o servicios de localizacion es la
basada en redes por satélite (GPS, Galileo, etc.). Estas tecnologias tienen la principal ventaja de una muy precisa
estimacion de la posicién, cuyo rango de exactitud puede estar entre 3 y 20 metros, dependiendo de las condiciones
exactas y el sistema de posicionamiento (red por satélite) empleado. Sin embargo, esta tecnologia por satélite tiene
como una de sus mayores desventajas la necesidad de ser exterior (0 estar cerca de una ventana) de modo que las
sefiales desde los satélites puedan captarse por el receptor. Esto presenta muchas dificultades cuando se trata de
obtener la localizacion de personas o terminales moviles en diferentes entornos (que combinan espacios interiores
tanto abiertos como cerrados). Para estos entornos interiores, es necesario buscar otras tecnologias de
posicionamiento que puedan usarse en todas las circunstancias, independientemente del entorno. Es en estos casos
cuando las soluciones de posicionamiento basadas en red movil (GSM, UMTS, LTE,...), o en general cualquier red
inalambrica (WiFi, WiMax, UWB,...), muestran sus ventajas.

Para la localizacion en entornos interiores, la solucion mas simple es usar las redes globales de operador
tradicionales, que se despliegan sobre una gran area (tal como un pais entero), interconectando las diversas
antenas o estaciones base y formando una malla o rejilla de celdas que pueden distinguir la posicién del usuario
dependiendo de las estaciones base a las que estd conectado el usuario o que lo cubren. Esta tecnologia, que
funciona relativamente bien, tiene el problema de que la precisién es bastante pequefia, puesto que la estimacion de
la posicién se basa en las celdas definidas por las estaciones base (y mas especificamente la distancia entre estas
estaciones base) y puede haber casos en los que el tamafio de estas celdas sea demasiado grande (incluso de
varios kilometros), asi la exactitud de la estimacion puede ser demasiado baja. Aunque existen mejoras y
afinamientos de las técnicas de localizacion basadas en celdas, no es posible proporcionar alta exactitud en todos
los entornos.

En situaciones en las que se requiere alta precision en entornos interiores o cerrados (sin cobertura GPS), es
necesario adoptar tecnologias mas nuevas y precisas. En este caso, las nuevas tecnologias de comunicacién movil
tales como banda ultraancha (UWB) permiten mayor exactitud y precisiéon cuando se usan para la localizacién de
usuarios o terminales.
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Algunas veces los servicios 0 escenarios creados requieren la definicién de areas geograficas que sean “sensibles”
a la localizacién de usuarios o terminales, permitiendo el tratamiento de eventos de notificacidon automaticos cuando
los usuarios (con capacidad de movimiento) interactian con el area definida. Por tanto, puede ser necesario para
una aplicacion particular (como seria la gestion de alarmas, control de acceso a un compuesto, restriccion de
movimiento de individuos, etc.) definir un area geografica de manera que el sistema pueda detectar, de manera
automatica y sin la intervencion del usuario, cuando alguien entra, sale o permanece dentro o fuera de la zona. Con
cualquiera de estos “eventos”, el sistema debe poder recibir alguna forma de notificacion con el fin de proceder con
el mecanismo o accion asociado.

En los dltimos afios, debido a la popularidad creciente de los servicios basados en localizacién, han aparecido
diferentes normas y especificaciones con el fin de normalizar y simplificar el desarrollo de tales servicios. Estas
normas también estan previstas para proporcionar un marco universal y exhaustivo para la unificacion de métodos e
implementaciones, permitiendo la interconexién e interoperabilidad de diversos componentes o sistemas que puedan
haberse desarrollado por separado.

Dentro de los esfuerzos de normalizacion, una de las principales actividades es el trabajo de la OMA (Alianza Movil
Abierta), que ha tratado de normalizar las tecnologias y arquitecturas usadas para el desarrollo y la implementacion
de servicios LBS.

Con respecto a arquitecturas de entrega de servicios LBS, existen dos principales paradigmas que se han usado
desde los comienzos de tales servicios:

- Arquitecturas de plano de control: usan redes conmutadas por circuitos para transmisién de datos y asistencia de
comunicacion con el fin de obtener la posicion de los terminales. Estas arquitecturas tienen varias caracteristicas:

o Requieren actualizaciones de elementos de red multiple para tratar los protocolos convencionales
o Soporte para terminales anteriores o legados (excepto A-GPS)
o Soporte para localizacion de llamadas de emergencia

- Arquitecturas de plano de usuario: usan red de conmutacion por paquetes y protocolos (TCP/IP) para
intercambiar datos e informacién necesarios para localizar los terminales. Algunas de sus mas importantes
caracteristicas son:

o No se requiere modificacion de elementos de red

o Las primeras versiones de estas arquitecturas no soportan localizacion de llamadas de emergencia

o Son faciles de implementar (no requieren actualizaciones de los elementos de la red de operador, con un
consiguiente ahorro de recursos) y permiten una mayor interoperabilidad entre componentes y aplicaciones
desarrollados por diferentes partes.

Las arquitecturas de plano de usuario, debido a su mayor flexibilidad, interoperabilidad y menor coste de
implementacion, parecen haberse convertido en la eleccion méas popular en los tltimos afios para el desarrollo y la
implementacion de servicios basados en localizacion, reemplazando a las arquitecturas de plano de control, ahora
consideradas obsoletas (lo que es normal considerando que aparecieron mucho mas antes).

Con respecto a las normas usadas en estas arquitecturas, la primera norma que debe mencionarse es el MLP
(protocolo de localizacién movil), que surge cuando las arquitecturas de plano de control eran las Unicas que
existian. EI MLP es un protocolo a nivel de aplicacién con el fin de obtener la posicion de “estaciones moviles”
(teléfonos maviles, PDA, etc.) independientemente de la tecnologia de red subyacente. MLP es la interfaz entre un
servidor de localizacion y un cliente de servicios de localizacién (LCS).

Otra norma usada es SUPL (localizacion segura de plano de usuario), que es una norma disefiada para su uso en
arquitecturas de plano de usuario como su nombre indica. Esta, por tanto, mas actualizada e intenta resolver
algunos de los problemas presentados por las normas inicialmente orientadas al plano de control. Se basa en
comunicaciones IP e interfaces para todas las comunicaciones, eliminando de ese modo la necesidad de conocer
los detalles internos de la red subyacente. Se disefi6 teniendo en cuenta algunos objetivos clave:

- Hacer que el posicionamiento A-GPS sea compatible con las redes existentes, con cambios minimos.
- Soportar diferentes técnicas de localizacion (A-GPS, Galileo, red inalambrica, WiFi, etc.) de manera transparente
para el desarrollador de la aplicacién.

La norma SUPL esta actualmente en la version 2.0, que introdujo nuevas caracteristicas y ventajas sobre la version
original. Algunas de las mejoras clave son:

- Soporte de nuevas tecnologias basandose en posicionamiento WiFi y desarrollos futuros (WiMax).
- Soporte del sistema de navegacién europeo Galileo.
- Soporte de comunicacion de entrega SIP y UDP/IP (facilitando su integracion en arquitecturas IMS).
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- Soporte de localizacién de llamadas de emergencia (incluyendo llamada de emergencia en redes IMS).

- Nuevos mecanismos para localizacién automatica, a través del uso de “activadores” (activadores), que pueden
programarse de manera regular, o cuando el usuario entra o sale de una cierta area, etc. Esta caracteristica abre
un nuevo rango de aplicaciones, tales como publicidad dirigida para un area geografica particular, la generacion
de alarmas cuando se entra o sale de un area (por ejemplo, supervision por parte de padres o de ancianos) y
aviso de desastres en el caso de estar dentro del area de evacuacion.

- Soporte para peticiones de localizaciéon de un terminal a otro (un dispositivo mavil solicita la posiciéon de otro
terminal, sin tener que realizar la peticion al servidor de localizacion).

Como se muestra a partir de las caracteristicas anteriores, la norma SUPL en la versién 2.0 fue la primera en crear
mecanismos normalizados para definir y gestionar areas “sensibles” a los movimientos de los usuarios, de modo que
los activadores pueden estar asociados a eventos que se producen automaticamente cuando los usuarios
interactdan con el area (légica) definida por el sistema.

Muchos servicios basados en localizacion que se desarrollan o implementan en la actualidad siguen arquitecturas y
tecnologias “propietarias” que no cumplen con las normas.

Esta situacién estad comenzando a cambiar con la adopcién generalizada de la norma OMA SUPL, que promueve
arquitecturas de plano de usuario que implican el uso de redes y protocolos en datos basados en IP. Sin embargo, la
norma SUPL 2.0 es aln bastante reciente y no existen muchas implementaciones disponibles. Esta situacion es
incluso méas evidente en el lado del cliente, puesto que no hay registro de ninglin negocio de teléfono movil (por
ejemplo, entre los que incorporan caracteristicas de A-GPS), que incorpora un cliente compatible con la norma
SUPL 2.0.

En cualquier caso, es previsible que en los préximos meses/afios la norma SUPL 2.0 gane aprobacion y relevancia
comercial. Esta popularidad llevard a un mayor uso e implementacién de servicios que incorporen las nuevas
caracteristicas de la norma SUPL 2.0, entre las que puede mencionarse el soporte para areas “sensibles” y eventos
autométicos asociados con estas areas.

Aungue la norma SUPL 2.0 trata de ser “agndstica” o “transparente” para la tecnologia de localizaciéon que se usa a
continuacién (GPS, cell ID, WiFi, etc.), el hecho es que la norma no cubre bien el soporte de ciertas tecnologias de
posicionamiento, especialmente en el caso de las tecnologias aparecidas mas recientemente, tal como el caso de
UWB (banda ultraancha).

La norma SUPL 2.0 carece o no cubre algunos aspectos de implementacion que son necesarios para el
funcionamiento apropiado de servicios basados en localizacion. Por mencionar un ejemplo, cuando un terminal
desea ser contactado por A-GPS, es necesario conocer la “direcciéon” (IP) del servidor que proporciona datos de
asistencia A-GPS en la localizacion (lista de satélites visibles, almanaque, etc.). Normalmente en estos casos se
eligen soluciones de implementacion inflexibles, tales como fijar estaticamente la direccion del servidor A-GPS en la
configuracion del teléfono movil, lo que significa que la direcciébn se conoce previamente, y esta direccién no
cambiara con el tiempo (el servidor siempre estara disponible). Si se desea cambiar el servidor A-GPS, no existe un
método definido para conocer la nueva direccion del servidor.

Este problema puede no ser tan frecuente en el caso de localizaciones basadas en A-GPS, porque puede alegarse
que el cambio del servidor A-GPS es muy poco habitual. Sin embargo, en el caso de otras tecnologias de
localizacién, tales como las basadas en redes UWB, el asunto es mucho mas problematico. De manera similar a lo
que sucedié en el ejemplo anterior, cuando se desea usar una localizacion basada en UWB, debe haber alguna
forma de contactar con el servidor de localizacion UWB, que sera responsable del intercambio informacion con el
terminal o mévil que debe localizarse. Mientras que en el caso de A-GPS solamente es necesario conocer la
direccion del servidor A-GPS, que podria ser global y estar disponible mundialmente, en el caso de UWB no es
suficiente tener un servidor de localizacion UWB “global”’, puesto que las redes UWB pueden ser diversas y
multiples, y cada una de ellas puede estar configurada e implementada segun diferentes criterios. Por tanto, para
permitir la conexién dindmica de un terminal moévil a diferentes redes UWB, es necesario un mecanismo para hallar
la direccién del servidor de localizacion que esta operando en cada red UWB.

Se han propuesto solicitudes de patente relacionadas u otros documentos de bibliografia similares a lo descrito en la
presente propuesta de solicitud. Por ejemplo, la solicitud de patente US 2005/153706 “Providing location information
in a visited network” se refiere a comunicacion de informacion cuando se proporciona informacién acerca de una
localizacién de un equipo de usuario moévil que visita una red distinta de una red doméstica. Al contrario de la
presente propuesta, la comunicacion entre los sistemas de posicionamiento se realiza usando el plano de usuario,
que es la norma SUPL. La solicitud de patente US 2005/153706 describe como localizar GPS usando SUPL para
enviar informacién de localizacién y por lo tanto obtener sus coordenadas de latitud y longitud, que merecen la pena
en escenarios exteriores pero no en interiores (que es donde lo merece la red UWB usada por la presente
invencion).
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Otro documento relacionado es “Architecture aspects of Home NodeB and Home eNodeB (Release 9)” 3GPP TR
23.830, una norma de comunicacion para describir la interaccion entre las redes moviles. En dicho documento los
eNB tienen un rendimiento similar ya que estan instaladas antenas de baja potencia dentro de los hogares para
mejorar la cobertura de la red mévil. Pero, por el contrario, no describe la misma configuracién de areas de control
usada en la presente propuesta.

Descripcion de lainvencion

Es necesario ofrecer una alternativa al estado de la técnica que cubra los vacios hallados en el presente documento,
particularmente los relacionados con la falta de métodos o mecanismos para hallar la direccién del servidor de
localizacién que esta operando en cada red UWB u otro tipo de redes.

Con este fin, la presente invencién proporciona un método para localizacion moévil en una red inalambrica que ofrece
servicios basados en localizacién, que comprende:

- definir y gestionar al menos un area interior sensible a los movimientos de dispositivos de procesamiento moéviles
de usuario,

- detectar eventos que se producen automaticamente cuando un dispositivo de procesamiento mévil de usuario
interactda con dicha al menos un area definida interior; y

- usar un servidor de localizacion para localizar dicho dispositivo de procesamiento movil de usuario basandose en
al menos activadores programados y/o en activadores asociados a dichos eventos detectados.

El método de la invencion comprende ademas, en un modo caracteristico, cuando dicho servidor de localizacion
tiene una direccién desconocida o cuando necesita usarse un nuevo servidor de localizacién, determinar dicha
direccion desconocida de dicho servidor de localizacion o la direccion de dicho nuevo servidor de localizacion
recopilando e intercambiando parametros en relacién al mismo entre dicho dispositivo de procesamiento moévil de
usuario y al menos dicho servidor de localizacion o al menos dicho nuevo servidor de localizacién.

Otras realizaciones de la invencion se describen en las reivindicaciones 3 a 9 adjuntadas, y en una seccion
subsiguiente relacionada con la descripcion detallada de varias realizaciones.

La presente invencién se centra en el tipo de funcionalidad relacionada con servicios que requieren la definicion de
areas sensibles segin el movimiento de usuarios, y su desarrollo usando técnicas y redes heterogéneas tales como
GSM, UMTS, UWB, que usan normas OMA.

La solucion proporcionada por la presente invencion es un método o mecanismo que permite la recopilaciéon e
intercambio de parametros en relacion al servidor de localizacion en redes UWB, u otras redes inaldmbricas que
puedan implementarse segun esquemas no normalizados o propietarios. Sin embargo, aunque las redes UWB (u
otras) pueden organizarse en un esquema propietario o privado, el mecanismo esta basado en el intercambio de
mensajes en conformidad con las normas (MLP y ULP que es el protocolo convencional definido por la norma
SUPL).

El método de la presente invencion se centra en el caso especifico de un servicio de seguimiento usando areas
“sensibles” a eventos asociados o notificaciones que se activan automaticamente cuando el usuario entra, sale,
permanece dentro o fuera del &rea. Estas zonas estdn normalmente asociadas con entornos cerrados (interiores) en
los que no es posible el uso de técnicas tales como GPS, y en los que el uso de posicionamiento de red celular (cell
ID y similar) puede ser insuficiente para su poca exactitud.

La invencién descrita en el presente documento es un mecanismo o método disefiado principalmente para su
aplicacién en el campo de los servicios basados en localizacién, y mas especificamente para la implementacion de
areas geograficas que son sensibles a eventos activados cuando un usuario (o terminal) realiza una accion
especifica en relacion con el area (entra o sale, o se queda dentro/fuera).

El mecanismo permite la implementacion de tecnologias de localizacion basandose en redes UWB (u otras redes
similares no sujetas a uniformidad, como en el caso de redes portadoras tales como GSM o UMTS). Las redes UWB
que permiten la localizacion de los dispositivos conectados a éstas pueden tener arquitecturas implementadas bajo
esquemas propietarios no sujetos a normas, pero el mecanismo permitira la localizacion usando mensajes basados
en normas. Esto se consigue mediante el intercambio de mensajes adicionales, no incluidos en el flujo légico del
método o norma con el fin de obtener los parametros requeridos para el uso o invocacién de redes UWB
propietarias.

En particular, el método clave se basa en obtener los detalles del servidor de localizaciéon ubicado en la red UWB,
que sera responsable de realizar de manera eficaz la localizacion del terminal basandose en las medidas (potencia,
sefial...) recibidas por otros componentes de la red UWB. En principio, el cliente desconoce los detalles de la
ubicacion y las interfaces de este servidor, de modo que el método descrito en el presente documento puede usar
estas técnicas de localizacion de manera flexible y dindmica, sin codificar o incluir estaticamente los detalles del

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2532255713

servidor de localizacion UWB (puesto que el terminal puede conectarse a diferentes redes, la UWB y los detalles de
cada red pueden ser diferentes).

Con el fin de usar soluciones lo mas préximas posible a las normas existentes, para algunas realizaciones, la
solucién proporcionada por el método de la invencién usa una combinacién de mensajes especificados por la norma
MLP y SUPL (por medio de su protocolo ULP) de OMA, pero extendiendo estos mensajes, el niumero de éstos, y su
contenido de manera que puedan usarse para otros propdsitos no previstos en la norma, como obtener servidores
de datos implementados en un propietario de sitio Web.

Como se mencioné anteriormente, el principal elemento innovador es el disefio de un mecanismo que permite
localizar un mévil en diferentes redes (UWB), sin conocer previamente la arquitectura y estructura interna de estas
redes, y que los mecanismos disefiados estan basados en el uso de mensajes cuyo formato se define por normas
existentes, que se amplian o expanden hacia el nuevo objetivo. Por tanto, es posible el desarrollo de aplicaciones
que soporten normas existentes (tal como la norma SUPL 2.0) que pueden usarse en entornos no cubiertos por las
normas actuales.

Podria realizarse una ampliacion de la norma SUPL 2.0 para incluir los nuevos mensajes y parametros descritos en
el método de la invencién, de manera que el mecanismo podria formar parte de la norma.

Breve descripcion de los dibujos

Las ventajas y caracteristicas anteriores y otras se entenderdn mas completamente a partir de la siguiente
descripcién detallada de realizaciones, con referencia a los dibujos adjuntos, que deben considerarse en un modo
ilustrativo y no limitativo, en los que:

La figura 1 muestra la arquitectura conceptual implicada en el sistema en el que se aplica el método de la
invencion, para una realizacion;

La figura 2 muestra el diagrama de secuencia con el intercambio de mensajes entre los diferentes componentes
del sistema de la figura 1, seglin una realizacion del método de la invencion; y

La figura 3 muestra un diagrama de flujo del método de la invencién para una realizacion.

Descripcion detallada de varias realizaciones

El método de la invencion se describe en la presente seccion usando como ejemplo practico una implementacion de
un sistema para zonas “sensibles” o “activas”, creado para la localizacion en interiores por medio de redes de banda
ultraancha (UWB) usando la norma SUPL 2.0. La arquitectura conceptual implicada en el sistema se muestra en la
figura 1, para una realizacion. Para otras realizaciones, el mecanismo o método también puede aplicarse a otras
redes o mecanismos diferentes a UWB (como podrian ser los basados en Bluetooth, ZigBee, etc.) si comparten una
estructura légica similar (existe un servidor de red central que gestiona la localizacién de los dispositivos 0 sensores
conectados).

A continuacion, con referencia a las figuras 2 y 3, se describen las diferentes etapas realizadas segun el método de
la invencion para la realizacion ilustrada en las mismas:

- En la primera etapa, el centro de control (0 centro de gestién) inicia una sesion de activacion (activadores o
eventos automaticos), que indica su nombre de area y el URL en el que atendera las peticiones y escuchara los
eventos asociados con el activador que estd configurdndose. Esta informacion se envia al servidor de
localizacién basado en la norma SUPL 2.0, que se comunicara con clientes mdviles asociados a eventos y zonas
geogréficas “sensibles”.

- En la segunda etapa, el servidor SUPL 2.0 envia una invitacién al terminal mévil para iniciar una sesion de
localizacién. Esto se realiza mediante un mensaje de tipo WAP Push (el cliente no tiene que realizar ninguna
accion o estar esperando expresamente este mensaje para reaccionar).

- La tercera etapa consistiria en la respuesta del cliente confirmando la invitacion para iniciar la sesion. Esto se
realiza enviando un mensaje de “Inicio activado por SUPL” al servidor SUPL 2.0.

- La siguiente etapa consiste en que el servidor SUPL responde al mensaje de inicio del cliente y confirma la
peticién mediante un mensaje de “Respuesta activada por SUPL”, indicando en el mensaje el nombre del area
sensible que esta configurandose para el servicio de notificacion de eventos.

- Entonces, el terminal envia un mensaje SLIR-MLP, con el identificador de area recibido, al servidor SUPL 2.0,
solicitando la informacion de area. Esta informacion de area sera necesaria de manera que el terminal pueda
comunicarse con el servidor de localizacion UWB, y es una de las partes innovadoras y clave de la invencion,
puesto que los detalles de configuracién para la red UWB son “propietarios” y pueden variar en diferentes redes.
El mensaje SLIR-MLP que va a enviarse contendra el identificador de area (IdZone) en la estructura:

<msids><msid type=“OPE_ID” enc="ASC”>ldZone</msid></msids>

- En la siguiente etapa, el servidor SUPL reenvia la pregunta recibida al centro de control (o centro de gestion) en
6
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un modo similar al de la etapa 5. De este modo, el centro de control estara realmente encargado de proporcionar
la informacién y los detalles sobre el area y la red UWB.

- En la etapa numero 7, el centro de gestion responde al servidor SUPL con un mensaje SLIA que contiene tres
parametros clave, codificados en formato de “posicion”:

o Informacioén correspondiente al punto de acceso del servidor UWB (Ip:Port).
o Informacion correspondiente a la geometria del area “sensible”, codificada en formato de “posicion”.
o Posicion del origen de coordenadas del area “sensible”.

La necesidad del origen de coordenadas del area se debe al hecho de que las soluciones de localizacion UWB
existentes son propietarias, y puede suceder que el servidor de localizacion UWB estime la posicion del terminal
como un desplazamiento de una posicion de origen (que puede ser la posicién del servidor UWB). Es necesario
conocer esa “posicion de referencia” (dentro de la red UWB) para poder convertir la localizacion del terminal con
respecto a esa referencia en coordenadas absolutas. En caso de que el servidor de localizacion UWB maneje
coordenadas absolutas en la estimacion de la posicion del terminal, este segundo pardmetro sobre el origen de
coordenadas no seria necesario. El SLIA-MLP que se envia contendra esta informacién clave en los siguientes
campos de mensaje:

1.- Informacioén sobre el servidor UWB:
<pos><msid type="OPE_ID">21.0.0.40:80</msid><pd><time/>
2.- Informacion sobre el area sensible:

<shape><Polygon>
<coord><X>40.4472244303131</X><Y>-3.654572159118988</Y></coord>
<coord><X>40.44735180298813</X><Y>-3.6546192583396593</Y></coord>
<coord><X>40.44746659389722</X><Y>-3.6543088237942047</Y></coord>
<coord><X>40.44733922122219</X><Y>-3.6542617245735336</Y></coord>
</Polygon></shape>

3.- Posicidn del origen de coordenadas:

<msid type="OPE_ID">origin@area</msid>
<shape><Point>
<coord><X>40.447224</X><Y>-3.654572</Y></coord>
</Point></shape>

- En la siguiente etapa, el servidor SUPL envia la informacioén de zona sensible al terminal, permitiendo asi al
terminal comunicarse y ser localizado por el servidor UWB.

- Una vez que el terminal tiene esta informacion, el terminal, con el fin de obtener su propia posicion a través de
UWB, envia un mensaje SLIR-MLP al servidor SUPL 2.0, con la informacion MSISDN para el terminal y el
servidor UWB. El mensaje SLIR-MLP que va a enviarse tendra esta estructura:

<msid type=“OPE_ID" enc=“ASC”>0034600123456@21.0.0.40:80</msid>

- El servidor SUPL 2.0, una vez que ha obtenido la etiqueta o identificador UWB asociado al movil que solicita la
localizacién, envia la peticion al servidor UWB, que sera responsable de la estimacion de la posicion del movil
(como un desplazamiento del origen de coordenadas).

- Las siguientes dos etapas (11 y 12) consisten en el intercambio de informacion entre el terminal movil y el
servidor UWB de modo que el servidor puede estimar la posicién (relativa) del terminal moévil usando la
tecnologia UWB.

- El servidor UWB envia la localizacién estimada al servidor SUPL 2.0.

- El servidor SUPL 2.0 envia la localizacion UWB estimada al terminal que realiza la peticién a través de un
mensaje SLIA-MLP, de modo que el dispositivo movil puede usar o reenviar (al propio terminal, al centro de
gestién, etc.) esta informacién posteriormente. De esta manera es posible manejar los eventos necesarios en
caso de que el moévil haya “activado” cualquiera de las acciones (salida, entrada, permanencia dentro/fuera)
asociadas al area sensible. Si el nodo de localizacion UWB maneja posiciones “relativas” (con referencia a un
origen de coordenadas o su propia posicion), el servidor SUPL 2.0 debe realizar la conversién de coordenadas
en coordenadas absolutas, de manera que el terminal pueda realizar cualquier operacion o comparacion de una
manera eficaz. El mensaje SLIA-MLP que va a enviarse contendra la informacion segun la siguiente estructura:

1. Informacion MSISDN y area UWB solicitada en el mensaje SLIR-MLP:

<msid type="OPE_ID">0034600123456@21.0.0.40:80</msid>
2. Localizacién en el area UWB solicitada:
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<shape><Point srsName="“www.epsg.org#4326”">
<coord><X>40.4619399624</X><Y>-3.81115094836</Y></coord>
</Point></shape>

Con el fin de ilustrar el mecanismo descrito a continuacién se describen tres posibles casos de uso:
- Publicidad movil en centros comerciales:

Uno de los servicios basados en localizacién mas populares puesto que los albores de estas tecnologias han
sido la publicidad basada en localizaciéon. En tales servicios, el usuario puede recibir, automaticamente,
mensajes de publicidad u otra informacion que podria ser de interés (tal como cupones de descuento, ofertas
especiales, etc...) cuando estan cerca de una tienda determinada o un area especifica.

Este escenario es especialmente atractivo en centros comerciales, en los que los usuarios caminan por espacios
que constituyen muchas tiendas u otros servicios. Por tanto, cuando el usuario estd caminando por el centro
comercial, es posible visualizar en el teléfono informacién interesante sobre tiendas que estan en el area, que podria
considerarse como complemento al simple escaparate.

Pero estos escenarios son un desafio tecnolégico, puesto que la mayoria de los centros comerciales son interiores,
en los que no es posible la localizacién GPS precisa (o sistemas basados en satélite). La alternativa es el uso de
localizacién basada en redes moviles (ID de celda o variaciones/mejoras), pero en cualquier caso no es posible
ofrecer alta exactitud permitiendo conocer precisamente la posicion exacta del usuario dentro del centro comercial.
Ademas, estas soluciones no proporcionarian informacién sobre la altura a la que se encuentra el usuario, que
puede ser esencial cuando se esta en un centro comercial de mdltiples pisos.

El uso de la tecnologia de localizacion basada en UWB puede ser una solucion perfecta para estos casos, puesto
que permite una localizacion rapida y exacta de los terminales en entornos interiores.

Usando los protocolos convencionales como se describe por la norma SUPL 2.0, seria posible definir areas
geograficas sensibles a los movimientos del usuario, de manera que se lanzaria la informacién o mensajes de
publicidad y se recibiria automaticamente a medida que el usuario se moviera dentro del centro comercial.

Sin embargo, esta solucion presenta actualmente el problema de que las redes UWB se implementan siguiendo
esquemas propietarios (especialmente en lo que se refiere a componentes de localizacién para estas redes), de
manera que esta solucion no funcionaria para compradores sin una relacién previa con el centro comercial, porque
se desconocen los detalles de la red UWB.

Con la solucién propuesta en este documento, seria posible localizar a cualquier usuario o terminal (sin conocer
previamente los detalles de la red UWB), y por tanto “interactuar” con areas geogréficas definidas por la localizacion
de plataforma.

- Gestion de alarmas de seguridad:

Existen &reas geograficas que deben supervisarse en el sentido de controlar todo acceso al area por las personas.
Por ejemplo, este podria ser el caso de instalaciones de seguridad, zonas militares, o en general, cualquier area en
la que es necesario un control cada vez que una persona entra o sale.

En estos casos, es posible definir un area sensible, independientemente de si son entornos interiores o exteriores, e
implementar mecanismos de localizacién exacta (como pueden ser los basados en tecnologias UWB o similares) de
modo que cualquiera que entre (o salga) del area dara lugar a un evento de alarma que recibird un centro de gestion
de alertas que procedera de manera correspondiente.

Con el método descrito en este documento, es posible definir estas areas y los eventos asociados de un modo
flexible e interoperable, independientemente de si son areas abiertas o cerradas, e independientemente de si la
tecnologia de localizacion subyacente sea para GPS, posicionamiento de red mévil, UWB, etc. Toda la gestion, asi
como la activacion y recepcion de eventos se realiza de manera automatica sin que el usuario tenga que realizar
ninguna accioén, y sin que el operador del centro de gestion tenga que pedir el estado en cada momento,
estableciendo asi una monitorizaciéon automatica y segura de las areas.

- Seguimiento/vigilancia de individuos con movilidad limitada:

Un caso que podria ser similar a uno descrito anteriormente es el caso de usuarios que, por alguna razoén, tienen
limitaciones en su movilidad geografica. Este puede ser el caso de personas en libertad condicional o periodo de
prueba, o la realizacion de érdenes de restriccion en casos de maltratadores domésticos. Otros posibles casos
serian para dependientes o personas con falta de orientacién o enfermedad de Alzheimer o, para miembros de una
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familia o cuidadores que desean establecer areas “seguras” y recibir notificaciones si estas personas salen de estas
areas.

En estos casos, el método seria similar al descrito anteriormente, puesto que definiria el area o areas consideradas
sensibles, y los eventos que daran como resultado notificaciones (al entrar al area, salir de la misma, permanecer
fuera de la misma por algin tiempo, etc.). Una vez se hayan definido las areas, eventos y acciones asociadas, el
mecanismo descrito en este caso seria funcional independientemente de que pueden ser areas de tipo mixto
(interiores y exteriores) y con diferentes tecnologias de localizacion (GPS, red mévil, WLAN, UWB). Este es un
aspecto muy importante frente a las soluciones en las que se emplea una tecnologia de localizacién Unica, que
puede limitar la cobertura o area en la que la localizacion sera funcional.

Algunas de las principales ventajas del método de la invencién son:

- El mecanismo descrito en el presente documento estd basado en el uso de mensajes seglin normas
(principalmente MLP y ULP), aunque el nUmero de mensajes y la informacion intercambiada se han ampliado
para soportar nuevas funciones. De esta manera, no es necesario especificar nuevas normas o mensajes
usando formatos que pueden variar.

- El mecanismo descrito en el presente documento funciona para tecnologias de posicionamiento basadas en
satélite (GPS / Galileo, y A-GPS), localizacion basada en red movil, UWB, WiFi, etc.

- Como mecanismo “abierto”, también podria usarse cualquier nueva tecnologia de localizacion que pueda surgir
en el futuro, ya que el esquema légico de operacion es genérico y sélo requiere que la “red de localizacidon” tenga
una interfaz con los terminales que van a localizarse.

- Permite esquemas de operacidon basados en “areas sensibles” independientemente de que el usuario pueda
cambiar la red o tecnologias de conexién, puesto que no es necesario conocer los detalles de implementacién
para cada red.

- El mecanismo de localizaciéon permite que la red de localizacion UWB (o analoga) pueda o bien manejar las
coordenadas absolutas internamente o bien localizar los terminales moviles con respecto a un origen de
coordenadas dentro de la red.

Las mejoras frente a los problemas existentes y los aspectos innovadores del método de la invencién son los
siguientes:

- Los sistemas actuales permiten la definicion de areas sensibles para eventos, pero se producen problemas
cuando estas areas incluyen areas interiores, puesto que no es posible la localizaciéon GPS y el posicionamiento
de red mavil es impreciso. Con el método expuesto es posible tener una localizacion precisa en interiores
(mediante UWB), adicionalmente a otras tecnologias ya existentes.

- La principal innovacion y mejora frente a la tecnologia existente es el hecho de que no es necesario conocer la
estructura interna de la implementacion de la red UWB para estimar la localizacion. Actualmente, y para el caso a
modo de ejemplo de A-GPS, el dispositivo mévil necesita conocer, de alguna manera, la direccion del servidor A-
GPS para conectarse. Esto puede realizarse (ahora) por codificacion estatica de la direcciéon del servidor en un
archivo de configuracion movil, pero esta solucion es rigida, y es solamente vélida para tecnologia de
posicionamiento global tal como GPS (ya que el dispositivo moévil solamente necesita conocer un servidor A-GPS
Unico, disponible globalmente). Sin embargo, en el caso de localizacion de red y UWB, el mismo teléfono puede
conectarse a diferentes redes y no es suficiente con conocer un Unico servidor de localizacion (puesto que cada
red tendrd su propio servidor de red), de modo que no es posible usar una direccién permanente y estatica. Es
necesario tener un mecanismo de tal manera que el terminal movil pueda hallar, dinAmicamente, los parametros
requeridos para cada red UWB.

- La solucion descrita puede proporcionarse para su inclusion en normas existentes como una ampliacion, asi no
es necesario especificar nuevas normas, haciendo que las aplicaciones ya desarrolladas o existentes dejen de
funcionar. Por tanto, todas las aplicaciones existentes continuaran funcionando (con las caracteristicas y
limitaciones para las que se disefiaron), pero pueden surgir nuevas aplicaciones aprovechandose de los
beneficios proporcionados por el nuevo mecanismo.

Un experto en la técnica podria introducir cambios y modificaciones en las realizaciones descritas sin alejarse del
alcance de la invencién como se define en las reivindicaciones adjuntas.

Acrénimos y abreviaturas

A-GPS GPS asistido

Cell-ID Identificacion de celda

GNSS Sistema global de navegacion por satélite
GPS Sistema de posicionamiento global

GSM Sistema global para comunicaciones moviles
IMS Subsistema multimedia IP

IP Protocolo de Internet

LBS Servicios basados en localizacién
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PC
PDA
PND
RFID
SIP
SLIA
SLIR
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TCP
UDP
ULP
UMTS
UwB
WAP
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Evolucién a largo plazo

Protocolo de localizacién movil

Ordenador personal

Asistente digital personal

Dispositivo de navegacion personal

Identificacién de radiofrecuencia

Protocolo de inicio de sesién

Respuesta inmediata de localizacion convencional
Peticion inmediata de localizacion convencional
Localizacion segura de plano de usuario
Protocolo de control de transmision

Protocolo de datagrama de usuario

Protocolo de localizacién de plano de usuario
Sistema universal de telecomunicaciones méviles
Banda ultraancha

Protocolo de aplicaciones inalambricas

[1] OMA http://lwww.openmobilealliance.org
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REIVINDICACIONES

1. Método para localizacion moévil en una red inalambrica que ofrece servicios basados en localizacion, que
comprende:

- definir y gestionar al menos un area sensible a los movimientos de dispositivos de procesamiento méviles de
usuario,

- detectar eventos que se producen automaticamente cuando un dispositivo de procesamiento mévil de usuario
interactia con dicha al menos un area definida; y

- usar un servidor de localizacién segura de plano de usuario para localizar dicho dispositivo de procesamiento
movil de usuario basandose en al menos activadores programados y/o en activadores asociados a dichos
eventos detectados,

- iniciar, por un centro de gestién o control, una sesién de zona de activacion que indica al menos dichos
activadores programados y/o dichos activadores y el nombre y direccion de dicha area definida, en el que dicha
area definida es un area interior;

estando el método caracterizado por que comprende adicionalmente:

- cuando dicho servidor de localizacion segura de plano de usuario tiene una direccion desconocida o cuando un
nuevo servidor de localizacion, asociado a dicha é&rea interior definida, necesita usarse, determinar dicha
direccién desconocida de dicho nuevo servidor de localizacion intercambiando mensajes entre dicho servidor de
localizacién segura de plano de usuario y dicho dispositivo de procesamiento movil de usuario, comprendiendo
dichos mensajes intercambiados mensajes especificados por la norma MLP y mensajes especificados por la
norma SUPL, a través de su protocolo ULP, de OMA; y

- obtener dicha localizacién mavil, por dicho servidor de localizacién segura de plano de usuario, mediante dicho
nuevo servidor de localizacién, siendo dicho nuevo servidor de localizacién un servidor de localizacién de banda
ultraancha (UWB).

2. Método segun la reivindicacién 1, en el que dichos pardmetros recopilados e intercambiados estan en forma de
mensajes basados en normas.

3. Método segun la reivindicacién 1 o 2, en el que dicha red inalambrica tiene arquitecturas implementadas bajo
esquemas propietarios no sujetos a normas.

4. Método segln la reivindicaciéon 1, donde dichos eventos son al menos uno de entrar, salir y permanecer
dentro/fuera de dicha area interior.

5. Método segun la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente la realizacién de las siguientes etapas, de
manera secuencial:

- cuando dicho centro de gestion o control ha iniciado dicha sesion de zona de activacion, enviar (1)
adicionalmente, dicho centro de gestion o control, dicha informacién a dicho servidor de localizacion segura de
plano de usuario basado en SUPL 2.0 y previsto para comunicarse con clientes de dispositivos informaticos
moviles que estan asociados a eventos y areas geograficas “sensibles”;

- enviar (2), dicho servidor de localizacion SUPL 2.0, una invitacion al dispositivo informatico movil de usuario
para iniciar una sesion de localizacion;

- responder al cliente del dispositivo informatico moévil de usuario a dicha invitacion (3), una vez recibida,
confirmando la invitacion para iniciar la sesién de localizacién, enviando un mensaje de “Inicio activado por
SUPL” al servidor de localizacién SUPL 2.0;

- responder, el servidor de localizacién SUPL 2.0, a dicho mensaje de “Inicio activado por SUPL” y confirmar la
peticion enviando un mensaje de “Respuesta activada por SUPL” al dispositivo informatico movil de usuario,
indicando en el mensaje el nombre de dicha al menos un area sensible interior (4);

- enviar (5), el dispositivo informéatico mévil de usuario, un mensaje SLIR-MLP con un identificador para dicha al
menos un &rea sensible interior, al servidor de localizacion SUPL 2.0, solicitando informacion sobre la al menos
un area sensible interior definida en la cobertura de una red UWB supervisada por un servidor de localizacion
UWB;

- reenviar (6), el servidor SUPL 2.0, el mensaje SLIR-MLP recibido al centro de gestion o control con el fin de que
este ultimo proporcione informacion y detalles del area sensible interior definida en la cobertura de una red UWB
supervisada por un servidor de localizacion UWB e informacion sobre el propio servidor de localizacion UWB,;

- responder (7), el centro de gestion o control, al servidor de localizacion SUPL 2.0 con un mensaje SLIA-MLP
que contiene informacién correspondiente al menos a un punto de acceso del servidor de localizacion UWB y a la
geometria del area sensible interior;

- enviar (8), el servidor de localizacion SUPL 2.0, dicho mensaje SLIA-MLP, u otro mensaje que incluye la misma
informacién, al dispositivo informatico moévil de usuario con el fin de permitirle comunicarse y al localizarse por el
servidor de localizacion SUPL 2.0 puede localizar el dispositivo informatico movil de usuario por medio del
servidor de localizacién UWB;
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- enviar (9), el dispositivo informatico movil de usuario, tras recibir dicho mensaje SLIA-MLP, un mensaje SLIR-
MLP al servidor de localizacion SUPL 2.0, con la informacion MSISDN para el dispositivo informatico movil de
usuario y para el servidor de localizacion UWB, con el fin de obtener la localizaciéon del dispositivo informatico
movil de usuario en la cobertura de red UWB;

- enviar (10), el servidor de localizacion SUPL 2.0, una vez recibido dicho mensaje SLIR-MLP, una peticion al
servidor de localizacion UWB para la estimacion de la posiciéon del dispositivo informatico mévil de usuario a
través de la UWB;

- intercambiar informacién (11, 12) entre el dispositivo informatico movil de usuario y el servidor de localizacion
UWB de manera que este Ultimo pueda estimar la posicidn del dispositivo informatico movil de usuario usando la
tecnologia UWB;

- enviar (13), el servidor de localizacion UWB, la localizacién estimada del dispositivo informatico mévil de
usuario a través de la UWB al servidor de localizacion SUPL 2.0; y

- enviar (14), el servidor de localizacion SUPL 2.0, la localizacion estimada del dispositivo informatico movil de
usuario a través de la UWB, al dispositivo informatico mévil de usuario a través de un mensaje SLIA-MLP.

Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicha area definida y gestionada sensible a los

movimientos de dispositivos de procesamiento moviles de usuario incluye ademas un area exterior.
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Centro de control inicia
una sesion de Zona
activada

Servidor de localizacion SUPL solicita
al terminal iniciar una sesion de
localizacion SUPL

Terminal inicia sesién
(envia un inicio activado por
SUPL)

Servidor SUPL envia
respuesta, incluyendao el
nombre de zona

Terminal pide al servidor
SUPL la informacién
de zona

Servidor SUPL pide al
centro de control
la informacién de zona

Centro de cortrol envia respuesta, que incluye
2 posiciones: origen de coordenadas
Yy geometria de la zona

Servidor SUPL envia informacion
{hombre de servidor LWVB y geomettia
de la zona) al terminal

Terminal envia peticion de
localizacion al
servidor SUPL

Servidor SUPL obtiene posicién del
terminal mediarte el servidor
de localizacion B

FIG. 3

Servidor SUPL envia la posicion obtenids
al terminal usando mensajes SUPL
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