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ES 2532290 T3

DESCRIPCION

Valvula y dispensador que comprende el mismo

Campo de la invencion

La presente invencion se dirige a valvulas que pueden emplearse en diversos dispositivos que las alojen y utilizarse
en diversas aplicaciones, incluidos, por ejemplo, recipientes y dispensadores asociados con productos de consumo.
En US-5850908 se describe una véalvula de tapon de cierre para recipientes de bebidas con una valvula de piston en
el tapdn dirigido hacia el cierre que hace uso de un muelle. La presente invencion esta también dirigida a
dispensadores que utilizan las valvulas proporcionadas en la presente memoria.

Breve descripcion de los dibujos

Aunque la memoria descriptiva concluye con reivindicaciones que indican especialmente y reivindican claramente
que el objeto que se estima constituye la presente invencién, se considera que las realizaciones ilustrativas de la
presente invencion se comprenderan mejor a partir de la descripcidn siguiente considerada en combinacién con los
dibujos que se acompanan, en los cuales:

La Fig. 1 es una vista lateral de un recipiente que incluye una realizacion ilustrativa de valvula de la presente invencion.
La Fig. 2 es una vista transversal parcial del recipiente y valvula que se muestra en la Fig. 1.

La Fig. 3 es una vista transversal de una segunda realizacion ilustrativa de valvula.

La Fig. 4 es una vista transversal de una tercera realizacion ilustrativa de véalvula.

La Fig. 5 es una vista transversal de la valvula que se muestra en la Fig. 2 en una posicién abierta.

La Fig. 6 es una vista transversal de la valvula que se muestra en la Fig. 2 y que incluye un tubo, como el asociado a
un accionador, introducido en la valvula.

La Fig. 7 es una vista transversal de una cuarta realizacion ilustrativa de valvula.
La Fig. 8 es una vista transversal de una quinta realizacion ilustrativa de valvula.
La Fig. 9 es una vista transversal de un dispensador ilustrativo proporcionado por la presente invencion.

Las Figs. 10A y 10B son vistas laterales de dos tubos, cada uno de ellos de acuerdo con al menos una realizacion de
la presente invencion.

Sumario de la invencion

Un aspecto de la invencion contempla una valvula como en la reivindicacién 1.

Otro aspecto de la presente invencidon contempla una valvula como en la reivindicacion 2.

Otro aspecto adicional de la presente invencién contempla una valvula como en la reivindicacién 14.

Otro aspecto adicional de la presente invencién contempla un dispensador como en la reivindicacion 15.

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencion se dirige a véalvulas Utiles para el control de flujo de material mediante las mismas. Las
valvulas pueden utilizarse en diversas aplicaciones, incluidas, por ejemplo, en recipientes para dispensar productos
de consumo. Las realizaciones preferidas de valvula generalmente emplean un elemento deformable elasticamente
que se cierra contra componentes complementarios para formar una valvula cerrada o en una posicién de flujo
reducido. Puede aplicarse esfuerzo al elemento deformable elasticamente, donde se producen cambios de dimension
para liberar las areas cerradas, para definir rutas de flujo a través de la vélvula, haciendo con ello que la valvula pase
de una posicion normalmente cerrada a una posicion abierta.

Haciendo ahora referencia a las figuras, y en particular a la Fig. 1, se muestra un sistema 1 de dispensacion de material,
que incluye una preforma 10 de recipiente y una valvula 12, creada mediante tecnologia de moldeado por compresién,

dispuesta dentro de una abertura superior de la preforma 10. Aun no siendo un factor critico ni limitante para las valvulas
reivindicadas, la preforma 10 de recipiente puede crearse mediante tecnologia de moldeo por inyeccion, y posteriormente
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moldearse por soplado o formarse de otro modo hasta obtener un recipiente plegable final (no mostrado). Tal como se
muestra en la Fig. 1, la preforma 10 del recipiente esta rodeada por una banda elastica que es expandible al recipiente, de
forma que proporcione la fuerza impulsora para dispensar el material cargado al recipiente final.

En la Fig. 2 se muestra una vista transversal de una valvula ilustrativa 12, e incluye un manguito 20 y un obturador 30
colocado en el manguito 20. El manguito 20 comprende una pared 22 de manguito, y una superficie exterior 24 que toca
la abertura formada en la preforma 10 de recipiente, y una superficie interior 26 que coopera con el obturador 30 para
formar un cierre en la posicién normalmente cerrada de la valvula. El obturador 30 tiene un primer extremo 32 abierto y
un extremo cerrado 34 opuesto. Un borde opcional 36 se define como primer extremo 32 préximo. Un orificio ciego 38
se extiende al obturador 30 desde el primer extremo 32 para definir una pared 40 lateral del obturador. Un paso 42 de
flujo se extiende a través de la pared 40 lateral del obturador. El paso 42 de flujo se ilustra como un orificio pasante
abierto. El paso de flujo podria también ser una hendidura u otra estructura que se extienda a través de la pared 40
lateral del obturador, que aparece como cerrada, pero puede quedar abierta cuando el obturador 30 se deforma
elasticamente. El experto en la materia apreciaria que pueda emplearse mas de un paso de flujo. El obturador 30
contiene una seccion exterior 44 de mayor diametro que se cierra contra la superficie interior 26 del manguito 20 cuando
la valvula 12 esta en posicion cerrada. La seccion 46 exterior restante del obturador 30 que mira hacia la superficie 26
interior del manguito esta separada de la superficie interior. La distancia 48 que se define a partir de esta configuracién
puede ser Util en los problemas por adherencia al intentar que la valvula pase de una posicion cerrada a una posicién
abierta. En una realizacion alternativa que se muestra en la Fig. 3, no existe una distancia, donde toda (o casi toda) la
parte exterior del obturador 30’ que mira a la superficie interior del manguito 20’ esta cerrada contra la superficie interior
26’. En otra realizacion adicional que se muestra en la Fig. 4, hay una distancia 48” a lo largo de toda la longitud del
obturador 30” que mira a la superficie 26” interior del manguito, existiendo una seccion 44” de un diametro mayor en una
seccion del obturador 30” de forma que se cierre contra el borde inferior de la pared del manguito 22”.

El obturador 30 se muestra en la Fig. 2 en un estado sin tensién, y por tanto, la valvula 12 se ilustra en su posicién
normalmente cerrada. El obturador 30 es deformable elasticamente, y con una cantidad suficiente de tension, puede
elongarse (estirarse) longitudinalmente. Esta elongacion o estiramiento incrementa la longitud del obturador al tiempo que
reduce su diametro efectivo. La reduccion del diametro efectivo del obturador hace que la seccion externa 44 se libere de la
superficie interior 26 de un modo suficiente para crear un canal 50 de flujo entre el obturador 30 y el manguito 20 que esta
en comunicacién de fluidos con el paso 42 de flujo y el orificio ciego 38. Haciendo ahora referencia a la Fig. 5, la valvula 12
pasa por tanto de una posicion cerrada a una posicién abierta al crearse el canal 50 de flujo. El experto en la técnica
apreciaria facilmente que las realizaciones alternativas de obturador puedan deformarse elésticamente de modos distintos
o adicionales a los descritos anteriormente para establecer una posiciéon de valvula abierta.

Las vélvulas de la presente invencion pueden utilizarse durante las operaciones de llenado de los recipientes, en donde
las composiciones fluidas o dispensables pueden cargarse a un recipiente que emplea las véalvulas y las composiciones
mantenidas por la valvula cerrada hasta que se desee el dispensado. En esta aplicacion, por ejemplo con referencia a la
valvula ilustrativa 12, la composicion a presién se introduce en un orificio ciego 38 para crear el nivel de tension
necesario para elongar el obturador 30 en la medida en que la seccion exterior 44 se libera de la superficie 26 interior
del manguito para crear el canal de flujo entre el obturador y el manguito. Seguidamente se deja que la composiciéon a
presion entre en el volumen de llenado disponible en el recipiente fluyendo a través de la valvula.

Pueden utilizarse otros origenes de tensién para que la valvula pase de una posicion cerrada a una posicion abierta. Por
ejemplo, y con referencia a la Fig. 6, se muestra la valvula ilustrativa 12 con un tubo 60 que esta parcialmente dispuesto en
el orificio ciego 38. El tubo 60 puede formar la totalidad o parte de un conducto asociado con un accionador/componente de
boquilla para dispensar composiciones a partir de un recipiente que emplea valvulas de la presente invencion. El tubo 60
comprende un canal interno 62 que define una pared 64 lateral del tubo. Un orificio pasante 66 se extiende a través de la
pared 64 lateral del tubo para poder comunicar materiales fluidos entre el paso 42 de flujo que se define en la pared 40
lateral del obturador y el canal interno 62. El orificio pasante 66 puede ser mayor en diametro o tamafo respecto al paso 42
de flujo que se define en el obturador, de modo que pueda reducir el problema del alineamiento cuando la véalvula se
tensiona durante el dispensado. También, el orificio pasante 66 puede ser una ranura de extiremo abierto que se extiende
hacia abajo a la parte inferior del tubo 226. Las Figs. 10A y 10B proporcionan dos ejemplos de un tubo 60 (Fig. 10A) que
tiene un orificio pasante 66 y un tubo 260 (Fig. 10B) que tiene un orificio pasante 266 que tiene forma de una ranura de
extremo abierto a la derecha. El desplazamiento hacia abajo del tubo 60 proporciona la tensién necesaria para elongar el
obturador 30 de modo suficiente como para liberar la seccién exterior 44 de la superficie 26 interior del manguito para abrir
la valvula. El tubo puede fabricarse con diversos materiales, incluidos, por ejemplo, metal, vidrio, y plastico. El tubo puede
dimensionarse para que ofrezca un ajuste relativamente estrecho en el orificio ciego del obturador. Ademas, el tubo y/o el
orificio ciego del obturador pueden emplear varias caracteristicas, como al menos un anillo anular, de forma alternativa mas
de uno, como dos o tres, para efectuar el cierre entre el tubo y el orificio ciego, para minimizar el escape alrededor del tubo
y fuera del orificio ciego del obturador.

Refiriéndonos aun a la Fig. 6, el orificio pasante del tubo 66 se muestra en alineacion axial y circunferencial con el paso 42
de flujo del obturador cuando el obturador esta en un estado sin tensién. El orificio pasante del tubo puede no obstante no
estar alineado con el paso de flujo del obturador. El tubo puede ser suficientemente giratorio en el orificio ciego del
obturador como para permitir que el orificio pasante del tubo no esté alineado circunferencialmente (parcialmente o
completamente) con el paso de flujo del obturador, y asi proporcionar un “mecanismo de fijacion” para minimizar o eliminar
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el dispensado de material cuando el tubo se desplaza de forma inadvertida. De forma similar, el orificio pasante del tubo
puede estar fuera de alineacion axialmente (parcialmente o completamente) con el paso de flujo del obturador cuando el
obturador esta sin tension; y la alineacién se produce cuando el obturador se tensiona y elonga/estira.

Tal como se muestra en la Fig. 2, el manguito opcional 20 sirve de elemento de cierre anular para el obturador 30. En una
realizacion alternativa que no incluye el manguito 20, la funcién de cierre del manguito 20 puede llevarse a cabo
asegurando un contacto suficiente entre una parte de la valvula (como los uno o més anillos anulares 44) y la pared interior
de la preforma 10 del recipiente. Un experto en la técnica comprendera que el manguito opcional 20 puede fabricarse con
un material igual o distinto que tenga una temperatura de transicion vitrea distinta, para minimizar la posibilidad de que las
dimensiones, el diametro interno, la integridad de la superficie interior (liso y forma cilindrica) del manguito interior cambie
en el calentamiento y en el enfriamiento. Se considera que proporcionar el manguito opcional 20 reduce la aparicion de
deformaciones resultantes del proceso de calentamiento previo al moldeo por soplado. Esto ayuda a asegurar un buen
ajuste con el obturador y/o con los anillos anulares. Es decir, la abertura del recipiente y/o el cuello del recipiente definen el
componente de manguito de la valvula. Debe sefalarse que puede utilizarse un manguito separado aun cuando el
obturador 30 esté situado dentro de una abertura de recipiente y/o cuello de recipiente, donde podria utilizarse un Unico
obturador en aberturas de recipiente de distinto tamafo variando el diametro externo del manguito.

El componente de manguito se fabrica preferiblemente con un material que sea lo suficientemente rigido como para
proporcionar una superficie de cierre para el componente de obturador asociado. Los materiales adecuados pueden incluir,
por ejemplo, plasticos tales como poliolefinas, poliésteres, policarbonatos; metal, madera, vidrio, y carton (puede estar
recubierto con un material hidréfobo como una cera). En una realizacion ilustrativa, el manguito comprende un material
termoplastico y se fabrica mediante moldeo por inyeccién. Pueden utilizarse otros materiales y técnicas de fabricacion. El
componente de obturador se muestra como un cuerpo unitario en las figuras. En esta configuracién, todo el obturador es
deformable elasticamente, como por ejemplo, fabricado con un material elastomérico (p. €j., caucho natural o sintético). En
otras realizaciones (no mostradas), el obturador puede fabricarse a partir de dos o mas partes y/o materiales distintos, donde
Unicamente una parte del obturador va a ser deformable elasticamente. Unicamente a modo de ejemplo, los extremos
respectivos del obturador podrian fabricarse con un material termopléstico y la seccion media, de un material elastomérico. En
dicha configuracién, las secciones separadas pueden fabricarse en operaciones distintas y ensamblarse posteriormente, o
pueden fabricarse mediante técnicas de moldeo multi-componente (p. ej., moldeo por inyeccién dual con un material
termoplastico y un material de elastémero termoplastico (TPE)). Las técnicas de moldeo multi-componente pueden utilizarse
también para moldear el obturador y el manguito en una Unica unidad de moldeo (incluidos moldes con secciones giratorias).

Debe entenderse que los componentes del obturador y del manguito pueden tener geometrias y caracteristicas
distintas comparadas con las mostradas en las Figs. 1-6. A modo de ejemplo Unicamente, el obturador y/o el
manguito puede ser un cilindro circular recto, o en realizaciones alternativas puede ser oval, de seccioén cuadrada, u
otras. Ademas, los componentes se muestran con paredes bastante uniformes; en otras realizaciones, las paredes
de los componentes pueden variar en dimensiones.

Refiriéndonos ahora a la Fig. 7, se muestra aqui una realizacion alternativa de valvula. La valvula 68 incluye un casquillo de
ajuste 70, un tubo 80 dispuesto de forma deslizable dentro del casquillo de ajuste, y un tapén 90 deformable elasticamente
que cubre un extremo del casquillo de ajuste 70. El casquillo de ajuste 70 tiene un primer extremo 72 y un segundo 74
extremo opuesto. Un borde opcional 76 se dispone junto al primer extremo 72 para afadir la valvula 68 de seguridad a un
recipiente u otro dispositivo de flujo. El casquillo de ajuste puede emplear otras caracteristicas y/o la valvula puede emplear
otros componentes que ayudan a fijar la valvula a los dispositivos que la alojan. El tubo 80 incluye un canal interno 82, un
extremo abierto 84, un extremo opuesto 86 (que puede estar abierto o cerrado), una pared lateral 87, y un orificio 88 de
tubo que se extiende a través de la pared lateral que estda en comunicacién de fluidos con el canal interno 82 y el extremo
abierto 84. El tapdn elasticamente deformable 90 tiene un paso 92 de flujo que se extiende a través de su pared 94. El
paso 92 de flujo se muestra como un orificio abierto en la Fig. 7, pero también podria ser una hendidura u otra estructura
que se extiende a través de la pared del tapdn 94, que aparece como cerrado, pero que puede abrirse cuando el tapon 90
se deforma elasticamente. El tapén 90 se muestra como extendido a lo largo del exterior de casquillo de ajuste 70, pero
alternativamente puede estar fijo justo al segundo extremo del casquillo de ajuste 74. El tapdn puede estar también fijado al
casquillo de ajuste por medio de uno 0 méas componentes. El tapdn puede fabricarse a partir de cualquier material que sea
deformable elasticamente, como por ejemplo, caucho natural, caucho sintético, PVC, PU o un elastomero termoplastico. El
casquillo de ajuste y el tapén pueden fabricarse juntos, por ejemplo, con una técnica de co-moldeo, en donde el casquillo
de ajuste se moldea a partir de un termoplastico y el tapén se moldea a partir de un elastémero termoplastico.

Tal como se muestra en la Fig. 7, el orificio del tubo 88 esta situado en una seccion del tubo 80 que reside en el casquillo
de ajuste 70 en la posicion normalmente cerrada de la valvula. En una realizacién 68’ alternativa de la valvula que se
muestra en la Fig. 8, el orificio 88’ del tubo esté situado en una seccién distal del tubo 80’ que estéa fuera del casquillo de
ajuste 70’ en la posicion normalmente cerrada de la valvula. Similar a la realizacién mostrada en la Fig. 6, el tubo puede
formar la totalidad o parte de un conducto asociado a un accionador/componente de boquilla para dispensar composiciones
procedentes de un recipiente que emplea valvulas de la presente invencién. El desplazamiento del tubo en la direccion del
tapén deformable elasticamente elongara/estirara el tapon lo suficiente como para permitir que el orificio del tubo se alinee
con el paso de flujo del tapon para que la valvula pase de una posicién cerrada a una posicién abierta.
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Las valvulas de la presente invencion pueden utilizarse en numerosos dispositivos de alojamiento para diversas
aplicaciones. Uno de estos dispositivos es un dispensador para dispensar composiciones fluidas. Unicamente a modo de
ejemplo, y con referencia a la Fig. 9, se muestra un dispensador 100, incluido un recipiente exterior 102, un recipiente
interior 104 flexible rodeado por una banda 106 de energia, una valvula ilustrativa 108, un accionador 110, y un cierre 112.
Aun cuando el dispensador ilustrativo 100 utiliza la energia potencial asociada a la banda 106 de energia mas que
propelentes, las valvulas de la presente invencién pueden utilizarse en dispensadores a presion. Los dispensadores a
presion y sin presiéon que emplean valvulas de la presente invencion pueden utilizarse para diversas composiciones,
incluidos, por ejemplo, productos de higiene personal (p. ej., cosméticos, antitranspirantes/desodorantes, productos de
cuidado de la piel, productos para el afeitado, fragancias, y productos de cuidado del cabello), productos de limpieza del
hogar, productos ambientadores, y productos de cuidado de animales de compania.
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REIVINDICACIONES
Una valvula, (12) que comprende:
(a) un manguito (20) que comprende una pared (22) de manguito que incluye una superficie interior (26); y

(b) un obturador (30) colocado dentro del manguito, siendo todo el obturador deformable elasticamente, un
orificio ciego que se extiende en el obturador desde un extremo del mismo para definir una pared (40)
lateral del obturador, y un paso (42) de flujo que se extiende a través de la pared lateral del obturador que
esta abierto o puede abrirse,

en donde la pared lateral del obturador tiene una seccién exterior (44) que se cierra contra la superficie interior
de la pared del manguito cuando el obturador esta en un estado sin tension para definir una posicion cerrada de
la valvula, y en donde el obturador es capaz de deformarse elasticamente en presencia de una tensién normal
suficiente, de forma que la seccién externa unida de la pared lateral del obturador se libera de la superficie
interior de la pared del manguito para definir un canal (50) de flujo entre el obturador y el manguito que esta en
comunicacién de fluidos con el paso de flujo y orificio ciego del obturador para definir una posicién abierta de la
vélvula, y en donde el obturador y el manguito estan opcionalmente comoldeados.

Una valvula, que comprende:

(a) un obturador que comprende un primer extremo del obturador, (32) un segundo extremo (34) del obturador, un
orificio ciego (38) creado en el obturador, que se extiende desde el primer extremo del obturador a un fondo de
orificio ciego y que esta espaciado del segundo extremo del obturador, una pared (40) lateral del obturador que se
extiende radialmente hacia fuera desde el orificio ciego a una superficie exterior (44) del obturador, y un paso (42)
de flujo que se extiende a través de la pared lateral del obturador que estéa abierto o puede abrirse; y

(b) un tubo (60) que esta parcialmente dispuesto en el orificio ciego, comprendiendo el tubo un canal interno
(62), al menos un extremo abierto que esta en comunicacién de fluidos con el canal interno, una pared (64)
lateral del tubo que se extiende radialmente hacia fuera desde el canal interno a una superficie exterior del
tubo, y un orificio (66) de tubo que se extiende a través de la pared lateral del tubo,

en donde el obturador tiene al menos una seccion que es eldsticamente deformable de modo que el diametro
externo del obturador en la al menos una seccién se reduce cuando el obturador se deforma elasticamente en
presencia de una fuerza normal que se aplica al obturador a través del tubo, y en donde el tubo es
opcionalmente giratorio dentro del orificio ciego, de modo que el orificio del tubo pueda estar o no en
alineamiento circunferencial con el paso de flujo del obturador.

La valvula de la reivindicacién 2, en donde el orificio del tubo no esta en alineamiento axial con el paso de flujo
del obturador cuando el obturador esta en un estado sin tension.

La vélvula de las reivindicaciones 2 o 3, en donde la parte del tubo dispuesta en el orificio ciego comprende un sello
anular, que opcionalmente se extiende radialmente hacia dentro al orificio ciego para el cierre contra un exterior del tubo.

La valvula de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en donde todo el obturador es elasticamente deformable.

La valvula de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el obturador se fabrica a partir de un
material de caucho.

La vélvula de las reivindicaciones 2 a 4, en donde el obturador comprende al menos dos partes, con una parte
que comprende un material no elastomérico, y la otra parte que comprende un material elastomérico.

La valvula de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el paso de flujo esta definido por un orificio
pasante que ser extiende a través de la pared lateral del obturador.

La valvula de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el paso de flujo se define mediante una hendidura
que se extiende a través de la pared lateral del obturador, que se abre cuando el obturador se deforma elasticamente.

La valvula de la reivindicacién 1 o de la reivindicacién 2, que comprende ademas un manguito, en donde el
manguito se define mediante una abertura de recipiente y/o cuello de recipiente en el que se coloca la valvula.

La valvula de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el manguito se define mediante una pieza
de insercién adaptada para la disposicién dentro de una abertura de recipiente y/o cuello de recipiente.

La vélvula de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la tensién normal se aplica a través de un
fluido a presion o a través de un tubo asociado a un accionador de dispensacion.
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La valvula de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la pared lateral del obturador tiene una
segunda seccion exterior separada de la seccién exterior que se cierra contra la superficie interior de la pared
del manguito cuando el obturador esta en un estado sin tension, y en donde el paso de flujo se coloca préximo a
la segunda seccion exterior.

Una valvula, (68, 68’) que comprende:
(a) un casquillo de ajuste (70, 70’) que comprende un primer extremo (72) y un segundo extremo (74) opuesto;

(b) un tubo (80) deslizable dispuesto dentro de al menos el primer extremo del casquillo de ajuste,
comprendiendo el tubo un canal interno (82), un extremo abierto (84) en comunicacién de fluidos con el canal
interno, una pared lateral (87) que se extiende radialmente hacia fuera desde el canal interno a una superficie
exterior del tubo, y un orificio (88, 88’) del tubo que se extiende a través de la pared lateral que esta en
comunicacién de fluidos con el canal interno y el extremo abierto; y

() un tapon (90) deformable elasticamente que cubre el segundo extremo del casquillo de ajuste,
comprendiendo el tapdn un paso (92) de flujo que esté abierto o puede abrirse,

en donde el paso de flujo del tapdn no estd alineado con el orificio del tubo cuando el tap6én deformable
elasticamente esta en un estado sin tensién, pero es capaz de alinear con el orificio del tubo cuando el tapén se
tensiona suficientemente para deformar eldsticamente el tapon, y

en donde una seccion distal (80°) del tubo se extiende opcionalmente mas alla del segundo extremo del casquillo de
ajuste, en donde el orificio del tubo esta situado en la seccién distal, y en donde el tapén deformable elasticamente cierra
el orificio del tubo cerrado cuando el tapdn deformable elasticamente esta en un estado sin tension.

Un dispensador (100), que comprende:
(a) un recipiente (102) que comprende una abertura de recipiente y un cuerpo de recipiente;

(b) un elemento de cierre anular que se define mediante una pared interior de la abertura del recipiente, mediante un
cuerpo anular separado dispuesto en la abertura del recipiente, o una combinacion de los mismos;

(c) un obturador (30) colocado dentro del elemento anular de cierre, comprendiendo el obturador al menos
una parte que es deformable elasticamente, un orificio ciego (38) que se extiende al obturador desde un
extremo del mismo para definir una pared (40) lateral de obturador, y un paso (42) de flujo que se extiende
a través de la pared lateral del obturador, que esta abierto o puede abrirse; y

(d) untubo (60) parcialmente dispuesto dentro del orificio ciego del obturador, comprendiendo el tubo un canal
interno (62), al menos un extremo abierto que esta en comunicacién de fluidos con el canal interno, una
pared (64) lateral del tubo que se extiende radialmente hacia fuera desde el canal interno a una superficie
exterior del tubo, y un orificio (66) de tubo que se extiende a través de la pared lateral del tubo,

en donde el obturador es capaz de deformarse elasticamente con desplazamiento del tubo para hacer que la
véalvula pase de una posicién normalmente cerrada a una posicion abierta.
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