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DESCRIPCION
Elemento de seguridad difractivo con cadigo individualizado.

La invencion se refiere a un elemento de seguridad y un procedimiento para la verificacion de un elemento de
seguridad.

Los elementos de seguridad difractivos se usan para aumentar la seguridad contra la falsificaciéon de un documento
de seguridad, en particular de un carné de identidad, un pasaporte o una tarjeta de identificacion, o de un producto.
Los elementos de seguridad presentan caracteristicas de seguridad diferentes, que segun la configuracion
posibilitan la seguridad contra la copia o falsificacion, la verificacion sin o con medios auxiliares, asi como
proporcionar informaciones que se puedan usar para la verificacion del elemento de seguridad o para la
identificacion automatica de una persona.

Por el documento US 5 331 443 A se conoce un holograma de seguridad, que comprende una estructura difractiva y
una capa de reflexion metalica. Para el aumento de la seguridad se inscribe una caracteristica de individualizacion
en la capa de reflexion mediante un laser.

El objetivo de la presente invencion es especificar un elemento de seguridad mejorado, que se pueda fabricar de
forma econdmica y sea seguro contra la falsificacion, y un procedimiento para la verificacion de un elemento de
seguridad.

Segun la invencion este objetivo se consigue con un elemento de seguridad para el aumento de la seguridad contra
la falsificacion de un documento de seguridad, en particular de un carné de identidad, un pasaporte o una tarjeta de
identificacion, o de un producto, estando previsto que el elemento de seguridad presente una primera zona en la que
al menos por zonas en una capa del elemento de seguridad estd moldeado un relieve en superficie difractivo,
provisto al menos por zonas de una capa de reflexion, el cual muestra una informacién abierta, visible a simple vista,
y que la primera zona presente ademas un codigo oculto, no visible a simple vista, legible épticamente y a maquina,
que esté formado por una disposicion de microzonas dispuestas en la primera zona y que se diferencian
6pticamente de la zona circundante, en las que esta moldeado un relieve en superficie que se diferencia del entorno
circundante y/o se retira la capa de reflexion, y/o se genera el cédigo legible a maquina del relieve en superficie
modelado en la capa. Ademas, el objetivo se consigue mediante un procedimiento para el aumento de la seguridad
contra la falsificacion de un documento de seguridad, en particular de un carné de identidad, un pasaporte o una
tarjeta de identificacion, estando previsto que se proporcione un elemento de seguridad que presenta una primera
zona, en la que al menos por zonas en una capa del elemento de seguridad esta moldeado un relieve en superficie
difractivo, provisto al menos por zonas de una capa de reflexion, el cual muestra una informacién abierta, visible a
simple vista, presentando la primera zona ademas un cadigo oculto, no visible a simple vista y legible épticamente y
a maquina, que esta formado por una disposicién por microzonas dispuestas en la primera zona y que se diferencian
6pticamente de la zona circundante, en las que esta moldeado un relieve en superficie que se diferencia de la zona
circundante y/o se retira la capa de reflexion, y/o se genera el cédigo legible a maquina del relieve en superficie
moldeado en la capa, y que el cddigo oculto legible a maquina se lee con un lector para la verificacion del elemento
de seguridad.

El observador percibe asi en la primera zona la informacion abierta, no obstante, el cédigo legible a maquina
codificado en la misma zona le queda oculto.

El elemento de seguridad segun la invencién se destaca porque el cédigo oculto esta integrado en la estructura de
superficie difractiva del elemento de seguridad. El cédigo oculto sélo se puede copiar cuando se moldea la
estructura superficial del elemento de seguridad. No obstante, esto se puede impedir ya mediante una capa
protectora que cubre la superficie difractiva, que cierra el acceso mecanico a la superficie difractiva. Ademas, cada
intento de modificar el aspecto 6ptico de la informacién abierta o el cdédigo oculto ha influido en el cédigo oculto o la
informacién abierta, de modo que se pueden reconocer facilmente tales intentos de manipulacion.

Ademas, el cddigo incorporado también es resistente durante el uso continuo ya que no esta representado por una
sustancia desprendible por la solicitacion, como una tinta de impresion o similares. Otras ventajas se producen en el
proceso de fabricacién que no requiere etapas de trabajo adicionales.

Ademas, es ventajoso que el codigo oculto esta integrado en la primera zona, de manera que no aparece de dia,
tampoco al usar medios auxiliares épticos de ampliacién, como lupa o microscopios.
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El procedimiento segun la invencién prevé un cédigo oculto legible a maquina, que se lee mediante un lector. Por
consiguiente se crean las condiciones para efectuar la verificacion del elemento de seguridad automaticamente y
con fiabilidad elevada.

Otras configuraciones ventajosas se designan en las reivindicaciones dependientes.

Puede estar previsto que la informacion abierta, visible a simple vista sea un codigo abierto, legible a maquina
Opticamente.

Ademas, puede estar previsto que el cédigo abierto y/o el cédigo oculto esté o estén formados por caracteres
alfanuméricos y/o por un codigo de barras. El cédigo de barras puede estar previsto ventajosamente para la
simplificacion de la verificacion a maquina del codigo abierto. El cdédigo representado mediante caracteres
alfanuméricos puede estar previsto, por ejemplo, para introducirlo manualmente en una base de datos para la
verificacion o para leer datos claros no encriptadas, como fecha de caducidad.

En una configuracion ventajosa esta previsto que el codigo abierto y/u oculto sea o sean un caédigo individualizado.
El cédigo individualizado puede contener, por ejemplo, datos especificos del producto, siendo posible otorgar un
cédigo especifico para cada ejemplar de producto.

El cédigo individualizado abierto, que se puede incorporar con un laser, esta realizado preferentemente como un
cédigo alfanumérico, como un cédigo de barras o como una combinacion de cédigo alfanumérico y codigo de barras.
El cédigo alfanumérico presenta preferentemente menos de 20 caracteres, mientras que un codigo de barras (en
particular un codigo de barras 2D) puede contener esencialmente mas informacion. En este caso el codigo
alfanumérico puede contener una parte de la cantidad de informacion representada por el codigo de barras. Por
ejemplo, el codigo alfanumérico puede ser un nimero de serie 0 un nimero de documento. Ademas, el codigo de
barras puede contener, cuando éste contiene el nimero de serie de un producto, por ejemplo, el nombre del
producto, datos del fabricante, fecha de caducidad, pais de origen o pais de comercializacion como informaciones
adicionales. Ademas el cddigo de barras puede contener, cuando éste contiene un ndmero de documento, por
ejemplo, el nombre del pais, fecha de expedicion, fecha de vencimiento, nombre del propietario o fecha de
nacimiento como informaciones adicionales.

La entrada del coédigo individualizado se puede realizar, segun se describe mas abajo, durante o después de la
fabricacion del elemento de seguridad, es decir, también se puede efectuar por el fabricante del producto o también
en la distribucion del producto. Igualmente los documentos de seguridad se pueden proveer de coédigos
individualizados, por templo, pasaportes, carnés de conducir o tarjetas de identificacion. De esta manera, por
ejemplo, en el caso de productos se puede comprender el camino del fabricante hasta el consumidor.

De manera similar el cédigo legible a maquina puede contener en la primera zona (zona de fondo) una informacion
que, no obstante, no es una informacion individualizada en referencia al elemento de seguridad correspondiente.
Esta informacion es igual para todos los elementos de seguridad producidos o para un grupo de elementos de
seguridad producidos. Puede tratarse de un logotipo sencillo, pero también puede tratarse de una imagen sencilla,
que da informaciones importantes sobre la categoria o el producto. Por ejemplo, se puede tratar de un logotipo de
empresa que estd combinado con la letra “F”, cuando el producto se vende en Francia y que, por ejemplo, esta
combinado con la letra “B” cuando el producto se vende en Brasil. Pero la informacién mencionada anteriormente
oculta en la primera zona también puede servir para diferenciar clases de documentos entre si, por ejemplo,
combinandose el emblema nacional de un pais con la letra “P” para un pasaporte o con la letra “V” para un visado.

Preferentemente las microzonas estan dispuestas esparcidas sobre la primera zona, de manera que es constante la
ocupacion superficial media por parte de la microzona en la primera zona referido a una zona superficial situada por
debajo del poder de resolucion del ojo humano, en particular es constante referido a una zona superficial de 300 pm
x 300 pym. Las microzonas no influyen asi de ninguna manera en el aspecto 6ptico de la informacion abierta y
disminuyen en el ruido.

Ademas, es preferible que las microzonas presenten una extension superficial en el rango de 10 ym x 10 ym hasta
30 pm x 30 ym. La indicacién de tamafio no limita que las microzonas sean microzonas cuadradas. Mejor dicho, las
microzonas pueden tener un disefio cualquiera, por ejemplo, también en forma circular, eliptica, romboidal o
rectangular. Se puede preferir la microzona cuadrada dado que llena completamente el rango de tamafrio.
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Ademas, tampoco se puede percibir por separado a simple vista una microzona que en una extensién sélo presenta
una dimensién menor de 300 pm, pero en la otra extension una dimensién mayor de 300 um, por ejemplo de
algunos milimetros. Por consiguiente también es posible disponer las microzonas en una trama, cuya anchura de
trama en una primera direccion es menor o igual a 300 ym y en una segunda direccion mas de 1 mm. Esta trama
pude ser también una trama transformada geométricamente. Varias zonas definidas por una trama semejante estan
configuradas como microzonas y forman asi la disposicion de las microzonas.

Puede estar previsto ventajosamente que las microzonas estén ocupadas con una capa de reflexion. De esta
manera se puede configurar un contraste especialmente elevado respecto a la zona circundante. Las microzonas
pueden presentar en este caso principalmente relieves en superficie, segun estan previstos para la primera zona, si
se diferencian en al menos un parametro del relieve en superficie de la primera zona. Es posible que las microzonas
presenten una estructura de rejilla que difracte la luz incidente en una direccion preferencial, sélo difracte un rango
espectral determinado en una direccion principal, polarice linealmente la luz incidente o la modifique en su
polarizacién, o que las microzonas presenten una estructura que actua como retrorreflector y dirige la luz relejada en
la direccion de la luz incidente.

Ademas, también es posible que la capa de reflexion se retire parcialmente en las microzonas mediante un laser y
asi se genera una diferencia 6ptica respecto a la zona circundante.

El cdédigo oculto se determina en este caso por la disposicion de microzonas en la primera zona. Después de la
deteccion de la disposicion se usa una funcién de transformacion predefinida para configurar la disposicion al valor
de codigo asociado.

Ademas, puede estar previsto que no estén previstas mas de 100 a 1000 microzonas/mm? en la primera zona. En
funcién del tamario de las microzonas, por ejemplo, con un tamafio de 30 um x 30 um la densidad superficial puede
ser de 250 microzonas/mm?, con un tamafio de 10 Mm x 10 ym la densidad superficial puede ser de 1000
microzonas/mm?Z. En el caso de una densidad superficial demasiado elevada de microzonas, el aspecto optico de la
informacién abierta puede estar falsificado, aunque las microzonas individuales no se puedan ver a simple vista
humana y el cédigo oculto quede oculto.

En otra configuracion ventajosa esta previsto que en la primera zona esté moldeado un holograma como relieve en
superficie en la capa, el cual muestra el cddigo oculto legible a maquina sélo en caso de radiacion con luz
monocromatica coherente de una longitud de onda predefinida.

Aunque el coste para la elaboracion de hologramas (generados por ordenador) y para la conversion del holograma
en un relieve en superficie es proporcionalmente elevado, no obstante, el holograma ofrece todavia la ventaja de
que los defectos no destruyen la informacion almacenada, sino que sélo conducen a una resolucion menor de la
representacion de la informacion. El holograma puede ser un holograma de Fourier clasico o un holograma
generado por ordenador (forma de cine). Ademas, es ventajoso que la lectura de la informacion sélo es posible
mediante un rayo de luz coherente monocromatico, segun se proporciona por los laseres. El rayo laser debe poseer
ademas una longitud de onda de la luz predefinida para posibilitar una generacion eficiente de las imagenes.

Otras configuraciones ventajosas estan dirigidas a la configuracion del relieve de superficie de la primera zona.

Puede estar previsto que en la primera zona esté modelada una estructura difractiva unitaria como relieve en
superficie en la capa.

Puede estar previsto ademas que en la primera zona estén modeladas dos o mas estructuras difractivas como el
relieve en superficie en la capa, que estén dispuestas en forma de un motivo unidimensional o bidimensional. Las
estructuras difractivas se pueden diferenciar, por ejemplo, respecto a sus propiedades de polarizacion y/o periodo de
rejilla y/o orientacion de rejilla y/o forma de rejilla y/o profundidad de rejilla y/o forma de perfil de rejilla.
Correspondientemente se diferencia la impresion variable épticamente, que se muestra en caso de iluminaciéon con
luz policromatica.

Ademas, es posible que en la primera zona esté moldeada una estructura difractiva como relieve en superficie en la
capa, que presenta al menos un parametro que varia continuamente. Por ejemplo, el valor de grises, que se ajusta
en caso de iluminacién con luz policromatica, puede aumentar o disminuir de forma continua. En este caso es
posible que la modificacion continua se genere por un motivo unidimensional de estructuras difractivas
suficientemente diferentes, pudiendo ser la resolucién tan alta que a simple vista humana no se perciba un
desarrollo escalonado, sino un desarrollo continuo.
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La informacion abierta visible a simple vista puede ser un cédigo abierto, legible a maquina épticamente.

Ventajosamente puede estar previsto que la capa de reflexion esté configurada como una capa metalica. La capa
metalica muestra un buen comportamiento de reflexiéon. No obstante, también puede estar previsto usar capas de
alta refraccion (capas HRI). En las superficies limite la capa de alta refraccién puede limitar con el aire o con una
capa de baja refraccion. Preferentemente el relieve en superficie esta recubierto con una capa de adhesivo mediante
la que se aplica el elemento de seguridad sobre un sustrato.

Puede estar previsto que el espesor de la capa de reflexion esté en el rango de 10 nm hasta 100 nm. En funcion del
espesor de capa y el material de la capa de reflexion, la capa puede estar configurada semitransparente o
transparente. El relieve en superficie difractivo estd moldeado preferentemente en una capa de replicaciéon, que
puede ser una lamina de plastico termoplastico o una capa de laca endurecida por rayos ultravioletas.

Puede estar previsto que el codigo abierto se incorpore mediante un grabado laser en la primera zona, quitandose la
capa de reflexion en la zona del codigo. Ventajosamente para la retirada de la capa de reflexion se usa el grabado
laser. El contraste del cddigo se puede aumentar cuando por debajo de la capa de replicacion esta dispuesta una
capa de color, por ejemplo, una capa que contiene pigmentos de color negro.

Puede estar previsto que el cddigo abierto y/o el cddigo oculto sea o sean un codigo individualizado.

Es posible que el cédigo oculto proporcione una informacién para la verificacion del elemento de seguridad. En este
caso puede estar previsto que esta informacion esté encriptada, siendo preferido como procedimiento de
encriptaciéon un procedimiento de encriptacion asimétrico, en el que se use un par de claves formada por una clave
publica y una privada. Entonces es posible que el cédigo oculto se genere mediante la clave privada durante la
individualizacién del elemento de seguridad, y a continuacion la clave publica se use para la verificacion o lectura de
la informacion. Ademas, todavia es posible que el cédigo oculto y el cddigo abierto se vinculen entre si para la
verificacion o lectura de la informacion, por templo, el coédigo abierto / cédigo oculto representa una clave publica
para la desencriptacion del cédigo oculto o publico.

Ademas, puede estar previsto que el elemento de seguridad presente una segunda zona en la que esta configurado
el elemento de seguridad como elemento variable épticamente (OVD).

Ademas, puede estar previsto que la segunda zona presente en lugar de o adicionalmente a la primera zona un
cédigo abierto, visible a simple vista y legible a maquina. Un OVD puede aumentar ain mas la seguridad contra la
falsificaciéon y proporcionar caracteristicas de seguridad facilimente verificables y faciles de retener. Por ejemplo, el
OVD puede generar en caso de vuelco dos o mas imagenes diferentes, por ejemplo, el texto “OK” en posicion y/o
color y/o tamafio diferente.

En otra configuracion ventajosa esta previsto que en la segunda zona esté prevista una capa de reflexion metalica,
que esté conformada en forma de una antena RFID y forme la capa de reflexion del OVD. La identificacion por
radiofrecuencia también se puede efectuar sin un chip RFID, estando conectada la antena RFID a un circuito de
resonancia y verificandose la frecuencia de resonancia de la antena RFID. Para ello la antena RFID se lleva a un
campo electromagnético adaptado a la frecuencia de resonancia, que se puede proporcionar por un lector. La
antena RFID se puede enmascarar 6pticamente, de modo que no se pueda percibir en caso de observaciones
rapidas.

Ademas, es posible que el elemento de seguridad presente un chip RFID, que proporciona las funciones para la
facilitacion de un cédigo de producto electronico (EPC). El chip RFID puede estar integrado, por ejemplo, en la
estructura de capa de la segunda zona y ventajosamente estar configurado como circulo organico, de modo que de
manera sencilla se pueda fabricar como producto en masa mediante técnicas de impresion.

Puede estar previsto que con el procedimiento descrito mas arriba se lean tanto la informacién abierta como también
el cadigo oculto.

Ademas, puede estar previsto que la informacion abierta y/o el codigo oculto se comparen con un juego de datos
depositado en una base de datos.

Los teléfonos moviles modernos disponen de camaras digitales instaladas con una resolucion de algunos millones
de pixeles. Una resolucion elevada de este tipo posibilita la verificacion de la informacion oculta mediante el uso del
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teléfono movil como lector facilmente accesible, por ejemplo, para la verificacion de la autenticidad de un producto
que esta provisto del elemento de seguridad. Para ello una foto del elemento de seguridad tomada con la camara del
teléfono movil se transfiere mediante un MMS (Multimedia Messaging Service) a un servidor de la base de datos. El
servidor de la base de datos convierta el foto en un juego de datos electrénico y consulta una base de datos de
producto con este juego de datos. El resultado se transfiere por MMS o SMS (Short Message Service) al teléfono
movil, de modo que en poco tiempo esta o estan presentes un resultado de examen sobre la autenticidad del
producto y/o informaciones especificas del producto, que son relevantes para la observacion del mercado gris o para
el seguimiento del producto y supervision del producto. En general existen diferentes planos de informacion y
seguridad. Un elemento de seguridad puede presentar, por ejemplo, junto a un TRUSTSEAL® un codigo
alfanumérico inscrito mediante ablacion laser y un codigo de barras bidimensional. En primer lugar el consumidor
verifica visualmente el TRUSTSEAL®, que esta dispuesto en la seccion superior del OVD e indica por ejemplo el
nombre del producto o el fabricante. En segundo lugar el cddigo alfanumérico que indica el nimero de serie se
puede verificar, por ejemplo, mediante la entrada del cddigo en un teléfono movil y envio del codigo como mensaje
SMS a un servidor y mediante respuesta del servidor en forma de un mensaje SMS. Alternativamente la
transferencia al servidor puede estar prevista mediante un lector especial o mediante mensaje MMS, que contiene
una foto digital del cédigo alfanumérico, segun se describe arriba. En tercer lugar, el codigo de barras bidimensional,
que proporciona informaciones como numero de serie, fecha de fabricacion, mercado objetivo, nimero de version o
especificacion del producto, se puede leer in situ por el titular de la marca, para obtener especificaciones del
producto que comprenden mas datos que los datos alfanuméricos. En cuarto lugar el elemento de seguridad puede
contener informaciones ocultas con relevacion de seguridad elevada, que requieren un lector especial o una camara
de alta resolucion, que envia la imagen, segun se describe arriba, como mensaje MMS a un servidor para la
decodificacion. Estas informaciones secretas contendrian tipicamente el nombre del producto, el lugar de origen y el
mercado objetivo.

Puede estar previsto ademas que la informacion abierta, visible a simple vista sea un codigo abierto, individualizado
y legible a maquina opticamente y que el cddigo individualizado se almacene en la base de datos y se consulte la
base de datos para la verificacion del elemento de seguridad. Si el cédigo individualizado es un cédigo de barras se
puede suprimir la digitalizacién del coédigo. Si se trata de un cddigo alfanumérico puede estar previsto un
procedimiento de reconocimiento de texto para hacer legible a maquina el cédigo individualizado. Ventajosamente
pueden estar previstas las dos realizaciones mencionadas anteriormente.

Puede estar previsto un lector para la lectura de las informaciones abiertas y ocultas del elemento de seguridad, que
presenta al menos los siguientes componentes:

- una placa de soporte transparente sobre la que se puede depositar el elemento de seguridad sobre su lado frontal,
- una camara que esta dispuesta u orientada de modo que reproduce el lado frontal del elemento de seguridad que
descansa sobre la placa de soporte transparente,

- una fuente de luz policromada no colimada que esta dispuesta por debajo de la placa de soporte, y

- una fuente de luz puntual monocromatica coherente o semicoherente, por ejemplo, un diodo laser o un LED,
estando dispuesta la fuente de luz puntual por debajo de la placa de soporte y esta orientada de modo que el gje
optico de la fuente de luz puntual incide con un angulo de 45° a 135°, preferentemente con un angulo de 85° a 95°
sobre la zona de la placa de soporte, en la que se puede depositar el elemento de seguridad.

Como camara puede estar prevista ventajosamente una camara electronica con un chip sensor, pudiendo presentar
la camara ademas una salida de datos para la conexién con un ordenador.

Puede estar previsto que la fuente de luz puntual sea un diodo laser o un LED. Pero también es posible que la
fuente de luz puntual esté configurada a partir de una fuente de luz policromatica no puntual y una ranura dispuesta
delante, es decir, una hendidura muy estrecha, conduciéndose la luz saliente de la hendidura a través de un filtro de
longitud de onda. Dado que una fuente de luz semejante puede ser de luz muy débil, puede estar previsto en este
caso un chip sensor de alta sensibilidad para hacer visible la informacién oculta

La invencion se explica ahora mas en detalle mediante ejemplos de realizacion. Muestran:

Fig. 1 un primer ejemplo de realizacién de un elemento de seguridad segun la invencion en vista en planta;

Fig. 2 una representacion en seccion esquematica del elemento de seguridad en la fig. 1 a lo largo de la linea II-II;

Fig. 3 un primer ejemplo de realizacién de un lector para el elemento de seguridad en la fig. 1;
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Fig. 4 un primer ejemplo de realizacion de un documento de seguridad con el elemento de seguridad en la fig. 1;
Fig. 5 una disposicion para la verificacion del documento de seguridad en la fig. 4;

Fig. 6 un segundo ejemplo de realizaciéon de un documento de seguridad con el elemento de seguridad en la fig. 1;
Fig. 7 una disposicion para la verificacion del documento de seguridad en la fig. 5;

Fig. 8 un segundo ejemplo de realizacion de un elemento de seguridad segun la invencion en vista en planta;

Fig. 9 un ejemplo de realizacion de un documento de seguridad con el elemento de seguridad en la fig. 7;

Fig. 10 una disposicion para la verificacion del documento de seguridad en la fig. 8;

Fig. 11 un tercer ejemplo de realizacion de un elemento de seguridad segun la invencion en vista en planta
esquematica;

Fig. 12a a 12c otros ejemplos de realizacion de un elemento de seguridad segun la invencion;
Fig. 13 un segundo ejemplo de realizacion de un lector para el elemento de seguridad en la fig. 1.

La fig. 1 muestro un elemento de seguridad 1, que presenta un holograma 16 generado por ordenador y caracteres
alfanuméricos 17 en una primera zona 15. En el ejemplo de realizacion representado en la fig. 1, los caracteres
alfanuméricos 17 estan dispuestos en dos lineas de cada vez seis caracteres y forman un nimero de doce digitos,
es decir, una informacion visible. La informacion visible, representada en forma de un cédigo alfanumérico se puede
leer a simple vista. La informacion puede ser, por ejemplo, una informacion individualizada. En lugar de los
caracteres alfanuméricos también puede estar previsto un cédigo de barras, o pueden estar previstos tanto los
caracteres alfanuméricos como también el cddigo de barras. El cédigo de barras puede estar previsto en particular
para facilitar la lectura a maquina de la informacion individualizada. El cédigo de barras puede estar configurado
como codigo de barras unidimensional o como cédigo de barras bidimensional. El cdédigo de barras puede contener
mas informaciones que las contenidas en el codigo alfanumérico o puede proporcionar las mismas informaciones
que proporciona el cédigo alfanumérico.

En el holograma 16 generado por ordenador esta inscrita una informacién oculta que no se puede percibir en caso
de iluminacion con luz “blanca” y observacion a simple vista. La informacion oculta puede ser, por ejemplo, tal y
como la informacion visible descrita anteriormente, caracteres alfanuméricos y/o un codigo de barras y/o un logotipo.
Tipicamente el holograma generado por ordenador puede contener un logotipo realizado muy sencillamente y/o un
numero de caracteres alfanuméricos, por ejemplo, un logotipo de empresa y un cddigo de pais. El cédigo de pais
puede estar previsto, por ejemplo, para la diferenciacion de mercados objetivo con diferente nivel de precios. El
holograma 16 le aparece al observador como una superficie mate que forma un fondo de los caracteres
alfanumeéricos 17.

La primera zona 15 forma entonces una zona de seguridad difractiva, que aumenta la seguridad contra la
falsificacion del elemento de seguridad 1 frente a elementos de seguridad en los que en la zona de fondo de la
informacion individualizada estan previstas estructuras difractivas que dificultan a saber la falsificacién, no obstante,
no se inscribe una informacién oculta.

En una segunda zona 18 del elemento de seguridad 1 esta moldeada una imagen reversible que muestra imagenes
diferentes con angulo de vuelco diferente del elemento de seguridad 1, por ejemplo, la secuencia de caracteres “OK”
en posiciones y/o colores y/o formas diferentes. Una caracteristica de seguridad semejante se puede distinguir
facilmente y es llamativa.

La fig. 2 muestra ahora una representacion de seccion no a escala del elemento de seguridad 1 a lo largo de la linea
de corte lI-Il en la fig. 1.

El elemento de seguridad 1 esta configurado como un cuerpo multicapas que presenta como capa superior una capa

protectora 21 que cubre una capa de replicacion 22. La capa de replicacién 22 puede presentar un espesor de 2 a
20 ym y estar formada de un plastico termoplastico o una laca endurecible por rayos ultravioletas. En la superficie de
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la capa de replicacion 22 opuesta a la capa protectora 21 estan moldeados los perfiles de superficie que estan
cubiertos por una capa metalica 23, que actia como capa de reflexiéon. La capa metalica 23 puede estar aplicada,
por ejemplo, mediante pulverizacion catddica o metalizado por alto vacio, presentar un espesor de capa en el rango
de 15 a 50 nm y estar compuesta de aluminio, oro, cobre o metal o aleacion metalica similar adecuadamente
reflectante. La capa metalica 23 esta interrumpida por secciones 25, por ejemplo, mediante remocion laser de la
capa metalica con el fin del grabado de los caracteres alfanuméricos 17. La ablacioén laser es el procedimiento tipico
para la inscripcién de caracteres alfanuméricos 17. Los caracteres se pueden inscribir en la fabrica o también
posteriormente. Si los caracteres alfanuméricos 17 se inscriben en la fabrica, esto puede ocurrir antes de que el
elemento de seguridad se ha generado completamente o después. La inscripcion puede estar prevista en cada
etapa de fabricacion que sigue a la metalizacion. La capa metalica 23 esta cubierta en su lado opuesto a la capa de
replicaciéon por una capa de adhesivo 24. Cuando la inscripciéon esta prevista después de la aplicacion de la capa de
adhesivo 24, entonces la potencia laser se selecciona de modo que sélo se retira la capa metalica 23, en tanto que
se evapora por el rayo laser y forman pequefios conglomerados en los bordes de las zonas liberadas de la capa
metalica 23. De hecho los caracteres alfanuméricos 17 también se pueden inscribir mediante ablacion laser después
de que el elemento de seguridad 1 esta colocado sobre un producto o un documento. Por ejemplo, el elemento de
seguridad 1 se puede colocar sobre un visado y luego se puede inscribir el nimero del visado en el elemento de
seguridad con un laser.

En lugar de la capa metalica 23 también puede estar prevista, por ejemplo, una capa de un material con indice de
refraccion elevado (capa HRI), una capa metalica HRI, una capa delgada dieléctrica o una capa cristalina liquida.

La capa de adhesivo 24 puede ser, por ejemplo, una capa de adhesivo caliente, de modo que el elemento de
seguridad 1 se puede aplicar sobre un documento de seguridad, como una tarjeta de identificacion, un carné de
identidad o una tarjeta de crédito. El elemento de seguridad representado en la fig. 1 es la capa de transferencia de
una lamina de transferencia, en particular una lamina para gofrar en caliente, que presenta ademas una capa de
soporte y una capa antiadhesiva opcional entre la capa de soporte y la capa protectora. Ademas, también es posible
que el elemento de seguridad 1 sea una lamina laminada, que presenta, por ejemplo, en lugar de la capa protectora
21 una lamina de soporte, por ejemplo, una lamina de PET con espesor de 12 a 42 pm.

En la primera zona 15 esta configurado el perfil de superficie de la capa de replicacion 22 de rejillas difractivas
intercaladas entre si, cuyos parametros de rejillas, en particular angulo acimutal, frecuencia espacial y forma de perfil
se diferencian y que desvian la luz incidente en direcciones diferentes, de modo que sdélo una de las rejillas desvia
respectivamente la luz al ojo del observador. Debido a la dependencia de la longitud de onda de la difraccion se
pueden ocultar los colores de luz individuales mediante la eleccién de la frecuencia espacial, si el elemento de
seguridad 1 se ilumina con luz policromatica, como por ejemplo la luz del dia. Entonces se pueden generar
sucesivamente, por ejemplo, imagenes rojas y verdes mediante vuelco del elemento de seguridad. Ademas, también
es posible el uso de estructuras de difraccion de orden cero, en las que el periodo de rejilla se sitda por debajo de la
longitud de onda de la luz visible, de modo que mediante la configuracién de la rejilla se puede influir en la
polarizacién de la luz difractada.

En la segunda zona 18 esta configurado el perfil de superficie con una gran relacion de profundidad frente a anchura
de las elevaciones o depresiones. Debido a la gran relacion de profundidad frente a anchura, que se selecciona
ventajosamente en el rango de 1 a 5, se producen reflexiones multiples de la luz incidente que se dispersa de esta
manera y provoca la impresién 6ptica de una superficie mate oscura.

La informacion oculta en el holograma 16 se puede hacer visible mediante luz coherente monocromatica, por
ejemplo, mediante iluminacién del holograma con un rayo laser rojo. Ya que el holograma se destaca porque las
interrupciones soélo disminuyen la resolucion de la informacion almacenada, la imagen holografica generada por el
rayo laser no esta superpuesta por los caracteres alfanuméricos 17. La informacion oculta almacenada en el
holograma 16 puede ser preferentemente caracteres alfanuméricos y/o un cddigo de barras. No obstante, también
es posible que se trate de un objeto grafico o similares, como por ejemplo un logotipo de empresa. Para la
identificacion mejorada a maquina también pueden estar previstos objetos geométricos sencillos, como circulos o
triangulos.

La fig. 3 muestra ahora un lector 3 para la lectura de las informaciones almacenadas en el elemento de seguridad. El
elemento de seguridad 1 se aplica sobre un documento de seguridad 4, segun se describe mas arriba. El lector 3
soporta en su lado superior una placa de cristal 31 gruesa, sobre cuyo lado superior esta dispuesta una pantalla de
proyeccion 32. La pantalla de proyeccion 32 se colorea de blanco en su lado inferior dirigido al lado superior de la
placa de cristal 31. También puede estar previsto que la pantalla de proyeccion 32 esté formada por una impresién a
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color blanca o por una zona de cristal mate incorporada en la superficie de la palca de cristal 3.

Ademas, en el lector 3 esta dispuesto un laser 33 de modo que el rayo laser coherente que sale del laser 33 incide
oblicuamente sobre el lado inferior de la placa de cristal 31, se refracta en la placa de cristal 31 hacia la
perpendicular de incidencia, se refleja en el holograma 16 dispuesto en la primera zona 15 (véase la fig. 1 y 2) del
elemento de seguridad 1, se refleja en el lado inferior de la placa de cristal 31 y entonces choca sobre la pantalla de
proyeccion 32 y alli representa la informacién oculta en el holograma 16. Ventajosamente puede estar previsto que
el rayo de imagen choque con reflexion total sobre la pantalla de reflexion 32, para lo que puede estar prevista una
estructura de acoplamiento especial, por ejemplo, para el acoplamiento del rayo de luz en la placa de cristal 31.

Ademas, en el lector 3 esta dispuesta una fuente de luz blanca o policromatica, que ilumina el elemento de
seguridad 1, por lo que se pueden ver los caracteres alfanuméricos 17 inscritos en la primera zona.

Para la evaluacion de la informacion representada en la pantalla de proyeccion 32 y en la primera zona 15 del
elemento de seguridad 1 estd prevista una camara 35. La camara 35 puede ser ventajosamente una asi
denominada camara digital con un sensor de imagenes digital, que presenta una salida de sefial para la conexion
con una entrada de sefal de un ordenador. De esta manera, en el caso mas sencillo se puede representar y evaluar
manualmente la imagen recibida de la camara 35 en un monitor de ordenador. Es ventajoso que el sensor de
imagenes bidimensional reproduzca simultdneamente tanto la pantalla de proyeccién 32 como también los
caracteres alfanumeéricos 17 inscritos en el elemento de seguridad 1 (véase la fig. 1).

La fig. 4 muestra ahora el documento de seguridad 4 en la fig. 3 en vista en planta. El documento de seguridad 4
representado en la fig. 4 es una tarjeta de identificacion que presenta, junto al elemento de seguridad 1, una foto de
carné 41 de la propietaria, datos 42 individualizados legibles (nombre, apellidos, fecha de nacimiento) de la
propietaria y una firma 43 de la propietaria.

Las informaciones almacenadas en el elemento de seguridad 4 pueden estar depositadas en una base de datos,
que se consulta durante el examen del documento de seguridad 4.

La fig. 5 muestra a modo de ejemplo un dispositivo apropiado para el examen mencionado anteriormente. La camara
35 del lector 3 esta conectada con un ordenador 51 local que esta equipado con un software de reconocimiento de
texto. El software de reconocimiento de texto también se conoce como software OCR.

El ordenador 51 esta conectado con un servidor de la base de datos 53 a través de la red 52, que es internet en el
ejemplo de realizacion representada en la fig. 5. En una base de datos configurada en un servidor de la base de
datos 53 estan almacenados los datos necesarios para la verificacion de la informacion almacenada en el elemento
de seguridad 1. Esta previsto ventajosamente que entre el ordenador 51 y el servidor de la base de datos 53 esté
configurada una conexion segura, por ejemplo, una conexion encriptada. El ordenador 51 esta conectado con un
puesto de trabajo con ordenador 54 a través del que es posible el control del lector 3, asi como la manipulacion del
ordenador 51.

La fig. 6 muestra ahora un documento de seguridad 6 que esta configurado como el documento de seguridad 4
representado en la fig. 4, no obstante, adicionalmente al elemento de seguridad 1, la foto de carné 41, los datos 42
individualizados legibles y la firma 43 presenta un chip de memoria 61, en el que pueden estar depositados los datos
para la verificacion del documento de seguridad 6 o de la propietaria del documento de seguridad, por ejemplo,
datos biométricos de la propietaria. En lugar del chip de memoria 61 también puede estar prevista una etiqueta RFID
(grupo constructivo para la identificacion de radiofrecuencia), que puede presentar la ventaja respecto al chip de
memoria 61 de que se puede consultar de forma inalambrica.

La fig. 7 muestra ahora un lector 7 que se diferencia del lector 3 representado en las fig. 3 y 5, porque
adicionalmente presenta un lector de chips 71 para la lectura de la informacién almacenada en el chip de memoria
61 del documento de seguridad 6. Tanto el lector de chips 71 como también la camara 35 estan conectados con el
ordenador 51, que esta conectado con el puesto de trabajo con ordenador 54, segun se describe mas arriba.

La fig. 8 muestra ahora un elemento de seguridad 8, que presenta una primera zona 81 que esta configurada como
zona de seguridad difractiva, es decir, como una zona de seguridad con un relieve en superficie difractivo, y una
segunda zona 82 que esta configurada como un OVD, cuyo contorno esta conformado como antena RFID para la
etiqueta RFID.
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La antena RFID se puede detectar por un lector que determina la frecuencia de resonancia de la antena RFID,
segun se describe mas abajo. En este ejemplo de realizacion no se necesita un chip RFID.

La primera zona 81 esta configurada como la zona 15 en la fig. 1, es decir, proporciona tanto una informacién abierta
como también una informacién oculta que se puede leer mediante un lector.

La fig. 9 muestra ahora un documento de seguridad 9 que se diferencia del documento de seguridad representado
en la fig. 4 esencialmente por el tipo de elemento de seguridad. El documento de seguridad 9 es una tarjeta de
identificacion que presenta, junto la foto de carné 41 de la propietaria, los datos 42 individualizados legibles (nombre,
apellidos, fecha de nacimiento) de la propietaria y la firma 43 de la propietaria, el elemento de seguridad 8 de la fig.
8.

La fig. 10 muestra un lector 10 que se diferencia del lector representado en las fig. 3 y 5, dado que adicionalmente
presenta un lector RFID 101 para la determinaciéon de la frecuencia de resonancia de la antena RFID del elemento
de seguridad 8. Si la antena RFID del elemento de seguridad no presenta la frecuencia de consigna, no se acepta el
documento de seguridad 9.

Tanto el lector RFID 101 como también la camara 35 esta conectados con el ordenador 51 que esta conectado con
el servidor de la base de datos 53 a través de la red, segun se describe mas arriba en la fig. 5. Ademas, el puesto de
trabajo con ordenador 54 esta previsto para la entrada y salida de datos, por ejemplo, para la activacién del proceso
de lectura, para la consulta de la base de datos o similares. La red 52 puede ser, por ejemplo, internet, segin se
describe mas arriba, una red de empresa, entendiéndose bajo “red de empresa’ también la red de una
administracion o autoridad.

La fig. 11 muestra ahora un tercer ejemplo de realizacion de un elemento de seguridad segun la invencién. Un
elemento de seguridad 11 presenta una primera zona 111 que es una zona de seguridad difractiva y una segunda
zona 115 difractiva configurada como OVD. En el ejemplo de realizacién representado en la fig. 11, la segunda zona
115 esta prevista para indicar de una forma facil de retener y de gran efecto publicitario que el producto marcado con
el elemento de seguridad 11 es un producto original. La segunda zona 115 puede presentar, por ejemplo, junto a la
indicacion de que se trata de un producto original, un logotipo de empresa y una designacion de producto. Conforme
a las multiples posibilidades de disefio que ofrece un OVD se pueden mostrar efectos de color, diferentes imagenes
o diferentes tamafos de imagen, asi como efectos de movimiento, por ejemplo, en caso de vuelco del elemento de
seguridad.

La primera zona 111 presenta un fondo 113 con relieve en superficie difractivo en el que estan incorporados
caracteres alfanumeéricos 112 que entregan una informacion abierta. En este caso se puede tratar preferentemente
de una informacién individualizada, que sdlo se otorga una vez, por ejemplo, para posibilitar un seguimiento del
producto por el consumidor a través del minorista y mayorista hasta el fabricante. El fondo 113 puede ser, por
ejemplo, una rejilla de cruz, una estructura mate o similares.

En el fondo 113 estan previstas microzonas 114 con relieve en superficie difractivo que no se pueden apreciar a
simple vista. Pueden ser, por ejemplo, microzonas especulares con dimensiones de 10 pm x 10 pm.

En la representacion en la fig. 11 las microzonas 114 se reproducen muy fuertemente aumentadas. Por ejemplo,
pueden estar previstas en una version base de 4096 pixeles en una superficie de 50 mm x 50 mm, para almacenar 2
caracteres o 4096 numeros ID. Una versién ampliada puede almacenar 10 caracteres o nimeros ID entre 1 y 4 mil
millones. En otra version se pueden almacenar hasta mil millones de cédigos en una superficie de 17 mm x 17 mm.

Para la posibilidad de lectura segura de la informacién oculta puede ser ventajoso un buen contraste entre las
microzonas 114 y el fondo 113.

En un primer ejemplo de realizacion ventajoso se han dispuesto microzonas 114 especulares sobre un fondo 113
con estructura mate isétropa.

En un segundo ejemplo de realizacion ventajoso, las microzonas 114 especulares se han dispuestos sobre un fondo
que esta configurado como estructura mate isétropa de forma combinada con una rejilla en cruz con una frecuencia
espacial de 1050 lineas/mm.

Ademas, puede estar previsto que la informaciéon oculta esté encriptada, de modo que para la lectura de la

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2532369 T3

informacién sea necesaria adicionalmente una clave que solo se conoce por el fabricante o el duefio del producto.

Los teléfonos moviles modernos disponen de camaras digitales instaladas con una resolucion de algunos millones
de pixeles. Una resolucion elevada de este tipo posibilita la verificacion de la informaciéon oculta mediante una foto
tomada, por ejemplo, por un consumidor, distribuidor o un érgano de supervisién con la camara del teléfono movil,
que se puede transferir mediante MMS a un servidor de la base de datos. El servidor de la base de datos puede
convertir la foto en un juego de datos electrénicos y compararlo con una base de datos de productos. El resultado se
puede transferir por MMS o SMS al teléfono maévil, de modo que en un tiempo breve existe o existen un resultado de
examen sobre la autenticidad del producto y/o informaciones especificas del producto, que son relevantes para la
observacion del mercado gris o para el seguimiento del producto y supervision de producto.

La camara del teléfono movil genera al mismo tiempo una imagen de caracteres alfanuméricos 112, asi como las
microzonas 114, pudiendo dar los caracteres alfanuméricos 112 informaciones individualizadas sobre el producto o
documento y las microzonas 114 informaciones sobre la clase de producto o documento.

La fig. 12a a 12c muestran elementos de seguridad 12a a 12c que se diferencia respecto al a configuracion del
fondo. Los elementos de seguridad 12a a 12c presentan caracteres alfanuméricos 124, que estan introducidos
mediante ablacion laser en la zona de fondo 121. En la zona de los caracteres alfanuméricos 124 se debe retirar la
zona de fondo 121.

La zona de fondo 121 presenta un efecto Optico modificable continuamente, por ejemplo, un desarrollo de
luminosidad con valores de grises que descienden o aumentan de forma continua. En el ejemplo de realizacion
representado en la fig. 12a se prevé el desarrollo de luminosidad en la direccion longitud del elemento de seguridad
12a, es decir, en paralelo a la disposicién de los caracteres alfanuméricos 124.

El elemento de seguridad 12b en la fig. 12b presentan una zona de fondo que esta formada por dos zonas de fondo
122 y 123 dispuestas una junto a otra. Las zonas de fondo 122 y 123 forman un motivo unidimensional. Las zonas
de fondo 122 y 123 presentan relieves en superficie con diferentes estructuras difractivas, que se diferencian una de
otra en al menos un parametro. Por ejemplo, las zonas de fondo 122 y 123 se pueden diferenciar respecto a

- propiedad de polarizacion

- periodo de rejilla

- orientacion de rejilla

- forma de rejilla

- profundidad de rejilla

- forma de perfil de rejilla

- configuracion del relieve en superficie difractivo.

Puede estar previsto que sea igual la impresion optica de las dos zonas de fondo, de modo que la configuracion
diferente de las zonas de fondo no se puede reconocer en caso de observacion a simple vista. Ademas, puede estar
previsto que el fondo del elemento de seguridad 12b lo formen mas de dos zonas de fondo diferentes. En caso de
fragmentacion inferior suficientemente fina el elemento de seguridad 12b puede proporcionar la impresion 6ptica del
elemento de seguridad 12a (fig. 12a).

La fig. 12c muestra ahora el elemento de seguridad 12c que presenta un fondo con un motivo bidimensional. En el
ejemplo de realizacion representado en la fig. 12c, el elemento de seguridad 12c esta configurado como un elemento
de seguridad cuadrado con las dos zonas de fondo 122 y 123. La zona de fondo 122 forma un cuadrado dispuesto
en la esquina superior izquierda del fondo cuadrado con la mitad de longitud de borde del fondo, asi como una
banda dispuestas perpendicularmente espaciada de él, que se extiende del borde superior hasta el borde inferior del
fondo.

La informacioén oculta puede estar inscrita en los elementos de seguridad 12a a 12c ventajosamente analogamente
al ejemplo de realizacion representado en la fig. 11. Pero también es posible que una o varias de las zonas de fondo
121 a 123 estén configuradas como holograma generado por ordenador, segun se describe mas arriba en la fig. 1.

Las propiedades de la fuente de luz del lector se pueden controlar y varias para un control de autenticidad. Por
ejemplo, pueden estar previstas dos fuentes de luz, donde

- la polarizacion de las fuentes de luz es diferentes, o
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- la polarizacién y por consiguiente el angulo de incidencia de las fuentes de luz es diferentes, o
- la longitud de onda de las fuentes de luz es diferente.

Mediante la fabricacion de dos imagenes, que estan tomadas respectivamente con una de las dos fuentes de luz, se
puede comprobar la autenticidad del elemento de seguridad.

A continuacion se describe un segundo ejemplo de realizacién de un lector para la lectura de las informaciones
almacenadas en el elemento de seguridad 1 en la fig. 1.

El elemento de seguridad 1 esta aplicado en un documento de seguridad 4, segun se describe mas arriba.

Un lector esta construido como el lector 3 descrito mas arriba en la fig. 3, con la diferencia de que la placa de cristal
31 sobre la que se puede depositar el documento de seguridad 4 es una placa de cristal delgada, y que no esta
dispuesta una pantalla de proyeccion en el lado superior de la placa de cristal 31.

Ademas, en el lector no esta previsto un laser para la generacion de un rayo de luz coherente, sino una fuente de luz
puntual monocromatica coherente, que emite un haz de rayos para la iluminacién del elemento de seguridad 1. La
fuente de luz puntual esta dispuesta en paralelo al eje 6ptico de la camara 35, seleccionandose la distancia de la
fuente de luz puntual respecto al eje éptico de la camara 35 tan baja como sea posible. [dealmente el eje del rayo de
la fuente de luz puntual coincide con el eje 6ptico de la camara 35. El eje 6ptico de la fuente de luz puntual incide
con un angulo de 45° a 135°, preferentemente con un angulo de 85° a 95° en la zona de la placa de cristal 31, en la
que se puede depositar el elemento de seguridad 1.

Como fuente de luz puntual puede estar previsto, por ejemplo, un diodo laser o un LED, que irradia luz
monocromatica coherente. La coherencia designa en la fisica una propiedad de las ondas que posibilita la aparicion
de interferencias invariables temporalmente y espacialmente. Si se emite luz no coherente a través de una
hendidura muy estrecha, la luz saliente se comporta como si la hendidura fuese una fuente de luz puntual que emite
luz coherente. En este caso con distancia creciente a la fuente de luz aumenta la coherencia espacial. Mediante un
filtro de longitudes de onda se puede aumentar la coherencia temporal. El haz de rayos coherente que incide sobre
el elemento de seguridad 1 hace visible ahora la informacién oculta en el elemento de seguridad 1, consiguiéndose
algunas mejoras esenciales respecto al lector 3 descrito en la fig. 3 mediante el uso del laser 33 por la fuente de luz
puntual:

- reduccion de costes,

- estructura sencilla y compacta del lector;

- elevada insensibilidad respecto a tolerancias de posicion de las zonas del elemento de seguridad 1 que contienen
la informacién oculta.

Un aumento comparable de la insensibilidad frente a tolerancias de posicion soélo se podria obtener mediante el uso
de mas de un laser 33 en la fig. 3 o mediante un dispositivo adicional para el desvio por lineas del rayo laser.

La fuente de luz puntual presenta a saber una coherencia disminuida respecto al laser, pero se ha demostrado que
no es necesaria una coherencia elevada, si bien con coherencia mas elevada aumenta la visibilidad de la
informacién oculta. La informacién oculta se representa tipicamente con un efecto de arco iris en caso de iluminacién
con la fuente de luz puntual.

Como fuente de luz puntual se ha usado, por ejemplo, un diodo laser de 1 mW de potencia y una longitud de onda
de 635 nm sin optica de colimacion. El haz de rayos emitido por el diodo laser tuvo un angulo de abertura de 34°.
Asimismo se ha usado un LED como fuente de luz puntual.

La fuente de luz blanca o policromatica 34 dispuesta en el lector pude estar configurada segun se describe mas

arriba en la fig. 3. Esta configurada como fuente de luz da banda ancha, no colimada y puede estar configurada, por
ejemplo, mediante un nimero mayor de LEDs blancos o de color o una placa electroluminiscente.

12
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REIVINDICACIONES

1. Elemento de seguridad para el aumento de la seguridad contra la falsificacion de un documento de
seguridad, en particular de un carné de identidad, un pasaporte o una tarjeta de identificacion, en el que el elemento
de seguridad (1, 8, 11) presenta una primera zona (15, 81, 111) en la que al menos por zonas en una capa del
elemento de seguridad (1, 8, 11) esta moldeado un relieve en superficie difractivo provisto al menos por zonas de
una capa de reflexién, el cual muestra una informacion abierta, visible a simple vista,

caracterizado porque

la primera zona presenta ademas un codigo oculto, no visible a simple vista, legible épticamente y a maquina, que
esta formado por una disposicion de microzonas (114) dispuestas en la primera zona (15, 81, 111) y que se
diferencian épticamente de la zona circundante, en las que se moldea un relieve en superficie que se diferencia de la
zona circundante y/o se quita la capa de reflexion, y/o se genera el cddigo legible a maquina del relieve en superficie
moldeado en la capa.

2. Elemento de seguridad segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque
el cédigo oculto es un cddigo individualizado mediante un laser.

3. Elemento de seguridad segun la reivindicacion 1 6 2,

caracterizado porque

la superficie ocupada por las microzonas (114) en la primera zona es constante referida a cada zona de superficie
de 300 pm x 300 pm.

4. Elemento de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque
las microzonas (114) presentan una extension de superficie en el rango de 10 ym x 10 ym a 30 ym x 30 pm.

5. Elemento de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque
no estan previstas mas de 100 a 1000 microzonas/mm? en la primera zona.

6. Elemento de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque
el cadigo oculto esta determinado mediante la disposicion de las microzonas (114).

7. Elemento de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

en la primera zona (15, 81) esta moldeado un holograma como relieve en superficie en la capa, el cual s6lo muestra
el codigo oculto legible a maquina en caso de radiacion con luz monocromatica coherente de una longitud de onda
predefinida.

8. Elemento de seguridad segun la reivindicacion 7,
caracterizado porque
el holograma aparece como estructura mate en caso de iluminacién con luz policromatica.

9. Elemento de seguridad segun una de las reivindicaciones 1 a 8,

caracterizado porque

en la primera zona estan moldeados dos o mas estructuras difractivas diferentes como relieve en superficie en la
capa.

10. Elemento de seguridad segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque

el cadigo abierto se incorpora mediante un grabado laser en la primera zona (15, 81, 111), quitandose la capa de
reflexion en la zona del cadigo.

11. Procedimiento para el aumento de la seguridad contra la falsificacion de un documento de seguridad,
en particular de un carné de identidad, un pasaporte o una tarjeta de identificacion, en el que se prepara el elemento
de seguridad (1, 8, 11) que presenta una primera zona (15, 81, 111) en la que al menos por zonas en una capa del
elemento de seguridad (1, 8, 11) esta moldeado un relieve en superficie difractivo provisto al menos por zonas de
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una capa de reflexién, el cual muestra una informacién abierta, visible a simple vista,

caracterizado porque

la primera zona presenta ademas un codigo oculto, no visible a simple vista, legible dpticamente y a maquina, que
esta formado por una disposicion de microzonas (114) dispuestas en la primera zona (15, 81, 111) y que se
diferencian épticamente de la zona circundante, en las que se moldea un relieve en superficie que se diferencia de la
zona circundante y/o se quita la capa de reflexion, y/o se genera el codigo legible a maquina del relieve en superficie
moldeado en la capa, y porque el cédigo oculto legible a maquina se lee con un lector para la verificacion del
elemento de seguridad.

12. Procedimiento segun la reivindicacion 11,

caracterizado porque

ademas la informacion abierta también se lee mediante el lector, siendo la informacion abierta, legible a simple vista
un cédigo abierto, individualizado y legible a maquina dpticamente.

13. Procedimiento segun la reivindicacion 11 6 12,
caracterizado porque
la informacién abierta y/o el codigo oculto se comparan con un juego de datos depositado en una base de datos.

14. Procedimiento segun la reivindicacion 13,

caracterizado porque

el codigo abierto y/o el cédigo oculto se genera durante la individualizaciéon del elemento de seguridad (1, 8, 11)
como caédigo individualizado, se inscribe en la primera zona del elemento de seguridad (1, 8, 11), y porque el codigo
individualizado se almacena en la base de datos y la base de datos se consulta para la verificacion del elemento de
seguridad (1, 8, 11).

15. Lector para la realizacion del procedimiento segun una de las reivindicaciones 11 a 14,
caracterizado porque
el lector (13) presenta al menos los componentes siguientes:

- una placa de soporte (31) transparente sobre la que se puede depositar el elemento de seguridad (1, 8, 11) sobre
su lado frontal,

- una camara (35) que esta dispuesta y orientada de manera que reproduce el lado frontal del elemento de
seguridad (1, 8, 11) que descansa sobre la placa de soporte (31) transparente,

- una fuente de luz (34) policromatica no colimada que esta dispuesta por debajo de la placa de soporte (31), y

- una fuente de luz puntual monocromatica coherente o semicoherente, estando dispuesta y orientada la fuente de
luz puntual por debajo de la placa de soporte (31) de modo que el eje 6ptico de la fuente de luz puntual incide con un
angulo de 45° a 135°, preferentemente con un angulo de 85° a 95° sobre la zona de la placa de soporte (31), en la
que se deposita el elemento de seguridad (1, 8, 11).

14



ES 2532369 T3

= 124295 +

18 2
_
T1OK 5, 20K o o
Il
Fig. 1
1
2l
15 18
/__H_J‘\
e — 21
O O N
Wittt ol 23
25 24
Fig. 2

15



ES 2532369 T3

ad
™\

»{ TARJETA DE

IDENTIFICACION
Sefiora de
muestra %
Martina 5/ 42
08.08.1980

16



ES 2532369 T3

Fig. 5
6
Y
(- D
~ZTARJETA DE
7
s IDENTIFICACION
Seifiora de 42
muestra
Martina ;/ B\\_ﬁ]
08.08.1980

17



ES 2532369 T3

Fig. 7

A869.250.B7E.0021

Fig. 8

18



ES 2532369 T3

9
'
( N
/,,//TARJETA DE
7 IDENTIFICACION

51

19



ES 2532369 T3

OFFICIAL LICENCED PRODUCT § 1
ODUCT OFFICIAL LICENCED PRC

ENCED PRODUCT OFFICIAL LICE
ICIAL LICENCED PRODUCT OFF|

PRODUCT OFFICIAL LICENCED P

CT OFFICIZ 3 PRODUQ
'RODUC CEDPH 1i5
OFFICIA ODUCT [~
ODUCT O CED PR(
 ENCED PRODUCT OFFICIAL LICE
ICIAL LICENCED PRODUCT OFFI

PRODUCT OFFICIAL LICENCED P
CT OFFICIAL LICENCED PRODU(

RW0pABE9250BZE002] TF [ 111

)
112 / ( 113
114

12¢
1312 §

-:v
2

A ;;;- «%*Epg. gfg p 123

Fig. 11

Fig. 12a 12 124

122 123
NN

AB69.250:B7E.0021

Fig. 12b Fig. 12¢

20



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

