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DESCRIPCION
Composicion de biocida novedosa
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un proceso para preparar una composiciéon de comprimido de biocida novedosa
para su uso en dispositivos purificadores de agua alimentados por gravedad y adecuada para purificar agua para ser
bebida y a la composicién de comprimido de biocida que puede obtenerse mediante el proceso.

Antecedentes y técnica anterior

Gran parte de la poblacion mundial vive en paises en los que existe una grave escasez de agua potable que respete
los principios de higiene. Las personas en estas zonas dependen en forma directa de fuentes de aguas
subterraneas, tales como pozos, lagunas y rios. A menudo, estas fuentes de agua estan contaminadas por aguas
residuales, emisiones industriales y subproductos agricolas. Estas zonas son pueblos generalmente pequefios, que
no cuentan con plantas municipales para el tratamiento del agua potable. Por tanto, estas personas tienen que tratar
el agua por sus propios medios, antes de consumirla. A menudo, la poblacién recoge el agua de dichas fuentes en
cubos o vasijas, en pequerias cantidades, como de diez o veinte litros, para el consumo potable para un dia de uso.
El método mas comun para producir agua limpia es hervirla. Sin embargo, muchas personas no pueden permitirse
hervir el agua, dado que esto requiere combustible como, carbdén o madera, que son costosos y apenas se
encuentran disponibles.

A menudo, estas personas no pueden depender de otros métodos para purificar el agua, como el uso de dispositivos
de tratamiento UV o dispositivos de filtracibn con membrana. Esto se debe a que estos dispositivos requieren
disponibilidad de alimentacién eléctrica, que a menudo no estan disponibles de forma continua en estas zonas.

Anteriormente se han descrito algunos filiros de agua alimentados por gravedad para uso doméstico. Estos
purificadores usan un biocida adecuado para que el agua sea microbiolégicamente segura para beber. Los biocidas
usados mas comuinmente son los compuestos que contiene halégeno. Un grupo de compuestos que liberan
halégeno usado comunmente es acido triclorociandrico (TCCA) y dicloroisocianurato de sodio (NaDCC). Otra clase
de biocidas que liberan halégenos son hidantoinas y el compuesto mas cominmente usado es el 1-bromo-3-cloro-
5,5-dimetilhidantoina (BCDMH).

El documento WO 2006/006155 (Bromine Compounds Ltd.), da a conocer un método de preparacién de comprimido
solido, fisicamente resistente que tiene una mezcla de 5,5-dimetilhidantoina halogenada y compuesto biocida de
cloro. También se dan a conocer razones especificas de BCDMH y TCCA. La divulgacién es principalmente para el
tratamiento de agua tal como agua industrial, aguas residuales, agua del proceso de la industria de pasta y papel,
torres de refrigeracion, piscinas, centros termales y aplicaciones domésticas e institucionales y similares y, por tanto,
el tamano del comprimido es grande y pesa aproximadamente 10-300 g.

En un dispositivo purificador de agua alimentado por gravedad, a diferencia del uso propuesto en la técnica anterior,
que es para una acumulacién de agua tal como una piscina o un centro termal o una torre de refrigeracion, el
comprimido de biocida se erosiona a medida que el agua que va a purificarse pasa sobre el mismo de manera
controlada, asegurando de ese modo un &rea de superficie de contacto constante razonable entre el agua y el
comprimido de biocida, de manera que la cantidad de biocida liberado en el agua se encuentra, mas o menos, a una
concentracién uniforme. El comprimido esta en contacto con el agua durante un periodo en el que pasan sobre el
mismo aproximadamente 1000-2000 litros de agua, a lo largo de 3-8 meses. Un comprimido de biocida que se usa
en un dispositivo purificador de agua alimentado por gravedad por lo general es de tamafio pequefio y pesa
aproximadamente 2-8 gramos. En tal situacion, es necesario que los comprimidos no se astillen ni se rompan, dado
que si lo hacen la concentracion en esa acumulacion de agua seria muy alta, lo que no resultaria conveniente. Por
tanto, es esencial garantizar un area de superficie de contacto constante razonable entre el agua y el comprimido de
biocida, y por tanto es muy importante mantener la integridad del comprimido.

Los presentes inventores han encontrado que el uso de una combinacién de una 5,5-dialquilhidantoina halogenada y
un compuesto biocida de cloro, tales como TCCA y NaDCC, proporciona beneficios superiores en la purificacion de
agua y en hacer que sea microbiolégicamente segura. No obstante, fabricar comprimidos de menor tamafo usando
la combinacion de una 5, 5-dialquilhidantoina halogenada y un compuesto biocida de cloro es un problema dado que
la resistencia del comprimido se ve afectada y los comprimidos son muy quebradizos y, por tanto, se rompen muy
facilmente.

Los presentes inventores han encontrado que seleccionando un intervalo especifico de tamafo de particula de los
materiales y usando un compuesto que contiene boro soluble en agua en un intervalo seleccionado es posible
obtener comprimidos que 2-8 gramos con buena resistencia del comprimido, que comprenden una mezcla de una
5,5-dialquilhidantoina halogenada y un compuesto biocida de cloro. Estos comprimidos mantienen la integridad de
los comprimidos incluso cuando se encuentran en contacto continuo con el agua y también tienen propiedades de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2532453713

erosién uniformes incluso cuando se sumergen en una corriente de agua durante un periodo de tiempo prolongado,
manteniendo un area de superficie de contacto constante entre el agua y el comprimido de biocida.

Por tanto, el objeto basico de la invencion es proporcionar un proceso para preparar un comprimido de biocida que
comprende una o una mas 5,5-dialquilhidantoinas halogenadas y compuestos biocidas de cloro, que pesa 2-
8 gramos, con una buena resistencia del comprimido.

Otro objeto de la presente invencién se refiere a proporcionar un proceso para preparar un comprimido de biocida
que comprende una 0 mas 5, 5-dialquilhidantoinas halogenadas y compuestos biocidas de cloro, que pesa 2-8
gramos con una buena resistencia del comprimido, que tiene propiedades de erosién uniformes incluso cuando se
sumerge en una corriente de agua durante un periodo de tiempo prolongado.

Aun otro objeto de la presente invencidn es proporcionar un proceso para preparar una composicion de comprimido
de biocida que puede proporcionar una concentracién uniforme del biocida en agua manteniendo una buena
integridad y propiedades de erosion de los comprimidos en un dispositivo purificador de agua.

Sumario de la invencion

Segun la presente invencion se proporciona un proceso para preparar un comprimido de biocida que comprende

a) uno o mas compuestos de 5,5-dialquilhidantoina halogenada,

b) un compuesto biocida de cloro seleccionado de acido tricloroisociandrico (TCCA), dicloroisocianurato de sodio
(NaDCC) y mezclas de los mismos, y

c) del 0,1 al 1,0% de un compuesto que contiene boro soluble en agua;
comprendiendo dicho proceso:

i. mezclar el compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada y el compuesto biocida de cloro en una razén de 85:15
a 65:35, en el que el tamafio de particula promedio del compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada y el
compuesto biocida de cloro, esta en el intervalo de 400 a 1200 micrometros en presencia del compuesto que
contiene boro;

ii. comprimir la masa mezclada usando una fuerza ajustada entre 2 y 7 toneladas para producir el comprimido de la
resistencia deseada.

Segun otro aspecto de la presente invenciéon se proporciona una composicion de comprimido de biocida que
comprende:

a) uno o mas compuestos de 5,5-dialquilhidantoina halogenada;

b) un compuesto biocida de cloro seleccionado de &cido tricloroisocianarico (TCCA), dicloroisocianurato de sodio
(NaDCC) y mezclas de los mismos;

c) del 0,1 al 1,0% de un compuesto que contiene boro soluble en agua;

en la que la razdén entre el compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada y el compuesto biocida de cloro esta en
el intervalo de 85:15 a 65:35 y el comprimido puede obtenerse mediante el proceso.

Descripcion detallada de la invencion

Se pretende que el término “que comprende” no sea limitativo para cualquier elemento mencionados posteriormente,
sino que mas bien abarque los elementos no especificados de mayor o menor importancia funcional. En otras
palabras, las etapas, los elementos o las opciones enumeradas no necesitan ser exhaustivos. Siempre que se usen
las palabras “que incluyen” o “que tiene”, se pretende que estos términos sean equivalentes con “que comprende”,
tal como se defini6 anteriormente.

A menos que se especifique lo contrario, se entiende que los intervalos numéricos expresados en el formato “desde
x hasta y” incluyan x e y. Cuando se describen mdltiples intervalos preferidos para una caracteristica especifica en el
formato “desde x hasta y” se entiende que también se contemplan todos los intervalos que combinan los diferentes
puntos finales.

Segun la presente invencién se proporciona un proceso de preparacion de un comprimido de biocida que
comprende
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a) uno o mas compuestos de 5,5-dialquilhidantoina halogenada,

b) un compuesto biocida de cloro seleccionado de acido tricloroisociandrico (TCCA), dicloroisocianurato de sodio
(NaDCC) y mezclas de los mismos, y

c) del 0,1 al 1,0% de un compuesto que contiene boro soluble en agua,
comprendiendo dicho proceso:

i. mezclar el compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada y el compuesto biocida de cloro en una razén de 85:15
a 65:35, en el que el tamafio de particula promedio del compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada y el
compuesto biocida de cloro, esta en el intervalo de 400 a 1200 micrometros en presencia del compuesto que
contiene boro;

ii. comprimir la masa mezclada usando una fuerza ajustada entre 2 y 7 toneladas para producir el comprimido de la
resistencia deseada.

La temperatura durante el proceso se encuentra preferiblemente, en el intervalo de 15-30°C y mas preferiblemente,
se encuentra en el intervalo de 20-25°C. La humedad relativa ambiente se mantiene entre el 40-65% durante el
procesamiento y mas preferiblemente es de entre el 50-55%.

Se prefiere que se alimente en primer lugar la 5,5-dialquilhidantoina en la mezcladora seguido por la adicién del
biocida de cloro con mezclado continuo. Entonces, se anade el compuesto que contiene boro soluble en agua y se
continda mezclando preferiblemente durante 10-20 minutos. La mezcladora usada es preferiblemente una
mezcladora de bandas. La masa mezclada se usa para la fabricacion de comprimidos.

Para la fabricacién de comprimidos, se prefiere usar una maquina para comprimidos giratoria de 15 Ts. La fuerza se
ajusta entre 2-7 Ts y preferiblemente entre 3-5 Ts para producir el comprimido de la resistencia deseada.

Preferiblemente, el uno o mas compuestos de 5,5-dialquilhidantoina halogenada son uno o mas compuestos de 5,5-
dimetilhidantoina.

Preferiblemente, el compuesto que contiene boro soluble en agua, es un compuesto de borato soluble en agua.

Preferiblemente, el tamafo de particula promedio del compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada y el
compuesto biocida de cloro, es de 800 a 1000 micrometros.

El compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada puede seleccionarse de 1-bromo-3-cloro-5,5-dimetilhidantoina,
1-cloro-3-bromo-5,5-dimetilhidantoina, 1,3-dibromo-5,5-dimetilhidantoina (DBDMH) o mezclas de 1-bromo-3-cloro-
5,5-dimetilhidantoina y 1-cloro-3-bromo-5,5-dimetilhidantoina y 1, 3-dibromo-5,5-dimetilhidantoina y 1,3-dicloro-5,5-
dimetilhidantoina o cualquier combinacién de los mismos.

El compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada mas preferido, es 1-bromo-3-cloro-5,5-dimetilhidantoina
(BCDMH).

Aunque el compuesto biocida de cloro puede seleccionarse de &cido tricloroisocianurico (TCCA), dicloroisocianurato
de sodio (NaDCC) y mezclas de los mismos, el biocida de cloro mas preferido es acido tricloroisocianurico (TCCA).

El compuesto de boro soluble en agua puede seleccionarse de borato alcalino, bdrax, hidrogenoborato alcalino y el
compuesto de boro soluble en agua mas preferido es acido bérico. El nivel del compuesto de boro soluble en agua
en la composicion de biocida, esta en el intervalo de desde el 0,1 hasta el 1,0% y mas preferiblemente, desde el 0,1
hasta el 0,5%.

La razdn preferida entre el compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada y el compuesto biocida de cloro esta
preferiblemente en el intervalo de 80:20 a 70:30 y la raz6n mas preferida es de 70:30.

El tamafo de particula promedio del compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada y el compuesto biocida de
cloro esté en el intervalo de 400 a 1200 micrébmetros. El intervalo de tamafio de particula promedio preferido es de
800 a 1000 micrometros.

El tamafo de particula del compuesto que contiene boro soluble en agua es de 50-100 micrometros vy
preferiblemente de 60-75 micrémetros.

Las dimensiones del comprimido son preferiblemente de 16,4 +/- 0,3 mm de didmetro y de 6 mm a 22 mm de altura
y, mas preferiblemente, de 16,4 +/- 0,3 mm de didmetro y una altura de 10 mm a 21 mm.
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El comprimido puede obtenerse preferiblemente mediante el proceso descrito anteriormente.
Segun otro aspecto la presente invencién proporciona una composicién de comprimido de biocida que comprende:
a) uno o mas compuestos de 5,5-dialquilhidantoina halogenada;

b) un compuesto biocida de cloro seleccionado de &cido tricloroisocianarico (TCCA), dicloroisocianurato de sodio
(NaDCC) y mezclas de los mismos; y

c) el 0,1-1,0% de un compuesto que contiene boro soluble en agua

en la que la razdén entre el compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada y el compuesto biocida de cloro esta en
el intervalo de 85:15 a 65:35 y el comprimido puede obtenerse mediante el proceso segun la invencién.

Los detalles de la invencion, sus objetos y ventajas se explican a continuacion en mas detalle con relacién a sus
ejemplos no limitativos.

Ejemplos
EJEMPLO 1

i. Proceso para preparar los comprimidos:

Se preparé un lote de 20 kg. Se llevaron 14,0 kg de 1-bromo-3-cloro-5,5-dimetilhidantoina (BCDMH), obtenida de
Lonza Ltd, Suiza, a una mezcladora de bandas y se afadieron 5,9 kg de acido triclorocianurico (TCCA), obtenido de
Occidental Chemical Corporation, EE.UU., en condiciones de mezclado continuo. El tamano de particula promedio
de BCDMH y TCCA usado fue de 800 micrémetros. A esto le sigui6 la adicion de 0,1 kg de &cido bdrico con un
tamafio de particula de 75 micrémetros, obtenido de Indo Borax and Chemicals Ltd, India, y se continu6 mezclando
durante 10 minutos. Se us6 la masa mezclada para la fabricacién de comprimidos usando una maquina para
comprimidos giratoria de 15 Ts con una fuerza ajustada a 4 Ts, para producir el comprimido de la resistencia
deseada. Durante el procesamiento, se mantuvo la temperatura a 20 +/- 2°C y la humedad relativa entre el 50-55%.
El mantenimiento de tales condiciones de procesamiento proporciona los comprimidos méas uniformes y estables.
Con las cantidades mencionadas anteriormente se obtendrian comprimidos con la razon de BCDMH:TCCA:acido
bérico de 70:29,5:0,5. Con fines comparativos con otras razones, se variaron adecuadamente las cantidades de
BCDMH, TCCA y &cido borico y se presentan en la tabla 1.

ii. Medicién de la resistencia del comprimido:

Se midié la resistencia a la rotura del comprimido usando un instrumento de mesa para triturar el comprimido que se
calibro para medir una presién de compactacion de hasta 25 kg/cm?. Se colocd el comprimido sobre el dispositivo y
se aumenté la compactacién desde cero gradualmente hasta la rotura del comprimido. Se anot6 la presion a la que
se rompid el comprimido a partir de la escala calibrada. Los datos para diversas razones de BCDMH, TCCA y acido
bérico se presentan en la tabla 1.

Tabla 1
- Proporcion de Ao - : : 2
Formulacién BCDMH y TCCA Acido bérico Resistencia a la rotura (kg/cm®)
6,0
1 100:0 0,1 (el comprimido se rompe,
escasa resistencia)
6
2 100:0 0,0 (descabezado en el borde,
el comprimido se rompe)
7,5
3 90:10 0,1 (el comprimido se rompe,
escasa resistencia)
7
4 90:10 0,0 (descabezado en el borde,
el comprimido se rompe)
9,0
5 80:20 0,1 (el comprimido se astilla en el borde,
resistencia aceptable)
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. 11,0
6 80:19.5 0.5 (buena resistencia del comprimido)
. 8
/ 80:20 0.0 (descabezado en los extremos)
. 12,0
8 70:30 0.1 (buena resistencia del comprimido)
. 16,0
9 70:29.5 0.5 (resistencia del comprimido excelente)
10 70:29.25 0,75 13,0
T ’ (muy buena resistencia del comprimido)
10,5
11 70:30 0,0 (ligero descabezado en el borde,
resistencia del comprimido moderada)

Los datos presentados en la tabla 1 muestran que cuando las razones y el tamario de particula promedio de BCDMH
y TCCA se encontraban dentro del intervalo reivindicado segun la invencion y la composicién de comprimido tenia el
nivel requerido de &cido bérico, se formaron comprimidos con una buena resistencia. En ausencia del acido bérico
aunque se usara el tamano de particula seleccionado, la resistencia del comprimido era escasa.

iii. Efecto del tamafio de particula sobre la resistencia del comprimido y la erosién del comprimido.

Se prepararon los comprimidos con BCDMH:TCCA a 70:30, usando materiales con diversos tamafno de particula
promedio, tal como se muestra en la tabla 2 y se midi6 la resistencia del comprimido al igual que en el ejemplo 1.
Los datos sobre la erosion del comprimido se midieron usando los comprimidos de biocida con una composicién y
tamano de particula mencionados en la tabla 1 en un purificador de agua alimentado por gravedad normal que
comprende una unidad de filtracion adaptada para separar material particulado y soluble del agua de entrada, que
se encuentra en comunicacién por fluido con una unidad dispensadora de productos quimicos, de manera tal que el
caudal de agua que sale de la unidad de filtracion, esta controlada a través de un medio de control del flujo antes de
que el agua encuentre un biocida dispensado por la unidad dispensadora de productos quimicos, tras lo que el agua
esta retenida en una camara de retencion durante un periodo de tiempo predeterminado antes de salir del sistema
purificador de agua a través de un medio limpiador, adaptado para separar el biocida dispensado del agua de salida.
Se hicieron pasar 1500 litros de agua en el dispositivo y se midieron los parametros de erosion y resistencia del
comprimido y los datos se presentan en la tabla 2. También se llevé a cabo la comparacion del efecto del tamafio de
particula, con y sin la adicion de &cido borico.

Tabla 2
Composicion Tamarno de particular promedio Resistencia a la rotura Concentracién de biocida en aqua

P en micrémetros de BCDMH y TCCA | (kg/cm?) 9
800 (1:(1)m rir(r:%Sc;StenCI?)astagg Erosion bastante uniforme del

12 BCDMH:TCCA::70:30 buer?a erosion bastante comprimido pero mas allad del
sin &cido bérico uniforme del comprimido) intervalo requerido.
800 i 16,0 (resistencia  del

13 pero BCDMH:TCCA:Acido boérico co;n rimido excelente) 3 ppm +/- 0,1
a70:29,5:0,5 P
800 ] 13,0 (Muy buena

14 pero BCDMH:TCCA:Acido boérico resistencia del| 3 ppm +/- 0,1
a 70:29,25:0,75 comprimido)
1400 5 (descabezado en los . .

15 BCDMH:TCCA::70:30 extremos, erosiébn no ZI?:% z:qnapllt.)aarln:nte, puede ser muy
sin acido borico uniforme del comprimido) ybaja.
200 7 (descabezado en los . .

16 BCDMH:TCCA::70:30 extremos, erosiébn no ZI?:% z:qnapllt.)aarln:nte, puede ser muy
sin acido borico uniforme del comprimido) ybaja.
1400 7 (descabezado en los . .

17 BCDMH:TCCA:Acido bérico extremos , erosion no | Yo ampliamente, puede ser muy
a 70:29,5:0,5 uniforme del comprimido) y baja.
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200 " 9 (descabezado en los Vari6 ampliamente, puede ser mu
18 BCDMH:TCCA:Acido boérico extremos , erosién no alta o mup baia P y
a 70:29,5:0,5 uniforme del comprimido) y baja.

Los datos presentados en la tabla 2 muestran que cuando el tamafio de particula promedio estaba dentro del
intervalo de la invencién, la resistencia del comprimido era buena, con propiedades de erosion bastante uniformes.
Sin embargo, si el tamafno de particula promedio era superior o inferior al valor requerido el comprimido mostr6é
descabezado y las propiedades de erosion no fueron uniformes. Con el fin de obtener una muy buena resistencia de
comprimido y que la lixiviacion del biocida sea uniforme con una concentracion en el intervalo de 3 ppm +/- 0,1, fue
esencial la adicion de acido bérico aparte de mantener el tamafo de particula requerido. Cuando el tamafno de
particula usado para preparar el comprimido de biocida estaba mas alla del tamafo requerido, entonces se varid
mucho a lixiviacién del biocida. Fue muy alta dependiendo del astillado del comprimido o fue muy baja.
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REIVINDICACIONES
1. Proceso para preparar un comprimido de biocida que comprende
a) uno o mas compuestos de 5,5-dialquilhidantoina halogenada;

b) un compuesto biocida de cloro seleccionado de &cido tricloroisocianurico (TCCA), dicloroisocianurato de sodio
(NaDCC) y mezclas de los mismos, y

c) del 0,1 al 1,0% de un compuesto que contiene boro soluble en agua;

comprendiendo dicho proceso:

i. mezclar el compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada y el compuesto biocida de cloro en una razén de 85:15
a 65:35, en el que el tamafo de particula del compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada y el compuesto

biocida de cloro, esta en el intervalo de 400 a 1200 micrémetros en presencia del compuesto de boro;

ii. comprimir la masa mezclada usando una fuerza ajustada entre 2 y 7 toneladas para producir el comprimido de la
resistencia deseada.

2. Proceso de preparacion de un comprimido de biocida segun la reivindicacion 1, en el que la temperatura durante
el proceso esta en el intervalo de desde 15 hasta 30°C.

3. Proceso de preparacion de un comprimido de biocida segun las reivindicaciones 1 6 2, en el que la temperatura
durante el proceso esta en el intervalo de desde 20 hasta 25°C.

4. Proceso de preparacion de un comprimido de biocida segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el
que el uno o mas compuestos de 5,5-dialquilhidantoina halogenada son uno o mas compuestos de 5,5-
dimetilhidantoina.

5. Proceso de preparacién de un comprimido de biocida segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el
que el compuesto que contiene boro soluble en agua es un compuesto de borato soluble en agua.

6. Proceso de preparacion de un comprimido de biocida segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el
que el tamano de particula promedio del compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada y el compuesto biocida de
cloro es de 800 a 1000 micrémetros.

7. Composicion de comprimido de biocida que comprende:

a) uno o mas compuestos de 5,5-dialquilhidantoina halogenada;

b) un compuesto biocida de cloro seleccionado de &cido tricloroisocianarico (TCCA), dicloroisocianurato de sodio
(NaDCC) y mezclas de los mismos;

c) del 0,1 al 1,0% de un compuesto que contiene boro soluble en agua;

en la que la razdén entre el compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada y el compuesto biocida de cloro esta en
el intervalo de 85:15 a 65:35 y el comprimido puede obtenerse mediante el proceso segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6.

8. Composicién de comprimido de biocida segun la reivindicacién 7, en la que el compuesto de 5,5-dialquilhidantoina
es 1-bromo-3-cloro-5,5-dimetilhidantoina (BCDMH).

9. Composicion de comprimido de biocida segun la reivindicacion 7 u 8, en la que el compuesto biocida de cloro es
acido tricloroisocianurico (TCCA).

10. Composicion de comprimido de biocida segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, en la que el
compuesto que contiene boro soluble en agua es acido bérico.

11. Composicion de comprimido de biocida segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, en la que la razén
entre el compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada y el compuesto biocida de cloro es de 70:30.

12. Composicién de comprimido de biocida segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11, en la que el tamafo
de particula promedio del compuesto de 5,5-dialquilhidantoina halogenada y el compuesto biocida de cloro es de
800 a 1000 micrémetros.
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13. Composiciéon de comprimido de biocida segun una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 12, en la que el peso
del comprimidoesde2ga8g.
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