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DESCRIPCION
Clavija de fibra éptica
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere generalmente a conjuntos para interconectar o terminar de otra manera fibras opticas v,
mas particularmente, a clavijas de fibra 6ptica para acoplar con correspondientes conectadores hembras.

Antecedentes de la invencion

Las fibras Opticas se usan en un creciente nimero y variedad de aplicaciones, tales como una amplia variedad de
aplicaciones de telecomunicaciones y transmision de datos. Como resultado, las redes de fibra éptica deben incluir
un numero cada vez mayor de cajas en las que una o mas fibras Opticas se interconectan o terminan de otra
manera. Por ejemplo, las redes de fibra optica, tales como las redes de television por cable (CATV), pueden incluir
numerosas unidades de redes opticas (ONU = Optical Network Unit) en las que las sefiales dpticas que se propagan
a lo largo de las fibras Opticas son convertidas a respectivas sefales eléctricas. Ademas, las redes telefénicas y de
CATV pueden incluir numerosos dispositivos de interfaces de redes (NID = Network Interface Device); estando
asociado cada NID con un abonado particular. Al recibir las sefiales opticas entrantes, el NID separa y encamina las
sefales a posiciones predeterminadas, tales como a varias salidas telefénicas o de CATV. De la misma manera que
la unidad de red éptica, el NID también puede convertir las sefiales Opticas entrantes a sefales eléctricas, si es
necesario. Las redes de fibra optica también pueden incluir un nimero de otras cajas, incluyendo cajas de
empalmes, en las que varias fibras épticas son empalmadas o conectadas 6pticamente. Independientemente del
tipo, estas cajas proporcionan protecciones tales como contra la humedad u otras formas de degradacion ambiental,
para las fibras opticas y, mas particularmente, para el punto en el cual las fibras dpticas son empalmadas o son
conectadas opticamente de otra manera.

Estas cajas, tales como las unidades de redes opticas, los NID y otras cajas, incluyen, tipicamente, uno o mas
conectadores hembras en los que las fibras o6pticas individuales de un cable de fibra 6ptica son conectadas a
respectivas fibras opticas dentro de la caja. Después, las fibras dpticas dentro de la caja pueden ser interconectadas
o terminadas de otra manera segun se desee. Convencionalmente, los conectadores hembras tienen incluido un
alojamiento de conectador hembra que define una cavidad interna, y un manguito adaptador dispuesto en una
posicion fija dentro de la cavidad interna definida por el alojamiento de conectador hembra. El manguito adaptador
esta disefiado para recibir un par de casquillos ("ferrules"), cada uno de los cuales esta montado sobre las partes
extremas de una pluralidad de fibras épticas. Uno de los casquillos esta unido al extremo de fibras épticas que salen
de un cable, cinta o dispositivo de fibra éptica que se extiende o esta situado en el interior de la caja, para facilitar el
empalme u otra interconexién o terminacién de las fibras 6pticas. Como se describe mas adelante, el otro casquillo
esta montado sobre fibras épticas que salen de un cable, cinta o dispositivo de fibra 6ptica que se extiende fuera o
esta situado fuera de la caja, tales como las fibras 6pticas de un cable de fibra o6ptica. EI manguito adaptador
contribuye a la alineacion aproximada de los caquillos, y puntas de guia de casquillo u otros medios de alineacion
contribuyen a la alineacion precisa de las fibras 6pticas montadas en las caras extremas de cada casquillo.

Para acoplarse con el conectador hembra de un caja convencional, se monta una clavija de fibra 6ptica sobre la
parte extrema de un cable de fibra éptica. Tipicamente, la clavija incluye un cuerpo de clavija generalmente cilindrico
y un conectador de fibra 6ptica que incluye un casquillo de clavija dispuesto dentro del cuerpo cilindrico de clavija.
Para proteger el casquillo de clavija, el cuerpo cilindrico de clavija puede rodear parcial o completamente las partes
laterales del conectador de fibra éptica. Aunque el extremo del cuerpo cilindrico de clavija esta abierto de tal modo
que el casquillo sea accesible, el extremo del cuerpo cilindrico de clavija se extiende ligeramente mas alla del
casquillo para proporcionar mayor proteccion. El casquillo estd montado sobre una pluralidad de fibras 6pticas del
cable de fibra 6ptica, de tal manera que el acoplamiento de la clavija y el conectador hembra alineara o conectara
las fibras opticas del cable de fibra optica, con respectivas fibras dpticas dentro de la caja.

En el proceso de acoplamiento de la clavija y el conectador hembra, el casquillo de clavija se inserta en un extremo
del manguito adaptador del conectador hembra. Por lo tanto, el manguito adaptador alinea el casquillo de clavija con
un casquillo del conectador hembra que esta unido a las partes extremas de fibras opticas de un cable, cinta o
dispositivo de fibra optica que se extiende o esta situado en el interior de la caja. Como resultado de la construccion
de una clavija convencional de fibra éptica, un extremo del manguito adaptador es recibido dentro del extremo
abierto del cuerpo de clavija, cuando el casquillo de clavija es insertado en el manguito adaptador. Ademas, para
retener el casquillo de clavija dentro del manguito adaptador, el conectador de fibra 6ptica de la clavija de fibra
optica, y el manguito adaptador, estan disefiados para quedar mecanicamente acoplados, tal como por medio de un
par de pestillos. Aunque los pestillos acoplan eficazmente el casquillo de clavija y el manguito adaptador, el
acoplamiento mecanico del conectador de fibra optica y el manguito adaptador limita desventajosamente el
movimiento de flotacion entre el casquillo de clavija y el manguito adaptador.

Una vez que la clavija y el conectador hembra han sido acoplados, el cable de fibra éptica puede estar sometido a
fuerzas que crean un par sobre el conectador de fibra 6ptica que incluye el casquillo de clavija. Este par aumentara
desventajosamente la atenuacion de las sefiales opticas transmitidas a través de las fibras 6pticas sobre las cuales
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esta montado el casquillo de clavija. Peor aun, este par puede romper la fibra 6ptica. Tradicionalmente, los cables de
fibra dptica, en los cuales se montan las clavijas de fibra 6ptica, han sido bastante flexibles, de tal manera que el
casquillo de clavija ha estado sometido solamente a minimos valores de par. Sin embargo, mas recientemente, las
clavijas de fibra 6ptica estan siendo instaladas en cables de fibra éptica que son mucho mas rigidos, tales como los
cables de fibra 6ptica armados disefiados para aplicaciones exteriores. Como resultado de la mayor rigidez de estos
cables de fibra 6ptica, las fuerzas sobre el cable de fibra éptica son transmitidas mucho mas facilmente al casquillo
de clavija, imponiendo, por ello, un par mayor sobre el casquillo de clavija. Como resultado de la mayor atenuacion
de las sefiales opticas, creada por el par, seria ventajoso que la clavija de fibra optica aislara, al menos
parcialmente, el casquillo de clavija y las fibras 6pticas sobre las cuales estda montado el casquillo de clavija, de esas
fuerzas a las cuales esta sometido el cable de fibra 6ptica.

Antes de la conexion con el conectador hembra, un cable de fibra dptica, que incluye la parte extrema del cable de
fibra 6ptica sobre la cual estda montada la clavija, debe ser instalado, a menudo, tal como tirando de él a lo largo de
un paso de cable predeterminado. En algunos casos, el cable de fibra éptica se debe extender a través de tubos u
otros pequefios conductos que no son mucho mayores que el propio cable de fibra 6ptica. Debido a que el cuerpo de
la clavija debe ser lo bastante grande como para recibir y rodear un extremo del manguito adaptador, el tamafo del
cuerpo de clavija puede limitar el tamafio minimo del tubo u otro conducto a través del cual es instalado el cable de
fibra dptica. Esta limitacion del tamafio minimo del conducto resulta cada vez mas desventajosa ya que ahora se da
mucha importancia a reducir el espacio requerido para instalar un cable de fibra éptica, es decir, a reducir el tamafio
del conducto, en vista del gran nimero de cables de fibra optica que se instalan actualmente. Sin embargo, hasta la
fecha, las reducciones del tamario del conducto, a través del cual es atraido un cable de fibra éptica, estan limitadas,
al menos en parte, por el tamafio del cuerpo de clavija montado sobre la parte extrema del cable de fibra optica.

Para tirar de un cable de fibra dptica, se monta tipicamente una garra de traccion en el extremo delantero del cable
de fibra optica que incluye la clavija de fibra éptica, en aquellas realizaciones en las que se ha montado una clavija
de fibra optica sobre la parte extrema del cable de fibra dptica. La garra de traccion esta disefiada para agarrar con
seguridad el extremo de la carga del cable de fibra 6ptica acoplada al elemento de refuerzo del cable, y para
proporcionar un punto de sujeciéon para una cuerda, un cable o similar, que se utiliza para tirar del cable de fibra
optica. Ya que, frecuentemente, se debe tirar del cable de fibra dptica a lo largo de un predeterminado paso de cable
que se tuerce y gira, los disefios de garras de traccion estan adaptados para girar o rotar con respecto al cable de
fibra optica, a fin de evitar que se aplique un par indeseado sobre el cable de fibra éptica cuando se tira de él a lo
largo de un paso. Tipicamente, una garra de traccion que esté adaptada para girar con respecto al cable de fibra
optica incluye una pluralidad de componentes que deben ser conectados al cable de fibra éptica. Los componentes
de esta garra de tracciéon convencional estan conectados entre si de una manera que permita al componente, al cual
esta unida la cuerda, cable o similar, rotar o girar con respecto al componente directamente unido al cable de fibra
optica. Por tanto, aunque se dispone de garras de traccion que giran con respecto al cable de fibra o6ptica, seria
ventajoso proporcionar una garra de traccion que esté adaptada para girar con respecto al cable de fibra éptica, que
tenga una construccion mas sencilla a fin de facilitar el uso de la garra de traccion y reducir el coste de la garra de
traccion.

El documento WO 98/36304 A describe una clavija de fibra 6ptica que comprende un conectador de fibra que
comprende un casquillo de la clavija al menos dispuesto parcialmente dentro de una abertura del conectador de fibra
y capaza de ser montado sobre una parte extrema de, por lo menos, una fibra éptica, una banda de engastar y un
cuerpo de clavija, donde la banda de engastar y el cuerpo de la clavija comprenden unos miembros de enganche
respectivos que se acoplan entre si para acoplar mecanicamente la banda de engastar y el cuerpo de la clavija, y
donde la banda de engastar comprende una protuberancia.

El documento US5210810 describe una clavija con un alojamiento exterior que recibe un aislador elastico, un
casquillo empujado hacia delante por el elemento de empuje elastico y una banda de engastar para engastar los
miembros de refuerzo del cable con el elemento de empuje elastico. La banda de engastar esta unida al elemento
de empuje elastico y lleva una protuberancia que se conecta a una ranura para la protuberancia correspondiente en
la superficie interior del alojamiento de la clavija para evitar un movimiento giratorio entre la banda de engastar y el
alojamiento.

Resumen de la invencion
Segun esta invencion, se proporciona una clavija mejorada de fibra 6ptica, como la definida en la reivindicacion 1.
Breve descripcion de los dibujos

Por tanto, habiendo descrito la invencion en términos generales, ahora se hara referencia a los dibujos adjuntos que
no estan dibujados necesariamente a escala, y en los cuales:

La Figura 1 es una vista en perspectiva de una clavija de fibra dptica montada, segun una realizacion de esta
invencion;
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la Figura 2 es una vista en perspectiva, en despiece ordenado, de componentes de la clavija de fibra éptica de la
Figura 1, que incluyen un conectador de fibra 6ptica, una banda de engastar, un soporte de banda de engastar, un
tubo de refuerzo, una anilla aislante y un cable de fibra dptica, segin una realizacion de esta invencion;

la Figura 3 es una vista en corte transversal de la clavija de fibra 6ptica de la Figura 1, tomada por la linea 3-3;

la Figura 4 es una vista en perspectiva de la clavija de fibra éptica de la Figura 1, antes de deslizar el cuerpo de
clavija hacia delante, a lo largo del cable de fibra 6ptica y sobre el conectador de fibra dptica;

la Figura 5 es una vista en corte transversal del cuerpo de clavija de la clavija de fibra 6ptica de la Figura 1, tomada
por la linea 5-5;

la Figura 6 es una vista en despiece ordenado de la clavija de fibra éptica de la Figura 2, que incluye el cable de fibra
optica, un tubo de soporte interior, el soporte de banda de engastar, miembros de refuerzo, y fibras Opticas
expuestas, segun una realizacion de esta invencion;

la Figura 7 es una vista en perspectiva de una banda de engastar segun otra realizaciéon de esta invencion;

la Figura 8 es una vista en perspectiva que representa el acoplamiento de una clavija de fibra Optica, de una
realizacion de esta invencion, con un conectador hembra:

la Figura 9 es una vista en perspectiva, en despiece ordenado, de un conectador hembra de fibra 6ptica con el cual
se puede acoplar la clavija de fibra 6ptica de esta invencion;

la Figura 10 es una vista en perspectiva de una clavija de fibra dptica, segun una realizacion de esta invencion, en la
que el capuchon todavia no ha sido montado en el resto de la clavija de fibra 6ptica;

la Figura 11 es una vista en perspectiva de la clavija de fibra optica de la Figura 9, después del montaje del
capuchon en el resto de la clavija de fibra dptica; y

la Figura 12 es una vista en perspectiva de una pluralidad de conectadores hembras de fibra 6ptica, acoplandose o
acoplados con una pluralidad de clavijas de fibra optica.

Descripcion detallada de la invencién

De aqui en adelante se describira esta invenciéon mas completamente con referencia a los dibujos adjuntos, en los
que se muestran realizaciones preferidas de la invencion. Numeros iguales se refieren a elementos iguales en toda
la descripcion.

Con referencia a la Figura 1, se representa una clavija 10 de fibra éptica segun una realizacién de esta invencion. La
clavija de fibra optica estda montada sobre la parte extrema de un cable 12 de fibra optica y esta adaptada para
acoplarse con un correspondiente conectador hembra de fibra o6ptica. Tipicamente, el conectador hembra
proporciona acceso a una caja o similar, de tal manera que las fibras 6pticas (no mostradas) que se extienden desde
el cable de fibra éptica puedan ser alineadas e interconectadas 6pticamente con fibras opticas dentro de la caja o
similar. Aunque la clavija de fibra optica se puede disefiar para que se acople con una variedad de conectadores
hembras de fibra 6ptica, la clavija de fibra 6ptica se disefia ventajosamente para que se acople con el conectador
hembra de fibra éptica descrito en la solicitud de patente de EE. UU. con n.° titulada “Fiber Optic
Receptacle”, n.° de expediente HE0162, presentada conjuntamente con la presente y de titularidad compartida.

Como se muestra en las Figuras 2-4, la clavija 10 de fibra dptica incluye un cuerpo 14 de clavija y un conectador 16
de fibra optica montado sobre una parte extrema del cable 12 de fibra éptica y dispuesto dentro del cuerpo de
clavija. El conectador de fibra optica incluye un alojamiento 18 de conectador y un casquillo 20 de clavija dispuesto,
al menos parcialmente, dentro del alojamiento de conectador. A este respecto, el alojamiento de conectador se
extiende, tipicamente, en la direccion longitudinal entre extremos posterior y delantero 22, 24, y define un conducto
interno que se extiende entre los extremos opuestos, posterior y delantero. Por lo tanto, el casquillo de clavija puede
ser montado dentro del alojamiento de conectador de tal modo que una cara frontal 26 del casquillo de clavija se
extienda un poco mas alla del extremo delantero del alojamiento de conectador. Para limitar la extension del
casquillo de clavija mas alla del extremo delantero del alojamiento de conectador, el alojamiento de conectador
define, generalmente, un saliente interno para hacer contacto con un correspondiente saliente 30 del casquillo de
clavija. Sin embargo, debe entenderse que el alojamiento de conectador puede hacer contacto con el casquillo de
clavija y limitar de otras maneras su extension mas alla del extremo delantero del alojamiento de conectador.

Ademas del alojamiento 18 de conectador y el casquillo 20 de clavija, el conectador 16 de fibra optica incluye,
tipicamente, otros componentes que dependen del tipo de conectador de fibra dptica. Aunque la clavija de fibra
optica puede incluir una variedad de conectadores de fibra 6ptica, incluyendo conectadores MTRJ, conectadores
SC-DC, conectadores Unicam™, conectadores SC, conectadores LC y similares, la clavija 10 de fibra éptica de la
realizacion ilustrada se muestra para que incluya un conectador MTP, a modo de ejemplo, pero no de limitacion. Por
ello, a continuacién se describira el conectador MTP con mayor detalle. El conectador MTP incluye un alojamiento
de conectador que tiene una forma generalmente rectangular en seccion transversal lateral, y un casquillo de clavija
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de muchas fibras, que también tiene una forma generalmente rectangular en seccion transversal lateral. Como se
muestra, el alojamiento de conectador del conectador MTP puede incluir una parte mas grande préxima al extremo
posterior 22 y una parte mas pequefia proxima al extremo delantero 24. Por tanto, el alojamiento de conectador MTP
define un saliente interno (no mostrado) entre la parte mas grande y la mas pequefa del alojamiento. Como se
muestra en la Figura 2, el casquillo de clavija MTP también incluye una parte agrandada 32 proxima al extremo
posterior 34 del casquillo de clavija, y una parte de vastago 36 que se extiende desde la parte agrandada hasta la
cara frontal 26 del casquillo de clavija. Por tanto, el casquillo de clavija MTP también define un saliente 30 entre la
parte agrandada y la parte de vastago. Por consiguiente, el saliente interno del alojamiento de conectador y el
saliente del casquillo de clavija MTP pueden cooperar para limitar la extension del casquillo de clavija MTP mas alla
del extremo delantero del alojamiento de conectador. El casquillo de clavija MTP también incluye una ventana 28.

El conectador MTP 16 también puede incluir un elemento de empuje elastico 38, que también se extiende
longitudinalmente entre extremos opuestos delantero y posterior 40, 42. De la misma manera que el alojamiento 18
de conectador, el elemento de empuje elastico define un conducto interno que se extiende longitudinalmente entre
extremos opuestos, delantero y posterior y, a través del cual, se extienden las fibras opticas. El extremo delantero
del elemento de empuje elastico estd adaptado para ser insertado dentro del alojamiento de conectador y hacer
contacto con el mismo. Por ejemplo, el extremo delantero del elemento de empuje elastico puede incluir un par de
pestafias 44 que se extienden lateralmente hacia fuera para enganchar correspondientes rebajos definidos por el
alojamiento de conectador y que se abren en el conducto interno del mismo. El alojamiento de conectador MTP
también puede incluir un resorte 46 dispuesto entre el extremo delantero del elemento de empuje elastico y el
extremo posterior 34 del casquillo 20 de clavija, para empujar hacia delante el casquillo de clavija dentro del
alojamiento de conectador, de tal modo que la cara frontal 26 del casquillo de clavija sea empujada hacia fuera
ligeramente mas alla del extremo delantero del alojamiento de conectador.

Como se menciond anteriormente y se representa en las Figuras 3-5, la clavija 10 de fibra 6ptica también incluye un
cuerpo 14 de clavija que se extiende longitudinalmente entre un primer extremo y un segundo extremo opuestos 48,
50. Aunque el conectador 16 de fibra dptica esta dispuesto dentro del cuerpo de clavija, como que se muestra en las
Figuras 1y 3, la cara frontal 26 del casquillo 20 de clavija es accesible a través del primer extremo del cuerpo de
clavija. Por tanto, el cuerpo de clavija sirve para proteger el conectador de fibra dptica, aunque permite el acceso a
las fibras Opticas sobre las cuales esta montado el casquillo de clavija, a través de la cara frontal del casquillo de
clavija. Como comprenderan los expertos en la técnica, el cuerpo de clavija estd disefiado para encajar en un
conectador hembra de fibra 6ptica, a fin de alinear e interconectar épticamente fibras épticas del casquillo de clavija
con fibras épticas de un casquillo de conectador hembra.

Tipicamente, el cuerpo 14 de clavija incluye un vastago 52, 54. El vastago se extiende en la direccién longitudinal, y
también define un conducto interno dentro del cual esta dispuesto el conectador 16 de fibra optica. En una
realizacion, el vastago incluye una parte troncocénica 52 proxima al segundo extremo 50 del cuerpo de clavija, y una
parte cilindrica 54 que forma una seccién central del cuerpo de clavija. Como se muestra, el diametro de la parte
troncoconica aumenta generalmente en una direccion que se extiende desde el segundo extremo del cuerpo de
clavija hacia la parte cilindrica, de tal manera que la parte troncoconica efectie una transicion suave a la parte
cilindrica. El cuerpo de clavija también incluye una cubierta 56 préxima al primer extremo 48 del cuerpo de clavija.
Como se muestra en las Figuras 1 y 4, por ejemplo, la cubierta se extiende desde la parte cilindrica del vastago
hasta el primer extremo. La cubierta también es generalmente cilindrica y, en la realizacion ilustrada, tiene un
diametro ligeramente mayor que la parte cilindrica del vastago. Aunque, segun la realizacion, el vastago se ha
descrito con el primer extremo y el segundo extremo anteriores, debe entenderse que el vastago del cuerpo de
clavija puede tener otras configuraciones, tales como, por ejemplo, un vastago cilindrico uniforme que se extiende
longitudinalmente o un vastago cilindrico que se extiende longitudinalmente, que se estrecha uniformemente desde
el segundo extremo del cuerpo de clavija hasta el primer extremo del cuerpo de clavija.

Una vez montado como se describe mas adelante, el conectador 16 de fibra éptica esta dispuesto, preferiblemente,
dentro del cuerpo 14 de clavija de tal manera que el cuerpo de clavija proteja el conectador de fibra optica. Sin
embargo, el extremo delantero 24 del alojamiento 18 de conectador, asi como la cara frontal 26 del casquillo 20 de
clavija, estan expuestos y son accesibles dentro de la cubierta 56 a través del primer extremo 48 del cuerpo de
clavija. No obstante, el primer extremo del cuerpo de clavija se extiende, preferiblemente, un poco mas alla de la
cara frontal del casquillo de clavija, a fin de proteger la cara frontal del casquillo de clavija contra dafios durante el
manejo, instalacion y operaciones similares.

Para permitir un acceso adicional al extremo delantero 24 del alojamiento 18 de conectador, y a la cara frontal 26 del
casquillo 20 de clavija, para la limpieza y operaciones similares, la cubierta 56 define, preferiblemente, por lo menos
una, y mas tipicamente, un par de aberturas 58 en lados opuestos de la cubierta. Estas aberturas se extienden
longitudinalmente desde, por lo menos, una parte central de la cubierta hasta el primer extremo 48 del cuerpo 14 de
clavija. Como la cubierta es tipicamente cilindrica, la cubierta de esta realizacién ventajosa incluye un par de partes
arqueadas 60 de cubierta, separadas por las aberturas. El par de aberturas definidas por la cubierta estan alineadas
tipicamente entre si y con respecto al casquillo 20 de clavija, después del montaje de la clavija 10 de fibra 6ptica. En
una realizacion comun, en la que el casquillo de clavija define una pluralidad de orificios que se extienden
longitudinalmente en un plano de referencia, las aberturas definidas por la cubierta estan, preferiblemente, centradas
alrededor del plano de referencia. Aunque las aberturas pueden tener varios tamafios, las aberturas tienen,
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preferiblemente, una anchura mayor que la altura del alojamiento 18 de conectador y, mas particularmente,
ligeramente mayor que la altura de un manguito adaptador del conectador hembra en el cual se inserta la clavija de
fibra dptica. Sin embargo, las aberturas también definen, generalmente, un angulo interior de menos de 90°.

Por tanto, las aberturas 58 proporcionan acceso adicional al extremo delantero 24 del alojamiento 18 de conectador
y a la cara frontal 26 del casquillo 20 de clavija, para la limpieza y operaciones similares. Ademas, una tapa 61
contra el polvo estd montada tipicamente en el extremo delantero del alojamiento de conectador durante el
transporte y almacenamiento. Por tanto, las aberturas también facilitan el acceso a la tapa contra el polvo, tal como
durante la extraccion de la tapa contra el polvo. Por el contrario, las partes arqueadas 60 de la cubierta protegen el
conectador 16 de fibra dptica para impedir dafios durante el manejo, instalacion, preparaciéon para la conexion al
conectador hembra, u operaciones similares. A este respecto, el cuerpo 14 de clavija, que incluye las partes
arqueadas de la cubierta y las aberturas, esta disefiado de tal manera que la cara frontal del casquillo de clavija
nunca esté en contacto con ninguna parte indeseada del conectador hembra de fibra 6ptica durante el curso del
acoplamiento de la clavija 10 de fibra éptica y el conectador hembra de fibra 6ptica. Ademas, aunque la realizacion
representada incluye aberturas, una realizacion alternativa (no mostrada) puede incluir una cubierta sin aberturas.

Durante la instalacion, el cuerpo 14 de clavija es deslizado sobre el cable 12 de fibra éptica. Después, el conectador
16 de fibra 6ptica es montado sobre la parte extrema del cable de fibra 6ptica, como se muestra en las Figuras 2-4.
Debe entenderse que el conectador de fibra éptica puede ser montado de varias maneras sobre la parte extrema del
cable de fibra optica. Sin embargo, la clavija 10 de fibra dptica de una realizaciéon ventajosa, incluye una banda de
engastar 62 para conectar el conectador de fibra éptica al cable de fibra 6ptica. Segun esta realizacion ventajosa, el
cable de fibra 6ptica se prepara inicialmente. Con referencia a las Figuras 2, 3 y 6, se quita una funda protectora 64
del cable de fibra éptica, que esta préxima al extremo del cable de fibra éptica, para exponer miembros de refuerzo
66 y una pluralidad de fibras épticas 130. Después, los miembros de refuerzo son cortados de tal manera que los
miembros de refuerzo se extiendan mas alla de la funda protectora, mientras que las fibras 6pticas se extienden mas
alla de los miembros de refuerzo. Aunque la clavija de fibra puede ser montada sobre varios tipos de cables de fibra
optica, de aqui en adelante se describira un cable de fibra éptica que tiene un tubo central de refuerzo 70 y un tubo
de soporte 76 de banda de engastar, con propésitos de ilustracion, pero no de limitacion. En este caso, las fibras
Opticas estan dispuestas en un tubo de refuerzo que también es cortado durante la preparacion del cable de fibra
optica, en una posicion entre la funda protectora y el extremo de los miembros de refuerzo.

Una vez que el cable de fibra optica ha sido preparado apropiadamente, la banda de engastar 62, el elemento de
empuje elastico 38 y el resorte 46 son deslizados sobre el cable 12 de fibra 6ptica. Después, se monta el casquillo
20 de clavija sobre las partes extremas de las fibras 6pticas 130, de tal manera que las fibras 6pticas se extiendan a
través de respectivos orificios definidos por el casquillo de clavija. Después, las fibras dpticas son fijadas dentro de
los orificios, tal como mediante un adhesivo. Después de pulir la cara frontal 26 del casquillo de clavija y las caras
extremas de las fibras dpticas, el casquillo de clavija es insertado en el alojamiento 18 de conectador. Después, el
elemento de empuje elastico y el resorte son avanzados hacia el extremo posterior 22 del alojamiento de
conectador, de tal manera que las pestafias 44 del elemento de empuje elastico encajen en correspondientes
rebajos definidos por el alojamiento de conectador, acoplando, por ello, el elemento de empuje elastico y el
alojamiento de conectador. Por lo tanto, el resorte esta dispuesto entre el elemento de empuje elastico y el extremo
posterior 34 del casquillo de clavija, para empujar el casquillo de clavija hacia delante y exponer la cara frontal del
casquillo de clavija a través del extremo delantero 24 del alojamiento de conectador. En realizaciones alternativas, el
pulido de las caras extremas de las fibras o6pticas puede tener lugar después que el casquillo de clavija esté
insertado en el alojamiento de conectador.

Después, los miembros de refuerzo 66 que sobresalen mas alla de la funda protectora 64 del cable 12 de fibra
optica, son acoplados sobre el extremo posterior 42 del elemento de empuije elastico 38. A continuacion, la banda de
engastar 62 es deslizada sobre el extremo posterior del elemento de empuje elastico de tal manera que los
miembros de refuerzo estén dispuestos entre la banda de engastar y el extremo posterior del elemento de empuje
elastico. A este respecto, la banda de engastar es generalmente un miembro tubular que se extiende
longitudinalmente entre el primero y el segundo extremos 72, 74. Por lo tanto, la banda de engastar esta situada de
tal manera que el primer extremo de la banda de engastar rodee el extremo posterior del elemento de empuje
elastico, con los miembros de refuerzo dispuestos entre ellos. Después, el primer extremo de la banda de engastar
es comprimido para conectar y fijar con seguridad los miembros de refuerzo entre el primer extremo de la banda de
engastar y el extremo posterior del elemento de empuje elastico. Por ello, la banda de engastar esta hecha de un
material tal como bronce recocido, que pueda ser comprimido y retenga después su forma comprimida. Para
proporcionar un soporte apropiado cuando la banda de engastar es comprimida, el elemento de empuje elastico esta
hecho de un material relativamente rigido, tal como un plastico duro. Por tanto, el extremo posterior del elemento de
empuje elastico sirve eficazmente de cuerpo engastado. Aunque la realizacion representada incluye una banda de
engastar generalmente cilindrica y un elemento de empuje elastico generalmente rectangular, las formas de estos
elementos dependen del tipo de conectador usado y, por tanto, las formas de estos elementos pueden adoptar una
variedad de formas, incluyendo la cilindrica, la ovalada, la rectangular, la cuadrada, la triangular, y similares.

Segun esta invencion, la banda de engastar 62 hace contacto con el cable 12 de fibra dptica en un punto, tal como el
contacto de los miembros de refuerzo 66 entre el primer extremo 72 de la banda de engastar y el extremo posterior
42 del elemento de empuje elastico 38. Alternativamente, la banda de engastar puede hacer contacto con el cable
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de fibra optica en dos puntos separados entre si en la direccion longitudinal. Ademas del contacto descrito
anteriormente, un segundo extremo 74 también puede rodear la funda protectora 64 del cable de fibra dptica y estar
adaptado para ser engastado encima de la misma, a fin de hacer contacto con la funda protectora del cable de fibra
optica. Mas aun, la banda de engastar puede hacer contacto con el cable de fibra 6ptica haciendo uso el cable de
fibra optica.

Para que el segundo extremo 74 de la banda de engastar 62 haga contacto con seguridad en la funda protectora 64,
la clavija 10 de fibra éptica también puede incluir un tubo de soporte 76 de banda de engastar que, preferiblemente,
rodee un tubo de soporte interior 68. El tubo de soporte de banda de engastar esta hecho, tipicamente, de acero u
otro material rigido, que es deslizado sobre las fibras opticas 130 antes de montar el casquillo 20 de clavija sobre las
partes extremas de las fibras épticas. En particular, el tubo de soporte es deslizado, preferiblemente, hacia la parte
extrema del cable 12 de fibra dptica, de tal manera que el tubo de soporte esté dispuesto entre las fibras dpticas y
los miembros de refuerzo 66 y, mas particularmente, entre el tubo de refuerzo 70 y los miembros de refuerzo. El tubo
de soporte esta situado de tal manera que el tubo de soporte esté dispuesto entre los miembros de refuerzo y el tubo
de refuerzo del cable de fibra éptica, en una posicion que esté alineada con la segunda parte de la banda de
engastar. Por tanto, el tubo de soporte sirve para proporcionar un apoyo rigido para los miembros de refuerzo y la
funda protectora del cable de fibra oOptica, cuando la segunda parte de la banda de engastar es comprimida
alrededor de los mismos. Ademas, para limitar el movimiento axial y de avance del tubo de refuerzo, durante el ciclo
de temperatura del cable, el tubo de soporte contiene un saliente escalonado.

Para proteger las fibras dpticas 130 contra el agua y otros factores ambientales, la clavija 10 de fibra 6ptica también
puede incluir una anilla aislante 78 hecha, tipicamente, de silicona. La anilla también es deslizada sobre el cable 12
de fibra 6ptica y la banda de engastar 62 antes de montar el casquillo 20 de clavija sobre las partes extremas de las
fibras opticas. Una vez que la banda de engastar ha sido conectada apropiadamente al cable de fibra 6ptica y al
elemento de empuje elastico 38, la anilla aislante puede ser deslizada hacia delante, a lo largo del cable de fibra
optica, hasta que la anilla se apoye en el segundo extremo 74 de la banda de engastar. Como la anilla se ajusta
herméticamente alrededor de la funda protectora 64 del cable de fibra éptica, la anilla sella eficazmente el
conectador de fibra éptica que incluye las fibras opticas, contra las condiciones ambientales, y lo protege contra la
degradacion ambiental.

Para completar el montaje de la clavija 10 de fibra dptica, el cuerpo 14 de clavija también es deslizado hacia delante,
a lo largo del cable 12 de fibra 6ptica, desde la posicion representada en la Figura 4 hasta que el conectador 16 de
fibra optica esté dispuesto dentro del conducto interno definido por el cuerpo de clavija, como se muestra en las
Figuras 1y 3. Para facilitar el asentamiento del conectador de fibra 6ptica dentro del cuerpo de clavija, el cuerpo de
clavija define, preferiblemente, un saliente interno 80 que hace contacto, ya sea con el segundo extremo 74 de la
banda de engastar 62 o, en otras realizaciones, con la anilla 78. Preferiblemente, el conectador de fibra dptica tiene
un tamafio tal, y el saliente interno esta definido dentro del cuerpo de clavija de tal manera, que todo el conectador
de fibra optica esté dispuesto dentro del cuerpo de clavija, con la cara frontal 26 del casquillo 20 de clavija expuesta
a través del primer extremo 48 del cuerpo de clavija. Sin embargo, el primer extremo del cuerpo de clavija se
extiende, preferiblemente, ligeramente mas alla de la cara frontal del casquillo de clavija.

La clavija 10 de fibra Optica de esta invencion esta disefiada de tal manera que el cuerpo 14 de clavija no gire
alrededor del eje longitudinal, con respecto al conectador 16 de fibra dptica, una vez que la clavija de fibra 6ptica
haya sido montada. A este respecto, el cuerpo de clavija y la banda de engastar 16 incluyen respectivos miembros
de enganche que encajen entre si, para acoplar mecanicamente la banda de engastar y el cuerpo de clavija, y para
impedir el giro relativo entre ellos, alrededor del eje longitudinal. En la realizacion ilustrada, por ejemplo, la banda de
engastar incluye una protuberancia de alineacién 82, tal como un nervio que se extiende longitudinalmente. Véanse
Figura 2 y 4. Correspondientemente, el cuerpo de clavija define un canal 84 que se extiende longitudinalmente y un
paso de protuberancia que se abre en el canal, que tiene un tamafio apropiado para recibir la protuberancia situada
en la banda de engastar, como se muestra en el corte transversal de la Figura 5. Por lo tanto, durante el proceso de
montaje, el cuerpo de clavija es avanzado deslizantemente sobre el conectador de fibra 6ptica en una orientacion tal
que la protuberancia situada en la banda de engastar se inserte a través del paso de protuberancia y hacia el canal
definido por el cuerpo de clavija. Una vez encajada la protuberancia dentro del canal, el cuerpo de clavija y el
conectador de fibra éptica son capaces de moverse uno respecto al otro en una direccidon longitudinal, incluso
aunque el cuerpo de clavija y el conectador de fibra dptica no puedan girar uno respecto al otro alrededor del eje
longitudinal.

Como se muestra en las Figuras 2-4, la banda de engastar 62 de la realizacion ilustrada incluye una parte
agrandada 86 proxima al segundo extremo 74, que lleva la protuberancia 82. Ademas, la banda de engastar y el
cuerpo de clavija pueden incluir protuberancias y canales que tengan otras formas, asi como otros tipos de
miembros de enganche, si asi se desea, para impedir el giro relativo entre ellos alrededor del eje longitudinal.

Como resultado del acoplamiento mecanico del cuerpo 14 de clavija con la banda de engastar 62 y, a su vez, de la
conexion de la banda de engastar al cable 12 de fibra 6ptica, la clavija 10 de fibra dptica protege las fibras opticas
130 contra los efectos perjudiciales del par aplicado al cable de fibra 6ptica. A este respecto, las fuerzas generadas
por el par aplicado al cable de fibra optica son transmitidas a lo largo del cable de fibra 6ptica y a la banda de
engastar, a través de la conexion entre la segunda parte 65 de la banda de engastar y el cable de fibra éptica. A su
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vez, las fuerzas generadas por el par seran transmitidas desde la banda de engastar al cuerpo de clavija, a través de
respectivos miembros de contacto, tales como la protuberancia 82 situada en la banda de engastar y el
correspondiente canal 84 definido por el cuerpo de clavija. A su vez, el cuerpo de clavija transmite las fuerzas
generadas como resultado del par aplicado, al conectador hembra con el cual esta acoplada la clavija de fibra optica.
Como el conectador hembra estd montado, tipicamente, de manera fija en o dentro de un caja o similar, las fibras
opticas estan eficazmente protegidas y aisladas de los efectos perjudiciales de las fuerzas generadas por el par
aplicado al cable de fibra 6ptica. Por ejemplo, las sefiales transmitidas a través de las fibras opticas no serian
atenuadas por el par al cual esta sometido el cable de fibra éptica. Aunque la clavija de fibra 6ptica de esta invencion
puede ser montada en cualquiera de una variedad de diferentes cables de fibra 6ptica, la clavija de fibra dptica
puede ser montada, ventajosamente, en alguno de los cables de fibra Optica rigidos, tales como los cables
disefiados para aplicaciones exteriores, que transmiten un mayor porcentaje de las fuerzas generadas por el par, al
conectador 16 de fibra dptica.

Una vez que ha sido montada la clavija 10 de fibra dptica, la clavija de fibra optica puede ser acoplada con un
correspondiente conectador hembra 85 como los mostrados en las Figuras 8 y 12. A este respecto, el primer
extremo 48 del cuerpo 14 de clavija se inserta en un conectador hembra, de tal manera que la cara frontal 26 del
casquillo 20 de clavija sea recibido dentro de un manguito adaptador 87 del conectador hembra. Como se describe
en la solicitud de patente presentada actualmente, titulada "Fiber Optic Receptacle”, la cubierta 56 puede incluir un
miembro de alineacion, tal como una ranura 88 que se extiende longitudinalmente, para hacer contacto con un
correspondiente miembro de alineacion del conectador hembra, tal como una espiga, para asegurar que el casquillo
de clavija y el manguito adaptador estén alineados. Como también se describe detalladamente en la solicitud de
patente titulada "Fiber Optic Receptacle", y como se muestra en las Figuras 8 y 9, el conectador hembra incluye,
tipicamente, un alojamiento 89 de conectador hembra que define una cavidad interna que se abre a través de
extremos opuestos delantero y posterior, y el manguito adaptador dispuesto dentro del mismo. ElI manguito
adaptador sirve para alinear el casquillo de clavija de la clavija de fibra dptica, con un casquillo de conectador
hembra montado sobre partes extremas de fibras dpticas que se extienden a través de la caja o similar, alineando,
por ello, las correspondientes fibras opticas de la clavija de fibra optica y del conectador hembra de fibra optica. El
conectador hembra de fibra o6ptica también puede incluir un elemento de retenciéon 91, de adaptador, que esta
conectado a rosca en el alojamiento de conectador hembra de fibra éptica para retener el manguito adaptador, asi
como un miembro de empuje tal como un par de resortes 93, para empujar el manguito adaptador hacia el primer
extremo del conectador hembra. Ademas, el conectador hembra puede incluir una junta interior, tal como una anilla
95, para proteger la cavidad interna del alojamiento del conectador hembra, del el agua y otras fuentes de
degradaciéon ambiental. Debe entenderse que, aunque los conectadores hembras representados en las Figuras 8, 9
y 12 son ventajosos, la clavija de fibra optica es capaz de acoplarse con una variedad de otros conectadores
hembras, si asi se desea.

Para conectar con seguridad la clavija 10 de fibra optica al conectador hembra 85 de fibra dptica, el cuerpo 14 de
clavija puede incluir, ademas, un collar 90 que esta dispuesto sobre el vastago, y que esta disefiado para encajar a
rosca en el conectador hembra de fibra éptica. A este respecto, el collar esta dispuesto preferiblemente sobre el
vastago, de tal manera que el recorrido del collar en la direccion longitudinal esté limitado, aunque se permita que el
collar gire libremente alrededor del eje longitudinal, con respecto al vastago. En una realizacion ventajosa, el vastago
incluye una parte 92 roscada exteriormente, que esta algo separada de la cubierta. El collar también esta roscado
interiormente (no mostrado), de tal manera que el collar debe ser avanzado a rosca en el vastago y sobre la parte
del vastago roscada exteriormente, a fin de montar el collar sobre el vastago. Segun esta realizacién, una vez que el
collar ha sido avanzado a rosca, mas alla de la parte del vastago roscada exteriormente, el collar es libre de
deslizarse en una direccion longitudinal con respecto al vastago. Sin embargo, el movimiento de avance del collar
con respecto al vastago esta limitado por la cubierta 56. A este respecto, la cubierta es ligeramente mayor que el
vastago, de tal manera que esté definido un saliente entre el vastago y la cubierta. Como la cubierta también es,
preferiblemente, mayor que el collar, el movimiento de avance del collar con respecto al vastago esta limitado por el
contacto del collar con el saliente definido entre la cubierta y el vastago.

Con referencia ahora a la Figura 12, se muestra una pluralidad de clavijas 10 de fibra optica acoplandose o
acopladas con una pluralidad de conectadores hembras 85 de fibra dptica que estan fijados a una caja 120, de tal
manera que las fibras opticas que se extienden desde la cara frontal 26 del casquillo 20 de clavija (no mostrado)
puedan estar alineadas e interconectadas opticamente con fibras épticas (no mostradas) dentro de la caja.

Como se muestra en la Figura 10, el collar 90 también incluye, generalmente, una parte 96 roscada exteriormente,
para hacer contacto con una parte 97 roscada interiormente, del conectador hembra 85 de fibra dptica, a fin de fijar
la clavija 10 de fibra optica al conectador hembra de fibra éptica. Para facilitar el asimiento del collar a fin de hacer
girar el collar con respecto al vastago, el collar también puede incluir una parte 98 que esta moleteada, ranurada,
con nervaduras, o algo similar.

Por tanto, para acoplar la clavija 10 de fibra ptica con el conectador hembra 85 de fibra 6ptica, como se muestra en
las Figuras 8 y 12, la clavija de fibra 6ptica se inserta en un correspondiente conectador hembra de tal manera que
la cara frontal 26 del casquillo 20 de clavija, de la clavija de fibra optica, se inserte en el manguito adaptador del
conectador hembra de fibra 6ptica, como se describié anteriormente. Para insertar el casquillo de clavija de la clavija
de fibra optica, en el manguito adaptador, la cubierta 56 también se inserta en el conectador hembra de fibra 6ptica.
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Para proteger el interior del conectador hembra de fibra 6ptica contra el agua y otros factores ambientales, la
cubierta también puede incluir una junta 95, tal como una anilla, dispuesta dentro de una ranura circunferencial, para
formar un cierre hermético con el conectador hembra. Después, el collar 90 es girado con respecto al vastago del
cuerpo 14 de clavija de tal manera que la parte 96 del collar, roscada exteriormente, encaje en la parte 97 del
conectador hembra de fibra oOptica, roscada interiormente, conectando, por ello, la clavija de fibra &ptica y el
conectador hembra. Por tanto, cualquier fuerza generada por un par o tension axial aplicada sobre el cable 12 de
fibra oOptica, y transmitida a lo largo del cable de fibra 6ptica a la banda de engastar 62 y, después, al cuerpo de
clavija, es, a su vez, transmitida al conectador hembra de fibra éptica para aislar mas las fibras 6pticas 130 de los
efectos perjudiciales de estas fuerzas.

Segun una realizaciéon ventajosa, el tamafio de la cubierta 56 es tal que el manguito adaptador 87, en el cual se
inserta el casquillo 20 de clavija, esta dispuesto parcialmente dentro de las aberturas 58 definidas por la cubierta. A
este respecto, partes laterales del manguito adaptador estan dispuestas, preferiblemente, dentro de las aberturas
definidas por la cubierta, una vez que la clavija 10 de fibra 6ptica haya sido acoplada con el correspondiente
conectador hembra 85 de fibra éptica. Como los disefios convencionales requieren que la cubierta rodee
completamente el casquillo de clavija y, a su vez, rodee completamente el manguito adaptador, la cubierta de esta
invencion puede ser de tamafio reducido con respecto a estos disefios convencionales. Como el tamaio del cuerpo
14 de clavija, incluyendo la cubierta, es tipicamente un factor limitativo del tamafio del conducto a través del cual
puede ser atraido el cable 12 de fibra ptica en el cual esta montado el cuerpo de clavija, el cuerpo de clavija de esta
invencion puede ser capaz de ser atraido a través de conductos mas pequefios, puesto que se puede reducir el
tamano de la cubierta con respecto a los disefios convencionales.

Para ayudar aun mas a la instalacion dentro de un conducto, de un cable 12 de fibra 6ptica en el cual esta montada
la clavija 10 de fibra &ptica, la clavija de fibra 6ptica también puede incluir un capuchén 100 montado sobre el cuerpo
14 de clavija para cubrir, por lo menos, el primer extremo 48 del cuerpo de clavija durante la instalaciéon, como se
muestra en las Figuras 10 y 11. El capuchén es, tipicamente, un cuerpo cilindrico que tiene un extremo cerrado, tal
como un extremo redondeado o esférico. El capuchén define un interior hueco para ser montado sobre el primer
extremo del cuerpo de clavija y encajado por el collar 90. A este respecto, el capuchon define una parte roscada
interiormente que encaja sobre la parte 96 del collar, roscada exteriormente. Una vez que el capuchén esta
conectado al collar, el recorrido del capuchén en la direccion longitudinal esta limitado, incluso aunque el capuchén
sea libre de rotar o girar alrededor del eje longitudinal, con respecto al cuerpo de clavija. Tipicamente, el capuchdn
esta hecho de un metal, tal como acero inoxidable u otro material rigido, para proteger el extremo delantero 24 del
alojamiento 18 de conectador y la cara frontal 26 del casquillo 20 de clavija, que también puede estar cubierta por
una tapa 61 contra el polvo, como se muestra en la Figura 10 pero, de lo contrario, esta expuesta a través del primer
extremo del cuerpo de clavija durante la instalacién del cable de fibra 6ptica. Al permitir que el capuchodn rote o gire
con respecto a la clavija de fibra Optica, una cuerda, cable o similar se puede conectar al capuchén y, mas
particularmente, a una abertura 102 definida por el capuchén para tirar del cable de fibra 6ptica en el cual esta
montada la clavija de fibra optica, a través de un conducto. Incluso aunque el conducto pueda torcerse y girar, al
capuchon se le permite rotar o girar con respecto a la clavija de fibra dptica y, a su vez, respecto al cable de fibra
optica, mientras la clavija de fibra éptica y el cable de fibra 6ptica, en el cual esta montada la clavija de fibra 6ptica,
son atraidos a través del conducto. Por tanto, la clavija de fibra 6ptica y el cable de fibra éptica estaran aislados de
esta rotacion y las fuerzas generadas por ella. Por consiguiente, las fibras opticas 130 también estaran aisladas y
protegidas de las fuerzas que causan la rotacion del capuchén durante la instalacion. Sin embargo, al estar
conectado directamente al collar del cuerpo de clavija, el capuchén permite que el cable de fibra éptica gire o rote
aunque tenga menos piezas que las garras de traccidon convencionales.

Una vez que el cable 12 de fibra 6ptica ha sido atraido a través del conducto, y la clavija 10 de fibra éptica esta
siendo preparada para acoplarse con el conectador hembra 85 de fibra 6ptica, se quita el capuchén 100, y la clavija
de fibra optica y el conectador hembra de fibra dptica son acoplados como se describidé anteriormente. Por tanto, el
collar 90 puede servir, alternativamente, para conectar a rosca, tanto el capuchén como el conectador hembra.
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REIVINDICACIONES

1. Una clavija de fibra 6tica que comprende:

un conectador (16) de fibra optica que comprende un alojamiento (18) de conectador y un casquillo
("ferrule") (20) de clavija dispuesto, al menos parcialmente, dentro del alojamiento de conectador (18)
pudiendo y ser montado sobre una parte extrema de, por lo menos, una fibra 6ptica de un cable de fibra
Optica,

donde dicho cable de fibra 6ptica comprende un tubo de refuerzo que contiene la fibra éptica o cada fibra
optica, unos miembros de refuerzo en forma de hilos que rodean el tubo de refuerzo y una funda dispuesta
sobre los miembros de refuerzo en forma de hilos;

una banda de engastar (62) que comprende una primera parte adaptada para que se acople
operativamente al conectador (16) de fibra éptica y una segunda parte adaptada para que se engaste sobre
los miembros de refuerzo en forma de hilos (66) del cable de fibra dptica;

un elemento de empuje elastico (38) unido al alojamiento del conectador (18), donde el elemento de
empuje elastico (38) comprende un extremo delantero, un extremo posterior y un canal interno que se
extiende en la direccion longitudinal entre el extremo delantero y el extremo posterior a través del cual se
extienden las fibras opticas, donde el extremo delantero del elemento de empuje elastico (38) esta
adaptado para que se inserte dentro del alojamiento del conectador (18) y para que se acople con este,
donde el extremo posterior del elemento de empuje elastico (38) sirve como un cuerpo engastado, donde la
primera parte de la banda de engastar (62) se acopla al cuerpo engastado del elemento de empuje elastico
(38),

un cuerpo (14) de clavija que define un canal que se extiende en la direcciéon longitudinal centrado
aproximadamente a lo largo de un eje longitudinal,

donde la banda de engastar (62) y el cuerpo (14) de clavija comprenden unos miembros de enganche
respectivos que se acoplan entre si para acoplar mecanicamente la banda de engastar (62) y el cuerpo (14)
de clavija y para evitar el giro relativo entre ellos alrededor del eje longitudinal;

donde la banda de engastar (62) comprende una protuberancia (82) y ademas una parte agrandada (86),
proxima a la segunda parte de la banda de engastar, para llevar la protuberancia (82) de la banda de
engastar (62), donde el cuerpo (14) de clavija ademas define un paso de protuberancia que se abre en el
canal (84), donde la banda de engastar esta dispuesta, por lo menos parcialmente, dentro del canal
definido por el cuerpo de clavija de modo que la protuberancia encaje en el paso de protuberancia; y

donde la protuberancia (82) definida en la banda de engastar (62) y el paso de protuberancia definido en el
cuerpo (14) de clavija se extienden en una direccion longitudinal permitiendo, por ello, el movimiento
longitudinal relativo entre la banda de engastar y el cuerpo de clavija mientras se evita el giro relativo entre
ellos alrededor del eje longitudinal,

donde la clavija de fibra 6ptica se caracteriza por que la banda de engastar (62) esta hecha de un material
que mantiene su forma comprimida después de que se comprime la banda de engastar (62) mientras el
elemento de empuje elastico (38) esta hecho de un material que proporciona soporte cuando la banda de
engastar (62) es comprimida.

2. La clavija de fibra 6ptica de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la banda de engastar (62) esta configurada
para minimizar el movimiento axial relativo del cuerpo (14) de clavija con respecto a una funda exterior del cable de
fibra optica.

3. La clavija de fibra éptica de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la banda de engastar (62) se extiende en la
direccion longitudinal entre un primer extremo y un segundo extremo, siendo el primer extremo opuesto al segundo
extremo, donde la primera y segunda parte de la banda de engastar estan préximas al primer y segundo extremo
respectivamente, donde la banda de engastar (62) ademas comprende una parte central dispuesta entre el primer y
segundo extremo, y donde la protuberancia (82) se lleva hasta la parte central de la banda de engastar.

4. La clavija de fibra 6ptica de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la primer y segunda parte son capaces de ser
comprimidas para asegurar la banda de engastar al conectador de fibra optica y al cable de fibra optica
respectivamente.

5. La clavija de fibra optica de acuerdo con la reivindicacion 1, que ademas comprende un tubo de soporte interior
dispuesto dentro de una funda de cable del cable de fibra dptica y que rodea la o las fibras Opticas para que estén
alineadas con la segunda parte de la banda de engastar de modo que la compresion de la segunda parte de la
banda de engastar se engaste con la funda del cable entre la segunda parte de la banda de engastar y el tubo de
soporte interior.
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