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DESCRIPCION

Camién mezclador para medios fluidos, especialmente hormigén
La invencion se refiere a un camién mezclador segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Los camiones mezcladores se usan principalmente para el transporte por carretera de hormigén a obras. Para ello,
sobre el bastidor de un camién estan soportados un caballete de apoyo delantero y un caballete de apoyo trasero
para el alojamiento giratorio de un tambor mezclador formado por un cuerpo de carcasa cilindrico rotatorio con
hélices dispuestas dentro de este. El caballete de apoyo delantero lleva generalmente el motor con un engranaje
para el accionamiento de giro del tambor mezclador que en el extremo posterior estd dotado de una corona de
rodadura circunferencial, a través de la que el tambor mezclador estda montado sobre rodillos de rodadura del
caballete de apoyo trasero. Debido a la recepcion de grandes cargas, los caballetes de apoyo deben estar
concebidos de forma correspondientemente maciza, ya que tienen que recibir el peso del tambor mezclador y del
hormigéon contenido en este. Adicionalmente, en el caballete de apoyo trasero esta soportada una bandeja de
salida, dispuesta cerca de la salida del tambor, con una tolva de carga, a través de la que el hormigén se
suministra al tambor mezclador. La bandeja de salida esta provista de una abertura de salida, debajo de la que
esta prevista una canaleta para la descarga de hormigoén.

En este tipo de camiones mezcladores para el transporte rodado ha de garantizarse que los distintos componentes
puedan alojarse de forma compacta sobre el bastidor del vehiculo, especialmente que se encuentren dentro de las
dimensiones del vehiculo especificadas habitualmente por prescripciones de matriculacién, si los camiones
mezcladores estan matriculados para el transporte por carretera. A este respecto, plantean problemas
especialmente la superestructura trasera con la bandeja de salida, la tolva de carga dispuesta en esta y la canaleta
dispuesta por debajo. La canaleta habitualmente pivotada hacia atras para la descarga de hormigén del tambor
mezclador debe pivotarse en determinados casos de servicio para el transporte por carretera a una posicién donde
se ha de alojar al lado del caballete de apoyo dispuesto centralmente. Esto limita el modo de construccion del
caballete de apoyo incluidos los brazos de soporte dispuestos en este para alojar la bandeja de salida, la tolva y
otros componentes, tanto mas que entre los cuadros de soporte queda el espacio correspondiente para el
alojamiento del tambor mezclador y su corona de rodadura.

En un camién mezclador conocido de este tipo (documento DE102004003373A1) segun el preambulo de la
reivindicacion 1, estan previstos brazos de soporte dispuestos en el lado superior frontal del caballete de apoyo que
se extienden oblicuamente hacia arriba y hacia atras y que sirven para alojar la bandeja de salida y la tolva de
carga. A causa de la escasez de espacio descrita anteriormente, debida a la canaleta que para el transporte por
carretera se ha de pivotar hacia dentro, esto obliga a un modo de construccion compacto del caballete de apoyo
con un reducido ancho y, por consiguiente, también con brazos de soporte relativamente delgados que se
extiendan a ambos del tambor mezclador. Sin embargo, el caballete de apoyo y los brazos de soporte deben estar
realizados de forma suficientemente estable, ya que especialmente durante la marcha, pero también durante la
descarga de hormigén por ejemplo en caso de una superficie de colocacion irregular para el vehiculo se pueden
introducir a través de los brazos de soporte vibraciones en la construccion del caballete de apoyo y se pueden
producir pares de vuelco y pares de torsion que han de ser absorbidos correspondientemente.

En otros camiones mezcladores (documento GB971379A), la suspension de la tolva de carga y de la canaleta no
se realiza en brazos de soporte, sino en un cuadro de soporte en forma de U que a través de construcciones de
chapa esta unido a otros componentes del mezclador.

En otro camién mezclador conocido (documento WO2009/130351), el soporte del tambor mezclador se realiza en
un caballete de apoyo con un alojamiento semicircular de tambor.

Los procedimientos de produccion modernos para la fabricacion de los componentes de un camiéon mezclador de
este tipo, especialmente el uso de costosos robots soldadores y similares conlleva que la fabricacion se realiza
mas y mas de forma centralizada y ya no de forma descentralizada. Obligatoriamente, esto conduce a que
distintos componentes como por ejemplo el caballete de apoyo con los brazos de soporte previstos en los dos
lados del caballete de apoyo y voladizo hacia atras se tienen que suministrar por separado, lo que habitualmente
se realiza via barco mediante contenedor. La estructura compleja de este tipo de caballetes de apoyo conlleva sin
embargo que para un caballete de apoyo con brazos de soporte se necesita muchisimo volumen de transporte, es
decir, que se pueden alojar relativamente pocos caballetes de apoyo en contenedores para el transporte por barco
y similar, lo que evidentemente resulta caro.

La invencion tiene el objetivo de proporcionar un camion mezclador con un caballete de apoyo trasero para el
montaje giratorio del tambor mezclador que en el lado del caballete de apoyo permita un modo de construccion
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delgado, también con respecto a los brazos de soporte, garantizando no obstante una estructura estable y segura
con respecto a las cargas durante la marcha y la descarga de hormigén y proporcionando no obstante tanto una
realizacion del caballete de apoyo con brazos de soporte que se puedan desmontar y montar facilmente.

Segun la invencion, este objetivo se consigue mediante las caracteristicas contenidas en la parte caracterizadora
de la reivindicacion 1, estando caracterizadas variantes convenientes de la invencion por las caracteristicas en las
reivindicaciones subordinadas.

Segun la invencion, el cuadro de apoyo que soporta el tambor mezclador esta formado por varios componentes
separados que se pueden ensamblar y unir formando el cuadro de apoyo, preferentemente mediante uniones
atornilladas. La division de los cuadros de apoyo se realiza a través de superficies de acoplamiento que se usan
también para la unién de los componentes mediante uniones atornilladas. El cuadro de apoyo esta formado por
tres componentes, a saber, el cuadro de apoyo y los brazos de soporte colocados sobre este que reciben entre
ellos el tambor mezclador. El cuadro de apoyo trasero esta realizado por tanto de tal forma que se puede
desmontar en los componentes caballete de apoyo y brazos de soporte, pero que después del montaje permita a
pesar del modo de construcciéon delgado necesario una estructura estable que resista incluso durante largos
tiempos de funcionamiento las vibraciones, los pares de vuelco y las solicitaciones a torsion originadas durante la
marcha y la descarga de hormigén. Para ello, los dos brazos de soporte estan fijados de forma removible al
caballete de apoyo, a saber, por su extremo inferior, estando aplicados y fijados lateralmente al brazo de soporte
los caballetes de soporte para el alojamiento de los rodillos de rodadura necesarios para el soporte giratorio del
tambor mezclador a través de la corona de rodadura de este. El caballete de soporte aplicado lateralmente forma,
junto al extremo inferior del brazo de soporte, una superficie de colocacion que por tanto esta ensanchada con
respecto al extremo del brazo de soporte y que permite una anclaje estable del brazo de soporte y del caballete de
soporte en el caballete de apoyo, de modo que sea posible una fijacion estable y segura mediante uniones
atornilladas también con vistas a las solicitaciones que se producen durante el funcionamiento de este tipo de
camiones mezcladores. De esta manera, el cuadro de apoyo realizado de forma grande y voluminosa se puede
transportar cémodamente con sus componentes individuales. Después del transporte, los componentes se
ensamblan formando el cuadro de apoyo, por ejemplo mediante uniones atornilladas o similares.

Especialmente, cada brazo de soporte esta fijado con su extremo frontal inferior de forma removible sobre la placa
frontal superior del caballete de apoyo, orientada hacia el tambor mezclador, formando la superficie frontal,
orientada hacia la placa frontal del caballete de apoyo, del caballete de soporte aplicado lateralmente en el brazo
de soporte, junto al extremo frontal del brazo de soporte, una superficie de colocacién individual, especialmente
continua y ancha, a modo de una placa de fondo para la fijacion atornillada. De esta manera, a pesar de un
caballete de apoyo dividido en varias piezas con brazos de soporte resulta un anclaje estable capaz de resistir
todas las solicitaciones originadas durante la marcha o la descarga de hormigén. Al mismo tiempo, permite
mantener un modo de construccion delgado necesario para el transporte por carretera, tanto de los brazos de
soporte como del caballete de apoyo. Por la posibilidad de desmontar los brazos de soporte del caballete de
apoyo, los elementos individuales se pueden alojar ahorrando espacio en un contenedor para la expedicion por
barco.

De manera conveniente, la superficie de colocacion esta realizada de forma plana y la superficie de colocacion esta
formada por una placa de fondo comun para el caballete de soporte y el extremo frontal del brazo de soporte,
sobre la que estan aplicados por soldadura el brazo de soporte y el caballete de soporte.

De manera conveniente, el caballete de soporte esta formado por partes laterales dispuestas en lados opuestos
que pasan por el interior del cuerpo hueco del brazo de soporte. De esta manera, es posible una fijacion muy
estable del caballete de soporte a través de dos planos de soldadura situadas a una distancia entre ellos en el
brazo de soporte, a saber, por una parte a la pared interior del brazo de soporte y, por otra parte, a la pared
exterior del brazo de soporte, por lo que resulta una unién muy fija con la unidad formada por el brazo de soporte y
el caballete de soporte, lo que a su vez repercute muy positivamente en la fijacion de dicha unidad sobre el
caballete de apoyo y también resiste de manera correspondiente pares de vuelco y fuerzas de torsioén asi como
vibraciones introducidas. De esta manera, resulta un soporte muy estable de los rodillos de rodadura necesarios
para el apoyo giratorio del tambor mezclador y que tienen que absorber el elevado peso del tambor mezclador,
especialmente en su estado cargado. De manera correspondiente, las dos partes laterales estan puenteadas por
un estribo transversal que a su vez esta soldado a las paredes laterales y al lado interior o a la superficie interior
del brazo de soporte. Este modo de construccion del caballete de soporte permite que el caballete de soporte esté
realizado de forma abierta hacia la pared exterior del brazo de soporte. De esta manera, queda garantizado un
acceso facil para el mantenimiento de los rodillos de rodadura. La abertura se puede cerrar de manera sencilla
mediante una tapa roscada. Para la fijacion bastan generalmente cuatro uniones atornilladas situadas a una
distancia entre ellas, de modo que también es posible un montaje y desmontaje sencillos.
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A continuacioén, se describe un ejemplo de realizacion preferible de la invencion con la ayuda de los dibujos.
Muestran

la figura 1, un alzado lateral de un camién mezclador con un caballete de apoyo delantero y un caballete de apoyo
trasero,

la figura 2, una vista en perspectiva del extremo trasero del mezclador con el caballete de apoyo trasero asi como
la figura 3, una vista en perspectiva del caballete de apoyo trasero con brazos de soporte dispuestos en este, uno
de los cuales esta representado de forma separada del caballete de apoyo para su mejor representacion.

La figura 1 muestra un vehiculo mezclador de hormigén en forma de un camién con una cabina de conductor 1, un
bastidor de vehiculo 2 formado habitualmente por dos largueros paralelos con traviesas correspondientes y con un
caballete de apoyo 3 delantero y un cuadro de apoyo 10 trasero. Sobre el caballete de apoyo 3 y el cuadro de
apoyo 10 esta alojado y soportado de forma giratoria un tambor mezclador designado por 5 para hormigéon o
sustancias espesas similares. El accionamiento para el tambor mezclador 5 se realiza a través de un motor con un
engranaje en el caballete de apoyo 3 delantero que aqui sin embargo esta representado sélo de forma puramente
esquematica. El soporte giratorio del tambor mezclador 5 en el caballete trasero se realiza mediante una corona de
rodadura 6 que esta realizada en la parte posterior del tambor mezclador y que envuelve el tambor mezclador.
Para el soporte giratorio del tambor mezclador 5 sobre el cuadro de apoyo 10 estan previstos habitualmente dos
rodillos 7 situados a una distancia entre ellos que se pueden ver en las figuras 2 y 3 y que estan soportados de
forma giratoria en caballetes de soporte 8 correspondiente. El cuadro de apoyo 10 esta formado por varios
componentes, especialmente un caballete de apoyo 4 y dos brazos de soporte 11 que estan unidos entre ellos a de
forma separable por unién atornillada a través de superficies de acoplamiento 13.

El caballete de apoyo 4 esta realizado como pieza de caja hueca, en concreto, mediante la unién soldada y/o
atornillada preferentemente de placas de acero. El perfil de caja del caballete de apoyo 4 esta hueco abajo, de
modo que es posible acceder desde abajo. Por lo demas, el caballete de apoyo 4 esta soportado sobre el bastidor
del vehiculo y en el caso de esta forma de construccion de caja presenta una placa frontal 9 opuesta al extremo
trasero del tambor mezclador 5 y realizada de forma plana.

Ademas, estan previstos dos brazos de soporte 11 que aqui asimismo estan realizados en modo de construccion
de caja, preferentemente como componente soldado, y dispuestos en el caballete de apoyo 4. En el ejemplo de
realizacion representado, estos brazos de soporte 11continuan hacia arriba y como mejor se puede ver en la figura
2, se extienden oblicuamente hacia atras y hacia arriba en direccién hacia la salida del tambor mezclador 5. En el
ejemplo de realizacion representado, el brazo de soporte 11 esta acodado en 12, pero el codo también puede estar
realizado a través de una estructura de fondo.

Finalmente, en la figura 1 se puede ver una bandeja designada por 14 que a una pequefia distancia circunda de
forma circular la salida del tambor mezclador 5. Dicha bandeja 14 esta suspendida y apoyada por los dos brazos
de soporte 11 por los extremos libres de estos y lleva a su vez la tolva de carga designada por 15 para el
suministro de hormigén asi como una abertura de salida designada por 16 para la evacuacion o el transporte del
hormigén con una canaleta 17 dispuesta debajo de esta y soportada de forma pivotante en el bastidor del caballete
de apoyo.

A este respecto, el modo de construccién representado se refiere a un modo de construcciéon habitual en este tipo
de camiones mezcladores de hormigoén.

Como se puede ver bien en la figura 3, debido al modo de construccion compacto necesario estan realizados de
forma relativamente estrecha los brazos de soporte 11 que circundan lateralmente el extremo trasero del tambor
mezclador 5 como muestra la figura 2. Esto se debe a que el caballete de apoyo 4 tiene que estar realizado con un
ancho compacto, es decir con un ancho relativamente pequefio, ya que en el estado de marcha del camion
mezclador, la canaleta designada por 17 esta plegada lateralmente al lado del caballete de apoyo 4 y debido a las
normativas y por razones de seguridad no es admisible y por tanto no es posible que sobresalga del ancho del
vehiculo. Esta necesidad de espacio limitada para el caballete de apoyo conduce obligatoriamente a un modo de
construccion delgado de los brazos de soporte que de esta manera sin embargo, debido al sistema, es susceptible
a vibraciones durante la marcha y durante la descarga de hormigoén. Por lo tanto, requiere una concepcion y
realizacion estable de los brazos de soporte y del caballete de apoyo.

En el ejemplo de realizacion representado, los dos brazos de soporte 11 estan fijados de forma separable al
caballete de apoyo 4. Para ello, los brazos de soporte 11 estan colocados con su extremo 20 frontal inferior sobre
la placa frontal 9 plana del caballete de apoyo 4. Al mismo tiempo, en la forma de realizacién descrita, en el lado
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interior del brazo de soporte 11, orientado hacia el tambor mezclador 5, esta aplicado el caballete de soporte 8 y
fijado al brazo de soporte 11. El brazo de soporte 8 forma con la superficie frontal 8a inferior junto, al extremo de
brazo de soporte 20 inferior, frontal, una superficie de colocacién 22, que aqui esta realizada en forma de una
placa de colocacion 23 y que igualmente esta realizada de forma plana y yace sobre la superficie frontal 9 plana
del caballete de apoyo 4. De esta manera, el caballete de soporte 8 y el brazo de soporte 11 estan fijados al
caballete de apoyo 4 a través de una placa de colocacién 23 comun, quedando formada por esta construccion una
superficie de colocacién 22 ensanchada que permite una fijacién estable de los dos brazos de soporte 11 al
caballete de apoyo 4, capaz de resistir sin problemas las solicitaciones durante la marcha y durante la descarga de
hormigon incluso durante largos tiempos de funcionamiento.

Como se puede ver bien en la figura 3, cada caballete de soporte 7 presenta dos partes laterales de apoyo 24
opuestas que estan realizadas con aberturas de soporte 25 para alojar el rodillo de rodadura 7. A través de dichas
partes laterales 24, el caballete de soporte 8 esta unido por soldadura al brazo de soporte 11, en concreto, a la
superficie interior 26 del brazo de soporte.

Como se puede ver en la representacion separada del brazo de soporte 11 derecho en la figura 3, las dos partes
laterales 24 pasan preferentemente por el interior del cuerpo hueco del brazo de soporte 11, de modo que las
partes laterales o el caballete de soporte se pueden unir por soldadura a lo largo de dos planos de soldadura
situados a una distancia entre ellos, en concreto, al lado interior del brazo de soporte y a la superficie exterior del
brazo de soporte 11. De esta manera, resulta una unidad estable formada por el brazo de soporte 11 y el caballete
de soporte 8 con una superficie de colocacion 22 comun que con una fijacion separable de los brazos de soporte
11 garantiza una union estable también con respecto a las solicitaciones especiales durante la marcha y durante la
descarga de hormigon.

Esto se ve favorecido ain mas por un estribo transversal 27 colocado en la zona de la superficie interior 26 de los
brazos de soporte 11, que puentea las dos partes laterales 24 estando unido por soldadura a estas asi como a la
superficie interior 26 del brazo de soporte 11 correspondiente.

La fijacion separable se realiza preferentemente mediante tornillos, estando previstos en el presente ejemplo de
realizacion cuatro tornillos para la fijacion de la unidad formada por el brazo de soporte y el caballete de apoyo
aplicado lateralmente sobre el caballete de apoyo 4. Los tornillos estan designados por el signo de referencia 28 y
pasan por ojales o bridas de la placa de colocacion 23, aplicados lateralmente. Dichas bridas que sobresalen hacia
fuera estan designadas por el signo de referencia 29.

Como también se puede ver en la figura 3, el caballete de soporte 8 esta realizado de forma abierta hacia la
superficie exterior del brazo de soporte 11, de modo que el rodillo de rodadura 7 esta accesible desde fuera para
trabajos de mantenimiento. La figura 2 muestra que la abertura se puede cerrar mediante una tapa 30 removible.
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REIVINDICACIONES

1.- Camion mezclador para medios fluidos, especialmente hormigdn, con un tambor mezclador alojado de forma
giratoria sobre un bastidor de vehiculo y circundado por una corona de rodadura que circunda el tambor mezclador
cerca de la salida de tambor y que esta soportada de forma giratoria sobre rodillos de rodadura (7) alojados en
caballetes de soporte (8), con un cuadro de apoyo (10) que aloja los caballetes de soporte (8) con un caballete de
apoyo (4) con una placa frontal (9) superior opuesta al tambor mezclador (5) y con brazos de soporte que se
extienden a ambos lados del tambor mezclador (5), especialmente oblicuamente hacia arriba y atras en direccion
hacia la salida de tambor y que preferentemente estan realizados de forma acodada o sustancialmente de forma
arqueada y que en su extremo trasero libre llevan una bandeja de salida (14) que esta provista de una tolva de
carga (15) y que engrana debajo de la salida de tambor y presenta una abertura de salida (16) para la descarga de
hormigon, en el cual el cuadro de apoyo (10) esta dividido en varios componentes presentando como componentes
dos brazos de soporte (11) un caballete de apoyo (4), y los brazos de soporte (11) y el caballete de apoyo (4) se
pueden ensamblar y unir a lo largo de superficies de acoplamiento (13) realizados respectivamente en estos,
formando el cuadro de apoyo (10), caracterizado porque cada brazo de soporte (11) esta fijado por su extremo
inferior de forma separable al caballete de apoyo (4) y porque en el brazo de soporte (11) esta aplicado
lateralmente y fijado un caballete de soporte (8) respectivamente que junto al extremo de brazo de soporte (20)
inferior forma la superficie de acoplamiento (13) en forma de una superficie de colocacion (22) para la fijacion de
los brazos de soporte (11) al caballete de apoyo (4).

2.- Camién mezclador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los brazos de soporte (11) estan fijados al
caballete de apoyo (4) mediante uniones atornilladas.

3.- Camién mezclador segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque los componentes estan realizados en
un modo de construccion de caja hueca.

4.- Camién mezclador segun la reivindicacion 2, caracterizado porque cada brazo de soporte (11) esta fijado con
su extremo (20) frontal inferior de forma separable sobre la placa frontal (9) del caballete de apoyo (4), y porque la
superficie frontal del caballete de soporte (8) aplicado, orientada hacia la placa frontal (9) del caballete de apoyo,
forma junto al extremo de brazo de soporte (20) frontal la superficie de colocacion (22) para la fijacién por unidn
atornillada.

5.- Camién mezclador segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la superficie de colocacion
(22) esta realizada de forma plana.

6.- Camion mezclador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la superficie de
colocacion (22) esta formada por una placa de colocacion (23) sobre la que estan unidas por soldadura el brazo de
soporte (11) y el caballete de soporte (8).

7.- Camidn mezclador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el caballete de soporte
(8) presenta dos partes laterales (24) dispuestos en lados opuestos que alojan de forma giratoria el rodillo de
rodadura (7) y que preferentemente pasan por el interior del cuerpo hueco del brazo de soporte (11) de tal forma
que el caballete de soporte (8) se puede fijar al brazo de soporte (11) a través de dos planos de soldadura situados
a una distancia entre ellos.

8.- Camion mezclador segun la reivindicacion 7, caracterizado porque las partes laterales (24) del caballete de
soporte (8) estan puenteados en el lado interior (26) del brazo de soporte (11), orientado hacia el tambor mezclador
(5), mediante un estribo transversal (27) que esta unido por soldadura a las partes laterales (24) y la pared interior
(26) del brazo de soporte (11).

9.- Camién mezclador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el brazo de soporte (8)
esta abierto hacia el lado exterior del brazo de soporte (11) y la abertura esta cerrada mediante una tapa (30)
removible.

10.- Camidn mezclador segun la reivindicacion 2, caracterizado porque la fijacion atornillada de cada brazo de
soporte esta realizada mediante cuatro tornillos (28) situados a una distancia entre ellos.

11.- Camidn mezclador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el brazo de soporte
(11) esta realizado como perfil de caja hueco, en modo de construccion de caja unida por soldadura y/o por unién
atornillada.
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12.- Camion mezclador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el caballete de apoyo
(4) esta realizado como perfil de caja hueco y abierto por abajo y la placa frontal (9) del caballete de apoyo (4) esta
realizada de forma plana para alojar la superficie de colocacion (22) de la unidad formada por el brazo de soporte
(11) y el caballete de soporte (8) aplicado lateralmente.

13.- Camion mezclador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los brazos de soporte
(11) y el caballete de apoyo (4) estan realizado a partir de acero y como componente soldado.
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