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DESCRIPCION
Dispositivo de accionamiento en una centrifugadora de tornillo sin fin

La invencion trata de un dispositivo de accionamiento en una centrifugadora de tornillo sin fin segun el preambulo de
la reivindicacion 1, como se hizo conocida, por ejemplo, del documento WO-A-8912506.

En dispositivos de accionamiento convencionales de este tipo constructivo con engranaje externo, la carcasa de ese
esta unida rigidamente al tambor de rotor y forma una gran masa apoyada en voladizo (compérese, p. €j., con el
documento WO 2007/147893). Los desequilibrios del engranaje y del rotor tienen en este caso un efecto
extremadamente desventajoso sobre los cojinetes de rotor y estos los transmiten directamente a la fundacion para la
centrifugadora.

Para evitar estas desventajas ya se tratd, por lo tanto, de posicionar el tambor en apoyos suspendidos elasticamente
0 en suspensiones de apoyo flotantes. Sin embargo, los apoyos de este tipo no se impusieron porque no es posible
mantener espacios estrechos entre el tambor y su carcasa y ademas se presentan vibraciones de resonancia a
determinadas velocidades de rotacion por las cuales se pasa al apagar el accionamiento.

En una variante de construccion se realiz6 adicionalmente un apoyo de engranaje separado en un soporte de
cojinete propio, teniendo, sin embargo, un engranaje en voladizo con eje de apoyo largo como consecuencia
desequilibrios sobre el lado del engranaje (comparese con Stahl, Dekanterhandbuch, Band II, pag. 408/409).

La invencion se basa en el objetivo de indicar un dispositivo de accionamiento para centrifugadoras de tornillo sin fin
en el que el accionamiento de tambor esta desacoplado del accionamiento de tornillo sin fin y se evitan tanto un
apoyo en voladizo del engranaje para el accionamiento de tornillo sin fin como un apoyo de rotor elastico.

En un dispositivo de accionamiento del tipo indicado en la reivindicacidn 1 se consigue este objetivo mediante de las
caracteristicas reproducidas en la parte caracterizante.

Las ventajas de esta solucién obtenidas con la invencién se encuentran sobre todo en la carcasa estacionaria que
asegura un apoyo definido para la carcasa de engranaje para el accionamiento de tornillo sin fin y posibilita un apoyo
sobre la fundacion, en lugar de un apoyo en voladizo. El arbol de salida hueco no esta unido rigidamente al arbol de
accionamiento de tambor, sino mediante un acoplamiento que, por ejemplo, puede estar conformado como un
acoplamiento dentado en arrastre de forma y asegura una separacion entre la masa de engranaje y la masa de
rotor. En comparacion con un engranaje apoyado en voladizo, con el peligro de una rotura de engranaje, se mejora
en este caso considerablemente la seguridad.

Con respecto al estado de la técnica conocido, el dispositivo de accionamiento conformado segun la invencion
permite una construccién mas ligera con la ventaja de mayores duraciones y un consumo de energia mas reducido.

En una forma de fabricacion ventajosa, el engranaje tiene una etapa de engranaje intermedia con una rueda dentada
de accionamiento para un pifion impulsada por el arbol de salida del motor de tornillo sin fin, estando el eje de la
rueda dentada de accionamiento y del arbol de salida del motor de tornillo sin fin desplazado con respecto al eje de
rotacion del tornillo sin fin y del pifién. Con ello es posible conducir un tubo de alimentacién de lubricante
coaxialmente al eje de rotacion del tornillo sin fin a través de la etapa de engranaje intermedia.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion resultan de las subreivindicaciones y de la siguiente descripcion de
ejemplos de fabricacion que estan representados en forma esquematica en el dibujo. Muestran

la figura 1, una seccion longitudinal a través de un primer ejemplo de fabricacion,
la figura 2, una variante de la figura 1,

la figura 3, otra variante de la figura 1,

la figura 4, una variante de la figura 3,

la figura 5, un ejemplo de fabricacion modificado nuevamente,

la figura 6, una variante de la figura 5y

la figura 7, una vista de una forma de fabricaciéon modificada,
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la figura 8, la representacion en seccion de la variante de la figura 7, y
la figura 9, un seccion longitudinal a través de una construccién del estado de la técnica.

La conocida construccion representada en la figura 9 muestra en seccion longitudinal una centrifugadora de tornillo
sin fin 10 con un tambor 12 rotatorio y un tornillo sin fin 16 apoyado dentro de ese mediante dos cojinetes radiales
14. Para el accionamiento de rotacion del tambor 12 sirve un motor de accionamiento 18 eléctrico cuyo arbol de
motor pone en rotacion, mediante un accionamiento por correa 20, una polea de transmision 22 que estd unida
firmemente al arbol de accionamiento de tambor 24 hueco. El tambor 12 esta apoyado a ambos lados en forma
rotatoria en cojinetes radiales 26.

Para el accionamiento de rotacién del tornillo sin fin 16 sirve un motor de tornillo sin fin 28 propio cuyo arbol de
salida 30 representado en forma esquematica estd acoplado mediante un acoplamiento de arboles 32 al arbol de
entrada 34 de un engranaje 36 que pone en rotacion el arbol de tornillo sin fin 38 con una velocidad de rotacion
diferencial diferente del arbol de rotor. El engranaje 36 esta configurado aqui como engranaje planetario e instalado
en una carcasa 40 que esta unida rigidamente a la polea de transmisién 22 mediante una unién atornillada 42 y con
ello al arbol de accionamiento de tambor 24.

Como se representa en el primer ejemplo de fabricacién segln la figura 1, el engranaje 36 esta desacoplado del
tambor 12 por el hecho de que su carcasa 40 esta apoyada, mediante dos cojinetes radiales 46, en forma rotatoria
en una carcasa estacionaria 44 que se apoya sobre una fundacién 48. La carcasa 40 del engranaje 36 tiene un arbol
de salida 50 hueco (compéarese con la figura 2) que estda unido mediante un acoplamiento 52 al arbol de
accionamiento de tambor 24 hueco.

El engranaje 36 puede ser, como se representa, un engranaje planetario o también un engranaje de cuatro arboles o
un motor hidraulico.

El acoplamiento 52 puede estar conformado como acoplamiento dentado, por ejemplo, en forma de un casquillo con
dentado interior que une entre si los extremos con dentado exterior del arbol de salida 50 del engranaje 36 y del
arbol de accionamiento de tambor 24.

Mientras que en el ejemplo de la figura 1 el arbol de salida 30 del motor de tornillo sin fin 28, que, como la carcasa
estacionaria 44, se apoya sobre la fundacién 48, esta acoplado al arbol de entrada 34 del engranaje 36 mediante un
acoplamiento de &rboles 32, en la variante de la figura 2 el motor de tornillo sin fin 28 esté sujetado por brida a la
carcasa estacionaria 44. El arbol de salida 30 del motor de tornillo sin fin 28 esta unido aqui en rotacién solidaria al
arbol de entrada 34 del engranaje 36 o esta conformado de una sola pieza con ese.

En el ejemplo de fabricacion de las figuras 1 y 2, la polea de transmision 22 estd unida firmemente al arbol de
accionamiento de tambor 24 hueco apoyado en el cojinete radial 26, mientras que esta unida al arbol de salida 50
hueco de la carcasa de engranaje 40 mediante el acoplamiento 52. Con ello el cojinete radial 26 absorbe las fuerzas
de traccion del accionamiento por correa 20.

Los ejemplos de fabricacion de las figuras 3 y 4 se diferencian de los de las figura 1 y 2 por el hecho de que la polea
de transmisién 22 esta unida firmemente al arbol de salida 50 hueco de la carcasa de engranaje 40, mientras que
esta unida al arbol de accionamiento de tambor 24 mediante el acoplamiento 52. En este caso los cojinetes radiales
14, 46 del engranaje 36 absorben las fuerzas de traccion ejercidas por el accionamiento por correa 20.

La figura 5 muestra otra posibilidad para fabricacién de la invencién en la que la disposicién de engranaje entre el
motor de accionamiento 18 y el tambor 12 se compone de un engranaje recto 54 que engrana con un dentado
externo 56 en la carcasa 40 del engranaje 36. Ademas, aqui, la carcasa 58 del engranaje recto 54 estd unida
firmemente a la carcasa estacionaria 44 o conformada de una sola pieza con esa.

Como muestra la figura 6, esta variante de la figura 5 ofrece la posibilidad de conformar el motor de accionamiento
18 para el tambor 12 como motor de brida y fijarlo a la carcasa 58 del engranaje recto 54.

Las figuras 7 y 8 muestran como variante de la figura 5 otra forma de fabricacién en la que el engranaje 36 tiene una
etapa de engranaje intermedia 60 con dos ejes de rotacion desplazados uno con respecto al otro. El motor de tornillo
sin fin 28 esta desplazado con su &rbol de salida 30, cuyo eje esta indicado con 30", con respecto al eje de rotacion
38'del arbol de tornillo sin fin 38 y del tambor 12, que es coaxial a ese, en la medida a. El tambor 12 est4 instalado
en una carcasa de tambor 62 (comparese con la figura 7).

La etapa de engranaje intermedia 60 tiene una rueda dentada de accionamiento 70 con el eje de rotacion 30’ que
esté impulsada por el motor de tornillo sin fin 28 y unida al arbol de salida 30 del motor de tornillo sin fin 28 mediante
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el acoplamiento 32 y que engrana con un pifién 64 de la etapa de engranaje intermedia 60. El pifién 64 esta unido
firmemente al arbol de entrada 34 del engranaje 36.

El desplazamiento de ejes a entre los dos ejes 30’ y 38’ se utiliza para conducir a través de todo el engranaje 36 un
tubo de alimentacién 66, que es coaxial al eje 38’, con una entrada 68 céntrica para lubricante que se distribuye a los
puntos de lubricacion necesarios mediante agujeros radiales no representados en el tubo de alimentacién 66. Con
ello se posibilita lubricar desde el interior en forma focalizada por inyeccién de aceite, por lo cual se evitan los
problemas frecuentes en engranajes de decanters, p. ej., pérdidas por turbulencia de aceite en lubricaciones en
carter usuales.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de accionamiento en una centrifugadora de tornillo sin fin con un tambor (12) rotatorio y un
tornillo sin fin (16) apoyado coaxialmente en ese, asi como con un motor de accionamiento (18) asignado al tambor
(22) y un motor de tornillo sin fin (28) que esta acoplado al arbol de tornillo sin fin (38) mediante un engranaje (36)
cuya carcasa (40) esta unida en rotacion solidaria al arbol de accionamiento de tambor (24), caracterizado porque la
carcasa (40) del engranaje (36) para el accionamiento del tornillo sin fin (16) esta apoyada en forma rotatoria en una
carcasa estacionaria (44) y tiene un arbol de salida (50) hueco que esté unido al &rbol de accionamiento de tambor
(24) hueco mediante un acoplamiento (52).

2. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el arbol de salida (30) del
motor de tornillo sin fin (28) esta unido al arbol de entrada (34) del engranaje (36) mediante un acoplamiento de
arboles (32).

3. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el motor de tornillo sin fin (28)
esta conformado como motor de brida que esta sujetado por brida a la carcasa estacionaria (44) y cuyo arbol de
salida (30) esta unido en rotacion solidaria al arbol de entrada (34) del engranaje (36).

4, Dispositivo de accionamiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el motor
de accionamiento (18) esta unido al tambor (12) mediante una disposicién de engranajes.

5. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 4, caracterizado porque la disposicion de engranajes
presenta una transmision por correa (20) con un polea de transmision (22) colocada entre el arbol de accionamiento
de tambor (24) hueco y el arbol de salida (50) hueco de la carcasa de engranaje (40).

6. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la polea de transmision (22)
esta unida firmemente al arbol de accionamiento de tambor (24) hueco apoyado en un cojinete radial (26), mientras
gue esta unida al arbol de salida (50) hueco de la carcasa de engranaje (40) mediante el acoplamiento (52).

7. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la polea de transmisién (22)
esta unida mediante el acoplamiento (52) al arbol de accionamiento de tambor (24) hueco apoyado en un cojinete
radial (26), mientras que esta unida firmemente al arbol de salida (50) hueco de la carcasa de engranaje (40).

8. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 4, caracterizado porque la disposicion de engranaje se
compone de un engranaje recto (54) que engrana con un dentado exterior (56) de la carcasa (40) para el
accionamiento de tornillo sin fin.

9. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 8, caracterizado porque la carcasa (58) del engranaje
recto (54) esta unida firmemente a la carcasa estacionaria (44).

10. Dispositivo de accionamiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
engranaje (36) tiene una etapa de engranaje intermedia (60) con una rueda dentada de accionamiento (70) que esta
impulsada por el arbol de salida (30) del motor de tornillo sin fin (28) y que engrana con un pifién (64) del engranaje
(36), estando el eje (30") de la rueda dentada de accionamiento (70) y del arbol de salida (30) del motor de tornillo
sin fin (28) desplazado con respecto al eje de rotacion (38’) del tornillo sin fin (16) y del pifion (64).

11. Dispositivo de accionamiento segun la reivindicacion 10, caracterizado porque un tubo de alimentacion de
lubricante (66) esta conducido coaxialmente al eje de rotacién (38’) del tornillo sin fin (16) a través de la etapa de
engranaje intermedia (36).

12. Dispositivo de accionamiento segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
acoplamiento (52) esta conformado como acoplamiento dentado.
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