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DESCRIPCION
Equipo de suministro de corriente eléctrica de emergencia

Se sabe que se prevén para determinadas partes en las instalaciones de energia edlica un suministro de corriente
eléctrica de emergencia mediante acumuladores, en especial acumuladores de plomo, para que en el caso de un fallo de
la corriente eléctrica, la instalacion de energia edlica pueda llevarse a una posiciéon de manera que no se produzcan
dafios en la instalacion de energia edlica. Los acumuladores de plomo se emplean, por ejemplo, para el suministro de
corriente eléctrica de emergencia del ajuste de las aspas, de manera que en el caso de un fallo de la corriente eléctrica
(por ejemplo, por un cortocircuito en el sistema de suministro) se puedan ajustar las aspas de la instalacion de energia
edlica de tal manera que el conjunto del rotor de la instalacion de energia edlica se lleve al estado de parada y no
experimente ningun impulso sustancial mas procedente de la energia edlica. También puede ser necesario girar la
gondola de la instalacion de energia edlica «fuera del viento», para lo que pueden emplearse asimismo acumuladores de
plomo como equipo de suministro de corriente eléctrica de emergencia.

La desventaja de los acumuladores de plomo radica, sin embargo, en que son relativamente pesados, requieren
mucho espacio y en que los acumuladores de plomo no pueden a menudo cargarse y descargarse de manera
ilimitada. Ademas las propiedades de carga y descarga de los acumuladores de plomo se reducen con el tiempo vy,
aparte de esto, los acumuladores necesitan un mantenimiento relativamente costoso, de manera que incrementan
los costes de una instalacion de energia edlica y/o de su funcionamiento.

Se conocen por la publicacion Elektrizitdtswirtschaft, afio 1994 (1995), numero 14, pags. 842 a 845, diversos
acumuladores de electricidad para el abastecimiento de energia. Asimismo, se presentan también acumuladores de
electricidad que se emplean en centrales eléctricas, independientemente de su funciéon de suministro de corriente
eléctrica de emergencia, para la compensacion de carga y la puesta a disposicion de reservas secundarias,
mejorando la vida util de las instalaciones de generacién de energia. En este sentido, también se mencionan
condensadores de doble capa.

Se conoce por el documento DE 196 51 364 A1 un equipo para mejorar la compatibilidad de red de instalaciones
eolicas con generadores asincronos, en las que se conecta en paralelo a la red publica de suministro un equipo
controlado electrénicamente que contiene un acumulador intermedio de energia, mencionandose también como una
posibilidad de acumulador intermedio una capacidad.

El objetivo de la invencion es evitar las desventajas mencionadas anteriormente.

El objetivo se consigue mediante la invencion con las caracteristicas segun la reivindicacion 1. Ventajosas variantes
se describen en las reivindicaciones subordinadas.

La invencién propone fundamentalmente emplear en vez de un acumulador desde ahora mas bien un condensador,
en especial un condensador del tipo «UltraCap», para diversos usos en una instalacion de energia edlica.

La particular ventaja de los condensadores radica en la ausencia de mantenimiento y en la cantidad ilimitada de
procesos de carga y descarga, en contraposicion a los acumuladores o baterias convencionales.

Resulta especialmente ventajoso e idoneo un condensador como el que fabrica la empresa Siemens Matsushita
Components GmbH Co. KG con la denominacion «UltraCap», asi como con el nimero de producto B48710-A0283-
QO035. Este condensador dispone de los siguientes datos técnicos:

Capacidad (nominal) CR (DCC", 25°C) 28F

Tolerancia de capacidad -10...+30 %

Tension (nominal) UR 75V

Potencia® 578 W/kg 756 W/
Corriente maxima de carga y de descarga I | 25 A

(25°C)

Energia almacenada (para Ug) 7875 J
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Energia especifica (en Ugr) 1,09 Whikg 1,43 Wh/l
Tension de choque 88V
Maxima corriente de fuga l.c (12h, 25°C) 4 mA

Maxima resistencia en serie ESR”" (DCC, 25°C) | 800 mQ
Maxima resistencia en serie ESR™ (1kHz, 25°C) | 480 mQ

Peso 2 kg

Volumen 1,51

Temperatura de funcionamiento -25...+65°C
Temperatura de almacenamiento -35...+65°C
Durabilidad 180.000h

(25°C, UR)

Altura x Anchura x Longitud 70 x 70 x 312 mm

(1) DCC: descarga con intensidad constante
(2) Descarga de UR tras UR/2 con IC=25A

La figura 1 muestra el esquema de principio del ajuste del aspa de un rotor en una instalacién de energia edlica. Puesto
que el rotor de la instalacién de energia edlica dispone de tres aspas de rotor y cada aspa del rotor individual puede
ajustarse (regularse) hasta un angulo de ataque deseado, se prevé para cada aspa individual del rotor un motor de ajuste
A, B o C que se controla mediante un relé A’, B’ o C'. El equipo de regulacién del aspa A”, B” o C” obtiene sus valores de
un equipo de control (armario de control) y tiene que realizar, en caso de una desconexion de emergencia, por ejemplo
ocasionada por un cortocircuito en la instalacion de energia edlica o en su equipo de suministro de corriente eléctrica,
otro ajuste adicional de aspas, de manera que las correspondientes aspas del rotor «giren» fuera del viento, es decir, que
no generen ningun impulso mas sobre el rotor. La energia necesaria para ello se proporciona mediante los
condensadores CA, CB y CC. Para cargar estos condensadores en funcionamiento normal, éstos estan provistos de una
conexion (no representada), de manera que los condensadores (cargados) proporcionan siempre la suficiente energia
para ajustar las aspas de rotor hasta un angulo de ataque deseado en caso necesario. Dado que los condensadores son
muy pequefios en sus ejecuciones, pueden posicionarse directamente en los motores de ajuste y también sujetarse a
éstos. No obstante, también es posible posicionar todos los condensadores juntos en un Unico receptaculo y caso
necesario conectarlo como equipo de suministro de energia en emergencia para el ajuste de las aspas del rotor o para
otras partes de la instalacion de energia edlica (por ejemplo alumbrado de emergencia, baliza de peligro), en caso
necesario.

Es ventajoso prever en vez de un Unico condensador varios condensadores con conexion en paralelo, de manera que se
pueda disponer continuamente de una capacidad de corriente eléctrica de emergencia suficiente.
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un acumulador de condensador como unidad de suministro de corriente eléctrica de
emergencia en una instalaciéon de energia edlica que presenta tres aspas del rotor,

en el que mediante la unidad de suministro de corriente eléctrica de emergencia pueden ajustarse las aspas del rotor
de la instalacion de energia edlica tal que el rotor completo de la instalacion de energia edlica se conduzca al estado
de parada y no experimente ya ningun impulso importante procedente de la energia edlica, ajustandose o
regulandose cada aspa de rotor individual hasta un angulo de ataque deseado y en el que para cada aspa individual
del rotor esta previsto el correspondiente motor de ajuste (A, B, C), que se controla mediante un relé (A’, B, C') y en
el que para cargar el acumulador de condensador durante el funcionamiento normal esta dotado el mismo de una
conexion tal que el acumulador de condensador proporcione siempre suficiente energia para ajustar las aspas del
rotor hasta un angulo de ataque deseado, en caso necesario.

2. Uso de un acumulador de condensador como equipo de suministro de corriente eléctrica de
emergencia segun la reivindicacion 1 para partes de una instalacion de energia edlica.

3. Uso segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que los acumuladores de condensador son
muy pequeios y preferentemente estan posicionados también directamente en los motores de ajuste y de manera
especialmente preferente también estan sujetos a los mismos.

4. Uso segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que los acumuladores de condensador
estan posicionados juntos en un receptaculo.

5. Uso segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que en lugar de acumuladores de
condensador individuales estan previstos varios acumuladores de condensador en conexion en paralelo.

6. Unidad de suministro de corriente eléctrica de emergencia de una instalacion de energia edlica que
utiliza un acumulador de condensador segun la reivindicacion 1,

en la que mediante la unidad de suministro de corriente eléctrica de emergencia pueden ajustarse una unica aspa
del rotor de la instalacion de energia edlica o varias aspas del rotor de la instalacion de energia edlica,

en la que para un aspa del rotor esta previsto un motor de ajuste (a, b, c) y el acumulador de condensador (ca, cb,
cc) se carga durante el funcionamiento normal de la instalacion de energia edlica y esta posicionado en el motor de
ajuste de un aspa de rotor y el acumulador de condensador esta acoplado con un dispositivo para regular el ajuste
del aspa correspondiente al aspa del rotor.
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