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ES 2532679 T3

DESCRIPCION
Conjunto de un motor, especialmente de motor diésel y de un dispositivo de arranque de motor

La invencion se refiere a un conjunto de un motor, especialmente de motor diésel, y de un dispositivo de arranque de
motor (véase, por ejemplo, el documento EP-A-1688601).

Esta esta especialmente destinada al campo de los vehiculos automdviles.

En un motor diésel, un pistén movil dentro de un cilindro, cerrado mediante una culata, hace variar el volumen de
una camara de combustion para permitir comprimir una mezcla de combustible y de comburente destinada a
autoinflamarse.

Con objeto de optimizar el funcionamiento del motor, se pretende tener controlada la combustion lo mejor posible,
especialmente controlando la relacién de compresion de los gases presentes en las camaras de combustion.

Para ello, se puede utilizar un sensor que permite medir la presion en las camaras, convertirla en una sefal eléctrica
y transmitir tal sefial a un computador destinado a explotarla.

Para disponer de una lectura de presiéon en la camara, cualquiera que sea la posicion del pistén, es menester prever
el sensor bien sea en el pistén, o bien en la culata.

Posicionar el sensor en el pistdon no parece posible, habida cuenta de las condiciones de funcionamiento del mismo,
especialmente de las variaciones de temperatura que padece. Adicionalmente, habria que poner en practica una
solucion que permita trasladar al computador la informacion recogida por el sensor. Puesto que el computador es
fijo, por estar ligado al chasis del vehiculo, y entonces el pistén seria movil, por estar ligado al pistén, ello induciria
una dificultad complementaria.

Posicionar el sensor en la culata también parece imposible por causa del escaso espacio disponible. En efecto, la
parte de la culata que cierra la camara de combustion, llamada tapa de cilindros, debe albergar:

- orificios de conductos de alimentacién de aire y de conductos de descarga de los gases quemados,
- valvulas de apertura/cierre de dichos conductos,

- un alojamiento para una bujia de precalentamiento, que permite el arranque del motor,

- un alojamiento para un inyector, para los motores de inyeccion indirecta.

Adicionalmente, en los motores diésel, las tapas de cilindros son planas y, asi, su superficie se ve disminuida con
relacion a la superficie de las tapas de cilindros de motor de gasolina, que estan realizadas ahuecadas en la culata.

Habida cuenta de esta falta de espacio, los Unicos intentos propuestos hasta la fecha para recoger la presion en una
camara de combustion de un motor diésel consisten asi en integrar un sensor de presion en una bujia de
precalentamiento.

Son estos, no obstante, 6rganos complejos, ya que deben permitir desempefar a un tiempo esas dos funciones de
medida de presion y de precalentamiento, las cuales no guardan relacion alguna entre si.

Es el propdsito de la invencion subsanar los citados inconvenientes.

Esta reside en la confirmacion de que, para el funcionamiento de un motor diésel, no es forzosamente necesaria la
utilizacion de una bujia de precalentamiento, segin se desprende de la solicitud de patente francesa FR05/07.638,
no publicada a fecha de la presentacién de la presente solicitud.

De acuerdo con la invencion, se propone asi un conjunto segun la reivindicacion 1.

Por “6rgano que permite medir la presién”, se entiende un 6rgano que permite transformar una presién en una sefal,
por ejemplo eléctrica, destinada a ser explotada por un dispositivo de tratamiento de sefial, especialmente una
unidad de control del motor.

Por “constituido a partir de un sensor de presion”, hay que entender que el érgano encargado de medir la presion
desempefia Unicamente esta funcion, a excepcién de cualquier otra funcion.

Asignando asi, a un simple sensor, un alojamiento de la culata, destinado habitualmente a las bujias de
precalentamiento, se evita la utilizacién de componentes complejos.

Se comprendera mas facilmente la invencion con la lectura de la descripcion subsiguiente, llevada a cabo solamente
a titulo de ejemplo. Esta se acompafia de la figura 1, que ilustra, segun un plano de corte transversal, un ejemplo de
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motor segun la invencién, hallandose el pistén representado en punto muerto superior.
Tal como se ilustra en la figura 1, la invencion se refiere a una culata 1 de motor, especialmente de motor diésel.

Dicho motor comprende ademas, por ejemplo, al menos un cilindro 2 y al menos un piston 3, previsto mévil dentro
de dicho cilindro 2, por ejemplo segin un movimiento de traslacion segun la flecha sefialada con 4. Asimismo
comprende, en particular, al menos una biela 5, afianzada, segin una unién por perno, a dicho piston, por una parte,
y, por otra, a un ciglefial 6.

Cada cilindro lleva asociada una camara de combustion 6 de dicho motor, y dichos pistones 3 son aptos para hacer
variar el volumen de dichas camaras de combustién 6. Estos permiten, de esta manera, la compresion de una
mezcla de combustible y comburente admitida con anterioridad en dichas camaras 6.

Esta compresion provoca entonces una autocombustion que es la encargada del movimiento de los pistones 3.
Dichos pistones 3 arrastran asi las bielas 5 y dichas bielas, a su vez, arrastran el cigiefal 6, por ejemplo segun un
movimiento de giro, tal y como se ilustra mediante la flecha sefialada con 7.

Dicho motor podra comprender cuatro dichas camaras de combustion y operar segun el ciclo tradicional, llamado de
cuatro tiempos.

Dicho esto, la culata 1 conforme a la invencién comprende un cuerpo, en particular monopieza, que presenta una
zona llana 8, llamada tapa de cilindros, apta para cerrar dicha o dichas camaras de combustién. Tal zona llana
permite disponer de un volumen de camara de combustidon que sea minimo cuando el piston 3 se halla en punto
muerto superior, es decir, cuando mas cerca se halla el pistén 3 de la culata 1.

Dicho volumen viene definido, por ejemplo, en el espesor de material de dicho pistén 3.

Dicho cuerpo de culata 1 presenta ademas un alojamiento 9 que desemboca por dicha tapa de cilindros 8 para
comunicar con dicha camara de combustion 6, y dicha culata comprende ademas un érgano 10 que permite medir la
presion en la camara de combustion.

De acuerdo con la invencion, dicho 6rgano se constituye a partir de un sensor de presion y dicho alojamiento 9
alberga exclusivamente dicho sensor 10.

Tal como se apuntod antes, dicho alojamiento presenta unas dimensiones que le permitirian, por ejemplo, albergar
una bujia de precalentamiento. En otras palabras, el sensor de presion esta previsto en sustitucion de la bujia.

Dicho sensor presenta, por ejemplo, un extremo 11, llamado distal, destinado a hallarse orientado hacia la camara
de combustion, estando previsto dicho extremo distal 11 sensible a la presion. Tales sensores de presion son
conocidos en si mismos por un experto en la materia.

De acuerdo con una primera forma de realizacién, que se corresponde con la ilustrada, dicho extremo distal esta
previsto enrasado a la altura de dicha tapa de cilindros 8.

De acuerdo con otra forma de realizacion, dicho extremo distal del sensor se encuentra ligeramente retrasado en el
interior de dicho alojamiento.

Se evita en cada uno de estos casos, merced al posicionamiento del sensor, que este tenga salida a la camara de
combustion 6, mientras que, con el érgano del estado de la técnica, al deber desempefiar el mismo igualmente una
funcién de bujia de precalentamiento, su extremo distal necesariamente tiene salida a la camara, lo cual desvirtua la
aerodinamica de la camara.

Dicha culata comprende ademas convencionalmente, por ejemplo, un alojamiento 12 para un inyector, no
representado, y/o unos conductos 13, 14, ilustrados en linea de puntos en la figura 1, por encontrarse por detras del
plano de corte, para la admision del aire y/o el escape de los gases quemados. También comprende, especialmente,
valvulas de apertura/cierre de dichos conductos, no representadas.

De acuerdo con una forma particular de realizacion, dicha tapa de cilindros presenta, por ejemplo, una seccion
sensiblemente circular, y dicha culata define cuatro dichos conductos para la admisién del aire y el escape de los
gases quemados. Dichos conductos desembocan por orificios situados sensiblemente en la cima de un cuadrado
centrado en el centro de dicha tapa de cilindros. El alojamiento 12 para el inyector desemboca en el centro de dicha
tapa de cilindros 8, y dicho alojamiento 9 para el sensor de presiéon desemboca por dicha tapa de cilindros 8 entre
dos de los orificios de los cuatro dichos conductos.

El dispositivo de arranque de motor comprende para este fin, por ejemplo, unos medios, no representados, para
calentar los gases presentes en la o las camaras de combustién del motor, para asi elevarlos a una temperatura
minima, en particular de aproximadamente 415 °C, en el conjunto del volumen de las camaras cuando los pistones
del motor se hallan en posicion de maxima compresion o en la proximidad de la misma.
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Asi se puede asegurar el arranque del motor sin bujias de precalentamiento, incluso en tiempo frio.

De acuerdo con una primera forma de realizacién, dichos medios de precalentamiento estan constituidos por una
magquina eléctrica a proposito para arrastrar el cigliefial del motor a una velocidad de giro seleccionada, superior a
una velocidad de giro normal obtenida con dicha maquina eléctrica, para asi aumentar la cantidad de aire admitida
en los cilindros del motor y, consecuentemente, la temperatura en los cilindros.

La invencién contempla muy particularmente utilizar un arrancador eléctrico tradicional, es decir, un arrancador apto
para funcionar bajo una tension eléctrica dada, por ejemplo de 12 voltios.

Se ha previsto entonces unir el arrancador eléctrico a un circuito eléctrico apto para alimentar el arrancador a partir
de una tension eléctrica potenciada, es decir, superior a la tensién eléctrica dada que constituye la tension habitual
de funcionamiento del arrancador.

En una forma de realizacién diferente, el dispositivo de arranque comprende ademas o alternativamente unos
medios de precalentamiento aptos para precalentar el aire de admisiéon y, por tanto, los gases destinados a la
combustién, habiéndose previsto dichos medios de precalentamiento en el sistema de admision del motor en un
conducto que alimenta simultaneamente el conjunto de las camaras de combustion.

De acuerdo con este modo de realizacion, los medios de precalentamiento comprenden, por ejemplo, al menos una
resistencia eléctrica (R) que podra ir integrada en una compuerta de graduacion del caudal de los gases destinada a
participar en la combustién, estando prevista dicha compuerta en dicho conducto.
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REIVINDICACIONES

1. Conjunto de un motor, especialmente motor diésel, y de un dispositivo de arranque de motor, estando
equipado dicho motor con una culata (1), que comprende un cuerpo (1) que presenta al menos una zona
sensiblemente llana (8), llamada tapa de cilindros, apta para cerrar al menos una camara de combustion (6) de dicho
motor, y un alojamiento (9) que desemboca por dicha tapa de cilindros (8) para comunicar con dicha camara de
combustién (6), presentando ademas dicha culata un 6rgano (10) que permite medir la presion en la camara de
combustion (6),

- siendo apto dicho dispositivo de arranque para permitir un arranque de dicho motor sin bujia de
precalentamiento de la camara de combustion,

caracterizado por que

- dicho 6rgano (10) se constituye a partir de un sensor de presion, albergando dicho alojamiento (9), previsto
apto para albergar una bujia de precalentamiento, exclusivamente dicho sensor.

2. Conjunto segun la reivindicacién 1, en el que dicho sensor (10) presenta un extremo (11), llamado distal,
destinado a hallarse orientado hacia la camara de combustién (6), estando previsto dicho extremo distal (11)
sensible a la presion.

3. Conjunto segun la reivindicacion 2, en el que dicho extremo distal (11) del sensor (10) enrasa con dicha
tapa de cilindros (8).

4. Conjunto segun la reivindicacion 2, en el que dicho extremo distal (11) del sensor (10) se encuentra
ligeramente retrasado en el interior de dicho alojamiento.

5. Conjunto segun la reivindicacion 1, en el que dicho motor comprende al menos un cilindro (2) y al menos un
piston (3), siendo apto dicho piston (3), previsto moévil dentro de dicho cilindro (2), para hacer variar el volumen de
dicha camara de combustion (6) de dicho motor, y en el que dicho dispositivo de arranque comprende medios para
calentar los gases presentes en la o las camaras de combustién (6) del motor para asi elevarlos a una temperatura
minima en el conjunto del volumen de dicha o dichas camaras (6) cuando dichos pistones (3) del motor se hallan en
posicion de maxima compresion o en la proximidad de la misma.
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