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ES 2532710713

DESCRIPCION

Método y aparato para proporcionar informacién de asignacién de canal utilizada para soportar canales de enlace
ascendente y enlace descendente

CAMPO DE INVENCION

El presente invencion se refiere a un sistema de comunicacién inalambrica. Mas particularmente, la presente
invencion se refiere a un método y sistema para proporcionar informacion de asignacion de canal para soportar
transmisiones de enlace ascendente y enlace descendente.

ANTECEDENTES

El acceso de paquetes de enlace descendente de alta velocidad (HSDPA) se ha desarrollado para aumentar la
eficiencia y flujo maximo del enlace descendente (DL) en sistemas de acceso multiple por divisién de cédigo de
banda ancha (W-CDMA) de la Publicacién 5 (R5) del sistema universal de telecomunicaciones moéviles (UMTS). Las
ventajas claves de HSDPA comparado con UMTS de la R99/R4 son una adaptacion de enlace rapida y dinamica en
el DL y una rapida peticidn de repeticion automatica hibrida (H-ARQ) de capa 1. La adaptacién de enlace rapida se
logra mediante la programacion rapida de transmisiones de DL en una estacién base, acoplada con canales de
sefializacion de DL de capa 1 rapida. El canal de sefializacion, un canal de control compartido de alta velocidad (HS-
SCCH), transporta informacion de asignacién de recursos radio a una pluralidad de unidades de
transmisién/recepcion inalambrica (WTRU).

En daplex por division de frecuencia (FDD), se envia un HS-SCCH por medio de un factor de propagacién (SF) =
128 cédigos de canalizacion durante un intervalo de tiempo de transmision (TTI) de tres intervalos de tiempo (3). El
HS-SCCH indica que los datos se transmitirian a una WTRU en un canal compartido de enlace descendente de alta
velocidad (HS-DSCH) después de un desplazamiento de tiempo particular. EI HS-SCCH lleva la siguiente
informacién: 1) informacién de conjunto de codigos de canalizacion (7 bits); 2) informacidon de esquema de
modulacion (1 bit); 3) informacién de tamafio de bloque de transporte (6 bits); 4) informacion de proceso H-ARQ (3
bits); 5) versién de redundancia y constelacién (3 bits); 6) indicador de nuevos datos (1 bit); y 7) una identidad de
WTRU (16 bits).

El HS-SCCH se envia sobre tres (3) intervalos de tiempo (TTI de 2ms), pero consta de dos (2) campos. El campo 1
(primer intervalo de tiempo) contiene informaciéon del formato de correlacion y modulacién del cddigo de
canalizacion; y el campo 2 (segundo y tercer intervalos de tiempo) contiene el tamafio del bloque de transporte,
informacién de H-ARQ, version de redundancia y un indicador de nuevos datos junto con una comprobacion de
redundancia ciclica (CRC) especifica de la WTRU.

Alternativamente, un enlace ascendente mejorado (EU) aumenta la eficiencia y el flujp maximo del enlace
ascendente (UL). La programacion de H-ARQ y de Nodo B es parte del UE. Similar a un HSDPA, un nuevo canal de
control de DL compartido para operacién de EU proporciona una asignacion rapida y dinamica de recursos radio de
UL para transmisiones de UL. El canal de control de DL compartido para el EU necesita asegurar latencias de
asignacion bajas y gestion de recursos radio eficiente para transmisiones de UL. En lo sucesivo, el canal de control
de DL compartido para los propositos de un EU se conoce simplemente como un canal de asignacién de recursos
de UL.

A fin de implementar un EU junto con un HSDPA, se podria introducir otro canal de asignacién de recursos de UL
para el EU en la parte superior de un HS-SCCH existente para un HSDPA. De esta manera, es posible introducir un
conjunto separado de SF=128 canales de DL como canales de asignacion de recursos de UL. Con este
planteamiento, se requeriria una WTRU para monitorizar uno o mas canales de asignacion de recursos de UL
ademas de los HS-SCCH para una operacion de HSDPA. Aunque este planteamiento es simple conceptualmente,
hay muchas desventajas con este esquema, tales como la complejidad de la WTRU, la eficiencia de la bateria de la
WTRU y el uso de cdédigo de propagacion de DL.

Por lo tanto, es necesario un esquema de asignacion de canal de EU para soportar tanto una operacién de EU como
una de HSDPA.

En el contexto de GPRS, la solicitud publicada EP 1 248 476 describe una estacion base que bajo peticion de una
estacion movil comprueba si esta disponible un canal de paquetes monitorizando el estado de un enlace radio. Si el
canal de paquetes esta disponible, la estacién base transmite un mensaje de asignacion a la estacion mévil. La
estacion movil comprueba una marca de estado de enlace ascendente/enlace descendente dentro del mensaje de
asignacion.

COMPENDIO

En una realizacion, la presente invencion es un método y un sistema de comunicacion inalambrica para proporcionar
informacién de asignaciéon de canal para soportar un canal de UL y un canal de DL. El sistema incluye al menos un
Nodo B y al menos una WTRU. La WTRU comunica con el Nodo B a través de un canal de control comun, el canal
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de UL y el canal de DL. La WTRU recibe un mensaje desde el Nodo B a través del canal de control comun. El
mensaje incluye una indicacion de si el mensaje se destina a asignar recursos radio al canal de UL o al canal de DL.
La WTRU determina si el mensaje se destina a la WTRU vy, si es asi, la WTRU determina si el mensaje es para
asignar recursos radio al canal de UL o al canal de DL. La WTRU toma una accion adecuada en base a si el
mensaje es para asignar recursos radio al canal de UL o al canal de DL.

En otra realizacion, la presente invencion es un método y sistema de comunicacién inalambrica de intervalos de
tiempo. El sistema incluye al menos un Nodo B, un controlador de red radio (RNC) que controla el Nodo B y al
menos una WTRU que comunica con el Nodo B a través de un canal de control comin, un canal de UL y un canal
de DL. ElI RNC transmite un mensaje a la WTRU indicando qué TTI de intervalo de tiempo soportan transmisiones
de canal de UL y qué TTI de intervalo de tiempo soportan transmisiones de canal de DL.

La invencion se define por las reivindicaciones independientes adjuntas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Se puede tener una comprensién mas detallada de la invencién a partir de la siguiente descripcion de un ejemplo
preferido, dado a modo de ejemplo y ser entendida en conjunto con los dibujos anexos en donde:

La Figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicacién inalambrico que opera segun la
presente invencion;

La Figura 2 es una tabla de busqueda para correlacion de un conjunto de cédigos de canalizacion en un
HSDPA, que se utiliza en conjunto con el sistema de la Figura 1; y

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un proceso que incluye los pasos del método para implementar
sefializacién de asignacion de canal de enlace ascendente segln la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS
La presente invencion se describird con referencia a las figuras de los dibujos en donde nimeros de referencia
iguales representan elementos iguales en todas partes.

En lo sucesivo, la terminologia “WTRU” incluye pero no se limita a un equipo de usuario, una estacion movil, una
unidad de abonado fija 0 mdvil, un buscapersonas o cualquier otro tipo de dispositivo capaz de operar en un entorno
inalambrico. Cuando se refiere en lo sucesivo, la terminologia “Nodo B” incluye pero no se limita a una estacion
base, un controlador de emplazamiento, un punto de acceso o cualquier otro tipo de dispositivo de interfaz en un
entorno inaldambrico.

La presente invencion es aplicable a cualquier tipo de sistemas de comunicacion inalambrica tal como diplex por
division en el tiempo (TDD) de UMTS y FDD, acceso mdltiple por division de cédigo sincrono por division en el
tiempo (TDSCDMA), acceso multiple por division de cédigo 2000 (CDMA2000) y CDMA en general o cualquier otro
tipo de sistema de comunicacién inalambrica.

Los rasgos de la presente invencion se pueden incorporar en un circuito integrado (IC) o pueden ser configurados en
un circuito que comprende una multitud de componentes de interconexion.

La presente invencién se describira en referencia a un HSDPA y un EU y los términos HSDPA y EU se utilizan
intercambiablemente con DL y UL, respectivamente. No obstante, se deberia entender que la referencia a un
HSDPA y un EU es solo para describir la realizacion preferida de la presente invencion y las ensefianzas de la
presente invencion se pueden aplicar a cualquier sistema para utilizar un canal de control comin para transmitir
informacién de asignacion de canal tanto para transmisiones de UL como de DL simultaneamente.

La Figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema 100 para soportar operaciones de UL y DL segun la presente
invencion. El sistema 100 incluye un RNC 102, un Nodo B 104 y una WTRU 106. El Nodo B 104 se controla por el
RNC 102 y asigna dinAmicamente recursos radio tanto para transmisiones de UL como de DL desde y a la WTRU
106. Se establecen tres canales entre el Nodo B 104 y la WTRU 106. Los canales son un canal de DL 108, un canal
de UL 110 y un canal de control comin 112. El canal de control comin 112 se utiliza para transmisién de
informacién de asignacién de canal tanto para transmisiones de UL como de DL.

El Nodo B 104 esta configurado para soportar una operacién de HSDPA y EU. Por lo tanto, cada Nodo B 104 asigna
dinamicamente recursos radio para transmisiones de DL y de UL a y desde la WTRU 106 a través de un HS-DSCH y
un canal de EU, respectivamente. La informacién de asignacién de recursos radio tanto para el HS-DSCH como el
EU se transmite a través del canal de control comun 112.

Segun la presente invencion, el canal de control comin 112 se utiliza para la transmisién de informacion de
asignacion de recursos radio tanto para transmisiones de UL como de DL y se proporciona una indicacion especifica
para distinguir si la asignacion de recursos radio es o bien para transmision de UL o bien de DL. Por lo tanto, el
canal de control comin 112 ocupa un espacio de recurso radio de DL compartido, como se define por un conjunto
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de SF=128 cdédigos de canalizacion, tanto para transmisiones de DL como de UL simultaneamente y la WTRU 106
esta configurada para reconocer si una transmisidn particular se destina a asignar recursos radio para las
transmisiones de DL o las de UL.

Segun una primera realizacion de la presente invencion, se proporciona una indicacion de que se asigna un recurso
radio particular para una transmision de UL por medio de una o mas de las combinaciones imposibles en la
correlacion del conjunto de codigos de canalizacion en un HSDPA actual. La Figura 2 es una tabla de blsqueda
para correlacionar un conjunto de cddigos de canalizacion utilizados actualmente en el HSDPA. Un HS-SCCH utiliza
siete (7) bits para informar a la WTRU 106 que se utiliza SF=16 codigos de canalizacion para el HS-DSCH
correspondiente. Fuera de las 128 combinaciones posibles, ocho (8) combinaciones no se utilizan actualmente en un
HSDPA (ver el “area redundante” etiquetada en la Figura 2). Una o mas de las ocho (8) combinaciones no utilizadas
se utilizan para asignar recursos radio o indicar que la transmisién demodulada es para transmision de UL, no para
transmision de DL. Por lo tanto, si la WTRU 106 determina que un conjunto de cAdigos de canalizacion corresponde
a una de las combinaciones imposibles de la Figura 2, la WTRU 106 reconoce que la transmision es para asignacion
de recursos radio para transmision de UL, mas que transmision de DL o que los coédigos que corresponden al
conjunto de cédigos de canalizacion se asignan a transmisiones de UL.

Segun una segunda realizacién de la presente invencion, se proporciona una indicacion de que se asigna un recurso
radio particular para transmision de UL por medio de una CRC especifica de la WTRU. Bajo las especificaciones de
HSDPA actuales, una CRC especifica de la WTRU esta contenida en un campo 2 de HS-SCCH. Una CRC de 16
bits se calcula a partir de la informacion a ser transmitida y la CRC calculada se enmascara con una identidad (ID)
Unica de la WTRU de 16 bits. La CRC enmascarada se transmite a una WTRU 106 como una CRC especifica de la
WTRU.

Segun la segunda realizacién de la presente invencion, esta CRC especifica de la WTRU se modifica de una forma
Unica y deterministica para indicar que la transmisién demodulada es para transmisiéon de UL, mas que para
transmisién de DL. Por ejemplo, una CRC especifica de la WTRU calculada para un HSDPA se invierte para un EU
antes de realizar una codificacion de canal. Una WTRU 106 realiza dos (2) comparaciones diferentes,
preferiblemente simultdneamente, en la realizacién de una CRC de la transmision recibida. Si la WTRU 106 tiene
éxito en la decodificacion de la transmision recibida con una CRC especifica de la WTRU, la WTRU 106 reconoce
gue la transmision se destina a un HSDPA y si la WTRU 106 tiene éxito en la decodificacion de la sefial recibida con
una CRC especifica de la WTRU invertida, la WTRU 106 reconoce que la transmisién se destina a un EU.

Segun una tercera realizacién de la presente invencién, se proporciona una indicacién de que se asigna un recurso
radio particular para un EU por medio de una secuencia de enmascaramiento especifica de la WTRU. Bajo las
especificaciones de HSDPA actuales, una secuencia de 40 bits del campo 1 se enmascara con una secuencia de
cadigo intermedia especifica de la WTRU de 40 bits que se genera a partir de un ID de la WTRU de 16 bits.

Segun la tercera realizacion, el enmascaramiento especifico de la WTRU en el campo 1 se modifica de una forma
Unica y deterministica para indicar que una transmision se destina a un EU, no a un HSDPA. Por ejemplo, la CRC de
16 bits invertida generada en la segunda realizacién se puede utilizar para derivar la secuencia de enmascaramiento
larga de 40 bits. Si la WTRU 106 tiene éxito en la decodificacion de la transmision recibida con una secuencia de
enmascaramiento especifica de la WTRU, la WTRU 106 reconoce que la transmision se destina a un HSDPA y si la
WTRU 106 tiene éxito en la decodificacién de la transmisidn recibida con una secuencia de enmascaramiento
especifica de la WTRU invertida, la WTRU 106 reconoce que la transmision se destina a un EU.

Con este método, la WTRU 106 puede hacer la distincion de si se ha transmitido una asignacion de canal de EU o
una de HSDPA después de haber recibido solamente el campo 1 de la transmisién de HS-SCCH.

Alternativamente, los ID de la WTRU se asignan por la red de tal forma que un ID de la WTRU patrticular no colisione
con otro ID de la WTRU. Por ejemplo, se puede utilizar un primer ID invertido de la WTRU para el EU para indicar un
segundo servicio de HSDPA de la WTRU. Por lo tanto, se facilita una deteccion simultdnea de presencia de un canal
de asignacion de recursos de UL y un HS-SCCH.

Segun una cuarta realizaciéon de la presente invencion, se proporciona una indicacién de que se asigna un recurso
radio particular para un EU por medio de sefializacion de contexto de control de recursos radio (RRC).
Preferiblemente, un Nodo B 104 asigna recursos radio separados para transmision de asignacion de recursos radio
de UL y asignacion de recursos radio de DL. Alternativamente, un RNC 102 asigna recursos radio separados para
transmisién de asignacion de recursos radio de UL y asignacion de recursos radio de DL utilizando mensajes de
sefializacion de RRC.

Por ejemplo, un mensaje de sefializacion de RRC desde el RNC 102 puede informar a una WTRU 106 en qué TTI
esperar un HS-SCCH o un canal de asignacion de recursos de UL. Bajo las especificaciones de HSDPA R5
actuales, quince (15) intervalos de tiempo incluyen una (1) trama y tres (3) intervalos de tiempo incluyen un (1) TTI.
Los TTI “pares” pueden incluir, por ejemplo, los intervalos de tiempo 2, 4, 6, 8, 10, 12 y 14 y los TTI “impares”
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pueden incluir, por ejemplo, los intervalos de tiempo 1, 3,5, 7, 9, 11, 13y 15.

Segun la presente invencién, un RRC transmite sefiales que indican que una transmision en TTI “pares” es para un
HS-SCCH y una transmision en TTI “impares” es para un canal de asignaciéon de recursos de UL. No permitiendo
una transmisién para que un HS-SCCH sea transmitido en TTI “impares”, se puede asegurar la compatibilidad hacia
atras con las WTRU de la R5. Se puede utilizar el mismo conjunto de SF=128 recursos para un HS-SCCH y un canal
de asignacion de recursos de UL.

Segun una quinta realizacion de la presente invencién, se proporciona una indicaciéon de que se asigna un recurso
radio particular para un EU por medio de una indicacién de capa 1 en un canal dedicado (DCH) de DL asociado. Uno
0 mas bits en el DCH de DL asociado se utilizan para indicar la aparicion inminente de un canal de asignacion de
recursos de UL como contraposicion a un HS-SCCH por medio de una relacién de temporizacién predeterminada y
fija.

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un proceso 200 que incluye los pasos del método para implementar
sefializacion de asignacion de canal de UL segun la presente invencién. Después de que se inicia el proceso 200
(paso 202), se transmite un mensaje para asignacion de recursos radio a través de un canal de control comdn desde
un Nodo B 104 a una WTRU 106. La WTRU 106 recibe y demodula el mensaje utilizando codigos predeterminados
cada TTI predeterminado, por ejemplo, cada 2 ms (paso 204). La WTRU 106 entonces determina si el mensaje se
destina a la WTRU 106 (paso 206). Una CRC especifica de la WTRU se puede utilizar para este propdsito. Si la
WTRU 106 determina que el mensaje se destina a la WTRU 106, la WTRU 106 determina si el mensaje es para la
asignacion de recursos radio para transmision de DL o transmisién de UL implementando una de las realizaciones
de la presente invencién descritas anteriormente (paso 208). La WTRU 106 entonces toma las acciones adecuadas
(paso 210) dependiendo de la decision en el paso 208 para recibir o transmitir paquetes de datos a través de
canales de DL o de UL. Por ejemplo, la WTRU 106 puede reconocer exactamente cuando iniciar un procedimiento
de recepcion de datos a través del canal de DL 108 o cuando iniciar un procedimiento de transmisién de datos a
través del canal de UL 110. Actualmente, un HS-SCCH para un HSDPA anuncia un paquete de datos entrante para
la WTRU con un desplazamiento de dos (2) intervalos fijos, mientras que la presente invencion puede informar a la
WTRU cuando tiene una oportunidad de transmitir un paquete a través del UL, (por ejemplo, cuatro intervalos desde
ahora).
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REIVINDICACIONES

1. Un método para utilizar informacién de control de canal asociada con transmisién de enlace ascendente
mejorada, EU, implementada por una unidad de transmisién/recepcion inalambrica, WTRU, el método que
comprende:

recibir informacién a través de sefializacion de control de recursos radio, RRC;

recibir informacién de control al menos para transmisién de EU en al menos un intervalo de tiempo, en donde
la informacién de control es al menos de un primer tipo 0 un segundo tipo y en donde la informacién de
control del primer tipo y la informacién de control del segundo tipo se reciben a través de un mismo canal de
enlace descendente y en donde la informacion de control se enmascara con una secuencia de codigo
especifica de la WTRU de cuarenta bits;

determinar si la informacién de control se destina a la WTRU en base a al menos la secuencia de coédigo
especifica de la WTRU de cuarenta bits y la informacién recibida a través de sefializacion de RRC;

determinar que la informacién de control es del primer tipo o del segundo tipo en base a la secuencia de
cédigo especifica de la WTRU de cuarenta bits y la informacion recibida a través de sefializacion de RRC; y
utilizar la informacién de control del primer tipo y del segundo tipo al menos para transmision de EU en una
condicion de que la informacion de control se destina a la WTRU.

2. El método de la reivindicacion 1 en donde el mismo canal de enlace descendente es un canal que utiliza un
mismo coédigo de canalizacion.

3. El método de la reivindicacion 1 o 2 en donde el mismo canal de enlace descendente es un canal de cédigo.

4. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 en donde la informacién de control incluye informacién de
peticién de repeticion automatica hibrida, H-ARQ.

5. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 en donde la informacién de control incluye informacién de
asignacion de recursos radio de EU.

6. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 en donde la informacién de control se recibe desde un Nodo
B.

7. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 en donde la informacion recibida a través de sefializacion de
RRC proviene de un controlador de red radio, RNC.

8. Una unidad de transmision/recepcion inalambrica, WTRU, que comprende:

circuiteria (circuitos) configurada para recibir informacién a través de sefializacion de control de recursos
radio, RRC;

circuiteria (circuitos) configurada para recibir informaciéon de control al menos para transmision de enlace
ascendente mejorado, EU, en al menos un intervalo de tiempo, en donde la informacién de control es al
menos de un primer tipo o un segundo tipo y en donde la informacién de control del primer tipo y la
informacion de control del segundo tipo se reciben a través de un mismo canal de enlace descendente y en
donde la informacion de control se enmascara con una secuencia de cddigo especifica de la WTRU de
cuarenta bits;

circuiteria (circuitos) configurada para determinar si la informacién de control se destina a la WTRU en base a
al menos la secuencia de cddigo especifica de la WTRU de cuarenta bits y la informacion recibida a través de
sefializacion de RRC;

circuiteria (circuitos) configurada para determinar que la informacion de control es del primer tipo o del
segundo tipo en base a la secuencia de codigo especifica de la WTRU de cuarenta bits y la informacion
recibida a través de sefializacién de RRC; y

circuiteria (circuitos) configurada para utilizar la informacion de control del primer tipo y del segundo tipo al
menos para transmision de EU en una condicion de que la informacién de control se destina a la WTRU.

9. La WTRU de la reivindicacién 8 en donde el mismo canal de enlace descendente es un canal que utiliza un mismo
cédigo de canalizacion.

10. La WTRU de la reivindicacion 8 o 9 en donde el mismo canal de enlace descendente es un canal de codigo.

11. La WTRU de cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10 en donde la informacion de control incluye informacion de
peticion de repeticion automatica hibrida, H-ARQ.

12. La WTRU de cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11 en donde la informacion de control incluye informacion de
asignacion de recursos radio de EU.
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13. La WTRU de cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12 en donde la informacion de control se recibe desde un
Nodo B.

14. La WTRU de cualquiera de las reivindicaciones 8 a 13 en donde la informacion recibida a través de sefializacion
de RRC proviene de un controlador de red radio, RNC.

15. El método o la WTRU de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde la informacién de control del
primer tipo o del segundo tipo es una asignacién de recursos radio para un canal de EU.
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