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ES 2532952713

DESCRIPCION
Aparato para el apilamiento de hojas y aparato para la formacién de imagenes

La presente invencion se refiere a un aparato de apilado de hojas, segun el preambulo de la reivindicacion 1, que
puede apilar un gran nimero de hojas a descargar sobre el mismo, y a un aparato de formacién de imagenes que lo
utiliza.

Descripcion de la técnica relacionada

La velocidad de formacion de imagenes de un aparato de formacién de imagenes para formar una imagen sobre una
hoja ha aumentado recientemente con los avances técnicos. Dicho aumento de la velocidad de formacién de
imagenes a aumentado la velocidad de descarga de las hojas a descargar desde el cuerpo de un aparato de
formacion de imagenes. El documento JP-A-2007-062907 describe un aparato de formacion de imagenes que
incluye un aparato de apilado de hojas para alinear y apilar un gran nimero de hojas descargadas a alta velocidad.

Segun el documento JP-A-2007-062907, el aparato de apilado de hojas tiene una serie de aberturas de descarga y
bandejas de apilado elevables independientemente, correspondientes al mismo. Cuando las hojas se apilan sobre la
bandeja de apilado, la bandeja de apilado se desplaza hacia abajo cuando aumenta el nUmero de hojas apiladas, de
manera que se puede aumentar el nimero de hojas apiladas en la bandeja.

En dicho aparato de apilado de hojas de la técnica relacionada que tiene la serie de bandejas de apilado para
aumentar el nimero de hojas a apilar en las mismas, se disponen mas hojas para apilar en una bandeja de apilado
inferior de tal manera que se mejora la estabilidad del aparato de apilado de hojas. Dado que la bandeja de apilado
inferior apila en la misma mas hojas que una bandeja de apilado superior, el centro de gravedad de todo el aparato
de apilado de hojas se puede estar situado mas abajo cuando estd apilado el nUmero maximo de hojas. Por
consiguiente, se puede mejorar la estabilidad del aparato de apilado de hojas.

Sin embargo, cuando se apila un gran nimero de hojas en una bandeja de apilado inferior, existen casos en los que
se deteriora la capacidad de apilado de la bandeja de apilado, por lo tanto, se hace dificil una pila estable de hojas.

El documento US 2002/158405 Al muestra un aparato de apilado de hojas genérico, segun el preambulo de la
reivindicacion 1, que esta configurado para apilar hojas, comprendiendo el aparato de apilado de hojas medios
superiores de descarga configurados para descargar una hoja; medios inferiores de descarga situados verticalmente
por debajo de los medios superiores de descarga y configurados para descargar una hoja; medios superiores de
apilado de hojas elevables independientemente correspondientes a los medios superiores de descarga y
configurados para apilar en los mismos la hoja descargada desde los medios superiores de descarga; medios
inferiores de apilado de hojas elevables independientemente, correspondientes a los medios inferiores de descarga
y configurados para apilar en los mismos la hoja descargada desde los medios inferiores de descarga; medios de
alineacion dispuestos entre los medios superiores e inferiores de apilado de hojas y configurados para alinear una
posicion en la direccién de la anchura, perpendicular a la direccién de descarga, de la hoja descargada sobre los
medios inferiores de apilado de hojas; medios de control configurados para controlar los medios de alineacion, en
que los medios de alineacion incluyen un elemento de alineacidn configurado para desplazarse en la direccion de la
anchura y alinear en la direccién de la anchura la posicion de las hojas apiladas en los medios inferiores de apilado
de hojas.

El documento JP 2005 219909 A muestra otro aparato de apilado de hojas, segun la técnica anterior.
CARACTERISTICAS DE LA INVENCION

La presente invencién da a conocer un aparato de apilado de hojas que tiene las caracteristicas de la reivindicacion
1.

En las reivindicaciones dependientes se definen desarrollos ventajosos adicionales del aparato de apilado de hojas,
segun la presente invencion.

En la reivindicacién 5 se define un aparato de formacién de imagenes que comprende el aparato de apilado de
hojas, segun la presente invencion.

Una ventaja de la presente invencion es disponer un aparato de apilado de hojas que puede apilar de manera
estable un gran ndmero de hojas en el mismo. Segln la presente descripcion, esta dispuesta una unidad de
alineacion entre una serie de unidades elevables de apilado de hojas, alineando secuencialmente la unidad de
alineacion una posicion en la direccion de la anchura de las hojas apiladas en una unidad inferior de apilado de
hojas entre la serie de unidades de apilado de hojas. Por consiguiente, se puede apilar de manera estable un gran
numero de hojas.
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Resultaran evidentes caracteristicas y ventajas adicionales de la presente descripcién, a partir de la siguiente
descripcion detallada de realizaciones a modo de ejemplo, haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos adjuntos, que se incorporan a la descripcion y constituyen una parte de la misma, muestran
realizaciones a modo de ejemplo, caracteristicas y aspectos de la invencion y, junto con la descripcién, sirven para
explicar los principios dados a conocer en el presente documento.

La figura 1 es un esquema que muestra una configuracién de una maquina copiadora monocroma/color, como
ejemplo de un aparato de formacion de imagenes que incluye un aparato de apilado de hojas, segin la primera
realizacién a modo de ejemplo.

La figura 2 es un esquema que muestra una configuracion del aparato de apilado de hojas.

las figuras 3A, 3B y 3C son un primer esquema que muestra una configuracién de una unidad de alineacion de la
bandeja dispuesta en el aparato de apilado de hojas

Las figuras 4A y 4B son un segundo esquema que muestra una configuracion de la unidad de alineacion de la
bandeja.

Las figuras 5A y 5B son un tercer esquema que muestra una configuracion de la unidad de alineacién de la bandeja.

Las figuras 6A, 6B y 6C son un cuarto esquema que muestra una configuracion de la unidad de alineacion de la
bandeja.

La figura 7 es un quinto esquema que muestra una configuracion de la unidad de alineacién de la bandeja.

Las figuras 8A y 8B son un primer esquema que muestra un mecanismo de elevacion para cada una de las bandejas
superior e inferior dispuestas en el aparato de apilado de hojas.

La figura 9 es un segundo esquema que muestra el mecanismo de elevacién para cada una de las bandejas
superior e inferior.

La figura 10 es un esquema que muestra sensores de deteccion de presencia de hojas en las bandejas superior e
inferior, dispuestos en las bandejas superior e inferior, respectivamente.

La figura 11 es un esquema de blogues de la maquina copiadora monocroma/color.

La figura 12 es un esquema de los bloques de control de una unidad de control del aparato de apilado de hojas para
controlar el aparato de apilado de hojas.

La figura 13 es un diagrama de flujo que muestra el control de una posicién replegada de un elemento de alineacion
dispuesto en la unidad de alineacién de la bandeja.

Las figuras 14A, 14B y 14C son esquemas que muestran, cada uno, una relaciéon entre la posicion de la bandeja
superior y la posicion replegada del elemento de alineacion.

Las figuras 15A, 15B y 15C son esquemas que muestran, cada uno, una situacidon en la que el elemento de
alineacion baja cuando la bandeja superior desciende.

La figura 16 es un diagrama de flujo que muestra el control de una posicién replegada de un elemento de alineacion
dispuesto en una unidad de alineacién de la bandeja, y el control de la posicion de la bandeja inferior de un aparato
de apilado de hojas, segiin una segunda realizacion a modo de ejemplo.

Las figuras 17A y 17B son esquemas que muestran, cada uno, una relacién de posicion entre un elemento de
alineacion, una bandeja inferior y una bandeja superior en el momento de la extraccion de hojas apiladas de la
bandeja inferior.

Las figuras 18A y 18B son esquemas que muestran, cada uno, una relaciéon de posicién entre el elemento de
alineacion, la bandeja inferior y la bandeja superior, en el momento de la extraccion de hojas apiladas de la bandeja
superior.
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DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES

Los dibujos adjuntos, que se incorporan a la descripcion y constituyen una parte de la misma, muestran
realizaciones a modo de ejemplo, caracteristicas y aspectos de la invencion y, junto con la descripcion, sirven para
explicar los principios dados a conocer en el presente documento.

La figura 1 es un esquema que muestra una configuracion de una maquina copiadora monocroma/color a modo de
ejemplo de un aparato de formacién de imagenes que incluye un aparato de apilado de hojas, segun una primera
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion. Tal como se muestra en la figura 1, una maquina copiadora
monocromalcolor -100- incluye un cuerpo -100A- de la maquina copiadora monocroma/color (en adelante,
denominado cuerpo de la maquina copiadora).

El cuerpo -100A- de la maquina copiadora incluye casetes -101a- y -101b- de alimentacion de hojas, una unidad
-100B- de formacion de imagenes como medio de formacion de imagenes y una unidad de fijado -103-. Cada uno de
los casetes -101a- y -101b- de alimentacién de hojas apila sobre el mismo hojas -P- para la formacién de imagenes.
La unidad -100B- de formacion de imagenes forma una imagen de téner sobre una hoja utilizando un proceso
electrofotogréfico. La unidad de fijado -103- fija la imagen de téner formada sobre la hoja.

Una unidad de funcionamiento -601- esta conectada a una superficie superior del cuerpo -100A- de la maquina
copiadora, y un aparato -500- de apilado de hojas esta conectado a un lado del cuerpo -100A- de la maquina
copiadora. La unidad de funcionamiento -601- es utilizada por un usuario para realizar diversas entradas o
configuraciones con respecto al cuerpo -100A- de la maquina copiadora. El aparato -500- de apilado de hojas se
puede utilizar como una opcién, y por lo tanto el cuerpo -100A- de la maquina copiadora se puede utilizar
independientemente.

El aparato -500- de apilado de hojas y el cuerpo -100A- de la maquina copiadora pueden estar integrados. Una
unidad de circuitos -630- de la unidad central de proceso (CPU) es el medio de control para controlar el cuerpo
-100A- de la méaquina copiadora y el aparato -500- de apilado de hojas.

Cuando se forma una imagen mediante dicha maquina copiadora monocroma/color -100-, se forman en primer lugar
imagenes de téner de cuatro colores amarillo, magenta, cian y negro sobre los respectivos tambores fotosensibles
-102a- a -102d- dispuestos en la unidad -100B- de formacién de imagenes.

A continuacion, las imagenes de toner se transfieren a una hoja suministrada desde el casete -101a- 6 -101b- de
alimentacién de hojas. Posteriormente, las imagenes de téner transferidas a la hoja se fijan mediante la unidad de
fijado -103-. Una vez que las imagenes de téner se han fijado, la hoja se descarga al aparato -500- de apilado de
hojas conectado al lateral del cuerpo -100A- de la maquina copiadora, desde un par de rodillos de descarga -104- si
la formacién de imagenes se realiza en un modo en el que se forma una imagen en uno de los lados de una hoja.

Si la formacion de imagenes se realiza en un modo en que se forman imagenes en las dos caras de una hoja, la
hoja se proporciona desde la unidad de fijado -103- a un rodillo inversor -105-. A continuacién, el rodillo inversor
-105- gira en sentido inverso con una temporizacién predeterminada, de manera que la hoja se transporta a una
direccién de los rodillos -106a- de transporte de dos caras a través de -106f-.

A continuacién, la hoja se transporta de nuevo a la unidad -100B- de formacion de imagenes, y se transfieren
imagenes de téner de los cuatro colores amarillo, magenta, cian, negro a la cara posterior de la hoja. A continuacion,
la hoja sobre la que se han transferido las imagenes de téner de cuatro colores se transporta de nuevo a la unidad
de fijado -103-, de tal manera que se fijan las imagenes de téner de la cara posterior. A continuacion, la hoja se
descarga desde el par de rodillos de descarga -104-, y se transporta al aparato -500- de apilado de hojas.

El aparato -500- de apilado de hojas acepta las hojas descargadas secuencialmente desde el cuerpo -100A- de la
maquina copiadora, y hace que las hojas se apilen sobre cualquiera de una bandeja superior -515- y una bandeja
inferior -516- que sirven como medios de apilado de hojas dispuestos sobre una superficie lateral de un cuerpo
principal -500A- del aparato.

Estas dos bandejas -515- y -516- se utilizan adecuadamente en funcion de la situacién. Por ejemplo, un usuario
puede seleccionar la bandeja superior -515- o la bandeja inferior -516- dependiendo de una salida de copia, una
salida de impresora, una salida de muestra, una salida de interrupcién, una salida en el caso de exceso en la
bandeja de apilado, una salida de clasificacién por funciones y una salida durante un trabajo mixto.

Tal como se muestra en la figura 2, el aparato -500- de apilado de hojas incluye un par de rodillos de entrada -501-
para recibir una hoja en el cuerpo principal -500A- del aparato. La hoja descargada del cuerpo -100A- de la maquina
copiadora es facilitada al par de rodillos de entrada -501-. A continuacion, la hoja transportada mediante el par de
rodillos de entrada -501- es transportada secuencialmente desde los pares de rodillos de transporte -502- a -507-
hasta un par de rodillos intermedios-508-.
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Cuando se descarga una hoja en la bandeja superior -515-, un elemento -509- de conmutacion del trayecto superior
cambia desde la posicién inicial del elemento -509- de conmutacion del trayecto superior mediante una unidad de
accionamiento (no mostrada), tal como un solenoide. Por consiguiente, la hoja se descarga a la bandeja superior
-515- desde una abertura -500B- de descarga superior mediante un rodillo -510- de descarga superior. La abertura
-500B- de descarga superior sirve como un medio de descarga dispuesto en direccion vertical en el cuerpo -100A-
de la maquina copiadora, y la bandeja superior -515- corresponde a la abertura -500B- de descarga superior.

Cuando se descarga una hoja en la bandeja inferior -516-, el elemento -509- de conmutacién del trayecto superior
vuelve a la posicién inicial mediante la detencion de la unidad de accionamiento. Por consiguiente, la hoja se
transporta a los pares -511- a -513- de rodillos de transporte mediante el elemento -509- de conmutacion del
trayecto superior, y se descarga a la bandeja inferior -516- desde una abertura de descarga inferior -500C- mediante
un rodillo -514- de descarga inferior. La hoja se apila sobre la bandeja inferior -516- correspondiente a la abertura de
descarga inferior -500C- que sirve como medio de descarga.

Por consiguiente, las hojas descargadas desde el cuerpo -100A- de la maquina copiadora son recibidas
secuencialmente por el aparato -500- de apilado de hojas, y se apilan sobre la bandeja superior -515- y la bandeja
inferior -516-.

Una unidad de alineacién -517- de la bandeja superior que sirve como medio de alineacién esta dispuesta sobre la
bandeja superior -515-. La unidad de alineacion -517- de la bandeja superior alinea la posicién en la direccién de la
anchura, perpendicular a la direccién de descarga de hojas, de las hojas apiladas en la bandeja superior -515-.

Ademas, una unidad de alineacion -518- de la bandeja inferior, que sirve como un medio de alineacion, esta
dispuesta sobre la bandeja inferior -516-. La unidad de alineacion -518- de la bandeja inferior alinea la posicion en la
direccién de la anchura de las hojas apiladas sobre la bandeja inferior -516-.

Las figuras 3A, 3B y 3C son esquemas que muestran, cada uno, una configuracion de la unidad de alineacion -518-
de la bandeja inferior para alinear una hoja descargada en la bandeja inferior -516-. Tal como se muestra en las
figuras 3A y 3B, la unidad de alineacion -518- de la bandeja inferior incluye un elemento de alineacién -519- para
alinear la hoja descargada. El elemento de alineacion -519- esta dispuesto en cada uno de los lados posterior y
delantero, es decir, los elementos de alineacion -519- estan dispuestos en ambos lados extremos, en la direccion de
la anchura del aparato -500- de apilado de hojas, tal como se describe haciendo referencia a la figura 5.

El elemento de alineacion -519- esta soportado de manera giratoria en direccion vertical mediante un primer husillo
de alineacién -520-, y se desliza a lo largo del primer husillo de alineacion -520- a través de un elemento de
deslizamiento -521- que se desliza a lo largo del primer husillo de alineacién -520-.

En el elemento de deslizamiento -521-, esta introducido un segundo husillo de alineacion -522- que sirve de tope de
rotacion. El segundo husillo de alineacién -522- regula la rotacion del elemento de deslizamiento -521- cuando el
elemento de alineacién -519- gira en direccion vertical alrededor del primer husillo de alineacién -520- tal como se
describe mas adelante.

Tal como se muestra en la figura 3C, una segunda correa -525- de transmision del accionamiento de deslizamiento
esta intercalada entre el elemento de deslizamiento -521- y un elemento -523- de detecciéon de la posicion de
deslizamiento.

Cuando la segunda correa -525- de transmision del accionamiento de deslizamiento gira, el elemento -523- de
deteccion de la posicion de deslizamiento y el elemento de deslizamiento -521- se deslizan, y el elemento de
alineacion -519- se desliza con el deslizamiento del elemento de deslizamiento -521-.

Dicho movimiento deslizante del elemento -523- de deteccion de la posicién de deslizamiento es detectado mediante
un sensor -S1- de la posicion inicial (HP) del elemento de alineacion posterior, mostrado en la figura 5B, de tal modo
gue se puede detectar un desplazamiento del elemento de alineacion -519- (elemento de deslizamiento -521-) hasta
la HP de deslizamiento.

La segunda correa -525- de transmision del accionamiento de deslizamiento esta enrollada a las poleas -526a- y
-526b- de transmision del accionamiento de deslizamiento. La polea -526a- de transmision del accionamiento de
deslizamiento es una polea escalonada, tal como se muestra en la figura 4A. La segunda correa -525- de
transmisién del accionamiento de deslizamiento y una primera correa -524- de transmisién del accionamiento de
deslizamiento estan enrolladas sobre la polea -526a- de transmision del accionamiento de deslizamiento. La primera
correa -524- de transmision del accionamiento de deslizamiento se hace girar mediante un motor -M1- de
deslizamiento del elemento de alineacion posterior.

Por lo tanto, cuando el motor -M1- de deslizamiento del elemento de alineacién posterior gira, la rotacion se

transmite al elemento de deslizamiento -521- a través de la primera correa -524- de transmision del accionamiento
de deslizamiento, de la polea -526a- de transmision del accionamiento de deslizamiento y de la segunda correa
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-525- de transmisién del accionamiento de deslizamiento. Por lo tanto, el elemento de alineacién -519- y el elemento
de deslizamiento -521- se desplazan en la direccién de la anchura (direccion delante-atrds) mientras son guiados
integralmente mediante el primer husillo de alineacién -520-.

Tal como se muestra en la figura 4A, la polea -526a- de transmision del accionamiento de deslizamiento esta
soportada mediante un husillo -527- de la polea remachado en una placa de soporte -528- de la polea. Ambos
extremos del primer husillo de alineacién -520- y del segundo husillo de alineacion -522- se sostienen en la placa de
soporte -528- de la polea con anillos en E.

El elemento de alineacion -519-, la placa de soporte -528- de la polea y los demas elementos forman una unidad en
la situacion que se muestra en las figuras 4A y 4B, y estan fijados a un lado posterior de un montante superior -529-,
tal como se muestra en la figura 5A. Ademas, el motor -M1- de deslizamiento del elemento de alineacion posterior
esta fijado al lado posterior del montante superior -529- a través de una placa de soporte -530- del motor de
accionamiento del deslizamiento, tal como se muestra en la figura 5B.

El lado delantero del montante superior -529- de la unidad de alineaciéon -518- de la bandeja inferior incluye una
unidad del elemento de alineacién -519-, la placa -528- de soporte de la polea y otros elementos que tienen la
misma configuracion que los que estan fijados al lado posterior del montante superior -529-, y un motor -M2- de
deslizamiento del elemento de alineacion delantero, que estan fijados al mismo.

Tal como se muestra en la figura 5B, un sensor -S1- de la HP del elemento de alineacion posterior esta fijado al
montante superior -529- con una placa de soporte -531- de la deteccion de la posicion de alineacién. El sensor -S1-
de la HP del elemento de alineacién posterior detecta la posicion, en el lado posterior, del elemento de alineacién
-519- del lado posterior, mediante la deteccién de la posicion del elemento -523- de deteccion de la posicién de
deslizamiento.

Un sensor -S2- de la HP del elemento de alineacién delantero esta fijado al montante superior -529- con la placa de
soporte -531- de deteccion de la posicion de alineacion. El sensor -S2- de la HP del elemento de alineacién
delantero detecta la posicion del elemento de alineacién -519- en el lado delantero.

Estos elementos de alineaciéon -519- en el lado posterior y el lado delantero forman un par, y se deslizan en la
direccién de la anchura, alineando de ese modo una hoja descargada en la bandeja inferior -516-. Por ejemplo,
cuando se descarga una hoja en la bandeja inferior -516-, hacen que los elementos de alineacién -519- en los lados
delantero y posterior se deslicen y se desplacen desde las posiciones iniciales de los mismos hasta posiciones de
alineacion respectivas de acuerdo con el tamafio de la hoja, alineando de ese modo la posicion en la direccién de la
anchura de la hoja.

Ademas, tal como se muestra en las figuras 6A, 6B y 6C, un tercer husillo -532- esta introducido en el elemento de
alineacion -519- y una ranura de guiado -521a- esta dispuesta debajo del elemento de deslizamiento -521-. En la
presente descripcion, ambos extremos del tercer husillo -532- estan fijados en los orificios de acoplamiento -533h-
de las poleas -533a- y -533b- de elevacion del elemento de alineacion, de manera que el tercer husillo -532- gira en
direccién vertical con la rotacion de las poleas -533a- y -533b- de elevacion del elemento de alineacion. Las poleas
-533a- y -533b- de elevacién del elemento de alineacion estan soportadas mediante el primer husillo de alineacién
-520- de manera similar al elemento de alineacion -519-.

Dado que el primer husillo de alineacién -520- y las poleas -533a- y -533b- de elevacion de los elementos de
alineacion estan fijjados mediante espigas paralelas (no mostradas), las poleas -533a- y -533b- de elevacion del
elemento de alineacion giran de manera sincrona con el primer husillo de alineacién -520-.

En la presente descripcién, la rotacion sincrona de las poleas -533a- y -533b- de elevacion del elemento de
alineacion hace que el tercer husillo -532- se desplace en direccion vertical a lo largo de la ranura de guiado -521a-
del elemento de deslizamiento -521-, elevando de ese modo el elemento de alineacion -519-. En la presente
descripcion, dado que la rotacion del elemento de deslizamiento -521- esta regulada mediante el segundo husillo de
alineacion -522-, sélo se eleva el elemento de alineacion -519-.

Tal como se muestra en la figura 7, las correas -535- de transmision del accionamiento estan enrolladas alrededor
de las poleas -533a- y -533b- de elevacién del elemento de alineacion y de las segundas poleas -534a- y -534b- de
elevacion.

Las segundas poleas -534a- y -534b- de elevacién estan dispuestas en los extremos respectivos de un eje de
transmisiéon -536- de la elevacion, y giran de manera sincrona con la rotacion del eje de transmision -536- de la
elevacion. Una tercera polea -537- de elevacion esta dispuesta en el eje de transmision -536- de la elevacion, y una
correa -538- de transmision del accionamiento esta enrollada alrededor de la tercera polea -537- de elevacion. La
correa -538- de transmision del accionamiento transmite el accionamiento de un motor -M3- de elevacion de los
elementos de alineacion.
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Por lo tanto, cuando el motor -M3- de elevacion de los elementos de alineacién gira, el accionamiento del mismo se
transmite a la correa -538- de transmision del accionamiento, a la tercera polea -537- de elevacion, al eje de
transmision -536- de la elevacion, a las segundas poleas -534a- y -534b- de elevacion y a la correa -535- de
transmisién del accionamiento.

Ademas, el accionamiento del motor -M3- de elevacion de los elementos de alineacion se transmite al elemento de
alineacion -519- a través de la correa -535- de transmision del accionamiento, de la polea -533b- de elevacion del
elemento de alineacion y del tercer husillo -532-, de manera que se sincroniza y se eleva el par de elementos de
alineacion -519-.

En la presente realizacion a modo de ejemplo, por ejemplo, el motor -M3- de elevacion de los elementos de
alineacion, la correa -538- de transmisién del accionamiento, el eje -536- de transmision de la elevacion y la correa
-535- de transmisién del accionamiento forman una unidad de desplazamiento -550- que sirve como medio de
desplazamiento para hacer que el elemento de alineacién -519- se desplace a una posicion replegada situada por
encima de una posicién alineable (descrita mas adelante) y del rodillo -514- de descarga inferior.

En las proximidades de la polea -533a- de elevacion del elemento de alineacion en el lado posterior, esta dispuesto
un sensor -S3- de la HP de la elevacién del elemento de alineacion. El sensor -S3- de la HP de la elevacion del
elemento de alineacion detecta que el elemento de alineacién -519- alcanza la HP de elevacién al subir, tal como se
describe mas adelante.

Tal como se muestra en la figura 6A, la polea -533a- de elevacion del elemento de alineacién incluye una parte
-533f- de indicador para hacer que el sensor -S3- de la HP de elevacion del elemento de alineacion esté conectado o
desconectado. Por ejemplo, cuando el par de elementos de alineacién -519- son sincronizados y elevados con la
rotacion de las poleas -533a- y -533b- de elevacién de los elementos de alineacion, el sensor -S3- de la HP de
elevacion de los elementos de alineacién esta conectado o desconectado, de manera que se puede detectar y
controlar la posicion de elevacién del elemento de alineacion -519-.

Segun dicha configuracion, por ejemplo, cuando se apilan hojas en la bandeja inferior -516- mediante apilado de
clasificacion (apilado desplazado) para hacer que las hojas se desplacen cada ndmero predeterminado de hojas en
la direccion de la anchura y se apilen, el elemento de alineacion -519- puede ascender hasta la posicién replegada.
Ademas, cuando el usuario retira hojas apiladas en la bandeja inferior -516- a la finalizacion del trabajo, el elemento
de alineacién se puede subir hasta la posicion replegada de tal modo que las hojas se pueden extraer faciimente de
la bandeja inferior -516-.

Cuando se apilan hojas, cada una de la bandeja superior -515- y de la bandeja inferior -516- que sirven como medio
de apilado se suben una vez hasta una posicién en la que se puede detectar la posicion de la superficie de la hoja, y
se baja cuando las hojas estan apiladas.

A continuacion, se proporciona una descripcion de un mecanismo de elevacion para elevar cada una de la bandeja
superior -515- y de la bandeja inferior -516-. Tal como se muestra en las figuras 8A y 8B, las bandejas superior e
inferior -515- y -516- tienen un motor -M4- de accionamiento de la bandeja superior y un motor -M5- de
accionamiento de la bandeja inferior, respectivamente, de tal modo que las bandejas superior e inferior -515- y -516-
son independientes entre si y autodesplazables en direcciéon vertical. Cada uno de los motores -M4- y -M5- de
accionamiento de las bandejas superior e inferior puede ser un motor paso a paso. La bandeja superior -515- y la
bandeja inferior -516- estan fijadas a una cremallera -571- dispuesta en direccién vertical con respecto a un armazon
-570- del aparato -500- de apilado de hojas.

Cada uno de los motores de accionamiento -M4- y -M5- de las bandejas superior e inferior esta fijado a una placa
base -572-, y el accionamiento de los mismos se transmite a una polea -574- utilizando una correa de temporizacion
-573- mediante una polea -573a- introducida a la fuerza en el eje del motor de la misma.

El accionamiento de cada uno de los motores de accionamiento -M4- y -M5- de las bandejas superior e inferior es
transmitido asimismo a un trinquete -576- mediante un eje -575- conectado a la polea -574- con una espiga paralela,
estando conectado el trinquete -576- al eje -575- con una espiga paralela. El trinquete -576- esta empujado hacia un
engranaje loco -577- mediante un resorte (no mostrado).

El engranaje loco -577- engrana con un engranaje -578- para transmitir el accionamiento de cada uno de los
motores -M4- y -M5-, y el engranaje -578- engrana con un engranaje -579- fijado a un extremo de un eje -580- para
transmitir el accionamiento de cada uno de los motores -M4- y -M5-. El otro extremo del eje -580- esta dotado de
otro engranaje -579- fijado al mismo, y la rotacion del engranaje -579- es transmitida al otro engranaje -579- a través
del eje -580-. Por consiguiente, cada una de las bandejas superior e inferior -515- y -516- es accionada por ambos
lados delantero y posterior.
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Ademas, estos dos engranajes -579- estan fijados a la cremallera -571- mediante engranajes -581-. En la presente
descripcion, cada una de las bandejas superior e inferior -515- y -516- se mantiene horizontal situando dos rodillos
-582- dispuestos en un lado de la misma en la cremallera -571- que sirve asimismo como receptor de los rodillos.

Segun dicha configuracion, el accionamiento de los motores de accionamiento -M4- y -M5- de las bandejas superior
e inferior se transmite de tal modo que las bandejas superior e inferior -515- y -516- son elevables respectivamente
en la direccién indicada por la flecha -Z- mostrada en la figura 2.

Las bandejas superior e inferior -515- y -516- estan integradas con los motores de accionamiento -M4- y -M5- de las
bandejas superior e inferior, respectivamente, con los engranajes locos respectivos -577-, con placas base -572-
para soportar estos elementos, con placas (no mostradas) de soporte de las hojas fijadas a las placas base -572-, y
con otros elementos para formar unidades de bandeja respectivas.

Tal como se muestra en la figura 2, estan dispuestos sensores de deteccion -S4- y -S5- de la superficie de las hojas
de las bandejas superior e inferior para detectar las superficies de las hojas (posiciones mas altas de las superficies)
en las bandejas superior e inferior -515- y -516-, respectivamente. Cada uno de los sensores de deteccion -S4- y
-S5- de las superficies de las hojas de las bandejas superior e inferior es un sensor éptico que incluye una unidad de
emision de luz y una unidad de recepcién de luz (no mostradas).

Cuando se detecta la superficie de una hoja, cada una de las bandejas superior e inferior -515- y -516- sube desde
la posicién inferior. Una posicion inicial es una posicion en la que las hojas apiladas en las bandejas superior e
inferior -515- y -516- 0 en las superficies superiores de las bandejas -515- y -516- bloquean la luz de los sensores de
deteccion -S4- y -S5- de las superficies de las hojas de las bandejas superior e inferior, respectivamente.

Después de desplazarse a las respectivas posiciones iniciales, las bandejas superior e inferior -515- y -516- bajan
otra vez.

A continuacién, se descargan las hojas secuencialmente. Cuando la superficie superior de la hoja apilada bloguea la
luz de los sensores de deteccion -S4- 6 -S5- de las superficies de las bandejas superior o inferior, las
correspondientes bandejas superior o inferior -515- 6 -516- bajan hasta que aparece el eje optico.

A continuacion, si se extraen hojas de una bandeja tal como la bandeja superior -515- y la bandeja inferior -516-, la
bandeja sube hasta la posicion inicial en la que se bloquea la luz de la misma. Dicha operacion se repite hasta
captar la posicion de la bandeja.

En la figura 9, un sensor de deteccién -S8- del area de la bandeja superior que sirve como medio de deteccion y un
sensor de deteccion -S9- del area de la bandeja inferior detectan las areas en las que estan situadas las bandejas
superior e inferior -515- y -516-, respectivamente. Por ejemplo, el sensor de deteccion -S8- del area de la bandeja
superior que sirve como unidad de deteccién, puede detectar el area en la que esta situada la bandeja superior
-515-, tal como se muestra en las figuras 14A, 14B y 14C.

El sensor de deteccion -S8- (-S9-) del area de la bandeja superior (inferior) esta unido a una placa -587- de fijacion
del sensor fijada a la placa base -572-. Cuando las bandejas superior e inferior -515- y -516- se elevan, los sensores
de deteccion -S8- y -S9- de las areas de las bandejas superior e inferior se elevan, respectivamente.

Cuando el sensor de deteccién -S8- (-S9-) del area de la bandeja se eleva, un indicador -589- del area fijado al
armazoén -570- conecta y desconecta el sensor de deteccion -S8- (-S9-) del area de la bandeja. Por consiguiente, se
determina la posicién del area.

En la presente realizacion a modo de ejemplo, estan dispuestos una serie de sensores de deteccion -S8- (-S9-) del
area de la bandeja superior (inferior), y el indicador -589- del area esta conformado de tal modo que se determina el
numero de sensores a conectar con la elevacién de las bandejas superior e inferior -515- y -516-. Por lo tanto, las
posiciones de las areas de las bandejas superior e inferior -515- y -516- se determinan mediante el nimero de
sensores conectados.

En la figura 9, un sensor de deteccion -S10- del reloj del motor de la bandeja superior y un sensor de deteccion
-S11- del reloj del motor de la bandeja inferior detectan los relojes de los motores de accionamiento -M4- y -M5- de
las bandejas superior e inferior, respectivamente. Las posiciones de las bandejas superior e inferior -515- y -516- se
detectan en base a la informacién del reloj de los sensores de deteccion -S10- y -S11- de los relojes de los motores
de las bandejas superior e inferior, respectivamente.

Los sensores de deteccion -S10- y -S11- de los relojes de los motores de las bandejas superior e inferior cuentan
ciclos de reloj de los motores de accionamiento -M4- y -M5- de las bandejas superior e inferior, respectivamente,
detectando respectivas partes indicadoras de los indicadores de rotacion -588- fijados en prolongaciéon de los
engranajes -578-.
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Ademas, tal como se muestra en la figura 10, cada una de las bandejas superior e inferior -515- y -516- tiene un
indicador -583- de deteccién de la presencia de hojas que sobresale desde la misma. El indicador -583- de deteccion
de la presencia de hojas detecta la presencia o ausencia de una hoja apilada, y esta fijado a la placa base -572-
mediante una placa -584- de deteccién de la presencia de hojas.

El indicador -583- de deteccion de la presencia de hojas gira alrededor de un eje de rotacién -585- del indicador, en
la direccion indicada mediante la flecha -R- mostrada en la figura 10. El eje -585- de rotacion del indicador esta
remachado con la placa -584- de deteccion de la presencia de hojas.

Cuando una hoja no esta apilada en una bandeja tal como la bandeja superior -515- y la bandeja inferior -516-, un
resorte de rotacion -586- tira del indicador -583- de deteccién de la presencia de hojas y hace que sobresalga de la
bandeja. En la presente descripcion, el sensor de deteccion -S6- de la presencia de hojas de la bandeja superior o el
sensor de deteccion -S7- de la presencia de hojas de la bandeja inferior, correspondiente a la bandeja, esta
desconectado. Los sensores de deteccion -S6- y -S7- de la presencia de hojas de las bandejas superior e inferior,
gue sirven de medios de deteccion de la presencia de hojas, detectan la presencia o ausencia de hojas apiladas en
las bandejas respectivas fijadas a las placas -584- de deteccion de la presencia de hojas.

Por otra parte, cuando las hojas son apiladas en una bandeja tal como la bandeja superior -515- y la bandeja inferior
-516-, el indicador -583- de deteccion de la presencia de hojas gira hacia abajo por el peso de las hojas apiladas. El
sensor de deteccion -S6- o -S7- de la presencia de hojas en las bandejas superior e inferior se conecta con el
movimiento descendente del correspondiente indicador -583- de deteccion de la presencia de hojas. Es decir,
cuando se apilan hojas en la bandeja, el correspondiente sensor de deteccién de la presencia de hojas en la bandeja
pasa de desconectado a conectado.

La figura 11 es un esquema de bloques del control de la maquina copiadora monocroma/color -100-. La unidad de
circuitos -630- de la CPU incluye una CPU -629-, una memoria de sélo lectura (ROM) -631- y una memoria de
acceso aleatorio (RAM) -650-.

La unidad de circuitos -630- de la CPU controla una unidad -634- de control de sefiales de imagen, una unidad -635-
de control de la impresora, una unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas y una interfaz externa -637-.
La unidad de circuitos -630- de la CPU controla estas unidades segin los programas almacenados en la ROM -631-
y en los ajustes de la unidad de funcionamiento -601-. La RAM -650-, por ejemplo, se utiliza como un area para
mantener temporalmente datos de control y como area de trabajo para célculos relativos al control.

La unidad -635- de control de la impresora controla el cuerpo -100A- de la maquina copiadora, y la unidad -636- de
control del aparato de apilado de hojas controla el aparato -500- de apilado de hojas. La interfaz externa -637- sirve
como interfaz con un ordenador (ordenador personal (PC)) -620-. La interfaz externa -637- realiza una trama de los
datos impresos en una imagen, y entrega dicha imagen a la unidad -634- de control de sefiales de imagen. La
unidad -634- de control de sefiales de imagen entrega informacién de la imagen a la unidad -635- de control de la
impresora. La unidad -635- de control de la impresora introduce la informacién de la imagen en una unidad de
control de exposicion (no mostrada).

La figura 12 es un esquema de bloques del control de la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas. La
presente realizacion a modo de ejemplo describe un caso en el que la unidad -636- de control del aparato de apilado
de hojas esta montada en el aparato -500- de apilado de hojas. Sin embargo, la presente realizacién a modo de
ejemplo no esta limitada a dicho caso. Por ejemplo, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas puede
estar dispuesta en el cuerpo -100A- de la maquina copiadora, mediante estar integrada con la unidad de circuitos
-630- de la CPU para controlar el aparato -500- de apilado de hojas desde el cuerpo -100A- de la maquina
copiadora.

La unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas incluye una CPU -701-, una RAM -702-, una ROM -703-,
una unidad de entrada y salida (E/S) -705-, una interfaz de red -704- y una interfaz de comunicacion -706-. La
unidad de E/S -705- recibe y entrega sefiales con respecto a una unidad -707- de control de transporte y una unidad
-708- del control de la unidad de apilado.

La unidad -708- del control de la unidad de apilado esta conectada a los motores -M1- y -M2- de deslizamiento de
los elementos de alineacion posterior y delantero, al motor -M3- de elevacion de los elementos de alineacion y a los
motores de accionamiento -M4- y -M5- de las bandejas superior e inferior.

Ademas, a la unidad -708- del control de la unidad de apilado, estan conectados los sensores -S1- y -S2- de la HP
de los elementos de alineacién posterior y delantero, los sensores -S3- de la HP de elevacién de los elementos de
alineacion, los sensores de deteccion -S4- y -S5- de las superficies de las hojas de las bandejas superior e inferior y
los sensores de deteccion -S6- y -S7- de presencia de hojas de las bandejas superior e inferior.

Asimismo, a la unidad -708- de control de la unidad de apilado, estan conectados los sensores de deteccion -S8- y
-S9- de las areas de las bandejas superior e inferior y los sensores de deteccion -S10- y -S11- de los relojes de los
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motores de las bandejas superior e inferior. La unidad -708- de control de la unidad de apilado controla estos
motores -M1- a -M5- en base a sefiales de los sensores -S1- a -S11-.

En la presente realizacion a modo de ejemplo, la unidad -708- de control de la unidad de apilado detecta un area en
la que esta situada la bandeja superior -515-, dentro de las areas desde las posiciones limite superior e inferior de la
bandeja superior -515- hasta el sensor de deteccion -S4- de la superficie de las hojas de la bandeja superior.

La posicion replegada del elemento de alineacion -519- se controla en base al resultado de la deteccion. En la
presente realizacion a modo de ejemplo, se controla el numero de ciclos de reloj en el momento de accionar el motor
-M3- de elevacion del elemento de alineacién para controlar la posicion replegada del elemento de alineacion -519-.

La figura 13 es un diagrama de flujo que muestra el control de la posicién replegada del elemento de alineacion
-519-, segun la presente realizacién a modo de ejemplo.

En la etapa -S801-, cuando el usuario selecciona un modo para apilar hojas en la bandeja inferior -516-, la unidad
-636- de control del aparato de apilado de hojas acciona el motor -M5- de accionamiento de la bandeja inferior, y
hace que la bandeja inferior -516- suba. Si la bandeja inferior subida -516- 0 una hoja apilada bloquea la luz del
sensor de deteccion -S5- de la superficie de hojas de la bandeja inferior (Si en la etapa -S802-), entonces en la
etapa -S803-, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas capta (determina) un area en la que esta
situada en este momento la bandeja superior -515-.

En la presente realizacién a modo de ejemplo, la posicion de la bandeja superior -515- se determina en base a una
sefial del sensor de deteccion -S8- del area de la bandeja superior y a una sefial del sensor de deteccién -S10- del
reloj del motor de la bandeja superior.

A continuacion, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas acciona los motores de deslizamiento
-M1- y -M2- de los elementos de alineacién posterior y delantero, y hace que el elemento de alineacion -519- realice
una operacion inicial y se mueva a la HP de deslizamiento. En la presente descripcion, dicho movimiento de
deslizamiento del elemento de alineacion -519- hasta la HP de deslizamiento es detectado por los sensores -S1-y
-S2- de la HP de los elementos de alineacion posterior y delantero, dispuestos en un lado posterior y en un lado
delantero, respectivamente.

En la etapa -S804-, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas acciona los motores de deslizamiento
-M1- y -M2- de los elementos de alineacién posterior y delantero, y hace que el elemento de alineacion -519- se
desplace a una posicién de alineacion en la direccién de la anchura, segun el tamafio de la hoja, después que los
sensores -S1- y -S2- de la HP de los elementos de alineacion posterior y delantero detecten el movimiento de
deslizamiento del elemento de alineacién -519- a la HP de deslizamiento. La posicion de alineacion del elemento de
alineacion -519- esta situada en una posicion a una distancia predeterminada de ambos extremos, en la direccion de
la anchura de una hoja.

A continuacion, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas acciona el motor de elevacion -M3- del
elemento de alineacion, y hace que el elemento de alineacién -519- gire y suba hasta la HP de elevacién. En la
etapa -S805-, cuando el sensor -S3- de la HP de elevacién del elemento de alineacion detecta que el elemento de
alineacion -519- alcanza la HP de elevacion, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas acciona el
motor de elevacion -M3- del elemento de alineacion, y hace que el elemento de alineacion -519- baje hasta una
posicion alineable.

La posicion alineable es una posicion en la que el elemento de alineacion -519- contacta con una hoja mediante el
desplazamiento en la direccion de la anchura después de ser bajado. Por lo tanto, después de desplazarse a la
posicion alineable, el elemento de alineacién -519- se desplaza en la direccidon de la anchura hasta contactar con la
hoja, alineando de ese modo la direccion de la anchura de la hoja.

Existen casos en los que el desplazamiento del elemento de alineacién -519- hasta la HP de elevacién produce
interferencia entre el elemento de alineacion -519- y la bandeja superior -515-, dependiendo de la posicién de la
bandeja superior -515-. En dichos casos, en la etapa -S805-, el elemento de alineacién -519- se desplaza a la
posicion alineable sin ser desplazado a la HP de elevacion.

En la etapa -S806-, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas hace que comience el transporte de
las hojas después que el elemento de alineacion -519- se haya desplazado a la posicion alineable. En la etapa
-S807-, cuando el extremo posterior de una hoja pasa a través del rodillo de descarga inferior -514- y se apila en la
bandeja inferior -516-, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas hace que el elemento de alineacion
-519- en la posicion alineable, segun el tamafio de la hoja, se deslice en la direccidon de la anchura. Por lo tanto, las
hojas apiladas en la bandeja inferior -516- se alinean en la direccién de la anchura.

Dicha operacion se repite hasta que la Gltima hoja es apilada en la bandeja inferior -516-.
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Si la dltima hoja esta apilada (Si en la etapa -S808-) y alineada, el proceso avanza a la etapa -S809-. En la etapa
-S809-, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas acciona el motor -M5- de accionamiento de la
bandeja inferior, y hace que la bandeja inferior -516- baje, de manera que se verifica la posicion de la superficie de la
hoja cuando se bloquea la luz del sensor de deteccion -S5- de la superficie de la hoja de la bandeja inferior.

Si se transmite la luz del sensor de deteccion -S5- de la superficie de la hoja de la bandeja inferior (Si en la etapa
-S810-), entonces, en la etapa -S811-, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas hace que la
bandeja inferior -516- suba. Si la bandeja inferior subida -516- o0 una hoja apilada bloquea el sensor de deteccion
-S5- de la superficie de las hojas de la bandeja inferior (Si en la etapa -S802-), entonces en la etapa -S803-, la
unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas capta de nuevo (determina de nuevo) un area en la que esta
situada en este momento la bandeja superior -515-.

Dicho proceso se lleva a cabo porque existen casos en los que la posicion de la bandeja inferior -516- cambia
cuando la bandeja inferior -516- va a subir. Por ejemplo, cuando el sensor de deteccion -S6- de la presencia de
hojas en la bandeja superior detecta la ausencia de hojas en la bandeja superior -515-, se puede determinar que la
bandeja superior -515- esta en una posicidn limite superior. En tal caso, el elemento de alineaciéon -519- se repliega
(sube) a la posicién inicial.

La unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas controla la posicion replegada del elemento de alineacion
-519- en el momento de reanudar el apilado de hojas o de extraer hojas, en base al resultado de la determinacién de
la posicion del area de la bandeja superior -515-.

Por ejemplo, si la bandeja superior -515- esta en una posicion limite superior situada por encima de un area -E1-, tal
como se muestra en la figura 14A (Si en la etapa -S815-), entonces, en la etapa -S831-, la unidad -636- de control
del aparato de apilado de hojas repliega (sube) el elemento de alineacién -519- hasta la posicion inicial, como la
posicion replegada mostrada en la figura 14A.

Si la bandeja superior -515- no esté situada sobre el area -E1- (NO en la etapa -S815-), y la bandeja superior -515-
esta situada entre el area -E1- y el area -E2- mostradas en la figura 14B (Sl en la etapa -S832-), entonces, en la
etapa -S833-, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas hace que el elemento de alineacion -519- se
repliegue a una posicion replegada intermedia mostrada en la figura 14B.

Si la bandeja superior -515- no esta situada sobre el area -E1-, tal como se muestra en la figura 14C (NO en la etapa
-S815-), y la bandeja superior -515- estéa situada entre el area -E2- y un area -E3- (posicion limite inferior) (NO en la
etapa -S832-), entonces, en la etapa -S834-, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas hace que el
elemento de alineacion -519- se repliegue a una posicion replegada del limite inferior mostrada en la figura 14B.

Por lo tanto, un cambio en la posicion replegada del elemento de alineaciéon -519- en funcién de la posicion de la
bandeja superior -515- puede reducir los casos de interferencia entre la bandeja superior -515- y el elemento de
alineacion -519-, independientemente de la posicion de la bandeja superior -515-. Incluso cuando se extraen hojas
de la bandeja inferior -516-, el elemento de alineacién -519- puede subir hasta una posicidon correspondiente a la
posicion de la bandeja superior -515-, mejorando de ese modo la capacidad de extraccion de las hojas.

Por otra parte, cuando se apilan hojas en la bandeja superior -515-, la bandeja superior -515- baja a medida que
aumenta la cantidad de hojas apiladas. Cada vez que se descarga una hoja en la bandeja superior -515-, la unidad
de alineacion -517- de la bandeja superior regula la posicién en la direccion de la anchura de la hoja.

El elemento de alineacion -519- de la unidad de alineacién -518- de la bandeja inferior esta retrocediendo a una
posicion inicial mostrada en la figura 2, por ejemplo. A continuacion, las hojas -P- se apilan secuencialmente. Dicha
pila de hojas -P- hace que la bandeja superior -515- baje hasta una posicién en la que el elemento de alineacion
-519- es empujado, tal como se muestra en la figura 15A, y por lo tanto la bandeja superior -515- contacta desde
arriba con el elemento de alineacion -519-.

El elemento de alineacion -519- esta soportado mediante el primer husillo de alineacién -520- y el tercer husillo -532-
para poder girar alrededor del primer husillo de alineacion -520-, de modo que el elemento de alineacién -519- baja.

Por consiguiente, cuando la bandeja superior -515- sigue bajando, el elemento de alineacién -519- baja mientras es
empujado por la bandeja superior -515-, tal como se muestra en las figuras 15B y 15C. Es decir, cuando se apilan
hojas -P- sobre la bandeja superior -515-, el movimiento descendente de la bandeja superior -515- desplaza hacia
abajo el elemento de alineacion -519- sin accionar el motor -M3- de elevacién del elemento de alineacion.

Por lo tanto, la unidad de alineacién -518- de la bandeja inferior, para alinear secuencialmente la posicién en la

direccion de la anchura de las hojas apiladas en la bandeja inferior -516-, esta dispuesta entre las bandejas superior
e inferior elevables -515- y -516-, apilando por lo tanto establemente un gran nimero de hojas.
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Es decir, la unidad de alineacién -518- de la bandeja inferior esta dispuesta entre una serie de unidades de apilado
de hojas, y alinea secuencialmente la posicion en la direccidon de la anchura de las hojas apiladas en la unidad
inferior de apilado de hojas, entre la serie de unidades de apilado de hojas, apilando de ese modo establemente un
gran numero de hojas. En la presente realizacién a modo de ejemplo, incluso si estan apiladas un gran nimero de
hojas combadas en una bandeja de apilado inferior, se puede reducir el deterioro de la capacidad de apilado
mediante la inclinacién de las hojas apiladas.

Ademas, se modifica la posicion replegada del elemento de alineacion -519- de acuerdo con la posicion de la
bandeja superior -515-, de manera que se puede impedir que el elemento de alineacién -519- entre en contacto con
la bandeja superior -515- cuando sube.

Ademas, incluso cuando se extraen hojas de la bandeja inferior -516-, el elemento de alineacion -519- se puede
subir hasta una posicion correspondiente a la posicién de la bandeja superior -515-, mejorando de ese modo la
capacidad de extraccion de las hojas.

En la presente realizacion a modo de ejemplo, la posicion de la bandeja superior -515- se determina en base a una
sefial del sensor de deteccién -S8- del area de la bandeja superior y a una sefial del sensor de deteccién -S10- del
reloj del motor de la bandeja superior.

Sin embargo, por ejemplo, cuando el sensor de deteccion -S6- de la presencia de hojas en la bandeja superior
detecta la ausencia de hojas en la bandeja superior -515-, se puede determinar que la bandeja superior -515- esta
en una posicion limite superior. En tal caso, el elemento de alineacion -519- se repliega hasta la posicion inicial, con
la magnitud maxima de replegado hacia arriba (magnitud de desplazamiento) del mismo. Por consiguiente, la
posicion replegada del elemento de alineacion -519- se puede controlar en base al resultado de la deteccion del
sensor de deteccién -S6- de la presencia de hojas en la bandeja superior.

La descripcion se ha realizado en el caso en el que el elemento de alineacion -519- sube hasta una posicion
replegada correspondiente a la posicién de la bandeja superior -515- cuando se extraen hojas descargadas y
apiladas en la bandeja inferior -516-, de manera que se mejora la capacidad de extraccion de las hojas. Sin
embargo, la presente invencién no se limita a esto.

Por ejemplo, cuando se extraen hojas descargadas en la bandeja inferior -516-, la bandeja inferior -516- puede bajar
para aumentar el espacio entre el elemento de alineacién -519- que se ha desplazado a una posicién replegada
correspondiente a la posicion de la bandeja superior -515- y el mismo, mejorando de ese modo la capacidad de
extraccioén de las hojas.

Se describe a continuaciéon una segunda realizacion a modo de ejemplo de la presente invencion. En la segunda
realizacién a modo de ejemplo, una bandeja inferior -516- baja en el momento de extraer una hoja descargada. La
figura 16 es un diagrama de flujo que muestra el control de la posicion replegada de un elemento de alineacion -519-
y el control de la posicién de la bandeja inferior -516-, segun la presente realizacién a modo de ejemplo.

En la etapa -S817-, cuando el usuario selecciona un modo de apilado de una hoja en la bandeja inferior -516-, la
unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas acciona un motor -M5- de accionamiento de la bandeja
inferior, y hace que la bandeja inferior -516- suba. Si la bandeja inferior -516- subida o una hoja apilada bloquea la
luz de un sensor de deteccion -S5- de la superficie de la hoja de la bandeja inferior (Si en la etapa -S818-), la unidad
-636- de control del aparato de apilado de hojas capta (determina) un area en la que esta situada en este momento
la bandeja superior -515-.

A continuacion, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas acciona los motores de deslizamiento
-M1- y -M2- de los elementos de alineacién posterior y delantero, y hace que el elemento de alineacion -519- realice
una operacion inicial y se mueva a la HP de deslizamiento. En la presente descripcion, dicho movimiento de
deslizamiento del elemento de alineacién -519- hasta la HP de deslizamiento es detectado por los sensores -S1-y
-S2- de la HP de los elementos de alineacion posterior y delantero, dispuestos en un lado posterior y en un lado
delantero, respectivamente.

En la etapa -S820-, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas acciona los motores de deslizamiento
-M1- y -M2- de los elementos de alineacién posterior y delantero, y hace que el elemento de alineacion -519- se
desplace a una posicion de alineacién, segun el tamafio de la hoja, después que los sensores -S1- y -S2- de la HP
de los elementos de alineacion posterior y delantero detecten el movimiento de deslizamiento del elemento de
alineacion -519- a la HP de deslizamiento.

A continuacion, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas acciona el motor de elevacién -M3- del
elemento de alineacion, y hace que el elemento de alineacién -519- gire y suba hasta la HP de elevacion. En la
etapa -S821-, cuando el sensor -S3- de la HP de elevacion del elemento de alineacion detecta que el elemento de
alineacion -519- alcanza la HP de elevacion, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas acciona el
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motor de elevacion -M3- del elemento de alineacion, y hace que el elemento de alineacién -519- baje hasta una
posicion alineable.

Existen casos en los que el desplazamiento del elemento de alineacion -519- hasta la HP de elevacién produce una
interferencia entre el elemento de alineacion -519- y la bandeja superior -515-, dependiendo de la posicién de la
bandeja superior -515-. En dichos casos, en la etapa -S821-, el elemento de alineacién -519- se desplaza a la
posicion alineable sin ser desplazado a la HP de elevacion.

En la etapa -S822-, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas hace que comience el transporte de
hojas después de que el elemento de alineacion -519- se haya desplazado a la posicion alineable. En la etapa
-S825-, cuando el extremo posterior de una hoja pasa a través del rodillo de descarga inferior -514- y se apila en la
bandeja inferior -516-, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas hace que el elemento de alineacion
-519- en la posicion alineable, segun el tamafio de la hoja, se deslice en la direccidon de la anchura. Por lo tanto, las
hojas apiladas en la bandeja inferior -516- estan alineadas en la direccion de la anchura.

Dicha operacion se repite hasta que la Gltima hoja es apilada en la bandeja inferior -516-.

Si la dltima hoja esta apilada (Si en la etapa -S826-) y alineada, el proceso avanza a la etapa -S827-. En la etapa
-S827-, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas acciona el motor -M5- de accionamiento de la
bandeja inferior, y hace que la bandeja inferior -516- baje cuando la luz del sensor de deteccién -S5- de la superficie
de las hojas de la bandeja inferior esta bloqueada. Si se transmite la luz del sensor de deteccién -S5- de la superficie
de las hojas de la bandeja inferior (Si en la etapa -S828-), entonces, en la etapa -S829-, la unidad -636- de control
del aparato de apilado de hojas hace que la bandeja inferior -516- baje en una magnitud determinada. En la etapa
-S830-, la unidad -636- de control del aparato de apilado de hojas detiene el movimiento de la bandeja inferior -516-.

Las figuras 17A y 17B son esquemas que muestran una posicién de la bandeja inferior -516- en dicho movimiento
descendente. La figura 17A muestra una situacion en la que las hojas -P- se estan apilando en la bandeja inferior
-516- mientras son alineadas. Cuando se competa dicho trabajo, la bandeja inferior -516- baja una magnitud
determinada -L- desde una situacion en la que la luz del sensor de deteccién -S5- de la superficie de las hojas de la
bandeja inferior es transmitida, tal como se muestra en la figura 17B.

La bandeja inferior -516- se baja en la magnitud determinada -L- después de la finalizacién del trabajo, de tal modo
que el elemento de alineacién -519- y las hojas -P- sobre la bandeja inferior -516- tienen una relacién de posicion en
la que no se produce interferencia entre ambos. Por consiguiente, se puede mejorar la capacidad de extraccion de
las hojas -P- de la bandeja inferior -516-.

En la presente realizacion a modo de ejemplo se utiliza la magnitud predeterminada -L-. Sin embargo, se puede
utilizar una magnitud descendente -X- tal como se muestra en las figuras 18A y 18B, cuando la bandeja inferior -516-
baja después de la finalizacion del trabajo. La magnitud descendente -X- puede cambiar en funcién de la posicion
replegada del elemento de alineacién -519- correspondiente a la posicion de la bandeja superior -515-.

Por ejemplo, cuando la posicion replegada del elemento de alineacién -519- esta por debajo de la HP de elevacion,
la magnitud descendente -X- de la bandeja inferior -516- se puede aumentar en la medida de dicha diferencia. La
magnitud descendente -X- de la bandeja inferior -516- se puede cambiar de acuerdo con la posicion replegada del
elemento de alineacion -519-, asegurando de ese modo cierta capacidad de extraccion de hojas
independientemente de la posicion replegada del elemento de alineacién -519-.

Las realizaciones a modo de ejemplo se han descrito con respecto al ejemplo en el que el aparato -500- de apilado
de hojas incluye dos (una serie de) bandejas -515- y -516-. Sin embargo, la realizacién a modo de ejemplo se puede
aplicar a un aparato de apilado de hojas que incluya tres o0 mas bandejas (unidades de apilado de hojas).

Si bien la presente invencion se ha descrito haciendo referencia a realizaciones a modo de ejemplo, se debe
entender que la invencion no se limita a las realizaciones a modo de ejemplo dadas a conocer, es decir, éstas se
pueden modificar dentro del alcance de la presente invencién, tal como se define mediante las siguientes
reivindicaciones.

Se da a conocer un aparato de apilado de hojas que puede apilar de manera estable un gran nimero de hojas, y un
aparato de formacion de imagenes. El aparato de apilado de hojas configurado para apilar hojas incluye una serie de
unidades de descarga dispuestas en un cuerpo principal del aparato en la direccion vertical y configuradas para
descargar hojas, una serie de unidades de apilado de hojas dispuestas para poder ser elevadas independientemente
sobre una superficie lateral del cuerpo principal del aparato, correspondientes, respectivamente, a la serie de
unidades de descarga y configuradas para apilar en las mismas las hojas descargadas desde las unidades de
descarga, y una unidad de alineacién dispuesta entre dicha serie de unidades de apilado de hojas y configurada
para alinear secuencialmente la posicién en la direccion de la anchura, perpendicular a la direcciéon de descarga de
las hojas apiladas sobre una unidad inferior de apilado de hojas, entre la serie de unidades de apilado de hojas.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato (500) de apilado de hojas configurado para apilar hojas, comprendiendo dicho aparato (500) de apilado
de hojas:

medios superiores de descarga (500B) configurados para descargar una hoja;

medios inferiores de descarga (500C) situados verticalmente por debajo de los medios superiores de descarga
(500B) y configurados para descargar una hoja;

medios superiores (515) de apilado de hojas que se pueden elevar independientemente, correspondientes a los
medios superiores de descarga (500B) y configurados para apilar en los mismos la hoja descargada desde los
medios superiores de descarga (500B);

medios inferiores (516) de apilado de hojas que se pueden elevar independientemente, correspondientes a los
medios inferiores de descarga (500C) y configurados para apilar en los mismos la hoja descargada desde los
medios inferiores de descarga (500C);

medios de alineacion (518) dispuestos entre los medios superiores e inferiores (515, 516) de apilado de hojas y
configurados para alinear la posicion en la direccion de la anchura perpendicular a la direcciéon de descarga de la
hoja descargada sobre los medios inferiores (516) de apilado de hojas,

medios de control (636) configurados para controlar los medios de alineacion (517, 518),

en el que los medios de alineacion (518) incluyen un elemento de alineacion (519) configurado para desplazarse en
la direccion de la anchura y alinear la posicion de las hojas apiladas sobre los medios inferiores (516) de apilado de
hojas en la direccion de la anchura;

en el que los medios de alineacion (518) incluyen ademas medios de desplazamiento (550) configurados para
desplazar hacia abajo dicho elemento de alineacién (519) hasta una posicion alineable en la que las hojas pueden
ser alineadas mediante el desplazamiento del elemento de alineacién (519) en la direccién de la anchura cuando las
hojas son alineadas, y para desplazar hacia arriba el elemento de alineacion (519) desde la posicién alineable hasta
una posicion replegada después de que las hojas han sido alineadas,

en el que cuando las hojas apiladas en los medios inferiores (516) de apilado de hojas tienen que ser extraidas, los
medios de control (536) controlan los medios de desplazamiento (550) de tal modo que el elemento de alineacion
(519) se desplaza a la posicion replegada por encima de dicha posicién alineable, y caracterizado porque

cuando el elemento de alineacién (519) se desplaza a la posicion replegada, los medios de control (636) controlan
los medios de desplazamiento (550) de tal modo que la posicion replegada se modifica de acuerdo con la posicion
de los medios superiores (515) de apilado de hojas detectada mediante medios de deteccién configurados para
detectar la posicion de dichos medios superiores de apilado de hojas, de tal modo que impiden que el elemento de
alineacion (519) contacte con los medios superiores (515) de apilado de hojas.

2. Aparato (500) de apilado de hojas, segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

medios (56) de deteccion de la presencia de hojas, configurados para detectar la presencia o ausencia de una hoja
apilada en los medios superiores (515) de apilado de hojas,

en el que cuando se detecta la ausencia de una hoja apilada en los medios de apilado de hojas superior (515)
mediante los medios (56) de deteccion de la presencia de hojas, los medios de control (636) controlan los medios de
desplazamiento (550) de manera que se maximiza la magnitud del movimiento hacia arriba del elemento de
alineacion (519).

3. Aparato (500) de apilado de hojas, segun la reivindicacién 1 6 2,

en el que, después de que los medios superiores de apilado de hojas (515) bajen y contacten con el elemento de
alineacion (519) después de moverse a la posicién replegada, los medios de control (636) controlan los medios
superiores (515) de apilado de hojas y los medios de desplazamiento (550), de tal modo que los medios superiores
(515) de apilado de hojas bajan con el elemento de alineacién (519).

4. Aparato (500) de apilado de hojas, segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende ademas:
medios superiores (517) de alineacion dispuestos sobre los medios superiores (515) de apilado de hojas y

configurados para alinear la posicion en la direccion de la anchura de la hoja descargada en los medios superiores
(515) de apilado de hojas.
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5. Aparato (100) de formacion de imagenes, que comprende:
medios (100B) de formacién de imagenes configurados para formar una imagen sobre una hoja; y

el aparato (500) de apilado de hojas segun las reivindicaciones 1 a 4, configurado para apilar hojas en las que se
forman imagenes mediante los medios (100B) de formacién de imagenes.
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HA DETECTADO EL DESLIZAMIENTO DEL ELEMENTO DE
ALINEACION A LA HP DE DESLIZAMIENTO

y —S805

I DESPLAZAR ELEMENTO DE ALINEACION A UNA POSICION ALINEABLE l

Y —S806

| COMENZAR TRANSPORTE DE HOJAS |

* —S807

I DESLIZAR ELEMENTO DE ALINEACION l

!‘

S808
ZESTA

APILADA LA ULTIMA HOJA?.

—S809

BAJAR BANDEJA INFERIOR

NO

l<___

5810

¢ SE TRANSMITE LA
LUZ DEL SENSOR DE DETECCION DE LA
SUPERFICIE DE HOJAS DE LA BANDEJA
INTERIOR?

—S811

SUBIR BANDEJA INFERIOR

14—_

5812

(ESTA .
BLOQUEADA LA LUZ DEL SENSOR DE DETECCION
DE LA SUPERFICIE DE HOJAS DE LA BANDEJA
INFERIOR?

~—S813

I CAPTAR POSICION DE LA BANDEJA SUPERIOR I

S815

LESTA
LA BANDEJA SUPERIOR EN EL AREA E1?

—S831

I DESPLAZAR ELEMENTO DE ALINEACION A LA POSICION INICIAL |

28

BANDEJA
SUPERIOR EN EL
AREA E2?

DESPLAZAR ELEMENTO DE
ALINEACION A LA POSICION
REPLEGADA INTERMEDIA

S834

Y

DESPLAZAR ELEMENTO
DE ALINEACION A
POSICION REPLEGADA DE
LIMITE INFERIOR




ES 2532952713

FIG.14A FIG.14B

— E1

E3

FIG.14C
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FIG.15B

FIG.15A

FIG.15C
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FIG.16

( Tarea: DESCARGA INFERIOR )
Y —5817

SUBIR BANDEJA INFERIOR -

5818

¢ ESTA BLOQUEADA LA LUZ
DEL SENSOR DE DETECCION DE LA SUPERFICIE
DE LAS HOJAS DE LA
BANDEJA INFERIOR?

—S8820

DESPLAZAR ELEMENTO DE ALINEACION A LA POSICION DE
ALINEACION SEGUN EL TAMANO DE LA HOJA DESPUES QUE SE
HA DETECTADO EL DESLIZAMIENTO DEL ELEMENTO DE
ALINEACION A LA HP DE DESLIZAMIENTO

Y —S821

DESPLAZAR ELEMENTO DE ALINEACION A
UNA POSICION ALINEABLE

Y —S822

COMENZAR TRANSPORTE DE HOJAS

-t

Y /-'8825

DESLIZAR ELEMENTO DE ALINEACION

5826

¢ESTA APILADA LA ULTIMA HOJA?

—S827
BAJAR BANDEJA INFERIOR -

S828

¢SE TRANSMITE
LA LUZ DEL SENSOR DE DETECCION DE LA
SUPERFICIE DE LAS HOJAS DE LA BANDEJA
INFERIOR?

—S829

BAJAR BANDEJA INFERIOR EN UNA
MAGNITUD PREDETERMINADA

Y —8830
DETENER BANDEJA INFERIOR

Y

( Tarea: FINALIZAR DESCARGA INFERIOR )
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FIG.17A

FIG.17B
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FIG.18A
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