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DESCRIPCION
Rueda de vehiculo

La invencion se refiere a una rueda de vehiculo que comprende una llanta, una pieza central de freno fijada a esta 'y
un disco de freno fijado a la pieza central de freno, en la que en la llanta estan previstos varios elementos de
cubierta en forma de placa montados de forma basculante para el cierre temporal de aberturas del lado de la llanta
asociadas, que a través de al menos un elemento de accionamiento controlado térmicamente pueden ser llevados
desde una posicién de cierre, que adoptan los elementos de cubierta durante el giro de la rueda debido a la fuerza
centrifuga, a una posicion abierta, de modo que cada elemento de cubierta es desplazable a lo largo del eje de
basculacion contra la fuerza de un elemento de retroceso y esta unido a la llanta mediante un elemento de
acoplamiento de guia forzosa en un movimiento de desplazamiento.

El concepto de las llantas modernas esta sometido a diferentes requisitos que en parte se contradicen entre si.
Ademas de un contorno de la llanta sencillo que posibilite una fabricacion facil es un requisito fundamental que la
llanta permita un flujo de aire lo mas alto posible, para en caso necesario poder enfriar el disco de freno de manera
optima mediante el flujo de aire. Ademas, cuando se recalienta el disco se debe garantizar que el calor pueda ser
evacuado también sin flujo de aire. Es decir, que de ello resulta el requisito de una estructura de llanta lo mas
“abierta” posible.

Por razones aerodinamicas, sin embargo, la llanta deberia ser lo mas cerrada posible para evitar con mayor
seguridad turbulencias de aire que se generan a través de las aberturas de la llanta. En el funcionamiento de marcha
normal reina en la zona de la parte inferior del vehiculo una sobrepresién que se ocupa de que el aire sea
presionado a través de los espacios libres de la llanta. Si la llanta fuera disefiada como disco cerrado, entonces el
coeficiente Cw, que se incluye como un factor en el calculo de la resistencia del aire del vehiculo, podria ser
mejorado.

Para satisfacer estos requisitos que casi se contradicen, por una parte por motivos térmicos y por otra parte por
motivos aerodinamicos, es conocido poder abrir y cerrar las aberturas del lado de llanta segin sea necesario
mediante el uso de elementos de cubierta con forma de placa moéviles, montados habitualmente de forma
basculante. En tales sistemas, los elementos de cubierta en forma de placa estan montados casi siempre de forma
basculante y movibles radialmente a lo largo del eje de basculacion. Hacia la llanta, los elementos de cubierta estan
unidos adicionalmente a través de, respectivamente, un elemento de acoplamiento de guia forzosa. Al aumentar el
numero de revoluciones de la rueda crece cada vez mas la fuerza centrifuga que actda sobre los elementos de
cubierta, lo que conduce a que partiendo de una posicién situada radialmente por dentro, en la que abren la abertura
asociada respectiva, se desplacen radialmente hacia fuera, de modo que durante este movimiento radial provocado
por la fuerza centrifuga inducida debido a la guia forzada a través del elemento de acoplamiento, los elementos de
cubierta basculan desde la posiciéon abierta a la posicién de cierre. Este movimiento radial se realiza contra la fuerza
de un elemento de retroceso, habitualmente un resorte, que empuja al elemento de cubierta respectivo de nuevo
radialmente hacia el interior, pero que es superada debido a las altas fuerzas centrifugas. Si el numero de
revoluciones de la rueda disminuye de nuevo, el movimiento se invierte, los elementos de cubierta se abren
automaticamente debido al movimiento realizado radialmente hacia dentro por el elemento de retroceso al disminuir
la fuerza centrifuga mediante el elemento de acoplamiento de guia forzosa, cuando pasan a su posicion situada en
el interior.

Para entonces, cuando a pesar de la alta velocidad de marcha y los elementos de cubierta movidos radialmente
hacia fuera, es decir cerrados, la temperatura en el interior de la rueda, es decir en la zona del freno, es
suficientemente alta para que sea absolutamente necesario un enfriamiento, posibilitar este mediante un flujo de aire
a través de la llanta, en el mecanismo conocido por ejemplo por el documento EP 0 145 487 A2, esta previsto un
elemento de accionamiento controlado por la temperatura, por ejemplo en forma de una aleacién con memoria de
forma o de un bimetal térmico que se deforma al alcanzarse una temperatura de accionamiento suficientemente alta
y debido a la deformacion aplica una fuerza sobre el elemento de cubierta asociado para presionar este fuera de la
posiciéon situada radialmente exterior de vuelta a la posiciéon abierta situada radialmente interior. Para ello, sin
embargo, hay que superar la elevada fuerza centrifuga o centripeta para hacer retroceder de nuevo al elemento de
cubierta a través del elemento de acoplamiento de guia forzosa. Esto impone altos requisitos al elemento de
accionamiento controlado térmicamente respectivo, que debe presentar por tanto la capacidad funcional
correspondiente.

Basicamente, por los requisitos mencionados al principio en una rueda de vehiculo “activa” resultan varios estados
diferenciables. En el estado de parada del vehiculo, los elementos de cubierta en forma de placa estan abiertos. De
este modo se genera por un lado un efecto 3D deseado frecuentemente por razones de disefio (efecto de
profundidad), por otro lado, cuando el disco de freno se recalienta debido a una marcha anterior, el calor residual es
derivado a través de la llanta. A partir de una velocidad determinada del vehiculo, por ejemplo de 30 - 40 Km/h, el
ojo humano ya no puede diferenciar el disefio de la rueda, se vera Unicamente un disco giratorio. A partir de esta
velocidad limite, los elementos de cubierta deberian cerrarse para mejorar la aerodinamica. Si, por el contrario, es
accionado el freno de servicio durante la marcha y se calienta el disco de freno, los elementos de cubierta se deben
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abrir de nuevo para garantizar la ventilacion de la instalacién de frenado. Por lo tanto, resultan las siguientes
variaciones de estado respecto al elemento de cubierta:

Elemento de cubierta abierto — elemento de cubierta cerrado, cuando
V> Vgenz Y T < Tgrenz
Elemento de cubierta cerrado — elemento de cubierta abierto, cuando
V <VgenzY T > Tgrenz

Aqui, v es la velocidad real, vgen, la velocidad limite descrita anteriormente, T es la temperatura real en la zona del
freno del vehiculo, y Tgren, una temperatura limite por encima de la cual se deben abrir los elementos de cubierta.

Por el documento EP 1 319 526 A2, que muestra las caracteristicas del preambulo de las reivindicaciones 1y 2, es
conocida ademas una rueda de vehiculo que comprende una llanta con una base de llanta para el alojamiento de un
neumatico o para la formacién de una superficie de rodadura, asi como con varios elementos de soporte dispuestos
distribuidos a través de su contorno entre el sector del cubo de la llanta y la base de la llanta, tales como radios o
nervios, entre los cuales estan previstas aberturas o espacios intermedios. Al menos una de estas aberturas o
espacios intermedios puede ser cubierto o cerrado al menos parcialmente, mientras se mueve el vehiculo equipado
con esta rueda de vehiculo o esta llanta, o la abertura o espacio intermedio puede ser descubierto cuando se mueve
la rueda o la llanta. Para el cierre esta previsto un elemento de cubierta correspondiente que puede ser movido a la
posicion deseada respectiva mediante un actuador.

Ademas, por el documento FR 2 699 453 A1 es conocida una rueda de vehiculo en la que igualmente estan
previstas aberturas en el lado de la llanta que pueden ser abiertas o cerradas debido a la fuerza centrifuga al girar la
rueda, de manera que en el estado abierto puede fluir el aire.

Como se ha descrito al principio, con el elemento de accionamiento pasivo controlado térmicamente se generan
fuerzas considerables para abrir activamente el ala cuando actia una fuerza centrifuga o centripeta alta. Por
consiguiente, la invencion tiene por objeto indicar una rueda de vehiculo que posibilite abrir los elementos de
cubierta en forma de placa a pesar de las fuerzas centrifugas o centripetas que actian mediante la aplicacion de
una fuerza limitada.

Para resolver este problema, en una rueda de vehiculo del tipo mencionado al principio esta previsto segun la
invencion que el elemento de acoplamiento presente un pieza elastica integrada o esté montado por el lado de la
llanta y/o el lado del elemento de cubierta contra tal pieza elastica, de manera que la fuerza requerida para mover un
elemento de cubierta desde la posicidn de cierre a la posicion abierta esté limitada.

De manera particularmente ventajosa en la rueda de vehiculo segun la invencion no se emplea un elemento de
acoplamiento "rigido", sino un elemento de acoplamiento con una pieza elastica integrada o un elemento de
acoplamiento, que esta montado por el lado de la llanta y/o del elemento de cubierta contra dicha pieza elastica. El
elemento de acoplamiento ejerce su acoplamiento de movimiento de guia forzosa también en una rueda de vehiculo
segun la invencién, de tal modo que al aumentar el nimero de revoluciones y un movimiento radial que le sigue de
los elementos de cubierta hacia fuera, bascule estos por la guia forzosa en torno al eje de basculacién a la posicion
de cierre. Si por ejemplo ahora debe ser abierta el ala en caso de un nimero de revoluciones suficientemente alto,
por ejemplo porque se ha superado la temperatura limite, entonces como hasta ahora el elemento de accionamiento
controlado térmicamente presiona sobre el elemento de cubierta. Sin embargo, el elemento de cubierta ya no esta
montado rigidamente sobre o contra el elemento de acoplamiento, sino montado en cierto grado elasticamente o
movil a través de la pieza elastica integrada o la pieza elastica prevista en el lado de la llanta o el lado del elemento
de cubierta. La fuerza que hay que aplicar debe, en consecuencia, Unicamente “superar” la pieza elastica integrada
para mover el elemento de cubierta respectivo desde la posicién cerrada a una posicién abierta basculada. Ya no
tiene que ser superada la fuerza centrifuga o centripeta, aqui ya no juega ningun papel o solo un papel
insignificante. Entonces, el o los elementos de accionamiento (los elementos de cubierta, cuando estan acoplados
entre si en movimiento, pueden ser movidos de forma simultanea mediante un elemento de accionamiento comun,
pero también es concebible accionar cada elemento de cubierta mediante un elemento de accionamiento asociado
propio) se tienen que disefiar Unicamente o deben presentar nada mas que un comportamiento funcional tal que
puedan superar la pieza elastica por el lado del elemento de acoplamiento y bascular al elemento de cubierta.
Durante este movimiento de basculacion no se produce una guia forzosa, es decir, el elemento de cubierta
respectivo permanece en su posiciéon radialmente exterior adoptada debido a la rotacién, Unicamente es movido
desde la posicion en la que ajusta a la llanta a la posicién abierta.

La integracion de la pieza elastica o el soporte del elemento de acoplamiento contra dicha pieza hace que sea

posible, por lo tanto con una ventaja particular, limitar en cierta medida la fuerza requerida para mover el miembro de

cubierta desde la posicion cerrada adoptada debido a la rotacion a la posicién abierta, lo que puede conseguirse

facilmente por un elemento de accionamiento controlado térmicamente, esto es, un elemento de accionamiento

pasivo. Entonces, debido a la disposicién de esta pieza elastica, los elementos de cubierta son casi “desacoplados”

de la fuerza centrifuga o centripeta con relacion a este sencillo movimiento de basculacion, ya que solo tiene que ser
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superada esta pieza elastica adicional. Asi pues, la rueda de vehiculo o cada elemento de cubierta presenta segun
la invencién dos piezas elasticas, concretamente por un lado la pieza elastica del elemento de retroceso, contra la
que es movido cada elemento de cubierta a lo largo del eje de basculacion debido a la rotacién, por ejemplo un
resorte helicoidal alli previsto que mueve al elemento de cubierta siempre radialmente hacia dentro en contra de la
fuerza centrifuga o centripeta, y por otro lado la pieza elastica prevista adicionalmente por el lado del elemento de
cubierta, que sirve para desacoplar el movimiento del elemento de cubierta de la fuerza centrifuga o centripeta.

En las ruedas de vehiculos conocidas con los elementos de cubierta mdviles y guiados de forma forzosa descritos al
principio existe, sin embargo, no solo existe el problema de que debido a la temperatura tienen que abrirse durante
la marcha para la ventilaciéon del freno, es decir pasar desde la posicion cerrada a la posicion abierta. Ya que debido
a la rigidez o inflexibilidad de la guia forzosa a través del elemento de acoplamiento existe también un problema, por
ejemplo, cuando se acerca a un bordillo de acera durante una maniobra de aparcamiento o en caso de vandalismo.
En ambos casos, el elemento de cubierta se encuentra en la posicion abierta basculado hacia fuera, esta situado
pues en la posicién de partida en el interior de la llanta. Si ahora el vehiculo se acerca al bordillo, puede ocurrir que
en un primer momento el elemento de cubierta con su sector basculado hacia fuera que sobresale lateralmente por
el plano de la llanta se aplique al bordillo. Al continuar el movimiento del vehiculo, puede suceder que después se
presione de forma local en un punto en el elemento de cubierta que se encuentra muy cerca del eje de basculacion,
con ello se tenga una palanca corta, y actien fuerzas muy altas sobre el soporte del elemento de cubierta, ya que el
elemento de cubierta debido a la rigidez o inflexibilidad de la guia forzosa no sigue a la presién aplicada. En el caso
extremo puede producirse un dafio en el elemento de cubierta. También en caso de vandalismo cuando se presiona
con fuerza en el sector sobresaliente del elemento de cubierta se pueden ocasionar dafos.

Por consiguiente, la invencion se propone el problema de indicar una rueda vehiculo en la que se puedan cerrar los
elementos de cubierta en forma de placa incluso en caso de fuerzas centrifugas o centripetas insignificantes
mediante la aplicaciéon de una fuerza limitada.

Para resolver este problema esta previsto segun la invenciéon en una rueda de vehiculo del tipo mencionado al
principio que el elemento de acoplamiento presente una pieza insertada integrada o esté montado contra tal pieza
por el lado de la llanta y/o del elemento de cubierta, de tal manera que la fuerza necesaria para mover un elemento
de cubierta desde la posicién abierta a la posicion cerrada esté limitada.

También en esta solucidn segun la invencion no se emplea de forma particularmente ventajosa ninguin elemento de
acoplamiento “rigido”, sino un elemento de acoplamiento con una pieza elastica integrada o un elemento de
acoplamiento que esta montado contra dicha pieza elastica por el lado de la llanta o del elemento de cubierta. El
elemento de acoplamiento es, por supuesto, capaz de realizar su guia forzosa al alcanzarse un numero de
revoluciones de la rueda suficientemente alto para el cierre automatico, esto es su funcién original. Como resultado
de la integracion segun la invencion de la pieza elastica o el soporte del elemento de acoplamiento contra tal pieza,
es posible sin embargo limitar la fuerza requerida para mover el elemento de cubierta respectivo desde la posicion
abierta, que adopta en parada o en una marcha lenta, a la posiciéon de cierre. La fuerza que hay que aplicar debe,
por tanto, solo “superar” la pieza elastica integrada para mover el elemento de cubierta respectivo desde la posicion
abierta basculada hacia fuera a la posicién cerrada. La rigidez o inflexibilidad de la guia forzosa o el acoplamiento de
movimiento ya no es el factor que limita la fuerza a aplicar, sino la rigidez de la pieza elastica integrada. Por
consiguiente, el elemento de cubierta esta también casi "desacoplado”, en lo que atafie al movimiento desde la
posicion abierta a la posicidon cerrada en parada o en caso de marcha lenta, es decir sin la influencia de fuerzas
centrifugas o centripetas significativas.

En el caso de ejemplo descrito de un proceso de aparcamiento esto significa que al aproximarse a un bordillo de
acera y aplicarse a este un elemento de cubierta, al continuar el movimiento del vehiculo el elemento de cubierta es
basculado hacia dentro con poco esfuerzo, es decir pasa a la posicion de cierre y se ajusta por tanto en el plano de
la llanta, sin que en este caso actien fuerzas elevadas. Entonces la presion ejercida por el bordillo de acera no tiene
ser grande para provocar este movimiento de basculacion hacia dentro, ya que solo hay que superar la pieza
elastica integrada. Incluso en el caso de una presién manual contra el sector del elemento de cubierta sobresaliente,
el elemento de cubierta bascula hacia dentro con una fuerza relativamente pequefia, lo que es una ventaja para
evitar un dafio.

La rueda de vehiculo segun la invencion puede presentar con especial ventaja el desacoplamiento descrito a través
de la pieza elastica pero también en ambas direcciones, es decir, que a través de una pieza elastica integrada o
prevista por el lado del soporte se tenga una limitacion de la fuerza durante la transicion desde la posicion cerrada a
la posicidn abierta para permitir la apertura inducida térmicamente en caso de marcha rapida descrita al principio.
Ademas, a través de una pieza elastica prevista, eventualmente otra, integrada o del lado del soporte se puede
realizar una transicion con fuerza limitada desde la posicion abierta a la posicidn de cierre para permitir en reposo o
en caso de marcha lenta una basculacién hacia dentro sencilla de fuerza limitada a la posicion cerrada.

La realizacion de dos movimientos con limitacion de fuerza se puede conseguir por la integracion de dos piezas
elasticas separadas o mediante el apoyo del elemento de acoplamiento contra dos piezas elasticas separadas. Cada
pieza elastica es efectiva en una direccion de movimiento del elemento de cubierta. No obstante, es conveniente,
como se propone segun la invencion, que esté prevista solo una pieza elastica que tenga una accién doble, de modo
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que limite la fuerza necesaria tanto para mover el elemento de cubierta desde la posicién cerrada a la posicion
abierta, como la fuerza necesaria para mover el elemento de cubierta desde la posicién abierta a la posicién de
cierre. La pieza elastica prevista actia pues en dos direcciones, puede tener una estructura compacta y estar
integrada o bien en el elemento de acoplamiento o ser colocada por el lado del soporte. En este caso, por tanto, no
se prevén dos piezas elasticas, o en lo que atafie al acoplamiento de movimiento no se realiza separado localmente,
sino que puede ser configurado en total como una unidad compacta.

Esencialmente, una pieza elastica, incluso una pieza elastica comun, puede ser realizada no solo por medio de un
componente que presente propiedades elasticas, sino también por medio de dos componentes, tales como por
ejemplo dos elementos de resorte por ejemplo en forma de dos resortes helicoidales que por ejemplo constituyan
una pieza elastica integrada del lado del elemento de acoplamiento, pero que trabajen en diferentes direcciones y
constituyan juntos una pieza elastica integrada comun. Lo mismo es valido también, por ejemplo, para dos
componentes cada uno en forma de un amortiguador de plastico elastico. También estos dos amortiguadores de
plastico pueden formar juntos una pieza elastica, incluso si eventualmente operan en direcciones diferentes.

Esta pieza elastica adicional puede estar formada por medio de un elemento de resorte, pero también es concebible
la integracion de un elemento hecho de un material elastico, como por ejemplo un amortiguador de plastico elastico,
por ejemplo un amortiguador de caucho o similar. Se puede utilizar cualquier componente discrecional siempre que
permita el desacoplamiento segun la invencion.

El propio elemento de acoplamiento puede ser una varilla de acoplamiento de acuerdo con una primera realizacion
de la invencion. Esta varilla de acoplamiento esta fijada a la llanta movible con un extremo, por ejemplo a través de
una articulacion esférica que permita un movimiento de basculacién e inclinacién. Con el otro extremo esta dispuesta
en el elemento de cubierta de la misma manera, por ejemplo movible a través de una articulacion esférica, estando
previsto alli Unicamente un soporte de basculacién. Si ahora mueve el elemento de cubierta radialmente hacia fuera,
entonces puesto que durante este movimiento la varilla de acoplamiento no cambia su longitud, se produce un
movimiento lineal unido a un movimiento de giro alrededor del eje de basculacién del elemento de cubierta,
resultante de la fijacion de la varilla de acoplamiento rigida a la llanta y al elemento de cubierta.

La varilla de acoplamiento en si esta formada convenientemente por dos sectores que estan acoplados entre si de
forma desplazable axialmente a través de la pieza elastica. Por lo tanto son movibles telescépicamente uno con
respecto al otro contra la pieza elastica del elemento de resorte, por ejemplo un resorte helicoidal. Durante el
movimiento inducido por la fuerza centrifuga de un elemento de cubierta radialmente hacia fuera, la varilla de
acoplamiento se comporta de forma rigida en la medida en que no cambia su longitud. Solo cuando en esta posicion
el elemento de cubierta debe ser abierto por medio del elemento de accionamiento controlado térmicamente, cambia
la longitud de la varilla, es decir, un sector de varilla, concretamente el que esta dispuesto en el elemento de
cubierta, es movido contra la pieza elastica en la direccion del sector dispuesto por el lado de la llanta, en
consecuencia, se acorta un poco la varilla de acoplamiento, lo que permite la basculacion hacia fuera del elemento
de cubierta. La rigidez o constante de resorte de la pieza elastica integrada define la fuerza que tiene que aplicar el
elemento de accionamiento, casi independientemente de la magnitud en ese momento de las fuerzas centrifugas o
centripetas que actuan. Naturalmente, en lugar de un resorte helicoidal puede estar previsto también un elemento de
plastico elastico, como por ejemplo un elemento de caucho o similar, cuyo comportamiento elastico define la fuerza
de accionamiento.

Alternativamente, la pieza elastica integrada puede también estar realizada de manera que el elemento de
acoplamiento sea flexible elasticamente en si mismo. Es decir que el elemento de acoplamiento esté hecho de un
material suficientemente rigido, pero en cierta medida con elasticidad propia para la apertura por superacion de
fuerza segun la invencion. Asi, el propio elemento de acoplamiento se dobla durante la apertura y tras la relajacion
vuelve de nuevo a la forma de partida estirado.

Alternativamente a la integracion de la pieza elastica, es decir el resorte o similar, en la varilla de acoplamiento de
dos piezas, es también concebible, no obstante, realizar la varilla de acoplamiento de una sola pieza y, por ejemplo,
que en su soporte de basculacion en el elemento casi se apoye contra una pieza elastica. Es decir que el elemento
de cubierta sea comprimido al accionarse el elemento de accionamiento controlado térmicamente y con ello se
mueva contra una pieza elastica en la zona del soporte de la varilla, deformandose esta pieza elastica y siendo
elevada ligeramente al mismo tiempo la varilla de acoplamiento.

Alternativamente a la utilizacién de una varilla de acoplamiento como elemento de acoplamiento es también
concebible que el elemento de acoplamiento sea o comprenda un manguito previsto por el lado del elemento de
cubierta, que esté atravesado por una varilla que constituye el eje de basculacion y que coopere con esta varilla a
través de una guia de colisa, estando montado el manguito sobre la pieza elastica en el elemento de cubierta.
También en esta realizacion de la invencion, que prevé una especie de guia de colisa formada por ejemplo por una
ranura y un pasador de guia en la zona del acoplamiento de movimiento manguito-varilla, se tiene una guia forzosa
en el movimiento de los elementos de cubierta radialmente hacia fuera. Si a pesar de las altas fuerzas centrifugas
que actuan, el elemento de cubierta debe abrirse, entonces el elemento de accionamiento controlado térmicamente
presiona de nuevo contra el elemento de cubierta respectivo, que en esta realizacién de la invenciéon es movido
respecto al manguito montado en el elemento de cubierta a través de la pieza elastica. Por ejemplo esta previsto
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para ello de nuevo un elemento de resorte en forma de un resorte helicoidal o similar, es decir, un resorte de torsion.
El manguito permanece estacionario en este movimiento iniciado a través del elemento de accionamiento, el
elemento de cubierta es movido contra la pieza elastica, esto es el resorte, que se deforma de esta manera hasta
que se alcanza la posicion abierta. También aqui para la apertura controlada térmicamente solo hay que superar la
fuerza de retroceso de la pieza elastica.

Una tercera alternativa de la invencion prevé finalmente que el elemento de acoplamiento sea un manguito que se
asienta sobre el eje de basculacién que forma una guia de colisa que coopera con el eje de basculaciéon y esta
montado de forma movil contra la pieza elastica. En esta realizacion de la invencion, el manguito no es atravesado
por la varilla que constituye el eje de basculacion, sino que se asienta en un sector de eje a través del cual esta
montado de forma basculante el elemento de cubierta, por ejemplo en la corona exterior de la llanta. Por lo tanto, el
eje de basculacion se aplica en el manguito donde esta realizada la guia de colisa, por ejemplo en forma de un
husillo de rosca de bolas o similar. El manguito propiamente dicho esta a su vez acoplado en movimiento con el
elemento de cubierta en la medida que en caso de un movimiento radial inducido por la fuerza centrifuga del
elemento de cubierta hacia fuera se establece la guia forzosa, esto es el elemento de cubierta es replegado en torno
al eje de basculacion a la posicidn de cierre. Sin embargo, el acoplamiento de movimiento respecto al elemento de
cubierta es también elastico a través de la pieza elastica, de modo que a pesar de la fuerza centrifuga que actua el
elemento de cubierta puede ser presionado a través del elemento de accionamiento controlado térmicamente de
nuevo hacia fuera, con lo que de nuevo solo hay que superar la pieza elastica, también aqui preferentemente
realizada mediante un resorte helicoidal.

Como se describié en la introduccion, segun la invencion existe no solo la posibilidad de integrar una pieza elastica
en el propio elemento de acoplamiento. Mas aun, segun la invencion, el propio elemento de acoplamiento puede
estar montado por el lado de la llanta y/o del elemento de cubierta contra tal pieza elastica. El elemento de
acoplamiento, por ejemplo una varilla de acoplamiento rigida, esta montada por tanto contra un elemento elastico en
la llanta y/o el elemento de cubierta, con lo que es realizada la movilidad elastica en la zona del elemento de
acoplamiento que constituye la pieza elastica que hay que superar. Segun la invencion tal pieza elastica puede ser
realizada mediante un elemento de plastico o caucho deformable elasticamente, contra el cual es movido el
elemento de acoplamiento cuando controlado térmicamente va a presionar al elemento de cubierta a la posicion
abierta mediante el elemento de accionamiento controlado térmicamente. Aqui puede tratarse de un componente de
plastico o caucho deformable discrecional, preferiblemente por ejemplo un anillo de plastico o de caucho, en el que
se aplica el elemento de acoplamiento, por ejemplo la varilla de acoplamiento, con un sector de apoyo
correspondiente. El elemento de plastico o caucho, en particular en forma de anillo, esta fijado de forma
correspondiente por el lado de la llanta y/o por el lado del elemento de cubierta, por ejemplo en un soporte previsto
alli correspondientemente o en depresiones geométricas correspondientes alli previstas y similares.

Otras ventajas, caracteristicas y detalles de la invencion se haran evidentes a partir del ejemplo de realizacion
descrito a continuacion, asi como de los dibujos. En ellos muestran:

Fig. 1, una representacion del principio de una parte de una rueda de vehiculo segun el estado de la
técnica en estado de reposo,

Fig. 2, la rueda de vehiculo de la Fig. 1 en rotacion y el elemento de cubierta cerrado,

Fig. 3, una representacion de una rueda de vehiculo segun la invenciéon en una vista parcial con un
elemento de acoplamiento que presenta una pieza elastica integrada, en rotaciéon con el elemento
de cubierta cerrado,

Fig. 4, la rueda de vehiculo de la Fig. 3 con un elemento de cubierta movido a la posiciéon abierta
mediante el elemento de accionamiento controlado térmicamente,

Fig. 5, una representacion de una rueda de vehiculo segun la invencion de una segunda forma de
realizacién en una vista parcial en estado de reposo,

Fig. 6, la rueda de vehiculo de la Fig. 5 con el elemento de cubierta cerrado en rotacion,

Fig. 7, la rueda de vehiculo de la Fig. 6 con el elemento de cubierta movido a la posicidon abierta mediante
el elemento de accionamiento controlado térmicamente,

Fig. 8, una representacion de una rueda de vehiculo segun la invencién de una tercera forma de
realizacién en una vista parcial en rotaciéon con el elemento de cubierta cerrado,

Fig. 9, la rueda de vehiculo de la Fig. 8 con un elemento de cubierta abierto mediante el elemento de
accionamiento controlado térmicamente,

Fig. 10, una vista parcial en secciéon a través de una rueda de vehiculo segun la invenciéon para la
representacion de la disposicion del elemento de accionamiento controlado térmicamente en forma
de un elemento funcional de material dilatable,
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Fig. 11, dos representaciones de tal elemento funcional de material dilatable para la explicacion de su
funcion,
Fig. 12, una representacion de una rueda de vehiculo segun la invencidon en una vista parcial con un

elemento de acoplamiento con una Unica pieza elastica integrada de doble accién, con el elemento
de cubierta que se encuentra en la posicion abierta,

Fig. 13, la rueda de vehiculo de la Fig. 12 con el elemento de cubierta movido a la posicion de cierre,

Fig. 14, una representacion de una rueda de vehiculo segun la invencion de otra forma de realizacion en
una vista parcial con una pieza elastica integrada de doble accién, con el elemento de cubierta que
se encuentra en la posicion abierta,

Fig. 15, la rueda de vehiculo de la Fig. 14 con el elemento de cubierta cerrado,

Fig. 16, una representacion de una rueda de vehiculo segun la invencién de otra forma de realizacion con
piezas elasticas previstas por el lado de apoyo, con el elemento de cubierta que se encuentra en la
posicién abierta, y

Fig. 17, la rueda de vehiculo de la Fig. 16 con el elemento de cubierta presionado a la posicién de cierre.

La Fig. 1 muestra una representacion de una parte de una rueda de vehiculo 1 que comprende una llanta 2, a la que
estan fijados o asociados en la posicion de montaje una pieza central de freno y un disco de freno fijado a la pieza
central de freno, no mostrados aqui en detalle. La llanta 2 presenta varias aberturas 3 que sirven para la ventilacion
y la 6ptica, a las que en el ejemplo mostrado esta asociado, respectivamente, un elemento de cubierta 4 en forma de
placa, mostrandose en la Fig. 1 inicamente uno de tales elementos de cubierta 4. Este elemento de cubierta 4 sirve
para cerrar con gran superficie la abertura 3 respectiva y, en caso necesario, abrirla para la ventilacion.

Para ello, el elemento de cubierta 4 puede moverse por basculacidon en torno a un eje de basculacion 5 algunos
grados, por ejemplo de 5° - 10°. En la representacion segun la Fig. 1 (esto es valido también para todas las
representaciones posteriores) se trata de una vista interior de la llanta 2. La posibilidad de basculacion de cada
elemento de cubierta 4 en torno al eje de basculacion 5 es tal que cada elemento de cubierta 4 bascula con su
esquina exterior derecha 6 mostrada en la Fig. 1 hacia el interior de la llanta, es decir, desde el plano del dibujo
hacia el observador. Por el contrario, la esquina superior izquierda 7 bascula en el plano del dibujo, es decir, lejos
del observador hacia el exterior de la llanta. Esto esta representado en la posicion abierta mostrada en la Fig. 1, es
decir que aqui el elemento de cubierta 4 se muestra en una posicion abierta en la que la esquina superior derecha 6
esta basculada hacia el interior, es decir hacia el observador, mientras que la esquina superior izquierda 7 esta
basculada hacia fuera, lejos del observador. Se forman asi ranuras de ventilacion. El soporte de giro esta realizado
aqui por dos pasadores de eje 8, 9 que estan alojados desplazables longitudinalmente en soportes 10, 11
correspondientes que estan dispuestos en el lado interior de cada elemento de cubierta 4. Ambos pasadores de eje
8, 9 estan fijados en posicion fija en alojamientos correspondientes en la llanta 2.

El soporte 11 situado radialmente exterior esta montado contra un elemento de resorte 12, en el ejemplo mostrado,
un resorte helicoidal. Este elemento de resorte 12 sirve para ejercer una fuerza de retroceso sobre el elemento de
cubierta 4 cuando este, como se explicara mas adelante, es desplazado hacia fuera debido a la fuerza centripeta
cuando gira la rueda.

Esta previsto también un elemento de acoplamiento 13, aqui en forma de una varilla rigida 14 que esta montada en
la llanta 2, asi como en el elemento de cubierta 4 por medio soportes de articulacion esférica 15,16 es decir
mediante estos soportes de articulacion esférica 15, 16 esta alojada de forma movil respecto a la llanta 2 o el
elemento de cubierta 4.

También esta previsto un elemento de accionamiento 17 controlado térmicamente, representado solo en principio,
en cuanto al que como es habitual en el estado de la técnica se trata de un actuador bimetalico o un actuador de
aleacion con memoria de forma. Este elemento de accionamiento 17 esta previsto en la rueda de vehiculo 1, o
asociado a la rueda del vehiculo. Puede estar dispuesto en la llanta o en la pieza central de freno. Mediante este
elemento de accionamiento 17 es ejercida localmente una presion sobre el lado interior del elemento de cubierta 4
que se muestra en las figuras. Esta presion sirve para mover el elemento de cubierta 4 desde su posicion cerrada a
la posicion abierta, es decir para bascularlo en torno al eje de basculacion 5.

La Fig. 1 muestra la rueda de vehiculo en la posicion de reposo o con un numero de revoluciones muy bajo. No
actua ninguna fuerza centripeta o una muy pequefa sobre los elementos de cubierta 4, que todavia se encuentran
en la posicion abierta.

Si la rueda de vehiculo gira mas rapido, se desplaza por tanto mas deprisa el vehiculo en el que se encuentra la
rueda respectiva, entonces aumenta la fuerza centripeta que actia, como esta representada en Fig. 1 con F,. Esto
conduce a que los elementos de cubierta 4 individuales se desplacen radialmente hacia fuera a lo largo del eje de
basculacion 5, se tiene un movimiento longitudinal radial desde algunos milimetros hasta centimetros debido a la

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2533 027 T3

construccion. Debido al acoplamiento entre la llanta 2 y el elemento de cubierta 4 realizado a través del elemento de
acoplamiento rigido 13, ocurre que durante este movimiento longitudinal se introduce un movimiento de basculacion
superpuesto al movimiento longitudinal, que fuerza al miembro de cubierta respectivo a la posiciéon de cierre. El
elemento de acoplamiento 13 por lo tanto causa un movimiento forzado de la posicién abierta a la cierre. Como se
puede ver, Fig. 2, el elemento de cubierta visto radialmente se encuentra un poco mas hacia fuera, el pasador de eje
interior 8 esta algo desplazado del soporte 10, el pasador de eje exterior 9 se sitla mas hacia dentro en el soporte
11. La esquina derecha 6 y la esquina izquierda 7 estan, respectivamente, en la posicidon basculada hacia dentro,
esto es situada en el plano del dibujo, la abertura 3 esta cerrada. Como resultado del movimiento radial también el
elemento de resorte 12 esta comprimido, este ejerce una fuerza de retroceso sobre el elemento de cubierta 4. Si
disminuye de nuevo el nimero de revoluciones, esta fuerza de retroceso conduce a que el elemento de cubierta 4
respectivo se abra de nuevo cuando por la fuerza de retroceso pueda ser superada de nuevo la fuerza centripeta F..

Si ahora a una mayor velocidad de marcha, debido a las condiciones térmicas, el elemento de cubierta 4 respectivo
debe ser abierto de nuevo, entonces debe ejercerse sobre el elemento de accionamiento 17 una presion tan alta que
debido al acoplamiento rigido a través del elemento de acoplamiento 13 se ejerza una fuerza alta que se oponga a la
fuerza centripeta F, que mueve hacia atras al elemento de cubierta 4 en el mismo recorrido de movimiento y
basculacion, de manera que adopte la posicion abierta mostrada en la Fig. 1. La fuerza centripeta F, puede asi ser
considerablemente grande, dependiendo de la velocidad de rotacion, por lo que forzosamente a través del elemento
de accionamiento deberia ser formada una fuerza opuesta correspondientemente alta para la apertura. Sin embargo,
esto es dificil de lograr en el estado de la técnica con el uso de tiras bimetalicas y similares.

En contraste, por ejemplo la Fig. 3 muestra una rueda de vehiculo 1 segun la invencion, donde se han utilizado los
mismos simbolos de referencia para los mismos componentes. La rueda de vehiculo 1 comprende igualmente una
llanta 2 con diversas aberturas 3, asi como elementos de cubierta 4 asociados respectivos. Estos pueden bascular
de nuevo alrededor de un eje de basculacion 5, el eje de basculacion 5 esta realizado por medio de pasadores de
eje 8, 9 adecuados con soportes correspondientes 10, 11 en el elemento de cubierta 4. Otra vez esta previsto un
elemento de resorte 12 que se comprime cuando se desplaza radialmente hacia fuera y genera la fuerza de
retroceso que sirve para el retorno en caso de un niumero de revoluciones suficientemente bajo.

Esta previsto de nuevo un elemento de acoplamiento 13 que aqui, sin embargo, presenta una pieza elastica 18
integrada, realizada aqui en forma de un elemento de resorte 19, por ejemplo un resorte helicoidal. El elemento de
acoplamiento 13 esta montado nuevamente a través de dos soportes de articulacion esférica 15, 16 por el lado de la
llanta y del elemento de cubierta. Esta constituido por un componente de elemento 20 de tipo casi cilindrico en el
que esta dispuesto el elemento de resorte 19, asi como un componente de elemento 21 de tipo casi émbolo guiado
en su interior.

La Fig. 3 muestra la rueda de vehiculo 1 en rotacion, la velocidad de rotacion es tan grande que la fuerza centripeta
provoca que los elementos de cubierta 4 se desplacen radialmente hacia fuera y sean desplazados desde la
posicién anteriormente abierta, en la que las esquinas 6, 7 estan basculadas hacia fuera, a la posicion de cierre. El
movimiento de basculacion superpuesto al movimiento longitudinal radial también es forzado aqui por el elemento de
acoplamiento 13 suficientemente rigido, a pesar de la integraciéon de la pieza elastica 18, también aqui se realiza
pues un acoplamiento forzoso.

Sin embargo, si ahora debido a las temperaturas que reinan en particular en la zona del freno debe ser abierta al
menos parcialmente una abertura 3 para permitir un flujo de aire a través de la llanta, esto posible por medio de un
elemento de accionamiento controlado térmicamente en forma de una tira bimetalica o en particular de un elemento
funcional de material dilatable que debido a la pieza elastica 18 integrada por el lado del elemento de acoplamiento,
ya no hay que aplicar una fuerza tan alta que sea mayor que la fuerza centripeta que actia, sino una fuerza
esencialmente menor. Si el elemento de accionamiento presiona en el lado interior del elemento de cubierta 4,
entonces bascula este en torno al eje de basculacion 5, siendo el elemento de acoplamiento casi aplastado durante
dicho movimiento, véase la Fig. 4. Debido a la pieza elastica 18 integrada, esto es la realizacion inestable del
elemento de acoplamiento 13 de tipo telescopico, es posible con una fuerza relativamente baja deformar este,
Unicamente debe ser superada mediante el elemento de accionamiento 17 la resistencia que constituye la pieza
elastica 18. El propio elemento de cubierta 4 mantiene su posicidon desplazada radialmente, bascula Unicamente en
torno al eje de basculacion 5 con superacion simultanea o deformacion del elemento de resorte 19. La posicion u
orientacion del elemento de acoplamiento 13 se mantiene esencialmente, ya que Unicamente se acorta, pero no se
produce ningun movimiento radial. Como se puede, ver la esquina derecha 6 es basculada fuera del plano del dibujo
hacia el observador, mientras que la esquina izquierda 7 es basculada lejos del observador hacia el plano del dibujo.
El punto de presién en el que el elemento de accionamiento 17 aplica su fuerza sobre el elemento de cubierta 4 esta
situado en las respectivas figuras - visto radialmente —a la izquierda del eje de basculaciéon 5. Sin embargo, puesto
que el punto de conexién de la articulacion esférica 16 esta situado a la derecha, esto es por el otro lado del eje de
basculacion, debido a la basculacion hacia fuera desde el plano del dibujo ocurre que este sector del elemento de
cubierta situado a la derecha del eje de basculacién “aplasta” al elemento de acoplamiento 13.

Tan pronto como el elemento de accionamiento 17 reduce la presién, es decir alivia la presién, la pieza elastica 18
integrada, esto es el elemento de resorte 19, presiona al componente de elemento 21 de nuevo fuera del elemento
de componente 20, el elemento de acoplamiento 13 se alarga de nuevo, con lo cual el elemento de cubierta 4 es
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empujado de nuevo a la posicién de cierre, como se muestra en la Fig. 3. Todo esto ocurre durante la rotacion de la
rueda del vehiculo 1, como resultado de ello también la fuerza centripeta F, puede ser arbitrariamente grande, ya
que la velocidad de rotacion y la fuerza F, centripeta no juegan ningun papel para la apertura del elemento de
cubierta 4 iniciada por el elemento de accionamiento 17.

La Fig. 5 muestra otra forma de realizacion segun la invencién de una rueda de vehiculo 1 que comprende una llanta
2 con aberturas 3, asi como elementos de cubierta 4 asociados, respectivamente, a esta, de los que también aqui de
nuevo se muestra solo un elemento de cubierta. Este esta realizado de nuevo por un eje de basculacion 5 formado
por los dos pasadores de eje 8, 9 y sus respectivos soportes 10, 11.

También esta previsto aqui un elemento de acoplamiento 13 que sin embargo aqui esta realizado de otra forma que
en las figuras precedentes. El elemento de acoplamiento 13 esta realizado aqui como husillo de rosca de bolas 22.
El pasador de eje 9 esta dispuesto solidario en rotacion en la llanta. En él esta prevista una rosca externa 23, que se
muestra de nuevo a modo de ejemplo solamente, en la que discurren las bolas 24, que estan previstas en un
manguito de bolas 25. El manguito de bolas 25, que constituye por asi decirlo una especie de tuerca, esta alojado a
su vez solidario en rotacion en el soporte 11, que es una especie de manguito exterior. En el soporte 11 esta
prevista de nuevo una pieza elastica 18, también aqui en forma de un resorte helicoidal 19, contra la que esta
montado el manguito 25.

La Fig. 5 muestra la rueda del vehiculo 1 en la posicion de reposo o con un numero de revoluciones bajo, los
elementos de cubierta 4 estan en la posicion abierta basculada hacia fuera, las esquinas 6 y 7 estan por tanto
basculadas fuera del plano del dibujo.

Si ahora la rueda de vehiculo gira mas rapido, entonces aumenta la fuerza centripeta F,, lo que hace que el
elemento de cubierta 4 se mueva radialmente hacia fuera, como se ha descrito antes también en la forma de
realizacion anterior. Debido a la disposicion solidaria en rotacion del pasador de eje 9 y el manguito 25 ocurre que
por el acoplamiento de husillo de rosca de bolas, este movimiento longitudinal radial a través del husillo de rosca de
bolas fuerza un movimiento de basculacién alrededor del eje de basculacidon 5, que hace que los elementos de
cubierta 4 basculen a la posicion cerrada. Esta posicion esta representada en la Fig. 6. Se puede ver que el
elemento de cubierta 4 mostrado se ha desplazado un poco radialmente hacia fuera, el pasador de eje 8 ya no se
aplica tan lejos en el soporte 10, mientras que el pasador de eje 9 esta alojado mas lejos en el manguito 25. El
elemento de resorte 12 es comprimido. La pieza elastica 18, esto es el resorte helicoidal 19, no esta todavia
cargada, ya que no fue cargada significativamente durante este movimiento longitudinal y giratorio radial.

Si ahora mediante el elemento de accionamiento 17 controlado térmicamente también aqui previsto, por ejemplo el
elemento funcional de material dilatable, cuando el nimero de revoluciones es alto debe abrirse el elemento de
cubierta 4 respectivo, entonces el elemento de accionamiento 17 presiona de nuevo en el lado interior del elemento
de cubierta respectivo. Debido a la presion ocurre ahora que el manguito 25, que esta unido solidario en rotacion al
soporte 11, que a su vez esta dispuesto solidario en rotacion en el elemento de cubierta 4, gira alrededor del eje de
basculacion 5, y en una direccion opuesta a la direccion de movimiento durante el movimiento radialmente hacia
fuera. Como resultado del acoplamiento del manguito 25 con el pasador de eje 9 que se encuentra solidario en
rotacion en la llanta a través del husillo de rosca de bolas 22, ocurre que el manguito 25 se desplaza algo,
concretamente dependiendo del angulo de giro, en el interior del soporte 11, en este caso el elemento de resorte 19,
comprimiendo la pieza elastica, como esta representado en la Fig. 7. La posicion radial del elemento de cubierta 4
se mantiene sin cambios, ya que por ultimo solo el manguito 25 se mueve ligeramente a lo largo del eje de
basculacion, este movimiento de desplazamiento es transmitido, sin embargo, solo al elemento de resorte 19
comprimiendo a este, ya que el manguito 25 esta dispuesto solidario en rotacion, pero movible axialmente en el
soporte 11. También aqui hay que superar finalmente de nuevo solo al elemento de resorte 19, la resistencia que
representa el husillo de rosca de bolas 22 es, sin embargo, insignificante. Es decir, que también aqui con una fuerza
relativamente pequefia, incluso cuando la velocidad de giro sea alta, puede ser abierto el elemento de cubierta 4
respectivo sin que la fuerza que deba aplicarse sea aproximadamente del orden de magnitud de la fuerza centripeta
F, relativamente alta reinante.

La Fig. 8 muestra otra forma realizaciéon segun la invencion de una rueda de vehiculo 1, que de nuevo comprende
una llanta 2 con aberturas 3 y elementos de cubierta 4 asociados, que estan montados de forma basculante en torno
a un eje de basculacién 5 formado por los pasadores de eje 8, 9 ya descritos en sus respectivos soportes 10, 11.

El elemento de acoplamiento 13 esta realizado aqui de nuevo como una varilla rigida 14, que aqui es de una sola
pieza, pero en la zona de sus soportes 15, 16, que no tienen que estar realizados obligatoriamente como soportes
de articulacion esférica, estda montada a través de piezas elasticas 18 correspondientes en la llanta 2 o el elemento
de cubierta 4. Es decir que aqui la pieza elastica no esta por asi decirlo integrada por el lado del elemento de
acoplamiento, sino que esta colocada en la zona de los soportes respectivos del elemento de acoplamiento en la
llanta o el elemento de cubierta 4. Las piezas elasticas 18 estan realizadas, por ejemplo, en forma de anillos de
goma o de plastico 26, que estan fijados en alojamientos correspondientes en la llanta y en el elemento de cubierta.

La Fig. 8 muestra la rueda de vehiculo 1 de nuevo en rotacién, los elementos de cubierta 4 estan desplazados
radialmente hacia fuera, los elementos de cubierta 4 basculados hacia fuera a la posicidon de reposo en la que abren
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parcialmente la abertura 3 respectiva son basculados mediante el elemento de acoplamiento 13 paralelamente al
movimiento radial hacia fuera también a la posicion de cierre, las respectivas esquinas 6, 7 se sitdan, por lo tanto,
casi en el plano del dibujo y cierran la abertura respectiva.

Si ahora a través del elemento de accionamiento 17 controlado térmicamente asociado al elemento de cubierta 4
respectivo, a pesar de la alta velocidad de rotacién y por lo tanto alta fuerza centripeta que actia, debe ser abierto
otra vez el elemento de cubierta 4 respectivo, es ejercida mediante el elemento de accionamiento 17 de nuevo una
presion sobre el lado interior del elemento de cubierta 4. Esta presiéon conduce a que el elemento de cubierta 4
respectivo complete un movimiento de basculacién y durante dicho movimiento de basculacion, véase la Fig. 9, el
elemento de acoplamiento 13 rigido deforma las piezas elasticas 18 asociadas, esto es los anillos de caucho o
plastico 26. Estas piezas elasticas 18 generan aqui de nuevo una fuerza de retroceso. Se produce el movimiento de
basculacion hacia fuera, con lo que la abertura 3 es ligeramente abierta. También en esta realizacion de la invencion
al mismo tiempo solo es necesario superar la fuerza de retroceso de los anillos de caucho o plastico 26, tampoco es
necesario aqui un trabajo en oposicion a la fuerza centripeta. Es decir, que también aqui puede ser empleado solo
un elemento de accionamiento 17 que aplique una fuerza relativamente pequefia en comparacion con la fuerza
centripeta F,, para a pesar de la alta velocidad de rotacién al alcanzarse la condiciéon de accionamiento térmico abrir
el elemento de cubierta respectivo y poder posibilitar la ventilacion. Cuando se descarga la presion del elemento de
accionamiento las piezas elasticas 18 destensadas presionan a los elementos de cubierta 4 de nuevo a la posiciéon
cerrada.

Como ya se ha descrito, como elemento de accionamiento controlado térmicamente es empleado preferiblemente un
elemento funcional de material dilatable. Tal elemento funcional de material dilatable se muestra en la Fig. 11, su
disposicion con respecto a la rueda de vehiculo 1, en la Fig. 10.

Un elemento funcional de material dilatable funciona segun el principio denominado de alta presién de los materiales
dilatables. La Fig. 11 muestra tal elemento funcional de material dilatable 27 formado por una carcasa 28 resistente
a la presion que esta abierta por un lado. En este lado esta prevista una pieza insertada 29 flexible que cierra alli la
carcasa. Se extiende profundamente en el interior de la carcasa 28. En la pieza insertada, que consiste por ejemplo
en una membrana o un elastomero, es decir un material flexible, es guiado un émbolo de elevacion 30.

La carcasa 28 en si esta llena de un material dilatable 31, por ejemplo una cera o parafina dura o un aceite. Este
llena todo el espacio entre la carcasa 28 y la pieza insertada flexible 29.

Si el material dilatable 31 es calentado se produce un gran aumento en el volumen del material dilatable, que hace
que el émbolo de elevacion 30 presione hacia fuera a la pieza insertada 29 y con ello hacia fuera de la carcasa 28,
como se muestra en la Fig. 11. La pieza insertada 29 se constrifie debido a la dilatacion del material dilatable, lo que
proporciona el empuje hacia fuera del émbolo 30. Con este movimiento de elevacion, el elemento funcional de
material dilatable 27 puede ejercer por tanto su funcién de accionamiento.

El retroceso se realiza de forma facil siendo enfriado de nuevo el material dilatable 31, con lo que se reduce otra vez
su volumen, y esto hace que el émbolo de elevacion 30, que experimenta una fuerza opuesta de retroceso a través
del elemento de cubierta, sea empujado de nuevo al interior de la pieza insertada flexible 29.

Tal elemento funcional de material dilatable 27 esta dispuesto segun la invencion preferiblemente en la pieza central
de freno 32 que, a su vez, lleva el disco de freno 33, por ejemplo un carril de freno ceramico. Para ello esta prevista
preferiblemente una perforacion 34 correspondiente en la pieza central de freno que esta dimensionada de manera
que la carcasa 28 pueda fijarse de forma segura en la misma. El émbolo de elevacion 30 sobresale en direccion al
lado interior del elemento de cubierta 4 colindante respectivo.

Debido a la disposicion del elemento funcional de material dilatable 27 en la pieza central de freno 32 tiene lugar una
transferencia de calor muy rapida desde el disco de freno que se calienta fuertemente al elemento funcional de
material dilatable 27. De esta forma puede ser detectado muy rapidamente y con mucha precision cuando el disco
de freno alcanza una determinada temperatura o existe un gradiente de temperatura a partir del cual sea necesaria
una ventilacion adicional a través de la llanta 2. Naturalmente, la temperatura en la pieza central de freno 32 no
corresponde a la temperatura en el disco de freno, pero debido al muy buen acoplamiento térmico entre la pieza
central de freno 32 y el disco de freno 33 el gradiente de temperatura en la pieza central de freno sigue muy
rapidamente al gradiente de temperatura en el disco de freno.

Si ahora se calienta el material dilatable 31 del elemento funcional de material dilatable 27, entonces el émbolo de
elevacion 30 es presionado hacia fuera. Durante este movimiento longitudinal presiona en el lado interior del
elemento de cubierta 4 adyacente, de modo que este, como esta descrito con respecto a las formas de realizacion
segun las figuras 3 — 9, puede presionar con relativamente poco esfuerzo al elemento de cubierta 4 respectivo, a
pesar de la alta fuerza centripeta reinante.

La Fig. 12 muestra otra forma de realizacion de una rueda de vehiculo 1 segun la invencién, en la que en el
elemento de acoplamiento 13 esta prevista una pieza elastica 18 de doble accion. La Fig. 12 muestra la rueda del
vehiculo 1 en reposo con el elemento de cubierta 4 que se encuentra en la posicion abierta. La esquina superior
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derecha 6 esta basculada hacia dentro, es decir hacia el observador, mientras que la esquina superior izquierda 7
esta basculada hacia fuera, lejos del observador.

El elemento de acoplamiento 13 se compone, como en el ejemplo de realizacion segun la Fig. 3, de un componente
de elemento 20 de tipo casi cilindrico, asi como de un componente de elemento 21 de tipo similar a un émbolo
guiado en su interior. En el componente de elemento 20 de tipo cilindrico estd dispuesta la pieza elastica 18
integrada, que aqui tiene una doble accién y esta realizada por medio de dos elementos de resorte 19, aqui también
por medio de dos resortes helicoidales 35, 36. Los resortes helicoidales 35, 36 se aplican en diferentes lados del
émbolo 37 del componente de elemento 21, se apoyan por tanto en el émbolo 37, por el otro lado, respectivamente,
en el componente de elemento 20 de tipo cilindro. Esto significa que el émbolo 37 finalmente esta montado en
ambas direcciones de movimiento contra un resorte helicoidal 35, 36 respectivo.

El resorte helicoidal 35 tiene la misma funcion que el resorte helicoidal segun la Fig. 3 que constituye el elemento de
resorte 19 de alli. Sirve para limitar la fuerza que siguiendo las realizaciones de las Figuras 3 y 4 debe ser aplicada
para limitar la fuerza en la transicion desde la posicion cerrada a la posicion abierta, realizada por medio del
elemento de accionamiento 17.

El segundo resorte helicoidal 36 sirve para limitar la fuerza para mover el elemento de cubierta 4 desde la posicion
abierta mostrada en la Fig. 12 a la posicién cerrada mostrada en la Fig. 13.

Se supone que por el lado exterior, como esta representado por el simbolo 38 en la Fig. 12, se presiona sobre la
esquina 7 de la placa de cubierta basculada hacia fuera. Esto conduce a que se produzca una basculacién alrededor
del eje de basculacion 5, pero sin accionar el acoplamiento forzado, por lo que el elemento de cubierta 4 no se
desplaza a lo largo del eje de basculacion 5. Entonces debido a la presion sobre la esquina 7 es comprimido el
elemento de resorte 36, véase la Fig. 13, mientras que el elemento de resorte 35 se alarga ligeramente. Por tanto,
para la basculacion, por ejemplo al chocar contra un bordillo de acera o por presiones manuales inconscientes o
conscientes, Unicamente es necesario superar la pieza elastica 18, aqui realizada mediante el resorte helicoidal 36,
es decir comprimir el resorte helicoidal 36. Esto es favorecido por el resorte helicoidal 35 destensado. Se produce un
ligero movimiento de basculacion hacia el interior del elemento de acoplamiento 13, pero no una guia axial forzada.
El movimiento de basculacion hacia dentro esta representado en la Fig. 12 con la flecha P.

En este punto cabe sefialar que naturalmente existe también la posibilidad de prever solo una pieza elastica 18 que
actue de forma simple, que limite la fuerza necesaria para el movimiento de basculaciéon hacia dentro descrito. En
este caso, estaria previsto unicamente el resorte helicoidal 36, el resorte helicoidal 35 no seria integrado. Es decir
que la pieza elastica solo actia en una direccién. En este caso seria desacoplado Unicamente el movimiento desde
la posicién abierta a la posicion cerrada, es decir limitado en términos de fuerza, pero no el movimiento desde la
posicion cerrada a la posicién abierta, como seria el caso de la forma de realizacién segun las figuras 3 y 4.

Las figuras 14 y 15 muestran otro ejemplo de realizaciéon de una rueda de vehiculo segun la invencién. Este
corresponde, en cuanto a la configuracién del elemento de acoplamiento 13, a la forma de realizacidon segun las
figuras 5 y 6. Pero también aqui a diferencia de la forma de realizacion segun las figuras 5 y 6 esta integrada una
pieza elastica 18 con una doble accién, de nuevo implementada por medio de dos elementos de resorte 19 en forma
dos resortes helicoidales 35, 36 separados. El elemento de acoplamiento 13 esta realizado aqui como husillo de
rosca de bolas 22. El pasador de eje 9 esta dispuesto solidario en rotacion en la llanta. En él esta prevista una rosca
externa 23, mostrada solo a modo de ejemplo, en la que ruedan bolas 24, mostradas nuevamente solo a modo de
ejemplo, que estan previstas en un manguito de bolas 25. El manguito de bolas 25, que es por asi decir una especie
de tuerca, esta a su vez alojado solidario en rotacion en el soporte 11. El soporte 11 es pues una especie de
manguito exterior. EI manguito 25 esta dispuesto a su vez fijamente en el elemento de cubierta 4.

En el interior del soporte 11 estan dispuestos los dos resortes helicoidales 35, 36. Un resorte helicoidal 35 se aplica
a la base del soporte 11, el otro extremo se apoya en la parte inferior del manguito 25. El otro resorte helicoidal 36
se aplica al lado superior del manguito 25 y en el otro extremo del soporte 11. Es decir que el manguito 25 (a
semejanza del émbolo 37 segun la forma de realizacion de las figuras 12 y 13) esta montado en ambos lados,
respectivamente, contra un resorte helicoidal 35, 36.

El resorte helicoidal 35 tiene de nuevo la misma funcion que el resorte helicoidal 19 que constituye la pieza elastica
18 que actua de forma simple en la Fig. 5. Sirve para limitar la fuerza en la transicion desde la posicién cerrada a la
posicioén abierta, como resultado de una accién del elemento de accionamiento 17. De esta forma, a pesar de la alta
fuerza centripeta que actua es limitada la fuerza para mover el elemento de cubierta como se ha descrito.

El segundo resorte helicoidal 36 sirve para limitar la fuerza que hay que aplicar para en caso de una rueda de
vehiculo en reposo o que gira lentamente limitar la fuerza para el movimiento desde la posicion abierta mostrada en
la Fig. 14 a la posicidon cerrada mostrada en la Fig. 15. También aqui esta representado por el simbolo 38 que por
fuera, esto es fuera del plano del dibujo, se presiona en la esquina basculada hacia fuera 7 del elemento de cubierta
4. Esto conduce a que se produzca un giro del soporte 11y con ello del manguito con respecto al pasador de eje 9
de posicion fija. EI manguito 25 se desplaza entonces ligeramente a lo largo del pasador de eje 9 hacia fuera, de
modo que el resorte helicoidal 36 se comprime, mientras que el resorte helicoidal 35 se alarga un poco, véase la Fig.
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15. El elemento de cubierta 4 puede girar hacia dentro, pasa a la posicion de cierre mostrada en la Fig. 15, sin que
se produzca ningun desplazamiento longitudinal significativo del elemento de cubierta a lo largo del eje de
basculacion 5. Entonces también aqui el movimiento a través del resorte helicoidal 36 integrado y, con ello de la
pieza elastica 18, esta también desacoplado en esta direccién de movimiento, como es también el caso en la
realizacion segun las figuras 12y 13.

También aqui es valido que naturalmente también puede estar prevista solo una pieza elastica 18 de accion simple
que actue limitando la fuerza durante un movimiento desde la posicion abierta segun la Fig. 14 a la posicion cerrada
segun la Fig. 15. En este caso estaria previsto solo el resorte helicoidal 36 para la formacién de la pieza elastica 18,
que entonces actua de forma simple, el resorte helicoidal 35 no existiria. Es decir, el desacoplamiento realizado y la
limitacion de fuerza en el caso de la realizacion segun las figuras 4 y 5, que corresponde a la realizacion segun las
figuras 14 y 15, no se tendria en un movimiento inducido por el elemento de accionamiento 17 desde la posicion
cerrada a la posicion abierta.

Las figuras 16 y 17 muestran finalmente otra forma de realizaciéon segun la invenciéon de una rueda de vehiculo 1
que corresponde a la realizacion segun las figuras 8 y 9. Alli la pieza elastica 18 respectiva esta prevista en la zona
de los soportes 15, 16, pudiendo estar prevista también solo una pieza elastica 18. Las piezas elasticas estan
realizadas por medio de anillos de plastico o caucho 26. Estos pueden ser deformados en todas las direcciones, no
existe aqui una direccién de deformacion preferida.

Esto conduce a que estos anillos de caucho o de plastico debido a su integracién en la zona de los soportes 15, 16
sean de forma intrinseca piezas elasticas 18 de doble accion. Pueden por un lado limitar la fuerza que se emplea en
la transicion desde la posicion cerrada a la posicidn abierta, véanse las figuras 8 y 9. En este caso son deformadas
en la direccion mostrada en la Fig. 9.

Pero también, véanse las Figuras 16 y 17, pueden ser deformadas en la otra direccién y como resultado de ello
limitar la fuerza para el movimiento desde la posicion abierta (Fig. 16) a la posicion cerrada (Fig. 17). Se produce la
deformacion mostrada en la Fig. 17. Aqui también solo hay que superar la rigidez definida por el material respectivo
de los anillos de caucho o plastico 26 para la transicién de la posicion.
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REIVINDICACIONES

1. Rueda de vehiculo que comprende una llanta (2), una pieza central de freno fijada a esta y un disco de freno
fijado a la pieza central de freno, en la que en la llanta (2) estan previstos varios elementos de cubierta (4) en forma
de placa montados de forma basculante para el cierre temporal de aberturas (3) de lado de la llanta asociadas, que
pueden ser llevados mediante al menos un elemento de accionamiento (17) controlado térmicamente desde una
posicion de cierre, que adoptan los elementos de cubierta (4) en caso de giro de la rueda debido a la fuerza
centrifuga, a una posicion abierta, en la que cada elemento de cubierta (4) puede ser desplazado a lo largo del eje
de basculacion (5) contra la fuerza de un elemento de retroceso y esta unido a la llanta (2) mediante un elemento de
acoplamiento (13) de guia forzosa en un movimiento de desplazamiento, caracterizada por que el elemento de
acoplamiento (13) presenta una pieza elastica (18) integrada o esta montado contra tal pieza elastica (18) por el lado
de la llanta y/o del elemento de cubierta, de manera que la fuerza necesaria para mover un elemento de cubierta (4)
desde la posicidn de cierre a la posicion abierta esta limitada.

2. Rueda de vehiculo que comprende una llanta (2), una pieza central de freno fijada a esta y un disco de freno
fijado a la pieza central de freno, en la que en la llanta (2) estan previstos varios elementos de cubierta (4) en forma
de placa montados de forma basculante para el cierre temporal de aberturas (3) de lado de la llanta asociadas, que
pueden ser llevados mediante al menos un elemento de accionamiento (17) controlado térmicamente desde una
posicion de cierre, que adoptan los elementos de cubierta (4) en caso de giro de la rueda debido a la fuerza
centrifuga, a una posicién abierta, en la que cada elemento de cubierta (4) puede ser desplazado a lo largo del eje
de basculacion (5) contra la fuerza de un elemento de retroceso y esta unido a la llanta (2) mediante un elemento de
acoplamiento (13) de guia forzosa en un movimiento de desplazamiento, caracterizada por que el elemento de
acoplamiento (13) presenta una pieza elastica (18) integrada o esta montado contra tal pieza elastica (18) por el lado
de la llanta y/o del elemento de cubierta, de manera que la fuerza necesaria para mover un elemento de cubierta (4)
desde la posicion abierta a la posicion de cierre esta limitada.

3. Rueda de vehiculo segun las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada por que esta prevista una pieza elastica (18)
que tiene una accion doble, de modo que limita tanto la fuerza necesaria para el movimiento del elemento de
cubierta (4) desde la posicion de cierre a la posicion abierta, como la fuerza necesaria para el movimiento del
elemento de cubierta (4) desde la posicion abierta a la posicion de cierre.

4. Rueda de vehiculo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la pieza elastica (18) esta
formada por medio de al menos un elemento de resorte (19, 35, 36) o al menos un elemento (26) que esta hecho de
un material elastico.

5. Rueda de vehiculo segun, caracterizada por que el elemento de acoplamiento (13) es una varilla de acoplamiento
(14).

6. Rueda de vehiculo segun la reivindicacion 5, caracterizada por que la varilla de acoplamiento (14) esta formada
por dos sectores (20, 21) que estan acoplados entre si de forma desplazable axialmente mediante la pieza elastica
(18).

7. Rueda de vehiculo segun la reivindicacién 6, caracterizada por que la pieza elastica (18) es un resorte helicoidal
(19, 35, 36).

8. Rueda de vehiculo segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que el elemento de acoplamiento
(13) es un manguito previsto en el lado del elemento de cubierta que es atravesado por una varilla que forma el eje
de basculacidon y coopera con este a través de una guia de colisa, en la que el manguito esta montado en el
elemento de cubierta a través de la pieza elastica.

9. Rueda de vehiculo segun las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que el elemento de acoplamiento (13) es
un manguito (25) que se asienta en el eje de basculacion (5), que forma en una guia de colisa (22) que coopera con
el eje de basculacion (5) y puede ser movido contra la pieza elastica (18).

10. Rueda de vehiculo segun la reivindicacion 8 o 9, caracterizada por que la pieza elastica (18) es un resorte
helicoidal (19, 35, 36).

11. Rueda de vehiculo segun las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque que el elemento de acoplamiento (13)
montado por el lado de la llanta y/o por el lado del elemento de cubierta contra la pieza elastica (18) esta montado
contra un elemento de plastico o caucho (26) deformable elasticamente que constituye la pieza elastica (18).

12. Rueda de vehiculo segun la reivindicacion 11, caracterizada por que el elemento de plastico o caucho (26) es un
anillo.
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FIG. 9
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FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 17
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