ES 2533270 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @Namero de publicacién: 2 533 270
Gint. cl.;

HO4Ww 88/10 (2009.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y namero de la solicitud europea:  03.01.2007  E 09169575 (9)
Fecha y numero de publicacion de la concesion europea: 24.12.2014  EP 2120507

Tl'tulo: Métodos y sistemas para facilitar el funcionamiento eficiente de modos multiples en un
sistema WLAN

Prioridad: @ Titular/es:
04.01.2006 US 756457 P INTERDIGITAL TECHNOLOGY CORPORATION
29.04.2006 US 796176 P (100.0%)
29.12.2006 US 882777 P 200 Bellevue Parkway, Suite 300
Wilmington, DE 19809 , US
Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la @ Inventor/es:
traduccion de la patente: .
08.04.2015 GRANDHI, SUDHEER A.;
SAMMOUR, MOHAMMED y
LEVY, JOSEH S.
Agente/Representante:
DE ELZABURU MARQUEZ, Alberto

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2533270 T3

DESCRIPCION

Métodos y sistemas para facilitar el funcionamiento eficiente de modos multiples en un
sistema WLAN

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere generalmente a redes de area local inalambricas (WLANSs:
wireless local area networks). Mas particularmente, mejora el funcionamiento de estaciones
(STAs) en despliegue de modo multiple en

la misma area de cobertura.

ANTECEDENTES

Actualmente, diversas propuestas estan siendo presentadas y tratadas para la ampliacién
802.11n de la norma WLAN 802.11, que tendran en cuenta dispositivos WLAN de mayor
rendimiento. Estas propuestas proceden de diversos consorcios inalambricos que incluyen
EWC (Enhanced Wireless Consortium), la Joint Proposal (Propuesta Conjunta) y WWIiSE
(World Wide Spectrum Efficiency). Lo siguiente describe aspectos de estas propuestas
relevantes para la presente invencién.

La Figura 1 muestra un cuadro de listo para emitir (CTS: clear to send) como un cuadro de
control de control de acceso a medios (MAC: Media Access Control) como es definido en la
norma 802.11. La direccion de receptor (RA: receiver address) del cuadro de listo para emitir
(CTS) es copiada del campo de direccion de transmisor (TA: transmmitter address) del cuadro
inmediatamente anterior de solicitud para emitir (RTS: request to send) al que el cuadro de
listo para emitir (CTS) es una respuesta. El valor de duracion es el valor obtenido del campo
de Duracién del cuadro de solicitud para emitir (RTS) inmediatamente anterior menos el
tiempo necesario para transmitir el cuadro de listo para emitir (CTS) y su intervalo de
separacion pequefa entre cuadros (SIFS: short inter-frame spacing). Si la duraciéon calculada
incluye un microsegundo fraccionario, ese valor es redondeado al numero entero superior
siguiente.

No es necesario que el cuadro de listo para emitir (CTS) siga siempre a un cuadro de
solicitud para emitir (RTS) como se describe en la norma 802.11e (seccién 7.2.1.2). Puede
ser el primero cuadro en un intercambio y utilizado para disponer el vector de asignacién de
red (NAV: Network Allocation Vector) para proteccion de nivel de control de acceso a medios
(MAC) para la transmision que sigue. Cuando el cuadro de listo para emitir (CTS) es emitido
como el primer cuadro por la estacidon iniciadora de un intercambio, el cuadro de listo para
emitir (CTS) puede ser dirigido a él mismo y es denominado como CTS a si mismo.

La Figura 2 muestra un cuadro de extremo libre de contienda (CF-End: Contention Free End)
que es un cuadro de control de control de acceso a medios (MAC) que puede ser emitido por
el punto de acceso (AP: Access Point) como un cuadro de difusién para reponer los vectores
de asignacion de red (NAVs) de todas las estaciones en el sistema y es descrito en la norma
802.11. Una estacién que recibe un cuadro de extremo libre de contienda (CF-End) con la
identificaciéon de conjunto de servicios basicos (BSSID: basic service set ID) del conjunto de
servicios basicos (BSS: basic service set) al que la estacién esta asociada, repondra su valor
de vector de asignacién de red (NAV) a 0. Esto repone cualquier proteccion/reserva de
soporte actualmente existente. El campo de Duracién es dispuesto en 0. Como se muestra en
la Figura 2, la identificacién de conjunto de servicios basicos (BSSID) es la direccién de la
estacion contenida en el punto de acceso (AP). La direccion de receptor (RA) es la direccion
de grupo de difusién. La FCS (frame check sequence) es la secuencia de comprobacion de
cuadro.

En 802.11n se hicieron propuestas para implementar soporte para intervalo ampliado que
utiliza un esquema de modulacion de capa fisica (PHY) diferente que el utilizado para
intervalo normal, creando esencialmente dos modos de funcionamiento. Las estaciones de
intervalo ampliado transmiten y reciben utilizando modulaciéon de capa fisica (PHY) de codigo
espacio-temporal por bloques (STBC: Space Time Block Code) mientras que las estaciones
de intervalo normal transmiten y reciben utilizando una modulaciéon de capa fisica (PHY) no
STBC. En una contribucion de Joint Proposal (Propuesta Conjunta) a 802.11n, un
procedimiento es descrito para que un punto de acceso (AP) soporte una red de estaciones
que funcionan en un modo dual, donde los dos modos son intervalo ampliado e intervalo
normal. Baliza secundaria y método de listo para emitir (CTS) dual son utilizados
conjuntamente para soportar intervalo ampliado ademas de intervalo normal. Una baliza
secundaria es transmitida con un bit de baliza secundaria dispuesto en |la baliza para permitir
que las estaciones conozcan que el tiempo de transmisién de baliza objetivo (TBTT: target
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beacon transmission time) para esta baliza tiene una desviacién. En la proteccién de listo
para emitir (CTS) dual, las estaciones inician una oportunidad de transmision (TXOP:
transmission opportunity) con un cuadro de solicitud para emitir (RTS) dirigido al punto de
acceso (AP) y el AP responde con un primero y un segundo cuadros de listo para emitir (CTS)
separados por una separacion entre cuadros de funcion de control de punto (PIFS: point
control function inter-frame spacing). Cuando la proteccion de listo para emitir (CTS) dual es
habilitada, el punto de acceso (AP) deberia proteger a las oportunidades de transmision de
coédigo espacio-temporal por bloques (STBC TXOPs) con un cuadro de listo para emitir (CTS)
de no STBC y a las oportunidades de transmisién de no cédigo espacio-temporal por bloques
(non-STBC TXOPs) con un cuadro listo para emitir STBC. Los cuadros de proteccion deben
disponer un vector de asignacion de red (NAV) para toda la oportunidad de transmisién
(TXOP). Cuadros de control de STBC deberian ser utilizados en respuesta a cuadros de
STBC si el bit de proteccién de cuadro de listo para emitir (CTS) dual es dispuesto. En caso
contrario deben utilizarse cuadros de control de no-STBC. La separacién entre cuadros de
funcion de control de punto (PIFS) es utilizada como el intervalo para separar el cuadro de
listo para emitir (CTS) dual para solicitud para emitir (RTS) de no-STBC.

La Figura 3 muestra un diagrama procedente del documento de presentacion de propuesta de
WWIiSE sobre la proteccién autogestionada de intervalo ampliado. Se muestran ejemplos de
sefializacion para proteccion en modo dual de estaciones de intervalo normal (NR) e intervalo
ampliado (ER). Las secuencias 301-305 de sefales se refieren a acceso a canal de funcion
de coordinacién distribuida (DCF) mejorado (EDCA) y la secuencia 306 de sefiales se refiere
a un formato de acceso a canal controlado por funcion de coordinaciéon hibrida (HCCA). El
punto de acceso (AP) protege la oportunidad de transmision (TXOP) para la estaciéon de
intervalo normal (NR STA) y la estacion de intervalo ampliado (ER STA) utilizando las
secuencias 301-302 de sefales respectivamente. La estacién de intervalo ampliado (ER STA)
protege su oportunidad de transmisién (TXOP) en la secuencia 303 de sefiales. Una
secuencia de sefiales para una estacion de intervalo normal (NR STA) de 802.11n es
representada por la secuencia 304 de sefales y una para una estacion de intervalo normal
(NR STA) de legado es representada por la secuencia 305 de sefiales. En la secuencia 306
de sefiales, el punto de acceso (AP) protege a una oportunidad de transmisiéon para la
estacion que utiliza formato de HCCA. Como se muestra, el punto de acceso (AP) emite un
cuadro de listo para emitir (CTS) en respuesta a un cuadro de solicitud para emitir (RTS)
procedente de una estacion particular y en el modo como es utilizado por la estacién que
envié el cuadro de solicitud para emitir (RTS), o una sefial de listo para emitir (CTS) a si
mismo en el modo distinto que el de la estacién emisora de solicitud para emitir (RTS).

La Figura 4 muestra un nuevo elemento de informacién de gran rendimiento (HT: high
throughput) segun el intervalo ampliado propuesto por WWISE. El punto de acceso (AP)
sefiala nuevos elementos de informacién de gran rendimiento (HT) en cuadros de gestion
tales como baliza, respuesta de sonda, etc. para gestionar el conjunto de servicios basicos
(BSS) (por ejemplo para soportar intervalo ampliado). Los nuevos elementos de informacion
de gran rendimiento (HT) también pueden estar presentes en todas las balizas y respuestas
de sondas transmitidas por una estacién en modo de conjunto de servicios basicos
independientes (IBSS). Los elementos de informacién de gran rendimiento (HT) contienen
campos tales como baliza secundaria, proteccién dual de co6digo espacio-temporal por
bloques/listo para emitir (STBC/CTS), etc. como se muestra en la Figura 4. Segun la Joint
Proposal (Propuesta Conjunta), la longitud no es fijada y el tamafio depende del numero de
campos que son incluidos. Los campos deben estar en el orden mostrado en la Figura 4, con
cualesquier campos nuevos apareciendo al final de los campos existentes. Cualesquier
campos desconocidos para la estacion deben ser ignorados.

Segun la especificacion de Joint Proposal y la especificacion de EWC, siguen algunas
definiciones relacionadas con la caracteristica de multisondeo de ahorro de energia (PSMP:
Power Save Multi-Poll). Un multisondeo de ahorro de energia (PSMP) es un cuadro de control
de acceso a medios (MAC) que proporciona planificacion temporal para ser utilizada por el
transmisor de PSMP y los receptores de PSMP. La planificacion temporal empieza
inmediatamente después de la transmisiéon del cuadro de PSMP. Una transmisién de enlace
descendente (DLT: downlink transmission) es un periodo de tiempo descrito por un cuadro de
PSMP, que esta destinado a ser utilizado para la recepcion de cuadros por receptores de
PSMP. Una transmisién de enlace ascendente (ULT: uplink transmission) es un periodo de
tiempo descrito por un cuadro de PSMP, que esta destinado a ser utilizado para la
transmision de cuadros por un receptor de PSMP.

Las Figuras 5 y 6 muestran formatos de elementos de informaciéon de multisondeo de ahorro
de energia (PSMP) segun la especificaciéon de control de acceso a medios (MAC) de EWC. La
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Figura 5 muestra un formato de conjunto de parametros de PSMP en el que el PSMP es de
tipo/subtipo Cuadro de Accién de Gestion y tipo de direccion de difusion. El conjunto de
parametros de PSMP es utilizado para describir la transmision de enlace descendente (DLT) y
la transmision de enlace ascendente (ULT) que sigue inmediatamente al cuadro de PSMP. La
Figura 6 muestra detalles de formato de elementos de informacion de Informacién de estacién
tales como identificacién de trafico (flujo), identificacién de estacion, desviacion y duracién
de transmisién de enlace descendente (DLT), desviacion y duracion de transmision de enlace
ascendente (ULT).

La Figura 7 muestra la secuencia de PSMP que consiste en una fase de transmisién de
enlace descendente (DLT) seguida por una fase de transmision de enlace ascendente (ULT).
Acuse de recibo de bloque para identificador de trafico multiple (MTBA: Multi traffic Identifier
Block ACK) es utilizado para emitir acuse de recibo de bloque para flujos de identificador de
trafico multiples.

Existe una necesidad de ampliar una proteccion de modo dual para soportar funcionamiento
en modo multiple. La técnica actual no es robusta ni eficiente en el uso de soporte porque no
proporciona un mecanismo para recuperar cualquier duraciéon no utilizada de oportunidad de
transmisiéon (TXOP) protegida por la transmision de listo para emitir (CTS) dual. Segun el
esquema de técnica actual, si la estacion se queda sin datos para transmitir durante la
oportunidad de transmision (TXOP) protegida, el soporte es desaprovechado durante el resto
de la TXOP. Existe una necesidad de proporcionar sefializacién de control de acceso a
medios (MAC) para abandonar la TXOP no utilizada restante al sistema.

También existe una necesidad de que la secuencia de multisondeo de ahorro de energia
(PSMP) funcione en un sistema de modo multiple de una manera eficiente en anchura de
banda. La especificacién 802.11n contiene incoherencias con respecto a permitir solo acuse
de recibo/MTBA en transmision de enlace ascendente (ULT) y no datos para multsondeo de
ahorro de energia (PSMP) no planificado. Asimismo, no hay orientacién para truncamiento de
oportunidad de transmision (TXOP) segun la proteccion de listo para emitir (CTS) dual para
estaciones que no son capaces de interpretar el cuadro de extremo libre de contienda (CF-
End).

SUMARIO

Una primera realizaciéon preferida es un método y sistema para ampliar un funcionamiento en
modo dual especifico (STBC y no STBC) en un sistema de red de area local inalambrica
(WLAN) a un funcionamiento en modo multiple mas general. Una segunda realizacion
preferida es un método y sistema para mejorar los mecanismos de protecciéon de control de
acceso a medios (MAC) en funcionamiento en modo multiple, en particular, mecanismos para
soportar un asiento de secuencia de cuadros de extremos libres de contienda (CF-End) (cada
uno en un formato apropiado para el modo correspondiente emitidos por el punto de acceso
(AP) para permitir la utilizacion eficiente de soporte que también se aplica a un modo Unico
como un caso trivial. Una tercera realizacion preferida es un método y sistema para mejorar
secuencias de multisondeo de ahorro de energia (PSMP) en funcionamiento en modo
multiple.

Estos y otros objetos y ventajas son proporcionados por una estacion, un punto de acceso y
métodos segun las reivindicaciones adjuntas 1, 5, 10 y 13. Realizaciones preferidas son
definidas en las reivindicaciones dependientes.

DESCRIPCION BREVE DE LOS DIBUJOS
Una comprensién mas detallada de la invencidén puede tenerse a partir de la descripcién
siguiente de una realizacién preferida, dada a modo de ejemplo y para ser comprendida
en conjuncién con el(los) dibujo(s) adjunto(s) en los que:

la Figura 1 muestra un cuadro de listo para emitir (CTS) segun la Norma 802.11;

la Figura 2 muestra un formato de cuadro de extremo libre de contienda (CF-End) segun
la Norma 802.11;

la Figura 3 muestra un diagrama de sefializacién para proteccién de intervalo ampliado
autogestionado segun WWIiSE;

la Figura 4 muestra un formato de elemento de informacion de gran rendimiento (HT) de
cuadro de gestion;

la Figura 5 muestra un formato de conjunto de parametros de multisondeo de ahorro de
energia (PSMP);

la Figura 6 muestra un formato de elementos de informacién de Informacién de estacién
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de multisondeo de ahorro de energia (PSMP);

la Figura 7 muestra la secuencia de multisondeo de ahorro de energia (PSMP) que
consiste en una fase de transmisién de enlace descendente (DLT) seguida por una fase
de transmision de enlace ascendente (ULT);

la Figura 8 muestra una red de area local (LAN) inalambrica ejemplar que funciona en
modo multiple;

la Figura 9 muestra un formato de baliza primaria y un formato de baliza secundaria que
incluyen campos de identificacién de balizas primaria y secundaria;

la Figura 10 muestra un formato de elemento de informacion de gran rendimiento (HT)
de cuadro de gestion que incluye identificaciones de balizas primaria y secundaria;

la Figura 11 muestra una transmision de cuadro de una estacién (STA) que utiliza una
oportunidad de transmisién (TXOP) protectora para un formato de modo especifico;

la Figura 12 muestra una transmision de cuadro de una oportunidad de transmisién
(TXOP) protectora de punto de acceso (AP) que utiliza acceso a canal por funcién de
coordinacién distribuida mejorada (EDCA);

la Figura 13 muestra una transmision de cuadro de una oportunidad de transmisién
(TXOP) protectora de punto de acceso (AP) que utiliza acceso a canal controlado por
funcion de coordinacion hibrida (HCCA);

la Figura 14 muestra una secuencia de transmision de cuadros de una estacion que
libera oportunidad de transmision (TXOP) no utilizada;

la Figura 15 muestra una secuencia de transmision de cuadros de un punto de acceso
(AP) que libera oportunidad de transmision (TXOP) no utilizada utilizando EDCA;

la Figura 16 muestra una secuencia de transmision de cuadros de una estaciéon que
libera oportunidad de transmision (TXOP) no utilizada utilizando HCCA;

la Figura 17 muestra una secuencia de cuadros de multisondeo de ahorro de energia
(PSMP) en modo multiple.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

En lo sucesivo, la terminologia "estacion" ("STA") incluye, pero no esta limitada a, una
unidad de transmision/recepcion inalambrica (WTRU: wireless transmit/receive unit), un
equipo de usuario (UE: user equipment), una estacion movil, una unidad de abonado fija o
movil, un buscapersonas, un teléfono celular, un asistente digital personal (PDA: personal
digital assistant), un ordenador o cualquier otro tipo de dispositivo de usuario capaz de
funcionar en un entorno inalambrico. Cuando mencionada en lo sucesivo, la terminologia
"estacion base" incluye, pero no esta limitada a, un Nodo B, un controlador de
emplazamiento, un punto de acceso (AP) o cualquier otro tipo de dispositivo de interfaz
capaz de funcionar en un entorno inalambrico.

En lo sucesivo, con el fin de describir la invenciéon, "modo" es utilizado para referirse al
enlace especifico de red, por debajo de la capa de control de acceso a medios (MAC),
utilizado para comunicacién (transmision y recepcion) tal como la capa fisica, interfaz de
canal, anchura de banda de canal (por ejemplo, 20 MHz contra 40 MHz) y canal fisico de
comunicacién. Deberia observarse que estaciones en modos diferentes pueden no funcionar
de modo tipicamente eficiente juntas en un area de cobertura de conjunto de servicios
basicos (BSS) a no ser que sean controladas y protegidas por mecanismos de capa de control
de acceso a medios (MAC). La presente invencion se refiere a un sistema de modo multiple
(por ejemplo, BSS) donde las estaciones transmiten y reciben en modos multiples (mas de
uno) en la misma area de cobertura.

La Figura 8 muestra una red de area local inalambrica ejemplar que comprende un punto de
acceso (AP), una estacién STA1 que funciona en un Modo 1 y una estacion STA2 que
funciona en un Modo 2. Por sencillez, las realizaciones preferidas son descritas en el
contexto de dos modos, el Modo 1 y el Modo 2. Sin embargo, la presente invencion puede ser
ampliada a funcionamiento en modo multiple que incluye modos adicionales mas alla de dos.

Lo siguiente describe tres realizaciones preferidas de la presente invencién. La primera es un
método y sistema para mejorar un funcionamiento en modo dual especifico (codificacion
espacio-temporal por bloques (STBC) y no STBC) en un sistema de red de area local
inalambrica (WLAN) a un funcionamiento multimodo mas general. La segunda realizacion es
un método y sistema para mejorar los mecanismos de proteccién de control de acceso a
medios (MAC) en funcionamiento en modo multiple, mecanismos para soportar una secuencia
de cuadros extremos libres de contienda (CF-End) multiples (cada uno en un formato
apropiado para el modo correspondiente) emitida por el punto de acceso (AP) para permitir la
utilizacion eficiente de soporte que también se aplica a un solo modo como un caso trivial. La
tercera realizacién describe un método y sistema para mejorar las secuencias de multisondeo
de ahorro de energia (PSMP) en funcionamiento en modo multiple.
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La primera realizacion concierne a definir mecanismos de control de acceso a medios (MAC)
para soportar funcionamiento en modo multiple. Ejemplos de aplicaciones para
funcionamiento en modo multiple incluyen: (1) sistemas de legado, (2) dispositivos que
soportan un nuevo equipo de modulacion, (3) dispositivos que pueden estar en un modo de
transicion (nuevo equipo de modulacion) antes de conmutar redes, (4) redes en malla que
soportan modos multiples, y (5) dispositivos que funcionan en mas de un canal/banda de
frecuencias.

De acuerdo con la primera realizacion preferida, el punto de acceso (AP) soporta
funcionamiento en modo multiple que utiliza dos mecanismos principales de control de acceso
a medios (MAC): 1) emitiendo una baliza/baliza secundaria seguida por datos de
multidifusion/difusién para cada modo soportado, y 2) soportando la emisiéon de cuadros
multiples de listo para emitir (CTS), cada uno correspondiente a uno de los modos mdultiples
que son soportados. El desafio de proteccioén en modo multiple es que los cuadros de
proteccion de listo para emitir (CTS) deben ser interpretados en el formato de modo
(modulacién, configuracion de enlace, etc.) por cada una de las dos entidades que
comunican. Asi, si una estacion esta utilizando un formato de modo especifico, entonces el
cuadro de proteccion de listo para emitir (CTS) debe ser emitido y recibido en ese formato
especifico para permitir el reconocimiento por la estacién, STA.

La Figura 9 muestra un diagrama que es representativo de un conjunto preferido de formatos
de cuadros segun los mecanismos anteriores de control de acceso a medios (MAC) del punto
de acceso (AP). Un cuadro de modo primario comprende una baliza primaria 901 seguida por
los datos 905 de multidifusion/difusién. La baliza primaria 901 incluye un elemento 903 de
informacion de gran rendimiento (HT). Después de un periodo de desviacion definido, es
emitido un cuadro de modo secundario que incluye una baliza secundaria 902 con su
elemento 904 de informacién de gran rendimiento (HT) seguido por datos 906 de
multidifusion/difusién. Con referencia a la Figura 8, la baliza primaria sirve a la estacion
STA1 en modo 1' (no STBC). La baliza secundaria sirve a la estacién STA2 que utiliza el
modo 2 (STBC). Aunque con fines de ejemplo, aqui el modo 1 y el modo 2 han sido alineados
con la baliza primaria y la baliza secundaria respectivamente, alternativamente la baliza
primaria puede servir al modo 2 y la baliza secundaria puede servir al modo 1, dependiendo
de los parametros del sistema. Volviendo a nuestro ejemplo, generalmente la baliza primaria
servira a todas las estaciones que utilizan el modo 1 y la baliza secundaria servira a todas
las estaciones que utilizan el modo 2. Para funcionamiento en modo0O multiple, balizas
secundarias adicionales serviran a cada uno de los modos utilizados en el sistema,
respectivamente.

Durante el funcionamiento en modo multiple, el punto de acceso (AP) emite una baliza/baliza
secundaria y trafico de multidifusién/difusion en un formato adecuado para cada modo
soportado por el sistema. En un sistema de modo multiple, una de las varias balizas
transmitidas (correspondientes a los varios modos) es identificada como la baliza primaria
901. Cada baliza secundaria 902 puede ser transmitida con una desviacién de tiempo (con
referencia a la baliza primaria 901 o cualquier otra referencia temporal). La desviacién de
tiempo puede ser determinada basada en consideraciones del sistema. La desviacién de
tiempo puede ser un parametro configurable del sistema que podria ser cambiado
dinamicamente por el punto de acceso (AP). Una marca temporal de (TSF) funcion de
sincronizacién de temporizacién de la baliza secundaria 902 debe ser la marca temporal real.
Todos los demas campos en la baliza secundaria 902 son preferiblemente idénticos que los
campos correspondientes en la baliza primaria 901. Los datos 906 de multidifusién/difusién
transmitidos después de la baliza secundaria 902 son preferiblemente idénticos que los datos
905 de multidifusion/difusién emitidos después de la baliza primaria 901. Basada en
consideraciones del sistema, cada baliza secundaria 902 incluye campos y datos adicionales
Unicos para su modo. También basado en consideraciones del sistema, cada modo puede
tener campos y datos de multidifusién/difusion adicionales Unicos para su modo.

La Figura 10 muestra el formato preferido para un elemento 1000 de informacion de gran
rendimiento (HT) correspondientes a los elementos 903, 904 de informaciéon de gran
rendimiento (HT). El elemento 1000 de informacién de gran rendimiento (HT) comprende los
campos siguientes: identificacion 1001 de elemento, longitud 1002, identificacién 1003 de
canal de control, desviacion 1004 de canal de extensiéon, ajuste 1005 de anchura de
transmision recomendada, modo 1006 de intervalo de separacion reducida entre cuadros
(RIFS), acceso controlado solamente 1007, granularidad 1008 de intervalos de servicio, modo
1009 de funcionamiento, esquema de modulacién y codificacion (MCS) 1011 de codigo
espacio-temporal por bloques (STBC) basico, proteccion de sefial de legado (L-SIG) permitida

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2533270 T3

1013 y conjunto 1016 de esquema de modulacién y codificacion (MCS) basico. Estos campos
corresponden al formato de elemento de informaciéon de gran rendimiento (HT) de gestidn
propuesta mostrado en la Figura 4. De acuerdo con la presente invencién, un campo 1012 de
proteccion de modo multiple y un campo 1014 de identificacion de baliza son incluidos para
soportar modo multiple. Como un ejemplo para modo dual, el campo 1014 de identificacién de
baliza puede ser un bit, donde si el elemento de informaciéon de gran rendimiento (HT) tiene
un valor de 0, es una baliza primaria y si el valor es igual a 1, entonces es una baliza
secundaria. Sin embargo, para modo multiple, un elemento de informaciéon de bit Unico es
ampliado a un tamafio adecuado para identificacién de todos los modos existentes ademas
del modo primario. Como se muestra en la Figura 10, el campo 1014 de identificacién de
baliza es etiquetado por los bits B9-Bk, donde k es seleccionado basado en el numero de
modos soportados. Por ejemplo, en un sistema que utiliza 16 modos, es seleccionado un
campo de identificacion de baliza de 4 bits (B9-B12, k=12).

La Figura 11 muestra un diagrama de sefializacion ejemplar 1100 para un sistema de modo
multiple que utiliza n modos, que incluye el punto de acceso (AP) y la estacién STA2, que
esta funcionando en Modo 2 y protege a una oportunidad de transmision (TXOP). Una
indicacién es proporcionada por el punto de acceso (AP) de que proteccion de oportunidad de
transmision (TXOP) en modo multiple es soportada por el sistema. El mecanismo preferido
para esta indicacion es que el punto de acceso (AP) sefiale un campo/bit de proteccién de
listo para emitir (CTS) multiple en la proteccién 1012 de modo multiple de elemento de
informacion de gran rendimiento (HT) nuevo como se muestra en la Figura 10. Cuando el
campo/bit de proteccién de listo para emitir (CTS) multiple es dispuesto por el punto de
acceso (AP) y recibido por la estacién STA2, una oportunidad de transmisién (TXOP) es
iniciada por la estaciéon STA2 con un cuadro 1101 de solicitud para emitir (RTS) en el Modo 2
es transmitido al punto de acceso (AP). La respuesta del punto de acceso (AP) es emitir
cuadros multiples 1102-1105 de listo para emitir (CTS) y CTS a si mismo en formatos
correspondientes a los modos, por ejemplo modulacién, configuracién de enlace, etc., de
modo que las estaciones que funcionan en los otros modos seran notificadas de que una
oportunidad de transmisién (TXOP) ha sido reservada/protegida para estaciones en Modo 2
tal como STA2.

Como se muestra en la Figura 11, el punto de acceso (AP) transmite un cuadro 1102 de listo
para emitir (CTS) en el modo que es utilizado para la oportunidad de transmisién (TXOP) que
es protegida por la estacion. Aqui, la estacién es la estacion STA2 que inici6 la oportunidad
de transmision (TXOP) esta funcionando en el Modo 2, y la posicién del cuadro 1102 de listo
para emitir (CTS) en Modo 2, en la respuesta de cuadros de CTS multiples desde el punto de
acceso (AP), es la primera. Alternativamente, la posiciéon para el cuadro de CTS de este
modo puede ser la uUltima o como sea determinada por el sistema y basada en la prioridad
asignada a los modos. El punto de acceso (AP) también emite cuadros multiples 1103-1105
de CTS a si mismo en todos los modos excepto en el modo que es utilizado para la
oportunidad de transmisién (TXOP) que es protegida por la estacion, o sea, Modo 1 de CTS a
si mismo, Modo 3 de CTS a si mismo, ..., Modo n de CTS a si mismo. El orden relativo de
estos cuadros de CTS a si mismo puede ser arbitrario o ser determinado basado en
consideraciones de sistema e implementacién y basado en la prioridad asignada a los modos.

Los cuadros multiples 1102-1105 de CTS/CTS a si mismo estan separados por una PIFS,
SIFS (como se muestra) u otra duracion temporal, tal como intervalo de separacion reducida
entre cuadros (RIFS: reduced inter frame spacing), como es determinada basada en otros
factores del sistema. Una vez que los cuadros multiples 1102-1105 de CTS/CTS a si mismo
han sido emitidos completamente, comienza la oportunidad de transmision (TXOP) 1106 en
Modo 2.

Los cuadros multiples de CTS/CTS a si mismo emitidos por el punto de acceso (AP) en
respuesta al cuadro de solicitud para emitir (RTS) se aplica a los casos siguientes. Donde un
conjunto de servicios basicos (BSS) con un punto de acceso (AP) esta comunicando en un
funcionamiento en modo multiple que utiliza sefiales multiples de listo para emitir (CTS), la
respuesta por cada una de las estaciones es con un solo cuadro de CTS en el formato
correspondiente a su modo de funcionamiento. Alternativamente, puede permitirse que cada
estacién responda con cuadros multiples de CTS, lo que es particularmente util en un
conjunto de servicios basicos independientes (IBSS) (o sea, donde no hay punto de acceso
(AP) y todas las estaciones son iguales) o en un escenario en malla. En tal caso, una
estacion seleccionada desempefia la funcién de un punto de acceso (AP) emitiendo los
cuadros multiples de CTS. En caso contrario, coordinar la respuesta de CTS procedente de
varias estaciones podria ser dificil.
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La Figura 12 muestra un diagrama de sefializacién ejemplar 1200 del punto de acceso (AP)
que protege a una oportunidad de transmisién (TXOP) en Modo 2 que utiliza acceso a canal
por funcion de coordinacion distribuida mejorada (EDCA), que corresponde a la secuencia
301 de sefiales de proteccién dual de la Figura 3. Aqui, el punto de acceso (AP) inicia una
oportunidad de transmision (TXOP) en Modo 2 para si mismo, empezando con cuadros
multiples 1201-1203 de CTS a si mismo en todos los modos excepto el Modo 2. Nuevamente,
como en la Figura 11, la secuencia de los cuadros de CTS a si mismo en modo multiple
puede ser arbitraria o determinada basada en consideraciones de sistema e implementacién y
basada en la prioridad asignada a los modos. A continuacion, el punto de acceso (AP) emite
un cuadro 1204 de solicitud para emitir (RTS) en Modo 2, que contiene informacion de
direccion de estacion especifica, dirigido particularmente a la estacién STA2 para este
ejemplo. En respuesta, la estacion STA2 emite un cuadro 1205 de CTS en Modo 2, lo que
permite que comience el cuadro 1206 de oportunidad de transmision (TXOP) en Modo 2
procedente del punto de acceso (AP), donde AP transmite datos en Modos 2.

La Figura 13 muestra un diagrama de sefializacién ejemplar 1300 del punto de acceso (AP)
que protege a una oportunidad de transmision (TXOP) para una estacién en Modo 2 que
utiliza acceso a canal controlado por funciéon de coordinaciéon hibrida (HCCA), que
corresponde a la secuencia 306 de sefiales de proteccion dual de la Figura 3. Cuando el
campo/bit 1012 de proteccién de CTS multiple es dispuesto y emitido por el punto de acceso
(AP), el AP protege a una oportunidad de transmisién (TXOP) en un modo dado con cuadros
multiples 1307-1310 de CTS a si mismo emitidos en los formatos correspondientes a los
modos, por ejemplo modulacion, configuracién de enlace, etc., excepto en el modo que es
utilizado para la oportunidad de transmision (TXOP) que es protegida por el punto de acceso
(AP), que es el Modo 2 en este ejemplo. El orden de los cuadros multiples 13071310 de CTS
a si mismo correspondiente a los modos multiples puede ser arbitrario o determinado basado
en consideraciones de sistema e implementacién y basado en la prioridad asignada a los
modos. Los cuadros multiples 1307-1310 de CTS a si mismo pueden estar separados por
intervalos de separacion pequefia entre cuadros (SIFS) (como se muestra), separacion entre
cuadros de funcién de control de punto (PIFS) u otra duracién temporal, tal como intervalos
de separacién reducida entre cuadros (RIFS), como se determina basada en otros factores
del sistema. Como se muestra en la Figura 13, los cuadros multiples 1307-1310 de CTS a si
mismo son seguidos por un cuadro 1311 de sondeo libre de contienda (CF-Poll) segun el
protocolo de acceso a canal controlado por funciéon de coordinaciéon hibrida (HCCA), emitido
en el modo que es utilizado para la oportunidad de transmision (TXOP), después de una
intervalo de separacion pequefia entre cuadros (SIFS), PIFS u otra duracién temporal, tal
como intervalo de separaciéon reducida entre cuadros (RIFS), como se determina basada en
otros factores del sistema. Aqui, la oportunidad de transmision (TXOP) 1312 es para el Modo
2, por tanto, el cuadro 1311 de sondeo libre de contienda (CF-Poll) esta en el Modo 2.

Segun esta realizacion de proteccién de TXOP en modo multiple, donde la TXOP para una
estacion es protegida, la estacion debe esperar antes de que inicie sus transmisiones hasta
que los cuadros multiples de CTS o CTS a si mismo procedentes del punto de acceso (AP)
son transmitidos. Para conseguir esto, los procedimientos preferibles siguientes son
observados individualmente o en diversas combinaciones. Preferiblemente, la cantidad de
tiempo precisada por el punto de acceso (AP) para transmitir los cuadros multiples de
CTS/CTS a si mismo sera dada a conocer a las estaciones en el sistema. Un ejemplo de un
procedimiento posible es incluir esta informacién en un campo del nuevo elemento 1000 de
informacion de gran rendimiento (HT) emitido por el punto de acceso (AP). Alternativamente,
una estacion no empezara a transmitir antes de que reciba una respuesta de listo para emitir
(CTS) a su solicitud para emitir (RTS), y si tal respuesta de CTS llega ultima, entonces
ningun tiempo explicito precisa ser comunicado de antemano. Otro procedimiento es confiar
en deteccion de portadora antes de transmitir, o sea incluso después de recibir un CTS, la
estacion tendria que esperar si el soporte es ocupado todavia por cuadros de CTS de otros
modos.

Alternativamente, si todas las estaciones son capaces de transmitir y recibir en solo formato
en modo comun, aunque comuniquen normalmente en un modo especifico, ese formato en
modo comun es utilizado preferiblemente para emitir cuadros de control de proteccién tales
cuadros de solicitud para emitir (RTS) y listo para emitir (CTS). La modulacidén utilizada para
emitir cuadros de control es tipicamente la velocidad basica en un modo dado. Las
velocidades mas altas en cada modo son utilizadas para transmisién de datos. Es concebible
que una estacion soporte velocidades basicas en todos los modos y velocidades mas altas
solo en un modo preferido/especifico. En este caso, un solo cuadro de RTS y un solo cuadro
de CTS que son intercambiados entre dos dispositivos comunicantes en ese formato comun
es suficiente para establecer protecciéon en funcionamiento del sistema en modo multiple.
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En todos los mecanismos de proteccidén anteriores para funcionamiento en modo multiple, los
cuadros de proteccion que son utilizados (o sea, RTS, CTS) disponen preferiblemente un
vector de asignaciéon de red (NAV) para toda la oportunidad de transmisién (TXOP) que es
protegida.

Una segunda realizacion preferida de la presente invencion proporciona mecanismos de
control de acceso a medios (MAC) para soportar el uso eficiente del soporte en
funcionamiento en modo multiple liberando porciones no utilizadas de la oportunidad de
transmision (TXOP) protegida. Las Figuras 14-16 muestran secuencias de sefales ejemplares
de coémo la transmision de cuadros multiples de extremo libre de contienda (CF-Ends) puede
ser utilizada para liberar oportunidad de transmisién (TXOP) no utilizada a fin de aumentar el
rendimiento de uso de soporte.

La Figura 14 muestra un ejemplo de la estacion que libera oportunidad de transmision (TXOP)
no utilizada en modo 2. Como en la secuencia de sefiales mostrada en la Figura 11, la
estacion STA2 emite un RTS 1401 en Modo 2, el punto de acceso (AP) responde con cuadros
multiples 1402-1405 de CTS/CTS a si mismo, y la TXOP de estacién STA2 comienza en el
Modo 2. Sin embargo, en esta realizacion, la estacion STA2 reconoce que no hay mas datos
disponibles para transmisién antes del final del cuadro 1406 de TXOP. Entonces, la estacién
STA2 emite un solo cuadro 1416 de fin de datos que puede estar en el formato de un cuadro
de extremo libre de contienda (CF-End). El punto de acceso (AP) responde con cuadros
multiples 1407-1409 de extremos libres de contienda (CF-End) en todos los modos. Una vez
que todos los cuadros de extremo libre de contienda (CF-End) son emitidos, la porciéon no
utilizada del cuadro 1406 de TXOP es liberada al soporte y puede comenzar un nuevo
proceso de proteccion de TXOP iniciado por otra estacion o el punto de acceso (AP) para su
propia transmisién en el soporte.

La Figura 15 muestra una secuencia de sefiales ejemplar del punto de acceso (AP) que libera
TXOP no utilizada durante acceso a canal por funcién de coordinacién distribuida mejorada
(EDCA) en Modo 2 como una extension de la secuencia de sefiales mostrada en la Figura 12.
El punto de acceso (AP) emite los cuadros 1521-1523 de CTS a si mismo en modo multiple,
seguidos por un cuadro 1524 de RTS en modo 2 para solicitar una proteccion de TXOP en
modo 2. La estacion STA2 responde con un cuadro 1525 de CTS en Modo 2, despejando el
camino para que el punto de acceso (AP) comience su cuadro 1506 de TXOP en Modo 2.
Durante el cuadro 1506 de TXOP, el punto de acceso (AP) reconoce que no hay mas datos a
transmitir asi que emite un cuadro 1526 de fin de datos que puede estar en el formato de un
cuadro de extremo libre de contienda (CF-End). Entonces, el punto de acceso (AP) emite
cuadros multiples 1527-1529 de extremo libre de contienda (CF-End) en todos los modos para
notificar a todas las estaciones que el AP ha completado su transmisién en Modo 2 en el
cuadro 1506 de TXOP actual. Entonces, el cuadro 1506 de TXOP es truncado y el resto no
utilizado del cuadro 1506 de TXOP es liberado entonces para acceder a otra estacién o al
punto de acceso (AP) en un modo diferente. La proteccién de la TXOP liberada sigue los
procedimientos en modo multiple descritos anteriormente.

La Figura 16 muestra una secuencia de sefales ejemplar de la estacion que libera TXOP no
utilizada durante acceso a canal controlado por funcion de coordinacion hibrida (HCCA) en
Modo 2 como una extensién de la secuencia de sefiales mostrada en la Figura 13. El punto de
acceso (AP) emite los cuadros multiples 1601-1604 de CTS a si mismo en todos los modos
excepto por el modo de la protecciéon de TXOP, que es el Modo 2 en este ejemplo. El cuadro
1605 de sondeo libre de contienda (CF-Poll) en Modo 2 es emitido y comienza el cuadro 1606
de TXOP en Modo 2 para la estacién STA2. Durante el cuadro 1606 de TXOP, la estacién
STA2 reconoce que sus datos de transmision han sido agotados asi que emite el cuadro 1612
de fin de datos. El punto de acceso (AP) notifica a las otras estaciones en todos los modos
utilizando cuadros multiples de extremo libre de contienda (CF-End) en los modos
respectivos. Entonces, el resto de TXOP es liberado.

Como se muestra en las Figuras 14-16, el punto de acceso (AP) emite secuencialmente
cuadros multiples de extremo libre de contienda (CF-End) dentro de unidades de datos de
protocolo de control de acceso a medios (MPDUs: MAC protocol data units) con formatos de
transmisién (modulacion, configuracion de enlace, etc.) correspondientes a los modos
soportados por el AP. Un espacio temporal de intervalo de separacion pequefia entre cuadros
(SIFS) (u otra duracién temporal como se determina basada en otros factores del sistema) es
incluido entre los cuadros de extremo libre de contienda (CF-End).

Lo siguiente son ejemplos adicionales de casos condicionales (individualmente o en
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combinacion) donde es aplicable esta realizacion para liberar oportunidad de transmisién
(TXOP) protegida:

a. Después de recibir una sefial de control de acceso a medios (MAC) de fin de datos
desde la estacion, como se muestra en la Figura 14 (o, por ejemplo, un cuadro de
calidad de servicio-NULO (QoS-NULL) con una respuesta de acuse de recibo desde AP)
que inicié la TXOP;

b. Después de recibir una sefal de control de acceso a medios (MAC) de fin de datos
desde la estacion (o, por ejemplo, un cuadro de calidad de servicio-NULO (QoS-NULL)
con una respuesta de acuse de recibo desde AP) que inicié la TXOP y el AP que no
tiene ningun dato para emitir;

c. Si la estacion que inicio la TXOP para justamente de emitir datos;

d. Si la estaciéon que inicio la TXOP para justamente de emitir datos y el AP detecta
esto por algun medio (tal como deteccién de portadora) y el AP no tienen ningun dato
para emitir;

e. Después de cualquier procedimiento de recuperacion de soporte; o sea, el AP acaba
de recuperar el soporte, y puede emitir cuadros de extremo libre de contienda (CF-End)
para permitir que estaciones accedan al soporte;

f. Si el AP inicié la TXOP y es efectuada con transmisién de enlace descendente y no
espera ninguna transmision de enlace ascendente;

g. Si el AP inicié la TXOP en acceso a canal por funcién de coordinacion distribuida
mejorada (EDCA) y es efectuada con transmisién de enlace descendente y no espera
ninguna transmision mas de enlace ascendente (por ejemplo, con una sefial de fin de
datos (como se muestra en la Figura 15), o un cuadro de calidad de servicio-NULO
(QoS-NULL) con una respuesta de acuse de recibo desde el AP);

h. Si el punto de acceso (AP) inicié la TXOP en acceso a canal controlado por funcién
de coordinacion hibrida (HCCA) con un sondeo libre de contienda (CF-Poll) y es
efectuada con transmision de enlace descendente y no espera ninguna transmision de
enlace ascendente;

i. Si el AP inicié la TXOP en HCCA con un sondeo libre de contienda (CF-Poll) y recibe
una sefial de control de acceso a medios (MAC) de fin de datos desde la estaciéon, como
se muestra en la Figura 16 (o por ejemplo, un cuadro de calidad de servicio-NULO
(QoS-NULL) con una respuesta de acuse de recibo desde AP) y el AP es efectuado con
transmision de enlace descendente.

Los cuadros multiples de extremo libre de contienda (CF-End) que son emitidos por el AP
observan preferiblemente las reglas siguientes individualmente o en combinacioén:

a. Los cuadros multiples de extremo libre de contienda (CF-End) seran emitidos solo si
pueden ser emitidos antes de que termine la TXOP actual. Esto sera determinado por el
AP estimando el resto de la TXOP y comparando con el tiempo necesario para emitir
todos los cuadros de extremo libre de contienda (CF-End);

b. Si todos los cuadros multiples de extremo libre de contienda (CF-End) no pueden ser
emitidos antes de que termine la TXOP actual, solo seran emitidos tantos como puedan
ser emitidos antes de que termine la TXOP actual;

c. En algunos casos o condiciones del sistema, aunque todos o algunos de los cuadros
multiples de extremo libre de contienda (CF-End) no puedan ser emitidos antes de que
termine la TXOP actual, sin embargo todos seran emitidos aunque algunos o todos de
ellos tengan que ser emitidos fuera de la TXOP.

Los cuadros multiples de extremo libre de contienda (CF-End) emitidos por el AP permiten
que todos los otros dispositivos en el sistema actualicen su vector de asignacién de red
(NAV) y eviten el derroche o ineficacia potencial en el uso de soporte. Los cuadros multiples
de extremo libre de contienda (CF-End) procedentes del AP estan separados por intervalos
de separacion pequeia entre cuadros (SFIS) u otra duracién temporal, tal como intervalos de
separacion reducida entre cuadros (RIFS), como se determina basada en otros factores del
sistema. El mecanismo y el orden de transmisiéon de los cuadros multiples de extremo libre de
contienda (CF-End) (que incluyen cuadros duales de extremo libre de contienda (CF-End) si
en un sistema en modo dual) emitidos por el AP para liberar TXOP no utilizada pueden ser
como sigue dependiendo de las opciones deseadas.

a. los cuadros multiples de extremo libre de contienda (CF-End) pueden ser
transmitidos en un orden de prioridad como es determinado por la configuracion del
sistema, que también puede ser cambiado dinamicamente, donde la prioridad
corresponde a la asignada a los modos soportados por el sistema;

b. El primer cuadro de extremo libre de contienda (CF-End) corresponde al modo de la
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TXOP actual y el resto de los cuadros de extremo libre de contienda (CF-End)
corresponden a los otros modos;

c. El orden de los cuadros multiples de extremo libre de contienda (CF-End),
correspondientes a los modos soportados en el sistema, puede ser arbitrario;

d. Solo un cuadro de extremo Ilibre de contienda (CF-End) en un formato
correspondiente al modo de la TXOP actual es emitido, en cuyo caso el soporte es
abierto a todas las estaciones que funcionan en ese modo hasta que termina la
proteccién para ese modo, lo que da una preferencia a las estaciones que funcionan en
el modo de la TXOP;

e. Si todas las estaciones pueden transmitir y recibir un solo formato de modo comun
(aunque comuniquen normalmente en un modo especifico), ese formato de modo comun
deberia ser utilizado para emitir un solo cuadro de extremo libre de contienda (CF-End)
que sera suficiente para actualizar el vector de asignacion de red (NAV) de todas las
estaciones en todos los modos.

El ejemplo siguiente es descrito con referencia a una aplicaciéon de sistema en modo dual,
donde cuadros duales de extremo libre de contienda (CF-End) estan en la funcionalidad de
intervalo ampliado (ER)/intervalo normal (NR), y donde un cuadro de extremo libre de
contienda (CF-End) es emitido en intervalo ampliado (modulacion de coédigo espacio-temporal
por bloques (STBC)) y el otro cuadro de extremo libre de contienda (CF-End) es emitido en
intervalo normal (modulacién no STBC). Lo siguiente describe una implementacién posible de
este ejemplo de cuadro dual de extremo libre de contienda (CF-End). Si proteccion dual de
listo para emitir (CTS) es habilitada (o sea, cuadros de CTS de STBC y no STBC emitidos por
el punto de acceso (AP) cuando proteccién de CTS dual es habilitada en el sistema, indicada
tipicamente en la baliza) y una estacion obtiene una oportunidad de transmision (TXOP) y
después la estacion se queda sin cuadros para transmitir, entonces la estaciéon puede indicar
"Fin de transmision” o "Fin de datos" o "Truncamiento de su TXOP" transmitiendo uno de los
cuadros siguientes, siempre que la duracion de TXOP restante lo permita (o sea, que haya
bastante duracion de TXOP utilizable que queda después de los cuadros de extremo libre de
contienda (CF-End) para liberacion):

Caso 1: Un cuadro de extremo libre de contienda (CF-End) con la modulacién que la
estacion esta utilizando (STBC o no STBC).

Caso 2: Un cuadro de calidad de servicio-NULO (QoS-NULL) con la modulacion que la
estacion esta utilizando (STBC o no STBC).

Caso 3: Cualquier otro tipo de cuadro de control de acceso a medios (MAC) que indica
sefal de "fin de transmisién" o "fin de datos", indicando esencialmente que la estacién
no tienen mas cuadros para emitir.

Con la transmisiéon de uno cualquiera de los cuadros indicados anteriormente (los Casos 1 a
3 anteriores) la estacion indica explicitamente la terminacién o truncamiento de su TXOP.
Cuando el cuadro transmitido es un cuadro de extremo libre de contienda (CF-End) (Caso 1),
debe ser interpretado por las otras estaciones que son capaces de recibirlo como una
reposicion de vector de asignacién de red (NAV).

Al recibir uno cualquiera de los cuadros antes mencionados (los Casos 1 a 3 anteriores)
desde una estacién con una identificacion de conjunto de servicios basicos (BSSID)
coincidente, un punto de acceso (AP) debe responder con cuadros duales de extremo libre de
contienda (CF-End) — un cuadro de CF-End de STBC y un cuadro de CF-End de no STBC -
después de una duracion de intervalo de separacion pequefia entre cuadros (SIFS) (u otra
duracion temporal, tal como intervalo de separacién reducida entre cuadros (RIFS), como se
determina basada en otros factores del sistema). Otra posibilidad es que, en el Caso 2 vy
cualquier otro cuadro que espera un acuse de recibo, el AP puede responder primero con un
acuse de recibo antes de emitir los cuadros duales de listo para emitir (CTS). Los cuadros
duales de extremo libre de contienda (CF-End) eliminan la injusticia hacia las estaciones que
no estan en el mismo modo que la que posee la TXOP que es truncada.

Si la TXOP es poseida por el AP y proteccion de listo para emitir (CTS) dual es habilitada en
el sistema (indicado usualmente en la baliza, o sea cuando tanto estaciones de STBC y no
STBC estan presentes en el sistema), el AP puede emitir cuadros duales de CF-End si se
queda sin cuadros para transmitir siempre que la duracién de TXOP restante lo permita.

Ademas, en general, cuando proteccion de CTS dual es habilitada en el sistema como se
indica en la baliza (o sea, cuando tanto estaciones de STBC como de no STBC estan
presentes en el sistema), el AP debe emitir cuadros duales de CF-End (un cuadro de CF-End
de STBC y un cuadro de CF-End de no STBC) para efectuar una reposicién de vector de
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asignacion de red (NAV). Las estaciones que son capaces de ambos modos pueden transmitir
cuadros duales de CF-End cuando quieren truncar sus TXOP, si la duracién restante de TXOP
lo permite.

La separacion entre los cuadros duales de CF-End emitidos por el AP debe ser el intervalo de
separacion pequefia entre cuadros (SIFS) u otra duraciéon temporal, tal como el intervalo de
separacion reducida entre cuadros (RIFS), como se determina basada en otros factores del
sistema. El orden de cuadros en los cuadros duales de CF-End puede ser arbitrario o uno de
ellos puede ser elegido para ser emitido primero. En una primera realizacion posible, el
primer cuadro de CF-End debe utilizar la misma modulacién utilizada para transmisiones en la
TXOP que es truncada y el segundo cuadro de CF-End debe utilizar la otra modulacién. En
otras palabras, para una oportunidad de transmision (TXOP) de STBC, el primer cuadro de
CF-End esta en modo de STBC y para una TXOP de no STBC, el primer cuadro de CF-End
esta en modo de no STBC.

Obsérvese que la solucién anterior tiene tanto beneficios de rendimiento incrementado de
utilizacion del medio como de eliminacion de injusticia para con las estaciones que no son
del mismo modo que la que posee la TXOP que es truncada. Esto es porque el cuadro de CF-
End emitido por el propietario de la TXOP para truncar la TXOP no puede ser interpretado por
las estaciones de otros modos y por tanto no seran capaces de acceder al soporte hasta que
el AP emita el cuadro dual de CF-End (o cuadros multiples de CF-End en el caso general).
Asimismo, la solucién anterior se aplica en general al caso de un sistema con varios modos
(mas de dos).

Lo siguiente describe una realizacién particular segin los Casos 1 a 3 anteriores que se
aplica especificamente a la especificacién de normas 802.11n. Si protecciéon dual de CTS es
habilitada y una estacién obtiene una TXOP y entonces la estacién se queda sin cuadros para
transmitir, entonces la estacién puede indicar el truncamiento de su TXOP, transmitiendo un
cuadro de CF-End siempre que la duracion restante de TXOP lo permita. Por ejemplo, esta
condicion puede ser determinada segun la determinacién siguiente: si la duracién restante de
la TXOP es mayor que la suma de la duracién de cuadro de CF-End, la duracion de un cuadro
de CF-End de STBC, la duraciéon de un cuadro de CF-End de no STBC a una velocidad basica
conocida y la duracién de dos separaciones pequefias entre cuadros (SIFS). Con una
transmision de cuadro de CF-End, la estacién indica explicitamente la terminacién o el
truncamiento de su TXOP. La transmisién de un cuadro de CF-End debe ser interpretada
como una reposicion de vector de asignacion de red (NAV) por las otras estaciones que son
capaces de recibirlo. Al recibir un cuadro de CF-End desde una estacién con una
identificacion de conjunto de servicios basicos (BSSID) coincidentes, un AP debe responder
con cuadros duales de CF-End después de la duracion del intervalo de separacién pequefia
entre cuadros (SIFS) (un cuadro de CF-End de STBC y un cuadro de CF-End de no STBC). Si
la TXOP es poseida por el AP y proteccion dual de CTS es habilitada en el sistema, el AP
puede emitir cuadros duales de CF-End si se queda sin cuadros para trasmitir siempre que la
duracion restante de TXOP lo permita. La separacién entre los cuadros duales de CF-End
emitidos por el AP debe ser el intervalo de separacion pequefia entre cuadros (SIFS). El
primer cuadro de CF-End debe utilizar la misma modulaciéon utilizada para transmisiones en la
TXOP que es truncada y el segundo cuadro de CF-End debe utilizar la otra modulacién. En
otras palabras, para una TXOP de STBC, el primer cuadro de CF-End estd en modo STBC y
para una TXOP de no STBC, el primer cuadro de CF-End esta en modo de no STBC.

Lo siguiente describe otra solucion o mecanismo que es sencillo porque no hay necesidad de
emitir un cuadro dual de CF-End pero es menos eficiente en la utilizaciéon de soporte. Cuando
una estacion o un AP obtiene una TXOP y utiliza el mecanismo de vector de asignacion de
red (NAV) largo para proteger la duracion de TXOP, un cuadro de CF-End es emitido cuando
no hay mas cuadros para ser emitidos que indican truncamiento o terminacion de TXOP.
Nuestra solucién simplificada es esencialmente cambiar las reglas actuales para truncamiento
de TXOP segun proteccion de vector de asignacion de red (NAV) largo rechazando la emision
de un cuadro de CF-End por el propietario de la TXOP cuando protecciéon dual de CTS es
habilitada en el sistema (indicado preferiblemente en la baliza). Asi, en estas condiciones, la
TXOP no sera truncada por el propietario aunque no tenga mas cuadros para emitir. Esto
también se aplica en general al caso de un sistema con varios modos (mas de dos).

Una estacioén, al recibir el cuadro de CF-End (o unidad de datos de protocolo de control de
acceso a medios (MPDU)) con una modulacién correspondiente a su modo, puede actualizar
su vector de asignacion de red (NAV) (por ejemplo, reponer su NAV a cero) como sigue:

a. la estacién actualiza su vector de asignacién de red (NAV) después de verificar que
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la identificacion de conjunto de servicios basicos (BSSID) corresponde a su conjunto de
servicios basicos (BSS)(o sea, el BSS controlado por el AP con el que la estacién esta
asociada). Si la identificacion de conjunto de servicios basicos (BSSID) no coincide, la
estacion no actualiza su vector de asignacién de red (NAV).

b. En algunos casos o implementaciones, la estacion actualiza su vector de asignacién
de red (NAV) con independencia de la identificacion de conjunto de servicios basicos
(BSSID) en el cuadro de CF-End.

Una tercera realizacién preferida de la invencién define una secuencia de multisondeo de
ahorro de energia (PSMP) en modo multiple para un sistema de modo multiple. La secuencia
de PSMP de técnica anterior esta disefiada para funcionar para un modo Unico. Asi, para
aplicar la secuencia de PSMP de técnica anterior en un sistema de modo multiple, cada modo
empezaria con cuadros duales de CTS a si mismo seguidos por un cuadro de PSMP y las
transmisiones planificadas de enlace descendente y enlace ascendente. Este procedimiento
tendria que ser repetido para cada modo utilizando la secuencia de PSMP de técnica
anterior. Esto no es uso eficiente del soporte y no flexible puesto que las asignaciones en
modo multiple no pueden ser efectuadas en una sola secuencia de PSMP.

La Figura 17 muestra un ejemplo de la secuencia de PSMP en modo multiple segun la
presente invencién. Aqui, la secuencia de PSMP en modo multiple es definida como cuadros
de CTS a si mismo en modo multiple seguido por cuadros de PSMP en modo multiple
seguidos por transmisiones de enlace descendente y enlace ascendente en modo multiple.
Los cuadros de PSMP en modo multiple definen la planificacién para las transmisiones de
enlace descendente y enlace ascendente en modo multiple para la duracién de secuencia de
PSMP en modo multiple. Los cuadros de PSMP en modo multiple pueden definir asignaciones
de tiempo de enlace descendente (DLT: downlink time) y asignaciones de tiempo de enlace
ascendente (ULT: uplink time) de las estaciones en diversos modos en cualquier orden como
se determine adecuado para aplicaciones y capacidades de los dispositivos y es
completamente flexible. Ejemplos de la ordenacién de asignaciones incluyen, pero no estan
limitados a, los siguientes:

(1) todas las asignaciones de enlace descendente del mismo modo pueden ser
agrupadas entre si (por ejemplo, podria haber estaciones multiples que reciben en el
mismo modo y una estacién en cada tiempo de enlace descendente (DLT));

(2) todas las asignaciones de enlace ascendente del mismo pueden ser agrupadas entre
Si;

(3) todas las asignaciones de enlace ascendente son efectuadas después de todas las
asignaciones de enlace descendente (Fig. 17);

(4) el orden de las estaciones en las asignaciones de enlace descendente puede ser
conservado en las asignaciones de enlace ascendente (Fig. 17).

Muchas otras variantes son posibles sobre como los cuadros de PSMP en modo multiple
pueden definir asignaciones de tiempo de enlace descendente (DLT) y asignaciones de
tiempo de enlace ascendente (ULT). Por ejemplo, un DLT puede ser seguido por un ULT del
mismo modo. En otras palabras, segun esta tercera realizacion preferida, es posible una
ordenacién completamente flexible de ULT/DLT de cualquier modo adecuado para las
aplicaciones y capacidades de los dispositivos.

Los cuadros de PSMP en modo multiple pueden estar separados por PIFS u otra duracién
temporal, tal como el intervalo de separacion reducida entre cuadros (RIFS), como se
determina basada en otros factores del sistema.

La presente invenciéon puede ser implementada como una red que tiene un punto de acceso
con estaciones o unidades de transmisién/recepcion inalambrica (Tras) multiples, en la capa
de enlace de datos, control de acceso a soporte y capa de red, como un circuito integrado
especifico de aplicacion (ASIC), procesador de sefiales digitales (DSP) o software. La
presente invencion se refiere a sistemas de red de area local inalambrica (WLAN) basadas en
802.11n o OFDM/MIMO (Ortogonal Frecuencia Division Multiplexing/Multiple Imput, Multiple
Output = multiplexacién por division de frecuencia ortogonal/entrada multiple, salida multiple)
que utilizan gestion de recursos de radio (RRM: radio resource management) y un controlador
de recursos de radio (RRC: radio resource controller).

Aunque las caracteristicas y los elementos de la presente invencién son descritos en las
realizaciones preferidas en combinaciones particulares, cada caracteristica o elemento puede
ser utilizado solo sin las otras caracteristicas y elementos de las realizaciones preferidas o
en diversas combinaciones con o sin otras caracteristicas y elementos de la presente
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invencion. Los métodos provistos en la presente invencién pueden ser implementados en un
programa de ordenador, software o soporte légico incorporado materializado tangiblemente
en un soporte de almacenamiento legible por ordenador para ejecucién por un procesador o
un ordenador de uso general. Ejemplos de soportes de almacenamiento legibles por
ordenador incluyen una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio
(RAM), un registro, antememoria (memoria caché), dispositivos de memoria de
semiconductor, soportes magnéticos tales como discos duros internos y discos separables,
soportes magnetoopticos y soportes oOpticos tales como discos CD-ROM y discos versatiles
digitales (DVDs).

Procesadores adecuados incluyen, a modo de ejemplo, un procesador de uso general, un
procesador de uso especial, un procesador convencional un procesador de sefiales digitales
(DSP), una pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores en asociacion con
un nucleo de DSP, un controlador, un microcontrolador, circuitos integrados especificos de
aplicaciones (ASICs), circuito de redes de puertas programables por el usuario (FPGAs: field
programmable gate arrays), cualquier otro tipo de circuito integrado y/o una maquina de
estado.

Un procesador en asociacion con software puede ser utilizado para implementar un
transceptor de radio frecuencia para uso en una estacién, unidad de transmisién/recepcién
inalambrica (WTRU), equipo de usuario (UE), terminal, estacién base, controlador de red de
radio (RNC) o cualquier ordenador principal. La estacién puede ser utilizada en conjuncion
con moédulos, implementada en hardware y/o software tal como una camara, un médulo de
videocamara, un videoteléfono, un teléfono altoparlante, un dispositivo de vibracién, un
altavoz, un micréfono, un transceptor de television, un casco telefénico manos libres, un
teclado, un mdédulo Bluetooth®, una unidad de radio de frecuencia modulada (FM), una
pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de diodos organicos emisores de luz (OLED:
organic light-emitting diodes), un reproductor digital de musica, un reproductor de soportes,
un modulo de reproductor de videojuegos, un explorador de Internet y/o cualquier médulo de
red de area local inalambrica (WLAN).

REALIZACIONES

1. Un método para funcionamiento en modo multiple en una red inalambrica que tiene
un punto de acceso y al menos una estacion (STA) donde un modo es definido por el
enlace de red de la STA, que comprende:

emitir una baliza mediante el punto de acceso; y
emitir un dato de multidifusion y difusién para cada modo soportado por la red.

2. El método de la realizacién 1, que comprende ademas:

soportar cuadros multiples de listo para emitir (CTS) correspondientes a los
modos.

3. Un método como en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el cual una baliza
respectiva es emitida para cada modo soportado por el sistema en un formato adecuado
al modo respectivo.

4. El método de la realizacién 3, en el cual una de las varias balizas transmitidas es
identificada como una baliza primaria por un campo o bit de baliza primaria en un
elemento de informacion de gran rendimiento (HT) emitido por el AP y las restantes
balizas son designadas como balizas secundarias, cada una correspondiéndose con un
modo respectivo.

5. Un método como en cualquiera de las realizaciones 3 a 4, en el que las balizas
secundarias son identificadas por un campo o bit de baliza secundaria en un elemento
de informacion de gran rendimiento (HT) emitido por el AP.

6. El método de la realizaciéon 5, en el que las balizas secundarias son transmitidas con
una desviacién de tiempo con referencia a una referencia temporal.
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7. El método de la realizacion 6, en el cual la referencia temporal esta relacionada con
la baliza primaria.

8. Un método como en cualquiera de las realizaciones 6 a 7, en el cual la desviacién de
tiempo se determina en base a consideraciones del sistema.

9. Un método como en cualquiera de las realizaciones 6 a 8, en el cual la desviacion
de tiempo es un parametro de sistema configurable dinamicamente cambiable mediante
el AP.

10. Un método como en cualquiera de las realizaciones 5 a 9, en la cual los campos en
la baliza secundaria son idénticos a los campos correspondientes en la baliza primaria
excepto para un campo de marca temporal que es Unico para la baliza secundaria.

11. El método de la realizacién 10, en el cual los datos de multidifusion y emision
transmitidos después de una baliza secundaria son idénticos a los datos de
multidifusion y emisién emitidos después de la baliza primaria.

12. Un método como en cualquiera de las realizaciones 5 a 9, en el cual la baliza
secundaria incluye campos que son Unicos para su modo.

13. Un método como en cualquier realizacién anterior, que comprende ademas:

indicar que la red soporta funcionamiento de modo multiple y proteccion para
funcionamiento de modo multiple mediante un bit de proteccién multiple de listo
para emitir (CTS) emitido por el AP en un elemento de informacién de gran
rendimiento (HT) en control de acceso a medios (MAC).

14. El método de la realizacién 13, que comprende ademas:
empezar una oportunidad de transmision (TXOP) por la STA con un cuadro de
solicitud para emitir (RTS) transmitidos al AP.

15. El método de la realizacién 14, que comprende ademas:
emitir una respuesta desde el AP que incluye multiples cuadros de CTS.

16. El método de la realizacion 15, en el cual los cuadros de CTS estan en formatos

que corresponden a los modos respectivos, incluyendo una modulacién o wuna
configuracion de enlace.

17. El método de la realizacion 15, en el cual el cuadro de CTS es emitido como el
primer cuadro mediante una estacion de iniciacion en un enlace de red y el cuadro de
CTS es dirigido a la estacion de iniciacién como un cuadro de CTS a si mismo, que
comprende ademas:

proteger una TXOP mediante la STA; y

emitir el cuadro de CTS a si mismo en todos los modos excepto en el modo que es
utilizado para la TXOP protegida por la STA.

18. El método de la realizacién 17, en el cual el AP emite respectivos cuadros de CTS a
si mismo en formatos de modo respectivos.
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19. El método de la realizacién 18, en el cual el orden relativo de los cuadros de CTS a
si mismo es arbitrario.

20. El método de la realizacion 17, en el cual el AP envia cuadros respectivos de CTS a
si mismo, y el orden relativo de los cuadros de CTS a si mismo es determinado en base
a consideraciones del sistema y de implementacion o en base a la prioridad asignada a
los modos.

21. Un método para el funcionamiento de modo multiple en una red inalambrica IBSS
que tiene multiples STA que operan en modos multiples que son definidos por un enlace
de STA, que comprende:

una primera STA que emite cuadros de CTS a si mismo para cada modo de
funcionamiento para indicar la proteccién de una TXOP en un modo para la primer
STA u otra STA; y

emitir un cuadro de fin de datos mediante la STA que tiene la TXOP protegida una
vez que no hay mas datos para la transmisién; y

liberar el resto de la TXOP para el acceso por cualquier STA.

22. El método de la realizacion 21, en el cual la posiciéon de los cuadros de CTS en la
respuesta de cuadros multiples de CTS desde el AP es primera, ultima o como
determine la red.

23. El método de la realizacién 22, en el cual la posiciéon del cuadro de CTS en la
respuesta de los cuadros multiples de CTS desde el AP esta basada ademas en la
prioridad asignada a los modos.

24. Un método como en cualquiera de las realizaciones 21 a 23, en el cual los cuadros
multiples de CTS estan separados por una duracion temporal como determinen los
factores de red.

25. Un método como en cualquiera de las realizaciones 14 a 24, que comprende
ademas:
emitir mediante el punto de acceso una respuesta multiple de CTS a la RTS; y
proteger una TXOP en un modo dado con cuadros multiples de CTS a si mismo.
26. El método de la realizacién 13, que comprende ademas:
emitir cuadros multiples de CTS a si mismo mediante el AP dirigidos al AP; y
proteger una TXOP mediante el AP emitiendo una RTS que sigue los cuadros
multiples de CTS a si mismo.
27. El método de la realizaciéon 26, que comprende ademas:

emitir un cuadro de CTS por la STA en respuesta a la RTS.

28. El método de la realizacién 26, que comprende ademas:
emitir los cuadros de CTS a si mismo en todos los modos excepto en el modo que

esta siendo utilizado por la TXOP protegida por el AP.

29. Un método como en cualquiera de las reivindicaciones 25 a 28, en el cual los
cuadros multiples de CTS a si mismo estan en un orden relativo arbitrario.
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30. El método de la realizacién 26, en el cual el orden relativo de los cuadros multiples
de CTS a si mismo se determina en base a consideraciones del sistema y de
implementacion.

31. Un método como en cualquiera de las reivindicaciones 25 a 28 6 30, en el cual el
orden relativo de los cuadros de CTS a si mismo se determina en base a la prioridad
asignada a los modos.

32. Un método como en cualquiera de las reivindicaciones 26 a 31, en el cual los
cuadros multiples de CTS a si mismo estan separados por una duracion temporal como
determine los factores de red.

33. El método de la realizacién 13, que comprende ademas:

emitir cuadros multiples de CTS a si mismo mediante el AP dirigidos al AP; y
proteger una TXOP mediante el AP emitiendo un sondeo libre de contienda (CF-
Poll) siguiendo a los cuadros multiples de CTS a si mismo.

34. El método de la realizacién 33, en el cual los cuadros multiples de CTS a si mismo
estan separados mediante una duracion temporal como determine los factores de red.

35. Un método como en cualquier realizacién anterior, en el que el AP transmite
cuadros multiples de CTS, y la STA espera hasta que los cuadros multiples de CTS
procedentes del AP son transmitidos antes de que la STA inicie sus transmisiones.

36. Un método para controlar el uso del medio durante el funcionamiento de modo
multiple en una red inalambrica que tiene un punto de acceso (AP) y al menos una
estacion (STA), que comprende:

emitir mediante el AP cuadros multiples de extremo libre de contienda (CF-End)
en una capa de control de acceso a medios (MAC), los cuadros de CF-End con
formatos de transmisién que corresponden a los modos soportados por el AP.
37. El método de la realizacién 36, que comprende ademas:
utilizar un hueco de tiempo entre los cuadros multiples de CF-End con una
duracion como determinen los factores de red.
38. Un método como en cualquiera de las realizaciones 36 a 38, que comprende
ademas:
liberar la TXOP no utilizada después de recibir una sefial de MAC de fin de datos

desde la STA que inici6é la TXOP.

39. El método de la realizacién 38, en el cual la TXOP no utilizada es liberada después
de que el AP detecta la TXOP no utilizada usando la deteccién de portadora y el AP no
tiene ningun dato para emitir.

40. Un método como en cualquiera de las realizaciones 38 a 39, en el cual la TXOP no
utilizada es liberada después de que el AP recupera el medio y envia cuadros de CF-
End para permitir a las estaciones acceder al medio.

41. Un método como en cualquiera de las realizaciones 38 a 40, en el cual la TXOP no
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utilizada es liberada donde el AP inici6 la TXOP y se realiza con transmisiéon de enlace
descendente y no espera ninguna transmisién de enlace ascendente.

42. Un método como en cualquiera de las realizaciones 38 a 41, en el cual la TXOP no
utilizada es liberada donde el AP inicié la TXOP en EDCA, acceso a canal por funcion
de coordinacién distribuida mejorada, y se realiza con la transmision de enlace
descendente y no espera ninguna transmisién de enlace ascendente.

43. Un método como en cualquiera de las realizaciones 38 a 42, en el cual la TXOP no
utilizada es liberada donde el AP inicio la TXOP en HCCA, acceso a canal controlado
por funcion de coordinacién hibrida, con un CF-Poll y se realiza con transmision de
enlace descendente y no espera ninguna transmisién de enlace ascendente.

44. Un método como en cualquiera de las realizaciones 38 a 42, en el cual la TXOP no
utilizada es liberada donde el AP inicié la TXOP en HCCA con un CF-Poll y recibe una
sefial de MAC de fin de datos desde la STA.

45. Un método como en cualquiera de las realizaciones 36 a 44, en el cual los cuadros
multiples de CF-End son emitidos por el AP cuando ellos pueden ser emitidos antes de
que expire la TXOP actual.

46. Un método como en cualquiera de las realizaciones 36 a 44, en el cual los cuadros
multiples de CF-End son emitidos por el AP en la medida tanto como puedan emitirse
antes de que expire la TXOP actual.

47. Un método como en cualquiera de las realizaciones 36 a 44, en el cual los cuadros
multiples de CF-End son emitidos por el AP donde todos o algunos de los cuadros
multiples de CF-End no pueden ser emitidos antes de que expire la TXOP actual, todos
o algunos de ellos son emitidos fuera de la TXOP.

48. Un método como en cualquiera de las realizaciones 45 a 47, en el cual el orden de
transmision de los cuadros multiples de CF-End emitidos por el AP para liberar la TXOP
no utilizada es un orden de prioridad como determine la configuracién de red.

49. El método como en la realizacion 48, donde el orden se cambia dinamicamente.

50. Un método como en cualquiera de las realizaciones 48 a 49, donde la prioridad
corresponde a aquellos asignados a los modos soportados por la red.

51. Un método como en cualquiera de las realizaciones 48 a 50, donde el primer cuadro
de CF-End corresponde al modo de la actual TXOP y el resto de los cuadros de CF-End
corresponden a la prioridad de los modos.

52. El método de la realizacién 51, donde el orden de los cuadros multiples de CF-End
que corresponden a los modos soportados en el sistema es arbitrario.

53. Un método como en cualquiera de las realizaciones 48 a 50, donde un cuadro de
CF-End esta en un formato que corresponde al modo de la actual TXOP de manera que
el medio esta abierto a todas las estaciones que funcionan en ese modo hasta que la
proteccion para ese modo expire.

54. Un método como en cualquiera de las realizaciones 45 a 47, donde la red es una
red de modo dual que utiliza un modo de intervalo ampliado y un modo de intervalo
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normal, en el cual un cuadro de CF-End es emitido en modulacion de cédigo espacio-
temporal por bloques (STBC) para el modo de intervalo ampliado y el otro cuadro de
CF-End es emitido en modulacion no STBC para el modo de intervalo normal.

55. Un método como en cualquiera de las realizaciones 36 a 54, que comprende ademas

recibir por la STA el cuadro de CF-End; y
actualizar su vector de asignacién de red (NAV) en respuesta al cuadro de CF-End
recibido.

56. El método de la realizacion 55, donde el cuadro de CF-End incluye una
identificacion de conjunto de servicios basicos (BSSID) en el cual la STA
actualiza su NAV después de verificar que la BSSID corresponde a su ajuste de
servicios basicos que esta controlado por el AP con el cual la STA esta
asociada.

57. El método de la realizacion 55, donde el cuadro de CF-End incluye una
identificacion de conjunto de servicios basicos (BSSID) en el cual la STA
actualiza su NAV sin importar si la BSSID corresponde a su ajuste de servicios
basicos que esta controlado por el AP con el cual la STA esta asociada.

58. Un método para controlar el acceso al medio durante el funcionamiento en modo
multiple en una red inalambrica que utiliza una secuencia de cuadros de multisondeo de
ahorro de energia (PSMP), que comprende:

emitir cuadros de CTS a si mismo de modo multiple;
emitir cuadros de PSMP de modo multiple; y
emitir transmisiones de enlace descendente y ascendente de modo multiple.

59. El método de la realizacion 58, en el cual los cuadros de PSMP definen la
planificacién o programa para las transmisiones multimodo de enlace descendente y
ascendente para la duracion de secuencias de PSMP.

60. Un método como en la realizacién 58 6 59, en el cual los cuadros de PSMP definen
asignaciones de tiempo de enlace descendente (DLT) y asignaciones de tiempo de
enlace ascendente (ULT) de las estaciones en varios modos en cualquier orden como se
determine adecuado para las aplicaciones y capacidades de los dispositivos.

61. Un método como en cualquiera de las realizaciones 58 a 60, en el cual los cuadros
de PSMP estan separados por una duracion temporal como determinen los factores de
red.

62. Un sistema de comunicacion inalambrica configurado con mecanismos MAC para
soportar la proteccion de TXOP para multiples modos de funcionamiento, que
comprende:

una pluralidad de estaciones (STA) que funcionan en dos o mas modos
soportados; y

un punto de acceso (AP) configurado para emitir cuadros de listo para emitir
(CTS), cada uno correspondiéndose con un modo respectivo soportado por el
sistema.

63. El sistema de la realizacion 62, en el que los cuadros de CTS son emitidos en
respuesta a un cuadro de solicitud para emitir (RTS) por una STA.

19



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2533270 T3

64. El sistema como en la realizacién 62, en el que la STA esta configurada para indicar
el fin de transmisién cuando no haya datos para emitir.

65. El sistema de la realizacion 64, en el que la STA emite un cuadro de extremo libre
de contienda (CF- End) para la indicacion.

66. El sistema de la realizacién 62, en el que la STA emite el cuadro de CF-End en una
modulacién que la STA esta utilizando.

67. El sistema de la realizacion 62, en el que la STA indica el fin de la transmisién
emitiendo un cuadro de QoS-Null, cuadro de calidad de servicio-NULO.

68. El sistema de la realizacién 67, en el que la STA emite el cuadro QoS-Null en una
modulacién que la STA esta utilizando.

69. El sistema de la realizacién 62, en el que la STA indica el fin de la transmisidon
emitiendo cualquier tipo de cuadro de MAC.

70. El sistema como en la realizacion 62, en el que la indicacién de fin de transmision
es interpretada por las otras STA como una reposicion de vector de asignacion de red
(NAV).

71. El sistema como en la realizaciéon 62, en el que el AP emite cuadros multiples de
CF-End en todos los modos soportados tras la recepcién de la indicaciéon de fin de
transmision.

72. El sistema como la realizaciéon 62, en el que los cuadros CF-End estan separados
por una duracién de intervalo de separacion pequefia entre cuadros (SIFS).

73. El sistema como en la realizaciéon 62, en el que los cuadros de CF-End son emitidos
en una duracién de intervalo de separacion reducida entre cuadros (RIFS).

74. El sistema como en la realizaciéon 62, en el que el AP emite un acuse de recibo
(ACK) antes de emitir los cuadros de CF-End.

75. El sistema de la realizacion 62, en el que el AP emite un cuadro de CF-End de
STBC y un cuadro de CF-End de no STBC.

A1. Un método para funcionamiento de modo multiple en una red inalambrica que tiene
un punto de acceso y al menos una estacion (STA) donde un modo es definido por el
enlace de red de STA, que comprende:

emitir una baliza respectiva por el punto de acceso para cada modo soportado por
el sistema en un formato adecuado al modo respectivo;

soportar cuadros multiples de listo para emitir (CTS) en formatos de modo que
corresponden a los modos respectivos; y

emitir datos de multidifusiéon/difusiéon para cada modo soportado por la red.

A2 . El método como en la realizacién A1, en el cual una de las varias balizas
transmitidas es identificada como una baliza primaria por un campo o bit de baliza
primaria en un elemento de informacion de gran rendimiento (HT) emitido por el AP.
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A3. El método como en la realizacion A1, en el que las balizas incluyen balizas
secundarias que son identificadas por un campo o bit de baliza secundaria en un
elemento de informacion de gran rendimiento (HT) emitido por el AP.

A4. El método como en la realizacién A3, en el que las balizas secundarias son
transmitidas con una desviacién de tiempo con referencia a una referencia temporal.

A5. El método como en la realizacion A4, en el cual la referencia temporal esta
relacionada con la baliza primaria.

A6. El método como en la realizacién A4, en el cual la desviacion de tiempo se
determina en base a consideraciones del sistema.

A7. El método como en la realizacién A4, en el cual la desviacion de tiempo es un
parametro de sistema configurable dinamicamente cambiable mediante el AP.

A8. El método como en la realizaciéon A4, en el cual los campos en la baliza secundaria
son idénticos a los campos correspondientes en la baliza primaria excepto para un
campo de marca temporal que es Unico para la baliza secundaria.

A9. El método como en la realizacion A1, en el cual los datos de multidifusién/emision
transmitidos después de una baliza secundaria son idénticos a los datos de
multidifusion y emisién emitidos después de la baliza primaria.

A10. El método como en la realizacién A3, en el cual la baliza secundaria incluye
campos que son unicos para su modo.

A11. El método como en la realizacién A1, que comprende ademas indicar que la red
soporta funcionamiento de modo multiple y proteccion para funcionamiento de modo
multiple mediante un bit de proteccién multiple de listo para emitir (CTS) emitido por el
AP en un elemento de informacion de gran rendimiento (HT) (incluido en las balizas) en
control de acceso a medios (MAC).

A12. El método de acuerdo con la realizacién A11, que comprende ademas:
empezar una oportunidad de transmision (TXOP) por la STA con un cuadro de

solicitud para emitir (RTS) transmitidos al AP.

A13. El método como en la realizacion A11, en el cual el cuadro de RTS es emitido con
el primer cuadro por una estacién de iniciacion en un enlace de red y un cuadro de CTS
desde el AP es dirigido a la estacion de iniciacién en el mismo modo, que comprende
ademas:

un AP que emite el cuadro de CTS a si mismo en todos los modos, excepto en el
modo que es utilizado por la TXOP protegida por la STA; y
proteger una TXOP mediante la STA.
A14. El método como en la realizacién A13, que comprende ademas:
emitir una respuesta desde el AP que incluye multiples cuadros de CTS.

A15. El método como en la realizacién A14, en el cual el AP emite cuadros de CTS a si
mismo en formatos de modo respectivos.
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A16. El método de la realizacion A15, en el cual el orden relativo de los cuadros de
CTS a si mismo es arbitrario.

A17. El método como en la realizacién A15, en el cual el AP emite cuadros multiples de
CTS a si mismo correspondientes a modos multiples respectivos soportados por el
sistema y el orden relativo de los cuadros de CTS a si mismo es determinado en base a
la prioridad asignada a los modos.

A18. El método como en la realizacién A15, en el cual los cuadros de CTS estan en
formatos que corresponden al modo respectivo, incluyendo una modulacién o una
configuracion de enlace.

A19. Un método para el funcionamiento de modo multiple en una red inalambrica IBSS
que tiene multiples STA que operan en modos multiples que son definidos por un enlace
de STA, que comprende:

una primera STA que emite cuadros de CTS a si mismo para cada modo de
funcionamiento para indicar la proteccién de una TXOP en un modo para la primer
STA u otra STA; y

emitir un cuadro de fin de datos mediante la STA que tiene la TXOP protegida una
vez que no hay mas datos para la transmisién; y

liberar el resto de la TXOP para el acceso por cualquier STA.

A20. Un método para transmitir en una red inalambrica que incluye al menos un punto
de acceso (AP) y al menos una estacién (STA) donde un modo es definido por el enlace
de red de la STA, el método que comprende:

la STA que obtiene una oportunidad de transmision (TXOP);

la STA que transmite datos; vy

la STA que emite una indicacién de la terminaciéon o truncamiento de su TXOP
cuando la STA no tiene ningun dato adicional a emitir.

A21. El método como en la realizacién A20, en el que la proteccién dual de listo para
emitir (CTS) es habilitada en la red caracterizada por dos modos, el primer modo
utilizando cuadros de CTS de STBC y el segundo modo utilizando cuadros de CTS de no
STBC.

A22. El método como en la realizacién A21, en el que la STA indica la terminacién o
trocamiento de su TXOP emitiendo un cuadro de extremo libre de contienda (CF-
End) en una modulacion que la STA esta utilizando, si la duracion de TXOP
restante es suficiente para permitirlo.

A23. El método como en la realizacién A20, en el que la STA indica la terminacién o
truncamiento de su TXOP emitiendo un cuadro de QoS-Null.

A24. El método como en la realizacién 20, en el que la STA indica la terminacién o
truncamiento de su TXOP emitiendo cualquier tipo de cuadro de control de acceso a
medios (MAC).

A25. El método como en la realizacion A20, en el que la indicacién de terminacién o
truncamiento de la TXOP es interpretada por las otras STA como una reposicion del
vector de asignacion de red (NAV).
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A26. El método como en la realizacién A20, que comprende ademas:

tras la recepcion de la indicacién de terminaciéon o truncamiento de la TXOP, el
AP emite cuadros multiples de CF-End en todos los modos soportados.

A27. El método de la realizacion A26, en el que los modos multiples constan de un
modo de STBC y un modo de no STBC, que comprende ademas el AP que recibe un
cuadro de CF-End desde la STA emparejando su BSSID, en el que los cuadros multiples
de CF-End de los AP constan de un cuadro de CF-End de STBC y un cuadro de CF-End
de no STBC.

A28. El método de la realizacion A26, que comprende ademas la STA con TXOP
protegida que determina si la duracion de TXOP suficiente esta disponible para el
truncamiento evaluando si la duracion de la TXOP restante es mayor o no que la suma
de un cuadro de fin de datos o la duracion del cuadro de CF-End utilizado por la STA
para la indicaciéon de truncamiento mas todos los cuadros de CF-End de los AP y
cualquier duracién de los intervalos de separacién entre cuadros insertados entre los
cuadros de CF-End.

A29. El método como en la realizacién A26, en el que un Unico modo esta siendo
utilizado en un sistema capaz de soportar multiples modos, que comprende demas el AP
que emite un cuadro de CF-End tras la recepcién de la indicaciéon de truncamiento de la
TXOP.

A30. El método como en la realizacién A26, en el que un cuadro de CF-End de codigo
espacio-temporal por bloques (STBC) y un cuadro de CF-End de no STBC son
emitidos por el AP y cada uno de los cuadros de CF-End estan separados por una
duracion de intervalo de separacién pequefia entre cuadros (SIFS).

A31. El método como en la realizacion A28, en el que cada uno de los cuadros de CF-
End estd separado por una duracion de intervalo de separacién reducida entre
cuadros (RIFS).

A32. El método como en la realizacién A28, en el que el AP emite un acuse de recibo
(ACK) antes de emitir los cuadros de CF-End.

A33. Un método para el funcionamiento de modo multiple en una red inalambrica que
incluye al menos un punto de acceso (AP) y al menos una estacion (STA) donde un
modo es definido por el enlace de red de las STA, el método que comprende:

el AP que obtiene una oportunidad de transmision (TXOP);

el AP que transmite datos; y

el AP que emite una indicacién de fin de transmision cuando el AP no tiene ningun
dato para emitir.

A34. El método como en la realizacién A33, en el que la indicacion de fin de
transmisién son cuadros multiples de CF-End en todos los modos soportados.

A35. El método como en la realizacién A34, en el que el AP emite un cuadro de CF-End
de STBC y un cuadro de CF-End de no STBC, los cuales forman un cuadro dual de CF-
End.

A36. El método como en la realizacion A33, en el que cada uno de los cuadros de CF-
End estd separado por una duracion de intervalo de separacion pequefia entre
cuadros (SIFS).
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A37. EI método como en la realizacion A33, en el que los cuadros de CF-End son
emitidos en una duracién de intervalo de separacién reducida entre cuadros (RIFS).

A38. El método como en la realizacion A33, en el que el orden de los cuadros de CF-
End se determina arbitrariamente.

A39. El método como en la realizacién A33, en el que el cuadro de CF-End en la misma
modulacién utilizada para las transmisiones en la oportunidad de transmision (TXOP) es
transmitida en primer lugar.

A40. El método como en la realizacion A33, en el que la protecciéon dual de CTS esta
habilitada en la red.

A41. Un método para el funcionamiento de modo multiple en una red inalambrica que
incluye al menos un punto de acceso (AP) y al menos una estacion (STA) donde un
modo es definido por el enlace de red de las STA, el método que comprende:

el AP o la STA que obtiene una oportunidad de transmision (TXOP) mientras que
utiliza un vector de asignaciéon de red (NAV) largo;

el AP o la STA que transmite datos; vy

el AP o la STA que emite un cuadro de extremo libre de contienda (CF-End)
cuando el AP o la STA no tiene ningun dato para emitir.

A42. El método como en la realizacién A41, en el que el AP emite cuadros duales de
CF-End que incluye un cuadro de CF-End de STBC y un cuadro de CF-End de no STBC
después de una duraciéon SIFS.

A43. El método como en la realizacion A42, en el que la duracién de la TXOP restante
permite la emisién de cuadros duales de CF-End.

A44. El método como en la realizacién A43, que comprende ademas determinar que la
duracion de la TXOP restante permite emitir cuadros de CF-End mediante al menos uno
de los siguientes medios: si la duracion restante de la TXOP es mayor que la suma de
la duracion de cuadros de CF-End, una duracién de cuadro de CF-End de STBC, un
cuadro de CF-End de no STBC a una velocidad basica conocida, y dos duraciones SIFS.

A45. Un sistema de comunicacion inalambrica configurado con mecanismos MAC para
soportar la proteccion de TXOP para multiples modos de funcionamiento, que
comprende:

una pluralidad de estaciones (STA) que funcionan en dos o mas modos
soportados; y

un punto de acceso (AP) configurado para emitir cuadros de listo para emitir
(CTS), cada uno correspondiéndose con un modo respectivo soportado por el
sistema.

A46. El sistema de la realizacion A45, en el que los cuadros de CTS son emitidos en
respuesta a un cuadro de solicitud para emitir (RTS) por una STA.

A47. El sistema como en la realizacién A45, en el que la STA esta configurada para
indicar el fin de transmisién cuando no haya datos para emitir.

A48. El sistema de la realizacion A47, en el que la STA emite un cuadro de extremo
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libre de contienda (CF- End) para la indicacion.

A49. El sistema de la realizacién A41, en el que la STA emite el cuadro de CF-End en
una modulacién que la STA esta utilizando.

A50. El sistema de la realizacion A41, en el que la STA indica el fin de la transmision
emitiendo un cuadro de QoS-Null.

A51. EIl sistema de la realizacion A50, en el que la STA emite el cuadro QoS-Null en
una modulacién que la STA esta utilizando.

A52. El sistema de la realizacién A41, en el que la STA indica el fin de la transmisién
emitiendo cualquier tipo de cuadro de MAC.

A53. EI sistema como en la realizacion A41, en el que la indicacién de fin de
transmision es interpretada por las otras STA como una reposicién de vector de
asignacion de red (NAV).

A54. El sistema como en la realizacién A41, en el que el AP emite cuadros multiples de
CF-End en todos los modos soportados tras la recepcién de la indicaciéon de fin de
transmision.

A55. El sistema como la realizacién A41, en el que los cuadros CF-End estan separados
por una duracién de intervalo de separacion pequefia entre cuadros (SIFS).

A56. EIl sistema como en la realizacién A41, en el que los cuadros de CF-End son
emitidos en una duracion de intervalo de separacion reducida entre cuadros
(RIFS).

A57. El sistema como en la realizacion A41, en el que el AP emite un acuse de recibo
(ACK) antes de emitir los cuadros de CF-End.

A58. EIl sistema de la realizacion A41, en el que el AP emite un cuadro de CF-End de
STBC y un cuadro de CF-End de no STBC.

A59. Un método para controlar el uso del medio durante el funcionamiento de modo
multiple en una red inalambrica que tiene un punto de acceso (AP) y al menos una
estacion (STA), que comprende:

emitir mediante el AP cuadros multiples de extremo libre de contienda (CF-End)
en una capa de control de acceso a medios (MAC), los cuadros de CF-End con
formatos de transmisiéon que corresponden a los modos soportados por el AP.

A60. El método de la realizacion A59, que comprende ademas:
liberar la TXOP no utilizada después de recibir una sefial de MAC de fin de datos

desde la STA que inici6é la TXOP.

AB61. El método como en la realizacién A60, en el cual la TXOP no utilizada es liberada
después de que el AP detecta la TXOP no utilizada usando la deteccién de portadora y
el AP no tiene ningun dato para emitir.
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AB62. El método como en la realizacién A60, en el cual la TXOP no utilizada es liberada
después de que el AP recupera el medio y envia cuadros de CF-End para permitir a las
estaciones acceder al medio.

AB63. El método como en la realizacién A60, en el cual la TXOP no utilizada es liberada
donde el AP inicié la TXOP y se realiza con transmision de enlace descendente y no
espera ninguna transmision de enlace ascendente.

A64. El método como en la realizacién A60, en el cual la TXOP no utilizada es liberada
donde el AP inici6 la TXOP en EDCA, acceso a canal por funcién de coordinacién
distribuida mejorada, y se realiza con la transmision de enlace descendente y no espera
ninguna transmisién de enlace ascendente.

AB65. El método como en la realizacién A60, en el cual la TXOP no utilizada es liberada
donde el AP inicié la TXOP en HCCA, acceso a canal controlado por funcién de
coordinacién hibrida, con un CF-Poll y se realiza con transmisién de enlace
descendente y no espera ninguna transmisién de enlace ascendente.

AB66. El método como en la realizacién A60, en el cual la TXOP no utilizada es liberada
donde el AP inici6 la TXOP en HCCA con un CF-Poll y recibe una sefial de MAC de fin
de datos desde la STA.

A67. El método como en la realizacion A60, en el cual los cuadros multiples de CF-End
son emitidos por el AP cuando ellos pueden ser emitidos antes de que expire la TXOP
actual.

A68. El método como en la realizacién A60, en el cual los cuadros multiples de CF-End
son emitidos por el AP en la medida tanto como puedan emitirse antes de que expire la
TXOP actual.

A69. El método como en la realizacion A60, en el cual los cuadros multiples de CF-End
son emitidos por el AP donde todos o algunos de los cuadros multiples de CF-End no
pueden ser emitidos antes de que expire la TXOP actual, todos o algunos de ellos son
emitidos fuera de la TXOP.

A70. El método como en la realizacién A60, en el cual el orden de transmisién de los
cuadros multiples de CF-End emitidos por el AP para liberar la TXOP no utilizada es un
orden de prioridad como determine la configuracion de red.

A71. El método como en la realizacién A70, donde el orden se cambia dinamicamente.

A72. El método como en la realizacion A70, donde la prioridad corresponde a aquellos
asignados a los modos soportados por la red.

A73. El método como en la realizacién A70, donde el primer cuadro de CF-End
corresponde al modo de la actual TXOP y el resto de los cuadros de CF-End
corresponden a la prioridad de los modos.

A74. El método como en la realizacién A70, donde el orden de los cuadros multiples de
CF-End que corresponden a los modos soportados en el sistema es arbitrario.

A75. El método como en la realizacion A60, donde un cuadro de CF-End esta en un
formato que corresponde al modo de la actual TXOP de manera que el medio esta
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abierto a todas las estaciones que funcionan en ese modo hasta que la proteccién para
ese modo expire.

A76. El método como en la realizacién A60, donde la red es una red de modo dual que
utiliza un modo de intervalo ampliado y un modo de intervalo normal, en el cual un
cuadro de CF-End es emitido en modulacion de cddigo espacio-temporal por bloques
(STBC) para el modo de intervalo ampliado y el otro cuadro de CF-End es emitido en
modulacién no STBC para el modo de intervalo normal.

A77. El método como en la realizacién A60, que comprende ademas

una STA que recibe el cuadro de CF-End; vy
la STA que actualiza su vector de asignacion de red (NAV) en respuesta al cuadro
de CF-End recibido.

A78. El método como en la realizacion A77, donde el cuadro de CF-End incluye una
identificacion de conjunto de servicios basicos (BSSID) en el cual la STA
actualiza su NAV después de verificar que la BSSID corresponde a su ajuste de
servicios basicos que esta controlado por el AP con el cual la STA esta
asociada.

A79. El método como en la realizacion A77, donde el cuadro de CF-End incluye una
identificacion de conjunto de servicios basicos (BSSID) en el cual la STA
actualiza su NAV sin importar si la BSSID corresponde a su ajuste de servicios
basicos que esta controlado por el AP con el cual la STA esta asociada.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para la transmisién realizada por una estaciéon, STA, en una red inalambrica de
modo multiple, el método caracterizado por:

obtener una oportunidad de transmisién, TXOP_;

transmitir datos;

transmitir, en una condicién en que la STA no tiene datos adicional para transmitir, una
indicacion de truncamiento de la TXOP; y

recibir un cuadro de extremo libre de contienda, CF-End, de cdédigo espacio-temporal
por bloques, STBC, y un cuadro de extremo libre de contienda, CF-End, de no cdédigo
espacio-temporal por bloques, STBC, en respuesta a la indicaciéon de truncamiento de la
TXOP.

2. El método de la reivindicaciéon 1, en el que una duracion de SIFS, intervalo de separacién
de pequefa entre cuadros, separa el cuadro CF-End de STBC y el cuadro de CF-End de no
STBC.

3. El método de la reivindicaciéon 1, en el que transmitir la indicacién de truncamiento de la
TXOP incluye transmitir un cuadro de CF-End en un modo que la STA esta utilizando en una
condicion en que la duracién de la TXOP suficiente es permanente.

4. El método de la reivindicaciéon 1, en el que la indicacién de truncamiento de la TXOP indica
una reposicion del NAV, vector de asignacion de red, a otras STA.

5. Un método para la transmisién realizada por un punto de acceso, AP, en una red
inalambrica de modo multiple, el método caracterizado por:

transmitir una indicacién de una oportunidad de transmisién, TXOP, a una estacion,
STA;

recibir un primer cuadro de extremo libre de contienda, CF-End durante la TXOP; y
transmitir un cuadro de extremo libre de contienda, CF-End de cdédigo espacio-temporal
por bloques, STBC, y un cuadro de extremo libre de contienda, CF-End, de no cdédigo
espacio-temporal por bloques, STBC, en respuesta al primer cuadro de CF-End.

6. El método de la reivindicacién 5, que comprende ademas:

determinar una duracion de la TXOP restante; y
conceder la duracién de la TXOP restante a otra STA.

7. El método de la reivindicacién 5, en el que una duraciéon del intervalo de separacién
pequefa entre cuadros, SIFS, separa el cuadro de CF-End de STBC y el cuadro de
CF-End de no STBC.

8. El método de la reivindicaciéon 5, en el que el primer cuadro de CF-End es recibido desde
la STA.

9. El método de la reivindicacion 5, en el que el cuadro de CF-End de STBC y el cuadro de
CF-End de no STBC son transmitidos a una pluralidad de STA para indicar una reposicién del
NAV, vector de asignacion de red.

10. Una estacion, STA, configurada para funcionar en una red inalambrica de modo multiple,
la STA que comprende:

un receptor configurado para obtener una oportunidad de transmisién, TXOP, vy
caracterizado por

un transmisor configurado para transmitir datos, y

un procesador configurado para determinar si hay o no datos adicionales para
transmitir;

en el que el transmisor esta configurado ademas para transmitir una indicacién de
truncamiento de la TXOP en una condicién en la que el procesador determina que no
hay mas datos para transmitir, y en el que el receptor estda ademas configurado para
recibir un cuadro de extremo libre de contienda, CF-End, de cdédigo espacio-temporal
por bloques, STBC, y un cuadro de extremo libre de contienda, CF-End, de no cédigo
espacio-temporal por bloques, STBC, en respuesta a la indicaciéon de truncamiento de la
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TXOP.

11. La STA de la reivindicacion 10, en la que el procesador estd ademas configurado para
transmitir la indicacion de truncamiento de la TXOP en una condicién en la que la duracién de
la TXOP suficiente es permanente.

12. La STA de la reivindicacién 11, en la que la duraciéon de la TXOP suficiente es
permanente en una condicion en la que una duracion de la TXOP restante es mayor que una
duracion del cuadro de extremo libre de contienda, CF-End, una duracién del cuadro de
extremo libre de contienda, CF-End, de cédigo espacio-temporal por bloques, STBC, una
duracion del cuadro de extremo libre de contienda, CF-End, de no cdédigo espacio-temporal
por bloques, STBC, y las duraciones de dos intervalos de separacion pequeha entre
cuadros .

13. Un punto de acceso, AP, de red inalambrica de modo multiple configurado para transmitir
una indicacién de una oportunidad de transmision, TXOP, a una STA, recibe un primer cuadro
de extremo libre de contienda, CF-End, desde la STA durante la TXOP, y transmite un cuadro
de extremo libre de contienda, CF-End, de cdédigo espacio-temporal por bloques, STBC, y un
cuadro de extremo libre de contienda, CF-End, de no cddigo espacio-temporal por bloques,
STBC, en respuesta al primer cuadro de extremo libre de contienda, CF-End.
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