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DESCRIPCIÓN

Métodos y s is temas para fac i l i tar  el  funcionamiento ef ic iente de modos m úl t ip les en un  
s is tema WLAN

5
CAMPO DE LA INVENCIÓN
La presente invención se ref iere generalmente a redes de área local  inalámbr icas (WLANs: 
wireless local  area networks).  Más part icularmente,  m ejora el  funcionamiento de estaciones 
(STAs) en despl iegue de modo múl t ip le en 
la misma área de cobertura.10

ANTECEDENTES
Actualmente,  d iversas propuestas están s iendo presentadas y t ratadas para la  ampl iación 
802.11n de la  norma WLAN 802.11,  que tendrán en cuenta d isposi t ivos WLAN de mayor 
rendimiento.  Estas propuestas proceden de diversos consorc ios inalámbr icos que inc luyen 15
EW C (Enhanced Wire less Consort ium),  la  Joint  Proposal  (Propuesta Conjunta)  y  WWiSE 
(Wor ld Wide Spectrum Ef f ic iency).  Lo siguiente descr ibe aspectos de estas propuestas 
re levantes para la presente invención.

La Figura 1 muestra un cuadro de l is to para emi t i r  (CTS: c lear to  send) como un cuadro de 20
contro l  de contro l  de acceso a m edios (MAC: Media Access Contro l )  como es def in ido en la 
norma 802.11.  La d i recc ión de receptor  (RA:  receiver  address)  de l  cuadro de l is to  para emi t i r  
(CTS) es copiada del  campo de di rección de t ransmisor (TA: t ransmmit ter  address)  del  cuadro 
inmediatamente anter ior  de sol ic i tud para em it i r  (RTS: request to  send) a l  que el  cuadro de 
l is to  para emi t i r  (CTS) es una respuesta.  E l  va lor  de durac ión es e l  va lor  obtenido del  campo 25
de Duración del  cuadro de so l ic i tud para em it i r  (RTS) inmediatam ente anter ior  m enos el  
t iempo necesar io para t ransmit i r  el  cuadro de l is to  para emit i r  (CTS) y su intervalo de 
separación pequeña entre cuadros (SIFS:  shor t  in ter - f rame spacing) .  S i  la  durac ión ca lcu lada 
inc luye un microsegundo f raccionar io,  ese va lor  es redondeado a l  número entero super ior  
s iguiente.30

No es necesar io que el  cuadro de l is to  para em it i r  (CTS) s iga s iempre a un cuadro de 
sol ic i tud para emit i r  (RTS) como se descr ibe en la  norma 802.11e (sección 7.2.1.2) .  Puede 
ser el  pr imero cuadro en un in tercambio y ut i l izado para disponer el  vector  de as ignación de 
red (NAV: Network Al locat ion Vector )  para protecc ión de n ive l  de cont ro l  de acceso a medios 35
(MAC) para la  t ransmis ión que s igue.  Cuando el  cuadro de l is to  para em it i r  (CTS) es em it ido 
como el  pr imer cuadro por  la  estación in ic iadora de un in tercambio,  el  cuadro de l is to  para 
em it i r  (CTS) puede ser d i r ig ido a é l  mismo y es denominado como CTS a sí  mismo.

La Figura 2 muestra un cuadro de extremo l ibre de cont ienda (CF-End: Content ion Free End)  40
que es  un cuadro de cont ro l  de cont ro l  de acceso a medios (MAC) que puede ser  em i t ido por  
el  punto de acceso (AP: Access Point)  como un cuadro de d i fus ión para reponer los vectores 
de as ignación de red (NAVs)  de todas las estac iones en e l  s is tema y  es descr i to  en la  norma 
802.11.  Una estación que recibe un cuadro de extremo l ibre de cont ienda (CF-End) con la  
ident i f icac ión de conjunto de serv ic ios básicos (BSSID: basic  service set  ID )  del  con junto  de 45
serv ic ios básicos (BSS: basic serv ice set)  a l  que la estac ión está asociada,  repondrá su va lor  
de vector  de as ignación de red (NAV) a 0.  Esto repone cualquier  protección/reserva de 
soporte actualm ente ex is tente.  E l  campo de Duración es d ispuesto en 0.  Como se muestra en 
la  F igura 2, la  ident i f icación de conjunto de serv ic ios básicos (BSSID) es la  d i rección de la  
estación contenida en el  punto de acceso (AP).  La d i rección de receptor (RA) es la d i rección 50
de grupo de d i fus ión.  La FCS ( f rame check sequence) es la  secuencia de comprobación de 
cuadro.

En 802.11n se h ic ieron propuestas para implementar soporte para intervalo am pl iado que 
ut i l iza un esquema de modulac ión de capa f ís ica (PHY) di ferente que el  ut i l izado para 55
in tervalo normal,  creando esencialmente dos modos de funcionamiento.  Las estaciones de 
intervalo ampl iado t ransmi ten y rec iben ut i l izando modulac ión de capa f ís ica (PHY) de código 
espacio- temporal  por  b loques (STBC: Space Time Block Code) m ientras que las estac iones 
de intervalo normal  t ransmiten y reciben ut i l izando una modulac ión de capa f ís ica (PHY) no 
STBC. En una contr ibución de Jo int  Proposal  (Propuesta Conjunta) a 802.11n, un 60
procedimiento es descr i to para que un punto de acceso (AP) soporte una red de estaciones 
que funcionan en un modo dual ,  donde los dos modos son intervalo  am pl iado e in terva lo 
normal .  Bal iza secundar ia y m étodo de l is to para em it i r  (CTS) dual  son ut i l izados 
conjuntamente para soportar  in tervalo am pl iado además de intervalo norm al .  Una bal iza 
secundar ia es t ransmit ida con un b i t  de bal iza secundar ia d ispuesto en la  bal iza para permi t i r  65
que las estaciones conozcan que el  t iempo de t ransmis ión de bal iza objet ivo (TBTT: target  
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beacon t ransmiss ion t ime) para esta bal iza t iene una desviac ión.  En la  protección de l is to  
para em i t i r  (CTS) dual ,  las estaciones in ic ian una oportunidad de t ransmis ión (TXOP: 
t ransmission opportuni ty)  con un cuadro de sol ic i tud para emit i r  (RTS) d i r ig ido al  punto de 
acceso (AP) y e l  AP responde con un pr imero y un segundo cuadros de l is to para emit i r  (CTS) 
separados por  una separación entre cuadros de función de contro l  de punto (PIFS:  point  5
contro l  funct ion inter - f ram e spacing).  Cuando la  protecc ión de l is to para em it i r  (CTS) dual  es  
habi l i tada,  el  punto de acceso (AP) debería proteger a las oportunidades de t ransmis ión de 
código espacio- tempora l  por  b loques (STBC TXOPs) con un cuadro de l is to  para emi t i r  (CTS) 
de no STBC y a las opor tun idades de t ransmis ión de no código espacio- tempora l  por  b loques 
(non-STBC TXOPs) con un cuadro l is to  para emi t i r  STBC. Los cuadros de protección deben 10
disponer un vector  de asignación de red (NAV) para toda la oportunidad de t ransmis ión
(TXOP).  Cuadros de control  de STBC deberían ser ut i l izados en respuesta a cuadros de 
STBC s i  el  b i t  de protección de cuadro de l is to  para em it i r  (CTS) dual  es d ispuesto.  En caso 
contrar io deben ut i l izarse cuadros de contro l  de no-STBC. La separación entre cuadros de  
función de contro l  de punto (PIFS) es ut i l izada como el  in tervalo para separar el  cuadro de 15
l is to para emit i r  (CTS) dual  para sol ic i tud para emit i r  (RTS) de no-STBC.

La Figura 3 muestra un d iagrama procedente del  documento de presentac ión de propuesta de 
WWiSE sobre la  protección autogest ionada de intervalo am pl iado.  Se muestran ejemplos de 
señal ización para protección en modo dual  de estac iones de intervalo normal  (NR) e in tervalo 20
am pl iado (ER).  Las secuencias 301-305 de señales se r ef ieren a acceso a canal  de func ión 
de coordinación d ist r ibuida (DCF)  mejorado (EDCA) y la  secuencia 306 de señales se r ef iere 
a un formato de acceso a canal  contro lado por  función de coordinación híbr ida (HCCA).  El  
punto de acceso (AP) protege la  oportunidad de t ransmis ión (TXOP) para la estación de 
intervalo normal (NR STA) y la  estación de intervalo am pl iado (ER STA) ut i l izando las 25
secuencias 301-302 de señales respect ivamente.  La estac ión de in tervalo ampl iado (ER STA) 
protege su oportunidad de t ransmis ión (TXOP) en la  secuencia 303 de señales.  Una 
secuencia de señales para una estación de intervalo normal  (NR STA) de 802.11n es  
representada por  la  secuencia 304 de señales y una para una estación de intervalo normal  
(NR STA) de legado es repr esentada por  la  secuencia 305 de señales.  En la  secuencia 306 30
de señales,  el  punto de acceso (AP) protege a una oportunidad de t ransmis ión para la  
estación que ut i l iza formato de HCCA. Como se muestra,  el  punto de acceso (AP) em ite un 
cuadro de l is to para em it i r  (CTS) en respuesta a un cuadro de sol ic i tud para emit i r  (RTS) 
procedente de una estación par t icu lar  y  en el  modo como es ut i l izado por  la  estación que 
envió el  cuadro de so l ic i tud para emit i r  (RTS),  o una señal  de l is to  para em it i r  (CTS) a sí  35
mismo en el  modo dist into que el  de la estación emisora de sol ic i tud para emit i r  (RTS).

La Figura 4 muestra un nuevo el em ento de in formación de gran rendimiento (HT:  high 
throughput)  según el  in tervalo am pl iado propuesto por  WWiSE. El punto de acceso (AP) 
señala nuevos elementos de in formación de gran rendimiento (HT) en cuadros de gest ión 40
ta les como bal iza,  respuesta de sonda,  etc.  para gest ionar el  conjunto de serv ic ios básicos 
(BSS) (por  e jemplo para soportar  in tervalo ampl iado).  Los nuevos elementos de in formación 
de gran r endimiento (HT) también pueden estar  presentes en todas las bal izas y respuestas 
de sondas t ransmit idas por  una estación en modo de conjunto de serv ic ios básicos 
independientes ( IBSS).  Los elementos de in formación de gran rendimiento (HT) cont ienen 45
campos ta les como bal iza secundar ia,  protección dual  de código espacio- temporal  por 
b loques/ l is to para emit i r  (STBC/CTS),  etc.  como se muestra en la  Figura 4. Según la  Joint  
Proposal  (Propuesta Conjunta),  la longi tud no es f i jada y el  tamaño depende del  número de 
campos que son inc lu idos.  Los campos deben es tar  en e l  orden most rado en la  F igura 4 ,  con 
cualesquier  campos nuevos apareciendo a l  f ina l  de los campos existentes. Cualesquier  50
campos desconocidos para la estación deben ser ignorados.

Según la  especi f icación de Jo int  Proposal  y  la  especi f icación de EW C, s iguen a lgunas 
def in ic iones re lacionadas con la caracter íst ica de m ult isondeo de ahorro de energía (PSMP: 
Power Save Mul t i -Pol l ) .  Un mul t isondeo de ahorro de energía (PSMP) es un cuadro de contro l  55
de acceso a m edios (MAC) que proporc iona p lani f icac ión temporal  para ser ut i l izada por  el  
t ransmisor  de PSMP y los receptores de PSMP. La p lani f icac ión tempora l  em pieza 
inmediatamente después de la  t ransmis ión del  cuadro de PSMP. Una t ransmis ión de enlace 
descendente (DLT:  downl ink t ransmiss ion)  es un per íodo de t iempo descr i to  por  un cuadro de 
PSMP, que está dest inado a ser ut i l izado para la  recepción de cuadros por  receptores de 60
PSMP. Una t ransmis ión de enlace ascendente (ULT:  upl ink t ransmission) es un per iodo de 
t iempo descr i to por un cuadro de PSMP, que está dest inado a ser ut i l izado para la  
t ransmisión de cuadros por un receptor  de PSMP.

Las Figuras 5 y 6 muestran formatos de elementos de in formación de m ul t isondeo de ahorro 65
de energía (PSMP) según la especi f icac ión de contro l  de acceso a medios (MAC) de EW C. La 
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Figura 5 muestra un formato de conjunto de parámetros de PSMP en el  que el  PSMP es de 
t ipo/subt ipo Cuadro de Acción de Gest ión y t ipo de d i rección de d i fus ión.  El conjunto de 
parámetros de PSMP es ut i l izado para descr ib i r  la  t ransmisión de enlace descendente (DLT) y 
la  t ransmis ión de enlace ascendente (ULT) que s igue inmediatam ente a l  cuadro de PSMP. La 
Figura 6 muestra deta l les de formato de e lementos de información de Información de estación 5
ta les como ident i f icación de t ráf ico ( f lu jo) ,  ident i f icación de estación,  desviación y duración 
de t ransmis ión de enlace descendente (DLT),  desviac ión y durac ión de t ransmis ión de enlace 
ascendente (ULT).

La Figura 7 muestra la  secuencia de PSMP que consis te en una fase de t ransmis ión de 10
enlace descendente (DLT) seguida por  una fase de t ransmis ión de enlace ascendente (ULT).  
Acuse de rec ibo de b loque para ident i f icador  de t rá f ico múl t ip le  (MTBA: Mul t i  t ra f f ic  Ident i f ier  
Block ACK) es ut i l izado para emit i r  acuse de rec ibo de bloque para f lu jos de ident i f icador de 
t ráf ico múl t ip les.

15
Existe una necesidad de ampl iar  una protección de modo dual  para soportar  funcionamiento 
en modo múl t ip le .  La técnica actual  no es robusta n i  e f ic iente en e l  uso de sopor te porque no 
proporc iona un m ecanismo para recuperar cualquier  duración no ut i l izada de oportunidad de 
t ransmis ión (TXOP) protegida por  la  t ransmisión de l is to  para em it i r  (CTS) dual .  Según el  
esquema de técnica actual ,  s i  la  estación se queda s in  datos para t ransmi t i r  durante la  20
oportunidad de t ransmisión (TXOP) protegida,  el  soporte es desaprovechado durante el  resto 
de la  TXOP. Existe una necesidad de proporc ionar  señal ización de contro l  de acceso a  
m edios (MAC) para abandonar la TXOP no ut i l izada restante a l  s is tema.

Tam bién existe una necesidad de que la  secuencia de mul t isondeo de ahorro de energía 25
(PSMP) funcione en un s is tema de modo múlt ip le de una manera ef ic iente en anchura de 
banda.  La especi f icación 802.11n cont iene incoherencias con respecto a permi t i r  so lo acuse 
de r ecibo/MTBA en t ransmis ión de enlace ascendente (ULT) y no datos para mul tsondeo de 
ahorro de energía (PSMP) no p lani f icado.  As imismo,  no hay or ientac ión para t runcamiento de 
oportunidad de t ransmis ión (TXOP) según la  protección de l is to  para emit i r  (CTS) dual  para 30
estaciones que no son capaces de interpretar  e l  cuadro de extremo l ibre de cont ienda (CF-
End).

SUMARIO35
Una pr imera real izac ión prefer ida es un método y  s istema para am pl iar  un funcionamiento en 
modo dual  especí f ico (STBC y no STBC) en un s is tema de red de área local  inalámbr ica 
(WLAN) a un funcionamiento en modo m últ ip le m ás general .  Una segunda real ización 
prefer ida es un método y s is tema para m ejorar  los m ecanismos de protección de cont ro l  de 
acceso a m edios (MAC) en funcionamiento en modo múl t ip le,  en par t icu lar ,  mecanismos para 40
sopor tar  un as iento de secuencia de cuadros de extremos l ibres de cont ienda (CF-End) (cada 
uno en un formato apropiado para el  modo correspondiente em it idos por  el  punto de acceso 
(AP) para permi t i r  la  ut i l izac ión ef ic iente de soporte que también se apl ica a un modo único 
como un caso t r iv ia l .  Una tercera real ización pref er ida es un método y s istema para m ejorar  
secuencias de mul t isondeo de ahorro de energía (PSMP) en funcionamiento en modo 45
múlt ip le.  

Estos y ot ros objetos y ventajas son proporc ionados por  una estación,  un punto de acceso y  
métodos según las reiv indicaciones adjuntas 1, 5 ,  10 y 13.  Real izaciones prefer idas son 
def in idas en las re iv indicaciones dependientes.50

DESCRIPCIÓN BREVE DE LOS DIBUJOS
Una comprensión más deta l lada de la invención puede tenerse a par t i r  de la descr ipc ión 
s iguiente de una real izac ión prefer ida,  dada a modo de e jemplo y para ser  comprendida 
en conjunción con el ( los)  d ibujo(s)  adjunto(s)  en los que:55

la  F igura 1 muestra un cuadro de l is to para emit i r  (CTS) según la Norma 802.11;
la Figura 2 muestra un formato de cuadro de extremo l ibre de cont ienda (CF-End) según 
la Norma 802.11;
la  F igura 3 muestra un diagrama de señal ización para protección de intervalo am pl iado 60
autogest ionado según WWiSE;
la F igura 4 muestra un formato de e lemento de in formación de gran rendimiento (HT) de 
cuadro de gest ión;
la  F igura 5 muest ra  un formato de conjunto de parámetros de mul t isondeo de ahorro de 
energía (PSMP);65
la  F igura 6 muestra un formato de e lementos de información de Información de estac ión 
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de mul t isondeo de ahorro de energía (PSMP);
la  Figura 7 muestra la  secuencia de mul t isondeo de ahorro de energía (PSMP) que 
consis te en una fase de t ransmis ión de enlace descendente (DLT) seguida por  una fase 
de t ransmisión de enlace ascendente (ULT);
la  F igura 8 muestra una red de área local  (LAN) inalámbr ica ejemplar que funciona en 5
modo múl t ip le;
la Figura 9 muestra un formato de bal iza pr imar ia y un formato de bal iza secundar ia que 
inc luyen campos de ident i f icación de bal izas pr imar ia y secundar ia;
la  F igura 10 muestra un formato de el em ento de in formación de gran rendim iento (HT) 
de cuadro de gest ión que inc luye ident i f icaciones de bal izas pr imar ia y secundar ia ;10
la  F igura 11 muestra una t ransmis ión de cuadro de una estación (STA) que ut i l iza una 
oportunidad de t ransmisión (TXOP) protectora para un formato de modo especí f i co;
la  F igura 12 muestra una t ransmis ión de cuadro de una oportunidad de t ransmis ión 
(TXOP) protectora de punto de acceso (AP) que ut i l iza acceso a canal  por  función de  
coordinación dist r ibuida mejorada (EDCA);15
la  F igura 13 muestra una t ransmis ión de cuadro de una oportunidad de t ransmis ión 
(TXOP) protectora de punto de acceso (AP) que ut i l iza acceso a canal  contro lado por 
función de coordinación híbr ida (HCCA);
la  F igura 14 muestra una secuencia de t ransmis ión de cuadros de una estación que 
l ibera oportunidad de t ransmisión (TXOP) no ut i l izada;20
la  F igura 15 muestra una secuencia de t ransmis ión de cuadros de un punto de acceso 
(AP) que l ibera oportunidad de t ransmisión (TXOP) no ut i l izada ut i l izando EDCA;
la  Figura 16 muestra una secuencia de t ransmis ión de cuadros de una estación que 
l ibera oportunidad de t ransmisión (TXOP) no ut i l izada ut i l izando HCCA;
la  Figura 17 muestra una secuencia de cuadros de mul t isondeo de ahorro de energía 25
(PSMP) en modo múl t ip le.

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS
En lo  sucesivo,  la  terminología "estación" ("STA")  inc luye,  pero no está l imi tada a, una 
unidad de t ransmisión/recepción inalámbr ica (WTRU: wireless t ransmit / receive uni t ) ,  un 30
equipo de usuar io (UE: user  equipm ent) ,  una estac ión móvi l ,  una unidad de abonado f i ja  o 
móvi l ,  un buscapersonas,  un te léfono celu lar ,  un asistente d ig i ta l  personal  (PDA: personal  
d ig i ta l  assistant) ,  un ordenador o cualquier  ot ro t ipo de d isposi t ivo de usuar io capaz de  
funcionar en un entorno inalámbrico.  Cuando m encionada en lo sucesivo,  la  terminología 
"estación base" inc luye,  pero no está l imi tada a,  un Nodo B,  un contro lador de 35
em plazamiento,  un punto de acceso (AP) o cualquier  ot ro t ipo de d isposi t ivo de inter faz 
capaz de funcionar en un entorno inalámbr ico.

En lo  sucesivo,  con el  f in  de descr ib i r  la  invención,  "m odo" es ut i l izado para refer i rse a l  
enlace especí f ico de r ed,  por  debajo de la  capa de contro l  de acceso a m edios (MAC),  40
ut i l izado para comunicación ( t ransmis ión y recepción)  ta l  como la  capa f ís ica,  inter faz de 
canal ,  anchura de banda de canal  (por  ej em plo,  20 MHz contra 40 MHz) y canal  f ís ico de 
comunicación.  Debería observarse que estaciones en modos di ferentes pueden no funcionar  
de modo t íp icamente ef ic iente juntas en un área de cobertura de conjunto de serv ic ios 
básicos (BSS) a no ser que sean contro ladas y protegidas por mecanismos de capa de contro l  45
de acceso a m edios (MAC).  La presente invención se ref ier e a  un s is tema de modo múl t ip le  
(por  e jemplo,  BSS) donde las estaciones t ransmiten y reciben en modos m úl t ip les (más de 
uno) en la misma área de cobertura.

La Figura 8 muestra una red de área local  inalámbr ica ejemplar que comprende un punto de 50
acceso (AP),  una estación STA1 que funciona en un Modo 1 y una estación STA2 que 
funciona en un Modo 2.  Por senci l lez,  las real izaciones prefer idas son descr i tas en el  
contexto de dos modos,  e l  Modo 1 y e l  Modo 2.  Sin embargo,  la  presente invención puede ser  
am pl iada a funcionamiento en modo múl t ip le que incluye modos adic ionales más al lá de dos.

55
Lo s iguiente descr ibe t res real izaciones prefer idas de la presente invención.  La pr imera es un 
método y s is tema para m ejorar  un funcionamiento en modo dual  especí f ico (codi f icación 
espacio- temporal  por  b loques (STBC) y no STBC) en un s is tema de r ed de área loca l  
inalámbr ica (WLAN) a un funcionamiento m ul t imodo más general .  La segunda real ización es  
un método y s is tema para m ejorar  los m ecanismos de protección de contro l  de acceso a  60
m edios (MAC) en func ionamiento en modo múl t ip le ,  mecanismos para soportar  una secuencia 
de cuadros ext remos l ibres de cont ienda (CF-End) múl t ip les (cada uno en un formato 
apropiado para e l  modo correspondiente)  emi t ida por  e l  punto de acceso (AP) para permi t i r  la  
ut i l izac ión ef ic iente de soporte que también se apl ica a un solo modo como un caso t r iv ia l .  La 
tercera real izac ión descr ibe un método y s is tem a para mejorar  las secuencias de mul t isondeo 65
de ahorro de energía (PSMP) en funcionamiento en modo múl t ip le.
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La pr imera real ización concierne a def in i r  mecanismos de contro l  de acceso a m edios (MAC) 
para soportar  funcionamiento en modo múl t ip le.  Ejemplos de apl icac iones para 
funcionamiento en modo m úl t ip le inc luyen:  (1)  s is temas de legado, (2)  d isposi t ivos que 
soportan un nuevo equipo de modulac ión,  (3)  d isposi t ivos que pueden estar  en un modo de 5
t ransic ión (nuevo equipo de modulac ión)  antes de conmutar  redes, (4)  r edes en mal la  que 
soportan modos múl t ip les,  y  (5)  d isposi t ivos que funcionan en más de un canal /banda de 
f recuencias.

De acuerdo con la  pr imera real ización prefer ida,  el  punto de acceso (AP) soporta 10
funcionamiento en modo múl t ip le que ut i l iza dos mecanismos pr inc ipales de contro l  de acceso 
a m edios (MAC):  1)  em it iendo una bal iza/bal iza secundar ia seguida por  datos de 
mul t id i fus ión/d i fus ión para cada modo soportado,  y  2)  soportando la  em is ión de cuadros 
múl t ip les de l is to para emi t i r  (CTS),  cada uno correspondiente a uno de los modos múl t ip les 
que son soportados.  El  desaf ío de protección en modo m úl t ip le es que los cuadros de 15
protección de l is to  para em it i r  (CTS) deben ser in terpretados en el  formato de modo 
(modulación,  conf iguración de enlace, etc. )  por  cada una de las dos ent idades que 
comunican.  Así ,  s i  una estación está ut i l izando un formato de modo especí f ico,  entonces el  
cuadro de protección de l is to  para em it i r  (CTS) debe ser em i t ido y rec ib ido en ese formato 
especí f ico para permit i r  e l  reconocimiento por la estac ión,  STA.20

La F igura 9 muestra un d iagrama que es r epresentat ivo de un conjunto prefer ido de formatos 
de cuadros según los mecanismos anter iores de cont ro l  de acceso a medios (MAC) de l  punto 
de acceso (AP).  Un cuadro de modo pr imar io  comprende una bal iza pr imar ia  901 seguida por  
los datos 905 de m ul t id i fus ión/d i fus ión.  La bal iza pr imar ia 901 incluye un elemento 903 de 25
in formación de gran rendimiento (HT).  Después de un per íodo de desviac ión def in ido,  es  
em it ido un cuadro de modo secundar io que inc luye una bal iza secundar ia 902 con su  
el em ento 904 de información de gran rendimiento (HT) seguido por  datos 906 de 
mul t id i fus ión/di fus ión.  Con referencia a la Figura 8, la bal iza pr imar ia s irve a la  estación 
STA1 en modo 1'  (no STBC). La bal iza secundar ia s irve a la  estación STA2 que ut i l iza el  30
modo 2 (STBC).  Aunque con f ines de e jemplo,  aquí  e l  modo 1 y  e l  modo 2 han s ido a l ineados 
con la  bal iza pr imar ia y la  bal iza secundar ia respect ivamente,  a l ternat ivamente la bal iza 
pr imar ia puede serv i r  a l  modo 2 y la  bal iza secundar ia  puede serv i r  al  modo 1, dependi endo 
de los parámetros del  s is tema.  Volv iendo a nuest ro e jemplo,  generalm ente la  bal iza pr imar ia 
serv i rá a todas las estaciones que ut i l izan el  modo 1 y la  bal iza secundar ia serv i rá a todas 35
las  estaciones que ut i l izan el  modo 2.  Para funcionamiento en modo0 m úl t ip le,  bal izas 
secundar ias adic ionales serv i rán a cada uno de los modos ut i l izados en el  s is tema, 
respect ivamente.

Durante e l  func ionamiento en modo múl t ip le ,  e l  punto de acceso (AP) emi te una bal iza/bal iza 40
secundar ia y t ráf ico de m ul t id i fus ión/d i fus ión en un formato adecuado para cada modo 
soportado por  el  s is tema. En un s is tema de modo m úl t ip le,  una de las var ias bal izas 
t ransmit idas (correspondientes a los var ios m odos) es ident i f icada como la  bal iza pr imar ia 
901.  Cada bal iza secundar ia 902 puede ser t ransmit ida con una desviac ión de t iempo (con 
referencia a la  bal iza pr imar ia  901 o cualquier  ot ra referencia temporal ) .  La desviación de 45
t iempo puede ser  det erminada basada en consideraciones del  s is tema.  La desviación de 
t iempo puede ser  un parámetro conf igurable del  s is tema que podr ía ser cambiado 
dinámicamente por  el  punto de acceso (AP) .  Una marca tempora l  de (TSF) función de 
s incronizac ión de tempor izac ión de la  bal iza secundar ia 902 debe ser  la  marca temporal  real .  
Todos los demás campos en la  bal iza secundar ia 902 son prefer ib lemente idént icos que los 50
campos correspondientes en la  bal iza pr imar ia 901.  Los datos 906 de mul t id i fus ión/d i fus ión 
t ransmit idos después de la  bal iza secundar ia 902 son prefer ib lemente idént icos que los datos 
905 de m ul t id i fusión/di fusión emit idos después de la  bal iza pr imar ia 901. Basada en 
consideraciones del  s is tema,  cada ba l iza  secundar ia 902 incluye campos y  datos adic ionales 
únicos para su modo.  También basado en consideraciones del  s is tema,  cada modo puede 55
tener campos y datos de mul t id i fus ión/di fusión adic ionales únicos para su modo.

La Figura 10 muestra el  formato prefer ido para un elemento 1000 de inform ación de gran 
rendimiento (HT) correspondientes a los elementos 903,  904 de información de gran 
rendimiento (HT).  E l  e lemento 1000 de in formación de gran rendimiento (HT) comprende los  60
campos siguientes:  ident i f icación 1001 de elemento,  longi tud 1002, ident i f icación 1003 de 
canal  de contro l ,  desviación 1004 de canal  de extensión,  a juste 1005 de anchura de 
t ransmis ión recomendada,  modo 1006 de in terva lo de separación reducida entre cuadros 
(RIFS),  acceso contro lado solamente 1007,  granular idad 1008 de intervalos de serv ic io,  modo 
1009 de funcionamiento,  esquema de modulac ión y codi f icac ión (MCS) 1011 de código 65
espac io- temporal  por  b loques (STBC) básico,  protección de señal  de legado (L-SIG) permit ida 
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1013 y conjunto 1016 de esquema de modulación y codi f icación (MCS) básico.  Estos campos 
corresponden a l  formato de el em ento de in formación de gran rendimiento (HT) de gest ión 
propuesta mostrado en la  F igura 4.  De acuerdo con la  presente invención,  un campo 1012 de 
protección de modo m úl t ip le y un campo 1014 de ident i f icac ión de bal iza son inc lu idos para 
soportar  modo múl t ip le.  Como un e jemplo para modo dual ,  e l  campo 1014 de ident i f i cación de 5
bal iza puede ser un b i t ,  donde s i  el  e lemento de in formación de gran rendimiento (HT) t iene 
un valor  de 0,  es una bal iza pr imar ia y s i  e l  va lor  es igual  a 1, entonces es una bal iza 
secundar ia.  Sin em bargo, para modo m úl t ip le,  un elemento de in formación de b i t  único es
am pl iado a un tamaño adecuado para ident i f icación de todos los modos existentes además 
del  modo pr imar io.  Com o se muestra en la  F igura 10,  el  campo 1014 de ident i f icac ión de 10
bal iza es et iquetado por  los b i ts  B9-Bk,  donde k es sel eccionado basado en el  núm ero de 
modos soportados.  Por e jemplo,  en un s is tema que ut i l iza 16 modos,  es sel eccionado un 
campo de ident i f icación de bal iza de 4 b i ts  (B9-B12, k=12).

La Figura 11 muestra un d iagrama de señal ización e jemplar  1100 para un s is tema de modo 15
múlt ip le que ut i l iza n modos,  que inc luye el  punto de acceso (AP) y la  estación STA2, que 
está funcionando en Modo 2 y protege a una oportunidad de t ransmis ión (TXOP).  Una 
indicación es proporc ionada por e l  punto de acceso (AP) de que protección de oportunidad de 
t ransmisión (TXOP) en modo m úl t ip le es soportada por  el  s is tema.  El m ecanismo prefer ido 
para esta ind icac ión es que el  punto de acceso (AP) señale un cam po/bi t  de protección de 20
l is to  para em i t i r  (CTS) m úl t ip le en la  protección 1012 de modo m úl t ip le de elemento de
información de gran rendimiento (HT) nuevo como se muestra en la  F igura 10.  Cuando el  
campo/bi t  de protección de l is to  para emit i r  (CTS) m úl t ip le es d ispuesto por  el  punto de 
acceso (AP) y r ec ib ido por  la  estación STA2, una oportunidad de t ransmis ión (TXOP) es  
in ic iada por  la  estac ión STA2 con un cuadro 1101 de sol ic i tud para emi t i r  (RTS) en e l  Modo 2 25
es t ransmit ido a l  punto de acceso (AP).  La respuesta del  punto de acceso (AP) es emit i r  
cuadros múl t ip les 1102-1105 de l is to  para em i t i r  (CTS) y CTS a s í  m ismo en formatos 
correspondientes a los modos,  por  e jemplo m odulac ión,  conf iguración de enlace, etc. ,  de 
modo que las estaciones que funcionan en los ot ros modos serán not i f icadas de que una 
oportunidad de t ransmis ión (TXOP) ha s ido reservada/protegida para estaciones en Modo 2  30
ta l  como STA2.

Como se muest ra  en la  F igura 11,  e l  punto de acceso (AP)  t ransmi te  un cuadro 1102 de l is to  
para emi t i r  (CTS) en e l  modo que es ut i l izado para la  opor tun idad de t ransmis ión (TXOP) que 
es protegida por  la  estación.  Aquí ,  la  estación es la  estación STA2 que in ic ió  la  oportunidad 35
de t ransmis ión (TXOP) está func ionando en e l  Modo 2,  y  la  pos ic ión de l  cuadro 1102 de l is to  
para emi t i r  (CTS) en Modo 2,  en la  respuesta de cuadros de CTS múl t ip les desde e l  punto de 
acceso (AP),  es la pr imera.  Al ternat ivam ente,  la  posic ión para el  cuadro de CTS de est e 
modo puede ser  la  ú l t ima o como sea det erminada por  el  s is tema y basada en la  pr ior idad 
asignada a los modos.  El  punto de acceso (AP) también em ite cuadros múl t ip les 1103-1105 40
de CTS a s í  mismo en todos los modos excepto en el  modo que es ut i l izado para la  
oportunidad de t ransm is ión (TXOP) que es protegida por  la  estac ión,  o sea,  Modo 1 de CTS a 
s í  mismo,  Modo 3 de CTS a s í  mismo,  . . . ,  Modo n de CTS a s í  mismo.  El  orden re lat ivo de 
estos cuadros de CTS a  s í  mismo puede ser  arb i t rar io o ser determinado basado en 
consideraciones de s is tema e implem entación y basado en la pr ior idad asignada a los modos.45

Los cuadros múl t ip les 1102-1105 de CTS/CTS a s í  mismo están separados por  una PIFS, 
SIFS (como se muestra)  u ot ra duración temporal ,  ta l  como intervalo de separación reducida 
entre cuadros (RIFS: reduced in ter  f rame spacing) ,  como es determinada basada en ot ros 
factores del  s is tema. Una vez que los cuadros múl t ip les 1102-1105 de CTS/CTS a sí  mismo 50
han s ido em it idos completamente,  comienza la  oportunidad de t ransmis ión (TXOP) 1106 en 
Modo 2.

Los cuadros m úl t ip les de CTS/CTS a s í  mismo em it idos por  el  punto de acceso (AP) en 
respuesta a l  cuadro de so l ic i tud para emi t i r  (RTS) se apl ica a los casos s iguientes.  Donde un 55
conjunto de serv ic ios básicos (BSS) con un punto de acceso (AP) está comunicando en un 
funcionamiento en modo múl t ip le que ut i l iza señales múl t ip les de l is to  para emit i r  (CTS),  la  
respuesta por  cada una de las estaciones es con un solo cuadro de CTS en el  formato 
correspondiente a su modo de funcionamiento.  Al ternat ivam ente,  puede permi t i rse que cada 
estación responda con cuadros múl t ip les de CTS, lo  que es par t icu larm ente ú t i l  en un 60
conjunto de serv ic ios básicos independientes ( IBSS) (o sea, donde no hay punto de acceso 
(AP) y todas las estaciones son iguales) o en un escenar io en mal la .  En ta l  caso, una 
estación seleccionada desempeña la  función de un punto de acceso (AP) em it iendo los 
cuadros múl t ip les de CTS. En caso contrar io ,  coordinar la  respuesta de CTS procedente de 
var ias estaciones podría ser  d i f íc i l .65
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La Figura 12 muestra un diagrama de señal ización e jemplar  1200 del  punto de acceso (AP)  
que protege a una oportunidad de t ransmis ión (TXOP) en Modo 2 que ut i l iza acceso a canal  
por  función de coordinación d ist r ibuida m ejorada (EDCA),  que corresponde a  la  secuencia 
301 de señales de protección dual  de la  Figura 3.  Aquí ,  el  punto de acceso (AP) in ic ia  una 
oportunidad de t ransmis ión (TXOP) en Modo 2 para s í  mismo,  em pezando con cuadros 5
múlt ip les 1201-1203 de CTS a s í  mismo en todos los modos excepto e l  Modo 2.  Nuevam ente,  
como en la  Figura 11, la secuencia de los cuadros de CTS a s í  mismo en modo múl t ip le 
puede ser  arb i t rar ia o determinada basada en consideraciones de s is tema e imp lem entac ión y  
basada en la  pr ior idad asignada a los  modos.  A cont inuación,  el  punto de acceso (AP) em ite 
un cuadro 1204 de sol ic i tud para em it i r  (RTS) en Modo 2,  que cont iene in formación de 10
dirección de estación especí f ica,  d i r ig ido part icularmente a la  estación STA2 para est e 
ej em plo.  En respuesta,  la  estación STA2 emite un cuadro 1205 de CTS en Modo 2,  lo  que 
permite que comience el  cuadro 1206 de oportunidad de t ransmis ión (TXOP) en Modo 2  
procedente del  punto de acceso (AP),  donde AP transmite datos en Modos 2.

15
La Figura 13 muestra un diagrama de señal ización e jemplar  1300 del  punto de acceso (AP)  
que protege a una oportunidad de t ransmis ión (TXOP) para una estación en Modo 2 que 
ut i l iza acceso a canal  contro lado por  función  de coordinación híbr ida (HCCA),  que 
corresponde a la  secuencia 306 de señales de protección dual  de la  F igura 3.  Cuando el  
campo/bi t  1012 de protección de CTS m úl t ip le es dispuesto y emit ido por  el  punto de acceso 20
(AP),  el  AP protege a una oportunidad de t ransmis ión (TXOP) en un m odo dado con cuadros 
múl t ip les  1307-1310 de CTS a  s i  mismo emit idos en los formatos correspondientes a  los  
modos,  por  e jemplo modulac ión,  conf iguración de enlace,  etc. ,  excepto en el  modo que es  
ut i l izado para la  oportunidad de t ransmis ión (TXOP) que es protegida por el  punto de acceso 
(AP),  que es el  Modo 2 en est e ej em plo.  E l  orden de los cuadros múl t ip les 13071310 de CTS 25
a sí  mismo correspondiente a los modos múl t ip les puede ser  arb i t rar io  o  determinado basado 
en consideraciones de s is tema e implem entación y basado en la  pr ior idad asignada a los 
modos.  Los cuadros m úl t ip les 1307-1310 de CTS a s í  mismo pueden estar  separados por  
in tervalos de separación pequeña entre cuadros (SIFS) (como se muestra) ,  separación entre 
cuadros de función de contro l  de punto (PIFS) u ot ra duración tempora l ,  ta l  como intervalos 30
de separación reducida entre cuadros (RIFS),  com o se determina basada en ot ros factores 
del  s is tema.  Com o se muestra en la  F igura 13,  los cuadros múl t ip les 1307-1310 de CTS a  s í  
mismo son seguidos por  un  cuadro 1311 de sondeo l ibre de cont ienda (CF-Pol l )  según el  
protocolo de acceso a canal  contro lado por  función de coordinación híbr ida (HCCA),  em i t ido 
en el  modo que es ut i l izado para la oportunidad de t ransmis ión (TXOP), después de una 35
in tervalo de separación pequeña entre cuadros (SIFS),  PIFS u otra duración temporal ,  ta l  
como intervalo de separación reducida entre cuadros (RIFS),  como se determina basada en 
ot ros factores del  s is tema.  Aquí ,  la  opor tun idad de t ransmis ión (TXOP) 1312 es para e l  Modo 
2,  por tanto,  e l  cuadro 1311 de sondeo l ibre de cont ienda (CF-Pol l )  está en el  Modo 2.

40
Según esta real ización de protección de TXOP en modo múl t ip le,  donde la  TXOP para una 
estación es protegida,  la  estación debe esperar antes de que in ic ie sus t ransmis iones hasta 
que los cuadros m úl t ip les de CTS o CTS a s í  mismo procedentes del  punto de acceso (AP)  
son t ransmit idos.  Para conseguir  esto,  los procedimientos prefer ib les s iguientes son 
observados indiv idualmente o en diversas combinaciones.  Prefer ib lemente,  la  cant idad de 45
t iempo precisada por el  punto de acceso (AP) para t ransmit i r  los cuadros múl t ip les de 
CTS/CTS a s í  mismo será dada a conocer a las estaciones en el  s is tema.  Un ejemplo de un 
procedimiento posib le es  inc lu i r  esta información en un campo del  nuevo el em ento 1000 de 
información de gran rendimiento (HT) em it ido por el  punto de acceso (AP).  Al ternat ivam ente,  
una estac ión no empezará a t ransmi t i r  antes de que rec iba una respuesta de l is to  para emi t i r  50
(CTS) a su sol ic i tud para emit i r  (RTS),  y  s i  ta l  respuesta de CTS l lega ú l t ima,  entonces 
ningún t iempo expl íc i to precisa ser comunicado de antemano.  Otro procedimiento es conf iar  
en detección de por tadora antes de t ransmit i r ,  o sea inc luso después de rec ib i r  un CTS, la  
estación tendría que esperar s i  e l  sopor te  es ocupado todavía por  cuadros de CTS de ot ros 
modos.55

Alternat ivamente,  s i  todas las estaciones son capaces de t ransmi t i r  y  rec ib i r  en solo formato 
en modo común,  aunque comuniquen normalmente en un modo especí f ico,  ese formato en 
modo común es u t i l i zado prefer ib lemente para emi t i r  cuadros de contro l  de protección ta les 
cuadros de so l ic i tud para emi t i r  (RTS) y  l is to  para emi t i r  (CTS).  La modulac ión ut i l izada para 60
em it i r  cuadros de contro l  es t íp icam ente la velocidad básica en un modo dado. Las 
velocidades más a l tas en cada modo son ut i l izadas para t ransmis ión de datos.  Es concebib le  
que una estación soporte velocidades básicas en todos los modos y velocidades más al tas 
solo en un modo prefer ido/especí f ico.  En este caso,  un solo cuadro de RTS y un solo cuadro 
de CTS que son in tercambiados entre dos d isposi t ivos comunicantes en ese formato común 65
es suf ic iente para establecer protección en funcionamiento del  s is tema en modo múl t ip le.  
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En todos los mecanismos de protecc ión anter iores para funcionamiento en modo múl t ip le ,  los  
cuadros de prot ección que son ut i l izados (o sea,  RTS, CTS) d isponen prefer ib lemente un 
vector  de asignación de red (NAV) para toda la  oportunidad de t ransmis ión (TXOP) que es  
protegida.5

Una segunda r eal ización prefer ida de la  presente invención proporc iona m ecanismos de 
contro l  de acceso a m edios (MAC) para soportar  el  uso ef ic iente del  soporte en 
funcionamiento en modo múlt ip le l iberando porciones no ut i l izadas de la  oportunidad de 
t ransmis ión (TXOP) protegida.  Las Figuras 14-16 muestran secuencias de señales e jemplares 10
de cómo la  t ransmis ión de cuadros múl t ip les de extremo l ibre de cont ienda (CF-Ends) pued e 
ser  ut i l izada para l iberar  opor tunidad de t ransmis ión (TXOP) no ut i l izada a f in  de aumentar  e l  
rendimiento de uso de soporte.

La Figura 14 muestra un ejemplo de la estación que l ibera oportunidad de t ransmis ión (TXOP) 15
no ut i l izada en modo 2. Com o en la  secuencia de señales mostrada en la  Figura 11, la 
estac ión STA2 emi te un RTS 1401 en Modo 2,  e l  punto de acceso (AP) responde con cuadros 
múl t ip les 1402-1405 de CTS/CTS a s í  mismo,  y la  TXOP de estación STA2 comienza en el  
Modo 2.  Sin em bargo,  en esta r eal izac ión,  la  es tac ión STA2 reconoce que no hay más datos 
disponibles para t ransmis ión antes del  f ina l  del  cuadro 1406 de TXOP. Entonces,  la  estación 20
STA2 em ite un solo cuadro 1416 de f in  de datos que puede estar  en el  formato de un cuadro 
de extremo l ibre de cont ienda (CF-End).  E l  punto de acceso (AP) responde con cuadros 
múl t ip les 1407-1409 de extremos l ibres de cont ienda (CF-End) en todos los modos.  Una vez 
que todos los cuadros de extremo l ibre de cont ienda (CF-End) son em it idos,  la  porc ión no 
ut i l izada del  cuadro 1406 de TXOP es l iberada a l  soporte y puede comenzar un nuevo 25
proceso de protección de TXOP in ic iado por  otra estación o el  punto de acceso (AP) para su 
propia t ransmisión en el  soporte.

La Figura 15 muestra una secuencia de señales e jemplar  del  punto de acceso (AP) que l ibera 
TXOP no ut i l izada durante acceso a  canal  por  función de coordinación d is t r ibuida m ejorada 30
(EDCA) en Modo 2 como una extens ión de la  secuencia de señales mostrada en la  F igura 12.  
El  punto de acceso (AP) em ite los cuadros 1521-1523 de CTS  a sí  mismo en modo múl t ip le ,  
seguidos por  un cuadro 1524 de RTS en modo 2 para sol ic i tar  una protección de TXOP en 
modo 2.  La estación STA2 responde con un cuadro 1525 de CTS en Modo 2,  despejando el  
camino para que el  punto de acceso (AP) comience su cuadro 1506 de TXOP en Modo 2 .  35
Durante el  cuadro 1506 de TXOP, el  punto de acceso (AP) reconoce que no hay más datos a 
t ransmit i r  así  que emite un cuadro 1526 de f in  de datos que puede estar  en el  formato de un 
cuadro de extremo l ibre de cont ienda (CF-End).  Entonces,  el  punto de acceso (AP) em ite 
cuadros múl t ip les 1527-1529 de extremo l ibre de cont ienda (CF-End) en todos los modos para 
not i f i car a todas las estaciones que el  AP ha completado su t ransmis ión en Modo 2 en el  40
cuadro 1506 de TXOP actual .  Entonces,  el  cuadro 1506 de TXOP es t runcado y el  r esto no 
ut i l izado del  cuadro 1506 de TXOP es l iberado entonces para acceder a  ot ra  estación o a l  
punto de acceso (AP) en un modo di ferente.  La protección de la  TXOP l iberada sigue los  
procedimientos en modo múl t ip le descr i tos anter iormente.

45
La Figura 16 muestra una secuencia de señales ejemplar de la  estación que l ibera TXOP no 
ut i l izada durante acceso a canal  contro lado por función de coord inación híbr ida (HCCA) en 
Modo 2 como una extensión de la secuencia de señales mostrada en la Figura 13.  El  punto de 
acceso (AP) em ite los cuadros múl t ip les 1601-1604 de CTS a s í  mismo en todos los modos 
excepto por  e l  modo de la  protección de TXOP, que es el  Modo 2 en est e ej em plo.  El cuadro 50
1605 de sondeo l ibre de cont ienda (CF-Pol l )  en Modo 2 es emi t ido y comienza e l  cuadro 1606 
de TXOP en Modo 2 para la  estación STA2. Durante el  cuadro 1606 de TXOP, la  estación 
STA2 reconoce que sus datos de t ransmis ión han s ido agotados así  que emite e l  cuadro 1612 
de f in  de datos.  El  punto de acceso (AP) not i f ica a las ot ras estaciones en todos los modos 
ut i l izando cuadros múl t ip les de extremo l ibre de cont ienda (CF-End) en los modos 55
respect ivos.  Entonces,  e l  resto de TXOP es l iberado.

Como se muestra en las Figuras 14-16,  el  punto de acceso (AP) em ite secuencia lmente 
cuadros múl t ip les de extremo l ibre de cont ienda (CF-End) dentro de unidades de datos de  
protocolo de contro l  de acceso a m edios (MPDUs: MAC protocol  data uni ts)  con formatos de 60
t ransmis ión (modulación,  conf iguración de enlace,  etc. )  correspondientes a los modos 
sopor tados por  e l  AP.  Un espacio temporal  de in tervalo de separación pequeña entre cuadros 
(SIFS) (u ot ra durac ión temporal  como se determina basada en ot ros factores del  s is tema)  es 
inc lu ido entre los cuadros de extremo l ibre de cont ienda (CF-End).

65
Lo siguiente son ejemplos adic ionales de casos condic ionales ( indiv idualmente o en 
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combinación) donde es apl icable esta real ización para l iberar  oportunidad de t ransmis ión 
(TXOP) protegida:

a.  Después de rec ib i r  una señal  de contro l  de acceso a m edios (MAC) de f in de datos 
desde la  estación,  como se muestra en la  Figura 14 (o,  por e jemplo,  un cuadro de 5
cal idad de serv ic io-NULO (QoS-NULL) con una respuesta de acuse de rec ibo desde AP) 
que in ic ió la TXOP;
b.  Después de rec ib i r  una señal  de contro l  de acceso a m edios (MAC) de f in de datos 
desde la  estación (o ,  por e jemplo,  un cuadro de cal idad de serv ic io-NULO (QoS-NULL) 
con una respuesta de acuse de r ec ibo desde AP) que in ic ió  la  TXOP y el  AP que no  10
t iene ningún dato para emit i r ;
c .  Si  la  estación que in ic ió la TXOP para justamente de emit i r  datos;
d.  S i  la  estación que in ic ió la  TXOP para justamente de em i t i r  datos y el  AP detecta 
esto por  algún m edio ( ta l  como detección de portadora)  y  el  AP no t ienen ningún dato 
para emit i r ;15
e. Después de cualquier  procedimiento de recuperación de soporte;  o sea, el  AP acaba 
de recuperar e l  soporte,  y  puede em it i r  cuadros de ext remo l ibre de cont ienda (CF-End) 
para permit i r  que estaciones accedan al  soporte;
f .  S i  el  AP in ic ió  la  TXOP y es efectuada con t ransmis ión de enlace descendente y no  
espera n inguna t ransmisión de enlace ascendente;20
g.  Si  el  AP in ic ió la  TXOP en acceso a canal  por  función de coordinación d ist r ibuida 
m ejorada (EDCA) y es ef ectuada con t ransmis ión de enlace descendente y no espera 
n inguna t ransmis ión más de enlace ascendente (por  e jemplo,  con una señal  de f in  de 
datos (como se muestra en la  Figura 15),  o un cuadro de cal idad de serv ic io-NULO 
(QoS-NULL) con una respuesta de acuse de recibo desde el  AP);25
h.  Si  el  punto de acceso (AP) in ic ió la TXOP en acceso a canal  controlado por función 
de coordinación híbr ida (HCCA) con un sondeo l ibre de cont ienda (CF-Pol l )  y  es 
ef ectuada con t ransmis ión de enlace descendente y no espera n inguna t ransmis ión de 
enlace ascendente;
i .  S i  e l  AP in ic ió  la  TXOP en HCCA con un sondeo l ib re  de cont ienda (CF-Pol l )  y  rec ibe 30
una señal  de contro l  de acceso a medios (MAC)  de f in  de datos desde la estación,  como 
se muestra en la Figura 16 (o por ejem plo,  un cuadro de cal idad de serv ic io-NULO 
(QoS-NULL) con una respuesta de acuse de rec ibo desde AP) y  e l  AP es efectuado con 
t ransmisión de enlace descendente.

35
Los cuadros m úl t ip les de extremo l ibre de cont ienda (CF-End) que son em it idos por  el  AP 
observan prefer ib lemente las reglas s iguientes indiv idualmente o en combinación:

a.  Los cuadros múl t ip les de extremo l ibre de cont ienda (CF-End) serán emit idos solo s i  
pueden ser  emi t idos antes de que termine la  TXOP actual .  Esto será determinado por  e l  40
AP est imando el  resto de la  TXOP y com parando con el  t iempo necesar io para emit i r  
todos los cuadros de extremo l ibre de cont ienda (CF-End);
b.  S i  todos los cuadros múl t ip les de ext remo l ibre de cont ienda (CF-End) no pueden ser  
em i t idos antes de que termine la  TXOP actual ,  so lo  serán em i t idos tantos como puedan 
ser emit idos antes de que termine la TXOP actual ;45
c.  En algunos casos o condic iones del  s is tema, aunque todos o a lgunos de los cuadros 
múl t ip les de extremo l ibre de cont ienda (CF-End)  no puedan ser  em it idos antes de que 
termine la  TXOP actual ,  s in em bargo todos serán em it idos aunque algunos o todos de 
el los tengan que ser emit idos fuera de la TXOP.

50
Los cuadros múl t ip les de extremo l ibre de cont ienda (CF-End) em it idos por el  AP permiten 
que todos los otros d isposi t ivos en el  s is tema actual icen su vector  de asignación de red 
(NAV) y evi ten el  derroche o inef icacia potencial  en el  uso de soporte.  Los cuadros múl t ip les 
de extremo l ibre de cont ienda (CF-End) procedentes del  AP están separados por  in tervalos 
de separación pequeña entre cuadros (SFIS)  u ot ra durac ión tempora l ,  ta l  como in terva los de 55
separación reducida entre cuadros (RIFS),  como se det ermina basada en otros factores del  
s is tema. El  mecanismo y e l  orden de t ransmis ión de los cuadros múl t ip les de extremo l ibre de 
cont ienda (CF-End) (que inc luyen cuadros duales de extremo l ibre de cont ienda (CF-End) s i  
en un s is tema en modo dual )  em i t idos por  el  AP para l iberar  TXOP no ut i l izada pueden ser  
como sigue dependiendo de las opciones deseadas.60

a.  los cuadros m úl t ip les de extremo l ibre de cont ienda (CF-End) pueden ser  
t ransmit idos en un orden de pr ior idad como es determinado por la  conf iguración del  
s is tema,  que también puede ser  cam biado dinámicamente,  donde la  pr ior idad 
corresponde a la asignada a los m odos soportados por e l  s is tema;65
b.  El  pr imer cuadro de ext remo l ibre de cont ienda (CF-End) corresponde a l  modo de la  
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TXOP actual  y  el  resto de los cuadros de extremo l ibre de cont ienda (CF-End)  
corresponden a los otros modos;
c .  E l  orden de los cuadros múl t ip les de extremo l ibre de cont ienda (CF-End),  
correspondientes a los modos soportados en el  s is tema, puede ser  arb i t rar io;
d.  Solo un cuadro de extremo l ibre de cont ienda (CF-End) en  un formato 5
correspondiente a l  modo de la  TXOP actual  es em i t ido,  en cuyo caso el  soporte es  
abier to a todas las estaciones que funcionan en ese modo hasta que termina la  
protecc ión para ese modo,  lo  que da una preferencia a las estac iones que func ionan en
el  modo de la TXOP;
e. Si  todas las estaciones pueden t ransmi t i r  y  recib i r  un solo formato de modo común 10
(aunque comuniquen normalmente en un modo especí f ico) ,  ese formato de modo común 
deber ía ser  ut i l izado para emi t i r  un so lo cuadro de extremo l ibre de cont ienda (CF-End)  
que será suf ic iente para actual izar  el  vector  de asignación de red (NAV) de todas las 
estaciones en todos los modos.

15
El ej em plo siguiente es descr i to  con referencia a una apl icac ión de s is tema en modo dual ,  
donde cuadros duales de extremo l ibre de cont ienda (CF-End) están en la  funcional idad de 
intervalo am pl iado (ER)/ intervalo normal  (NR),  y  donde un cuadro de extremo l ibre de 
cont ienda (CF-End) es emi t ido en in tervalo ampl iado (modulac ión de código espacio- temporal  
por  b loques (STBC)) y  el  otro cuadro de extremo l ibre de cont ienda (CF-End) es em it ido en 20
in tervalo normal  (modulac ión no STBC).  Lo s iguient e descr ibe una implem entac ión posib le  de 
est e e jemplo de cuadro dual  de ext remo l ibre de cont ienda (CF-End).  S i  protección dual  de 
l is to para emit i r  (CTS) es habi l i tada (o sea,  cuadros de CTS de STBC y no STBC emit idos por  
e l  punto de acceso (AP) cuando protecc ión de CTS dual  es habi l i tada en e l  s is tema,  ind icada 
t íp icamente en la  bal iza)  y  una estación obt iene una oportunidad de t ransmis ión (TXOP) y 25
después la  estac ión se queda s in  cuadros para t ransmi t i r ,  entonces la  estac ión puede ind icar  
"Fin de t ransmis ión" o "Fin de datos" o "Truncamiento de su TXOP" t ransmit iendo uno de los  
cuadros s iguientes,  s iempre que la  duración de TXOP restante lo permita (o sea, que haya 
bastante duración de TXOP ut i l izable que queda después de los cuadros de extremo l ibre de 
cont ienda (CF-End) para l iberación):30

Caso 1:  Un cuadro de extremo l ibre de cont ienda (CF-End) con la  modulación que la  
estación está ut i l izando (STBC o no STBC).
Caso 2:  Un cuadro de cal idad de serv ic io-NULO (QoS-NULL) con la  modulac ión que la  
estación está ut i l izando (STBC o no STBC).35
Caso 3:  Cualquier  ot ro t ipo de cuadro de contro l  de acceso a m edios (MAC) que ind ica 
señal  de " f in  de t ransmisión" o " f in  de datos" ,  ind icando esencialmente que la  estación 
no t ienen más cuadros para emi t i r .

Con la  t ransmis ión de uno cualquiera de los cuadros indicados anter iormente ( los Casos 1 a  40
3 anter iores)  la  estación ind ica expl íc i tamente la  terminación o t runcamiento de su TXOP. 
Cuando e l  cuadro t ransmi t ido es un cuadro de ext remo l ibre de cont ienda (CF-End)  (Caso 1) ,  
debe ser  interpretado por  las otras estaciones que son capaces de r ec ib i r lo  como una 
reposic ión de vector  de asignación de red (NAV).

45
Al  rec ib i r  uno cualquiera de los cuadros antes m encionados ( los Casos 1 a 3 anter iores)  
desde una estación con una ident i f icación de conjunto de serv ic ios básicos (BSSID) 
coinc idente,  un punto de acceso (AP) debe responder con cuadros duales de extremo l ibre de 
cont ienda (CF-End) – un cuadro de CF-End de STBC y un cuadro de CF-End de no STBC –
después de una duración de intervalo de separación pequeña entre cuadros (SIFS) (u otra 50
duración temporal ,  ta l  como intervalo de separación reducida entre cuadros (RIFS),  como se 
det ermina basada en ot ros factores del  s is tema).  Otra posib i l idad es que,  en el  Caso 2 y  
cualquier  ot ro cuadro que espera un acuse de rec ibo,  el  AP puede responder pr imero con un 
acuse de recibo antes de em i t i r  los cuadros duales de l is to  para em it i r  (CTS).  Los cuadros 
duales de ext remo l ibre de cont ienda (CF-End)  e l iminan la  in just ic ia  hac ia las estac iones que 55
no están en el  mismo modo que la que posee la TXOP que es t runcada.

Si  la  TXOP es poseída por  e l  AP y  protecc ión de l is to  para emi t i r  (CTS) dual  es habi l i tada en 
el  s is tema ( indicado usualmente en la  bal iza,  o  sea cuando tanto estaciones de STBC y no  
STBC están presentes en el  s is tem a) ,  el  AP puede em i t i r  cuadros duales de CF-End s i  se  60
queda s in cuadros para t ransmit i r  s iempre que la duración de TXOP restante lo permita.

Además,  en general ,  cuando protección de CTS dual  es  habi l i tada en el  s is tema como se 
ind ica en la  bal iza (o sea, cuando tanto estaciones de STBC como de no STBC están 
presentes en e l  s is tema),  e l  AP debe em i t i r  cuadros duales de CF-End (un cuadro de CF-End 65
de STBC y un cuadro de CF-End de no STBC) para ef ectuar una reposic ión de vector  de 
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asignación de red (NAV).  Las estac iones que son capaces de ambos modos pueden t ransmit i r  
cuadros duales de CF-End cuando quieren t runcar sus TXOP, s i  la  duración restante de TXOP 
lo permite.

La separación entre los cuadros duales de CF-End emit idos por  e l  AP debe ser  e l  in tervalo de 5
separación pequeña entre cuadros (SIFS) u otra duración tempora l ,  ta l  como el  intervalo de 
separación reducida entre cuadros (RIFS),  como se det ermina basada en otros factores del  
s is tema.  E l  orden de cuadros en los cuadros duales de CF-End puede ser  arb i t rar io  o  uno de 
el los puede ser  el egido para ser em i t ido pr imero. En una pr imera real ización posible,  el  
pr imer cuadro de CF-End debe ut i l izar  la misma modulación ut i l izada para t ransmisiones en la 10
TXOP que es t runcada y el  segundo cuadro de CF-End debe ut i l izar  la  otra modulac ión.  En 
ot ras palabras,  para una opor tunidad de t ransmis ión (TXOP) de STBC, el  pr imer  cuadro de 
CF-End está en modo de STBC y  para una TXOP de no STBC, el  pr imer cuadro de CF-End 
está en modo de no STBC.

15
Obsérvese que la  solución anter ior  t iene tanto benef ic ios de rendimiento incrementado de 
ut i l izac ión del  m edio como de el iminación de in just ic ia  para con las estaciones que no son 
del  mismo modo que la  que posee la  TXOP que es t runcada.  Esto es porque e l  cuadro de CF-
End emit ido por e l  propietar io de la TXOP para t runcar la TXOP no puede ser interpretado por 
las  estac iones de ot ros modos y por  tanto no serán capaces de acceder  a l  sopor te  hasta que 20
el AP em i ta  el  cuadro dual  de CF-End (o cuadros m úl t ip les de CF-End en el  caso genera l ) .  
Asimismo, la  solución anter ior  se apl ica en general  a l  caso de un s is tema con var ios modos 
(más de dos).

Lo s iguiente descr ibe una r eal ización part icu lar  según los Casos 1 a 3 anter iores que s e 25
apl ica especí f icam ente a la  especi f icación de normas 802.11n.  Si  protecc ión dual  de CTS es  
habi l i tada y una estación obt iene una TXOP y entonces la estación se queda s in cuadros para 
t ransmit i r ,  entonces la  estación puede ind icar  el  t runcamiento de su TXOP, t ransmit iendo un 
cuadro de CF-End siempre que la  duración restante de TXOP lo  permita.  Por e jemplo,  esta 
condic ión puede ser  determ inada según la determinación s iguiente:  s i  la  durac ión restante de 30
la  TXOP es mayor que la suma de la duración de cuadro de CF-End,  la  duración de un cuadro 
de CF-End de STBC, la  duración de un cuadro de CF-End de no STBC a una veloc idad básica 
conocida y la  duración de dos separaciones pequeñas entre cuadros (SIFS).  Con una 
t ransmis ión de cuadro de CF-End, la  estación ind ica expl íc i tamente la  terminación o el  
t runcamiento de su TXOP. La t ransmis ión de un cuadro de CF-End debe ser  in terpretada 35
como una reposic ión de vector  de asignación de red (NAV) por  las otras estaciones que son 
capaces de rec ib i r lo .  A l  rec ib i r  un cuadro de CF-End desde una estación con una 
ident i f icación de conjunto de serv ic ios básicos (BSSID) coincidentes,  un AP debe responder 
con cuadros duales de CF-End después de la  duración del  in tervalo de separación pequeña 
entre cuadros (SIFS) (un cuadro de CF-End de STBC y un cuadro de CF-End de no STBC).  S i  40
la  TXOP es  poseída por  el  AP y  protección dual  de CTS es  habi l i tada en el  s is tema,  el  AP 
puede em it i r  cuadros duales de CF-End s i  se queda s in  cuadros para t rasmi t i r  s iempre que la  
duración restante de TXOP lo  permita.  La separación entre los cuadros duales de CF-End 
em it idos por  el  AP debe ser  el  in tervalo de separación pequeña entre cuadros (SIFS).  E l  
pr imer cuadro de CF-End debe ut i l izar  la misma modulación ut i l izada para t ransmisiones en la 45
TXOP que es t runcada y el  segundo cuadro de CF-End debe ut i l izar  la  otra modulac ión.  En 
ot ras palabras,  para una TXOP de STBC, el  pr imer cuadro de CF-End está en modo STBC y 
para una TXOP de no STBC, el  pr imer cuadro de CF-End está en modo de no STBC.

Lo s iguiente descr ibe ot ra so luc ión o mecanismo que es senc i l lo  porque no hay neces idad de 50
em it i r  un cuadro dual  de CF-End pero es menos ef ic iente en la  ut i l izac ión de soporte.  Cuando 
una estac ión o un AP obt iene una TXOP y ut i l iza el  m ecanismo de vector  de asignación de 
red (NAV) largo para proteger la  duración de TXOP, un cuadro de CF-End es em i t ido cuando 
no hay más cuadros para ser emit idos que indican t runcamiento o terminación de TXOP.
Nuestra solución s impl i f icada es esencia lmente cambiar  las reglas actuales para t runcamiento 55
de TXOP según protecc ión de vector  de as ignación de red (NAV) largo rechazando la emis ión 
de un cuadro de CF-End por  el  propietar io de la  TXOP cuando protección dual  de CTS es 
habi l i tada en e l  s is tema ( ind icado prefer ib lem ente en la  ba l iza) .  Así ,  en estas condic iones,  la  
TXOP no será t runcada por  el  propietar io  aunque no t enga más cuadros para emi t i r .  Esto 
también se apl ica en general  a l  caso de un s istema con var ios modos (más de dos).60

Una estación,  a l  rec ib i r  el  cuadro de CF-End (o unidad de datos de protocolo de contro l  de 
acceso a m edios (MPDU)) con una modulac ión correspondiente a su modo,  puede actual izar  
su vector  de asignación de red (NAV) (por e jemplo,  reponer su NAV a cero)  como sigue:

65
a.  la  estación actual iza su vector  de asignación de r ed (NAV)  después de ver i f icar  que 

E09169575
18-03-2015ES 2 533 270 T3

 



                           

13

la  ident i f icac ión de conjunto de serv ic ios básicos (BSSID) corresponde a su conjunto de 
serv ic ios básicos (BSS)(o sea, el  BSS contro lado por  el  AP con el  que la  estación está 
asociada) .  S i  la  ident i f icación de conjunto de serv ic ios básicos (BSSID) no coincide,  la  
estación no actual iza su vector  de asignación de red (NAV).
b.  En algunos casos o implem entaciones,  la  estación actual iza su vector  de as ignación 5
de r ed (NAV) con independencia de la  ident i f icación de conjunto de serv ic ios básicos 
(BSSID) en el  cuadro de CF-End.

Una tercera real ización prefer ida de la  invención def ine una secuencia de m ult isondeo de 
ahorro de energía (PSMP) en modo  múl t ip le para un s is tema de modo múl t ip le .  La secuencia 10
de PSMP de técnica anter ior  está d iseñada para funcionar  para un modo único.  Así ,  para 
apl icar  la  secuencia de PSMP de técnica anter ior  en un s is tema de modo múl t ip le,  cada modo 
em pezaría con cuadros duales de CTS a s í  mismo seguidos por  un cuadro de PSMP y las  
t ransmisiones p lani f icadas de enlace descenden te y enlace ascendente.  Este procedimiento 
tendría que ser  r epet ido para cada modo ut i l izando la  secuencia de PSMP de técn ica 15
anter ior .  Esto no es uso ef ic iente del  soporte y  no f lexib le puesto que las asignaciones en 
modo múl t ip le no pueden ser efectuadas en una sola secuencia de PSMP.

La Figura 17 muestra un e jemplo de la  secuencia de PSMP en modo m úl t ip le según la  
presente invención.  Aquí ,  la  secuencia de PSMP en modo múl t ip le  es def in ida como cuadros 20
de CTS a s í  mismo en modo m úl t ip le seguido por  cuadros de PSMP en modo m úl t ip le 
seguidos por  t ransmis iones de enlace descendente y enlace ascendente en modo m úl t ip le.  
Los cuadros de PSMP en modo múlt ip le def inen la  p lani f icac ión para las t ransmisiones de 
enlace descendente y enlace ascendente en m odo m úl t ip le para la  duración de secuencia de 
PSMP en modo múl t ip le .  Los cuadros de PSMP en modo múl t ip le  pueden def in i r  as ignaciones 25
de t i empo de enlace descendente (DLT: downl ink t ime) y asignaciones de t iempo de enlace 
ascendente (ULT: up l ink  t ime)  de las estaciones en diversos modos en cualquier  orden como 
se det ermine adecuado para apl icaciones y capacidades de los disposi t ivos y es 
completam ente f lex ib le.  E jemplos de la  ordenación de asignaciones inc luyen,  pero no están 
l imi tados a,  los s iguientes:30

(1)  todas las asignaciones de enlace descendente del  mismo modo pueden ser  
agrupadas entre s í  (por  ej em plo,  podr ía haber estaciones múl t ip les que r ec iben en e l  
mismo modo y una estación en cada t iempo de enlace descendente (DLT)) ;
(2)  todas las asignaciones de enlace ascendente del  mismo pueden ser  agrupadas entre 35
sí ;
(3)  todas las asignaciones de enlace ascendente son ef ectuadas después de todas las  
as ignaciones de enlace descendente (Fig.  17);
(4)  el  orden de las estaciones en las asignaciones de enlace descendente puede ser  
conservado en las asignaciones de enlace ascendente (Fig.  17).40

Muchas ot ras var iantes son posib les sobre como los cuadros de PSMP en m odo m úl t ip le 
pueden def in i r  asignaciones de t iempo de enlace descendente (DLT) y asignaciones de 
t iempo de enlace ascendente (ULT).  Por e jemplo,  un DLT puede ser  seguido por  un ULT del  
mismo modo.  En ot ras palabras,  según esta tercera real izac ión prefer ida,  es posib le una 45
ordenación completamente f lex ib le de ULT/DLT de cualquier  modo adecuado para las 
apl icaciones y capacidades de los d isposi t ivos.

Los cuadros de PSMP en modo m úl t ip le pueden estar  separados por  PIFS u ot ra duración 
temporal ,  ta l  como el  in tervalo de separación reducida entre cuadros (RIFS),  como se 50
det ermina basada en otros factores del  s is tema.

La presente invención puede ser  implem entada como una red que t iene un punto de acceso 
con estaciones o unidades de t ransmis ión/recepción inalámbrica (Tras)  múl t ip les,  en la  capa 
de enlace de datos,  contro l  de acceso a soporte y capa de red,  como un c i rcui to integrado 55
específ i co de apl icación (ASIC),  procesador de señales d ig i ta les (DSP) o sof tware.  La 
presente invención se ref iere a s is temas de red de área local  inalámbr ica (WLAN) basadas en 
802.11n o OFDM/MIMO (Ortogonal  Frecuencia Div is ión Mult ip lexing/Mult ip le Imput ,  Mul t ip le 
Output  = mul t ip lexación por  d iv is ión de f recuencia or togonal /entrada múl t ip le,  sa l ida múl t ip le)  
que ut i l izan gest ión de recursos de radio (RRM: radio resource management)  y  un contro lador 60
de recursos de radio (RRC: radio resource contro l ler) .

Aunque las caracter ís t icas y los elementos de la  presente invención son descr i tos en las  
real izaciones prefer idas en combinaciones part icu lares,  cada caracter ís t ica o e lemento puede 
ser ut i l izado solo s in  las otras caracter íst icas y elementos de las real izaciones prefer idas o 65
en diversas combinaciones con o s in otras caracter íst i cas y elementos de la  present e 
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invención.  Los métodos provis tos en la  presente invención pueden ser  implem entados en un  
programa de ordenador,  sof tware o soporte lógico incorporado m ater ia l izado tangib lem ente 
en un soporte de a lmacenamiento legib le por  ordenador para ej ecución por  un procesador o  
un ordenador de uso general .  Ejemplos de soportes de a lmacenamiento legib les por  
ordenador inc luyen una m emor ia  de solo lectura (ROM),  una m emor ia  de acceso a leator io  5
(RAM),  un regis t ro,  antememoria (mem oria caché),  d isposi t i vos de m em or ia  de 
semiconductor ,  soportes magnét icos tales como discos duros internos y d iscos separables,  
soportes magnetoópt icos y soportes ópt icos tales como discos CD-ROM y discos versát i les 
d ig i ta les (DVDs).

10
Procesadores adecuados inc luyen,  a modo de ej em plo,  un procesador de uso general ,  un 
procesador de uso especia l ,  un procesador convencional  un procesador de señales d ig i ta les 
(DSP),  una plural idad de microprocesadores,  uno o más microprocesadores en asociación con 
un núcleo de DSP, un contro lador ,  un microcontro lador,  c i rcui tos integrados especí f icos de 
apl icaciones (ASICs),  c i rcuito  de redes de puertas programables por el  usuar io (FPGAs: f ie ld 15
programmable gate arrays) ,  cualquier  ot ro t ipo de c i rcu i to  integrado y/o una máquina de 
estado.

Un procesador en asociac ión con sof tware puede ser  u t i l i zado para implem entar  un 
t ransceptor  de radio f recuencia para uso en una estación,  unidad de t ransmisión/recepción 20
ina lámbr ica (WTRU),  equipo de usuar io (UE),  terminal ,  estación base, contro lador de r ed de 
radio (RNC) o cualquier  ordenador pr inc ipa l .  La estac ión puede ser  ut i l izada en conjunción 
con módulos,  implem entada en hardware y/o sof tware ta l  como una cámara,  un módulo de 
v ideocámara,  un v ideoteléfono,  un te léfono al topar lante,  un d isposi t ivo de v ibrac ión,  un 
a l tavoz,  un micrófono,  un t ransceptor  de tel ev is ión,  un casco te lefónico manos l ibres,  un 25
tec lado,  un módulo Bluetooth®, una unidad de radio de f recuencia modulada (FM),  una 
panta l la  de cr is ta l  l íquido (LCD),  una pantal la de d iodos orgánicos em isores de luz (OLED: 
organic l ight -emit t ing diodes),  un reproductor  d ig i ta l  de m úsica,  un reproductor de soportes,  
un módulo de reproductor  de v ideojuegos,  un explorador de Internet  y /o cualquier  módulo de 
red de área local  inalámbr ica (WLAN).30

REALIZACIONES

1.  Un m étodo para funcionamiento en modo múl t ip le  en una red inalámbr ica que t iene 
un punto de acceso y a l  m enos una estación (STA) donde un modo es def in ido por  el  35
enlace de red de la STA, que comprende:

em it i r  una bal iza mediante e l  punto de acceso;  y
em it i r  un dato de mul t id i fus ión y d i fus ión para cada modo soportado por la red.

40

2. El  método de la real ización 1,  que comprende además:

soportar  cuadros múl t ip les de l is to  para emit i r  (CTS) correspondientes a los  
modos.45

3.  Un m étodo como en cualquiera de las r eiv indicaciones 1 a 2,  en el  cual  una bal i za  
respect iva es emit ida para cada modo soportado por  e l  s is tema en un formato adecuado 
al  modo respect ivo.50

4.  El  método de la  real ización 3, en el  cual  una de las var ias bal izas t ransmit idas es  
ident i f icada como una bal iza pr imar ia por un campo o b i t  de bal iza pr imar ia en un 
el em ento de in formación de gran rendimiento (HT) em it ido por  el  AP y las r estantes 55
bal izas son designadas como bal izas secundar ias,  cada una correspondiéndose con un 
modo respect ivo.

5.  Un método como en cualquiera de las real izac iones 3 a 4,  en el  que las bal izas 60
secundar ias son ident i f icadas por un campo o bi t  de bal iza secundar ia en un elemento 
de información de gran rendimiento (HT) emit ido por e l  AP.

6.  El  método de la  real izac ión 5,  en e l  que las bal izas secundar ias son t ransmi t idas con 65
una desviac ión de t iempo con referencia a una referencia temporal .
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7.  El  método de la  real izac ión 6,  en el  cual  la referencia temporal  está re lacionada con 
la bal iza pr imar ia.

5

8.  Un método como en cualquiera de las real izac iones 6 a 7,  en el  cual  la  desv iac ión de 
t iempo se determina en base a consideraciones del  s is tema.

10
9.   Un m étodo como en cualquiera de las r eal izaciones 6 a 8,  en el  cual  la  desviación 
de t iempo es un parámetro de s is tema conf igurable d inámicamente cambiable m ediante 
el  AP.

15
10.  Un método como en cualqu iera de las  rea l izac iones 5 a 9 ,  en la  cual  los  campos en 
la  bal iza secundar ia son idént icos a los campos correspondientes en la  bal iza pr imar ia 
excepto para un campo de marca temporal  que es único para la bal iza secundar ia .

20
11.  El  método de la  real ización 10, en el  cual  los datos de m ul t id i fus ión y emisión 
t ransmit idos después de una bal iza secundar ia son idént icos a los datos de 
mul t id i fus ión y emis ión emit idos después de la bal iza pr imar ia.

25
12.  Un m étodo como en cualquiera de las real izaciones 5 a 9,  en el  cual  la bal iza 
secundar ia inc luye campos que son únicos para su modo.

13.  Un método como en cualquier  real ización anter ior ,  que comprende además:30

ind icar  que la  red soporta funcionamiento de modo m úl t ip le y protección para 
funcionamiento de modo múl t ip le m ediante un b i t  de protección m úl t ip le de l i s to  
para em it i r  (CTS) emit ido por  el  AP en un el em ento de in formación de gran 
rendimiento (HT) en contro l  de acceso a medios (MAC).35

14. El  método de la real ización 13,  que comprende además:

em pezar una oportunidad de t ransmis ión (TXOP) por  la  STA con un cuadro de  40
sol ic i tud para emit i r  (RTS) t ransmit idos a l  AP. 

15.  El  método de la real ización 14,  que comprende además:
45

em it i r  una respuesta desde el  AP que inc luye múl t ip les cuadros de CTS.

16.  El  m étodo de la  real ización 15,  en el  cual  los cuadros de CTS están en formatos 
que corresponden a los modos respect ivos,  inc luyendo una modulación o una 50
conf iguración de enlace.

17.  El  m étodo de la  r eal ización 15,  en el  cual  el  cuadro de CTS es em it ido como el  
pr imer cuadro m ediante una estación de in ic iac ión en un enlace de r ed  y el  cuadro de 55
CTS es d i r ig ido a la  estación de in ic iac ión como un cuadro de CTS a s í  mismo,  que 
comprende además:

proteger una TXOP mediante la STA; y
em it i r  e l  cuadro de CTS a sí  mismo en todos los modos excepto en el  modo que es 60
ut i l izado para la TXOP protegida por la STA.

18.  El  método de la real ización 17,  en e l  cual  e l  AP emite respect ivos cuadros de CTS a 
sí  mismo en formatos de modo respect ivos.65
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19.  El  método de la  rea l izac ión 18,  en e l  cual  e l  orden re la t ivo de los cuadros de CTS a 
sí  mismo es arbi t rar io.

5

20.  El  método de la real ización 17,  en e l  cual  e l  AP envía cuadros respect ivos de CTS a 
sí  mismo, y  e l  orden re lat ivo de los cuadros de CTS a sí  mismo es determinado en base 
a considerac iones del  s is tema y de implementac ión o en base a la  pr ior idad as ignada a 
los modos.10

21.  Un m étodo para el  funcionamiento de modo m úl t ip le en una red inalámbr ica IBSS 
que t iene múl t ip les STA que operan en modos múl t ip les que son def in idos por un enlace 
de STA, que comprende:15

una pr imera STA que em ite cuadros de CTS a s í  mismo para cada modo de 
funcionamiento para ind icar  la  protecc ión de una TXOP en un modo para la  pr imer 
STA u otra STA; y
em i t i r  un cuadro de f in  de datos mediante la  STA que t iene la TXOP protegida una 20
vez que no hay más datos para la t ransmisión;  y
l iberar  e l  resto de la TXOP para el  acceso por cualquier  STA.

22.  El  método de la  real ización 21, en el  cual  la posic ión de los cuadros de CTS en la  25
respuesta de cuadros m úl t ip les de CTS desde el  AP es pr imera,  ú l t ima o como 
det ermine la red.

23.  El  método de la  real ización 22, en el  cual  la  posic ión del  cuadro de CTS en la  30
respuesta de los cuadros múl t ip les  de CTS desde el  AP está basada además en la  
pr ior idad asignada a los modos.

24.  Un método como en cualquiera de las real izaciones 21 a 23,  en el  cua l  los  cuadros 35
múlt ip les de CTS están separados por  una duración temporal  como determinen los 
factores de red.

25.  Un método como en cualquiera de las real izaciones 14 a 24,  que comprende 40
además:

em it i r  mediante e l  punto de acceso una respuesta múl t ip le de CTS a la RTS; y
proteger una TXOP en un modo dado con cuadros múl t ip les de CTS a sí  mismo.

45

26. El  método de la real ización 13,  que comprende además:

em it i r  cuadros múl t ip les de CTS a sí  mismo mediante e l  AP di r ig idos al  AP; y
proteger una TXOP m ediante el  AP em it iendo una RTS que s igue los cuadros 50
múlt ip les de CTS a sí  mismo.

27.  El  método de la real ización 26,  que comprende además:
55

em it i r  un cuadro de CTS por la STA en respuesta a la RTS.

28.  El  método de la real ización 26,  que comprende además:
60

em it i r  los cuadros de CTS a s í  mismo en todos los modos excepto en e l  modo que 
está s iendo ut i l izado por la TXOP protegida por e l  AP.

29.  Un m étodo como en cualquiera de las re iv indicaciones 25 a 28, en el  cual  los 65
cuadros múl t ip les de CTS a sí  mismo están en un orden re lat ivo arbi t rar io.
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30.  E l  método de la  rea l izac ión 26,  en e l  cual  e l  orden re lat ivo de los cuadros múl t ip les 
de CTS a s í  mismo se determina en base a consideraciones del  s is tema y de 
implementación.5

31.  Un m étodo como en cualquiera de las re iv indicaciones 25 a 28 ó 30,  en el  cual  el  
orden r ela t ivo de los cuadros de CTS a s í  mismo se determina en base a la  pr ior idad 
asignada a los modos.10

32.  Un m étodo como en cualquiera de las re iv indicaciones 26 a 31, en el  cual  los 
cuadros múl t ip les de CTS a s í  mismo están separados por  una duración temporal  como 
det ermine los factores de red.15

33. El  método de la real ización 13,  que comprende además:

em it i r  cuadros múl t ip les de CTS a sí  mismo mediante e l  AP di r ig idos al  AP; y20
proteger una TXOP m ediante el  AP em it iendo un sondeo l ibre de cont ienda (CF-
Pol l )  s iguiendo a los cuadros múl t ip les de CTS a sí  mismo.

34.  El  método de la  real ización 33,  en el  cual  los cuadros múl t ip les de CTS a s í  mismo 25
están separados mediante una duración temporal  como determine los factores de red.

35.  Un m étodo como en cualquier  real ización anter ior ,  en el  que el  AP t ransmite 
cuadros múl t ip les de CTS, y la  STA espera hasta que los cuadros m úl t ip les de CTS 30
procedentes del  AP son t ransmit idos antes de que la STA in ic ie sus t ransmisiones.

36.  Un m étodo para contro lar  el  uso del  m edio durante el  funcionamiento de modo 
múl t ip le en una red inalámbr ica que t iene un punto de acceso (AP) y a l  m enos una 35
estación (STA),  que comprende:

em i t i r  m ediante el  AP cuadros múl t ip les de extremo l ibre de cont ienda (CF-End)  
en una capa de contro l  de acceso a m edios (MAC), los cuadros de CF-End con 
formatos de t ransmisión que corresponden a los modos soportados por e l  AP.40

37. El  método de la real ización 36,  que comprende además:

ut i l izar  un hueco de t iempo entre los cuadros m úl t ip les de CF-End con una 45
duración como determinen los factores de red.

38.  Un método como en cualquiera de las real izaciones 36 a 38,  que comprende 
además:50

l iberar  la  TXOP no ut i l izada después de r ec ib i r  una señal  de MAC de f in  de datos 
desde la STA que in ic ió la TXOP.

55
39.  E l  método de la  rea l izac ión 38,  en e l  cual  la  TXOP no ut i l izada es l iberada después 
de que e l  AP detecta la  TXOP no ut i l izada usando la  detecc ión de por tadora y  e l  AP no 
t iene ningún dato para emit i r .

60
40.  Un método como en cualquiera de las real izaciones 38 a 39,  en el  cua l  la  TXOP no 
ut i l izada es l iberada después de que el  AP r ecupera el  m edio y envía cuadros de CF-
End para permit i r  a las estaciones acceder a l  medio.

65
41.  Un método como en cualquiera de las real izaciones 38 a 40,  en el  cua l  la  TXOP no 
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ut i l izada es l iberada donde e l  AP in ic ió  la  TXOP y se rea l iza  con t ransmis ión de enlace 
descendente y no espera ninguna t ransmisión de enlace ascendente.

42.  Un método como en cualquiera de las real izaciones 38 a 41,  en el  cua l  la  TXOP no 5
ut i l izada es l iberada donde el  AP in ic ió  la  TXOP en EDCA, acceso a canal  por  función 
de coordinación d ist r ibuida m ejorada,  y  se real iza con la  t ransmis ión de enlace 
descendente y no espera ninguna t ransmisión de enlace ascendente.

10
43.  Un método como en cualquiera de las real izaciones 38 a 42,  en el  cua l  la  TXOP no 
ut i l izada es l iberada donde el  AP in ic ió  la  TXOP en HCCA, acceso a  canal  contro lado 
por  función de coordinación híbr ida,  con un CF-Pol l  y  se real iza con t ransmis ión de 
enlace descendente y no espera ninguna t ransmisión de enlace ascendente.

15

44.  Un método como en cualquiera de las real izaciones 38 a 42,  en el  cua l  la  TXOP no 
ut i l izada es  l iberada donde el  AP in ic ió  la  TXOP en HCCA con un CF-Pol l  y  recibe una 
señal  de MAC de f in de datos desde la STA.

20

45.  Un método como en cualquiera de las real izaciones 36 a 44,  en el  cual  los cuadros 
múl t ip les de CF-End son em it idos por el  AP cuando el los pueden ser  em it idos antes de 
que expire la TXOP actual .

25

46.  Un método como en cualquiera de las real izaciones 36 a 44,  en el  cua l  los  cuadros 
múl t ip les de CF-End son em it idos por el  AP en la  m edida tanto como puedan em i t i rse 
antes de que expire la TXOP actual .

30

47.  Un método como en cualquiera de las real izaciones 36 a 44,  en el  cua l  los  cuadros 
múl t ip les de CF-End son em it idos por el  AP donde todos o a lgunos de los cuadros 
múl t ip les de CF-End no pueden ser  emi t idos antes de que  expi re la  TXOP actual ,  todos 
o a lgunos de el los son emit idos fuera de la TXOP.35

48.  Un método como en cualquiera de las real izaciones 45 a 47,  en el  cual  el  orden de 
t ransmis ión de los cuadros múl t ip les de CF-End emit idos por  e l  AP para l iberar  la  TXOP 
no ut i l izada es un orden de pr ior idad como determine la conf iguración de red.40

49. El  método como en la real ización 48,  donde el  orden se cambia dinámicamente.

45
50.  Un m étodo como en cualquiera de las real izaciones 48 a 49,  donde la  pr ior idad 
corresponde a aquel los asignados a los modos soportados por la red.

51.  Un método como en cualquiera de las real izac iones 48 a 50,  donde e l  pr imer cuadro 50
de CF-End corresponde a l  modo de la  actua l  TXOP y e l  resto de los cuadros de CF-End 
corresponden a la pr ior idad de los modos.

52.  E l  método de la  real ización 51,  donde el  orden de los cuadros múl t ip les de CF-End 55
que corresponden a los modos soportados en el  s is tema es arb i t rar io .

53.  Un método como en cualquiera de las real izaciones 48 a 50,  donde un cuadro de 
CF-End está en un formato que corresponde a l  modo de la  actua l  TXOP de manera que 60
el m edio está abier to a todas las estaciones que funcionan en ese modo hasta que la  
protección para ese modo expire.

54.  Un método com o en cualquiera de las r eal izaciones 45 a  47,  donde la  r ed es  una 65
red de modo dual  que ut i l iza un modo de intervalo am pl iado y un modo de intervalo 
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normal ,  en el  cual  un cuadro de CF-End es em it ido en modulac ión de código espacio-
temporal  por bloques (STBC) para el  modo de intervalo ampl iado y el  otro cuadro de 
CF-End es emit ido en modulación no STBC para el  modo de intervalo normal .   

5
55. Un método como en cualquiera de las real izaciones 36 a 54,  que comprende además

recib i r  por  la STA el  cuadro de CF-End; y
actual izar  su vector  de asignación de red (NAV) en respuesta a l  cuadro de CF-End 
recib ido.10

56.  El  método de la  real ización 55,  donde el  cuadro de CF-End inc luye una 
ident i f icación de conjunto de serv icios básicos (BSSID) en el  cual la STA 
actual iza su NAV después de v er i f icar que la BSSID corresponde a su ajuste de 15
serv icios básicos que está controlado por el  AP con el  cual la STA está 
asociada.

57.  El  método de la  real ización 55,  donde el  cuadro de CF-End inc luye una 20
ident i f icación de conjunto de serv icios básicos (BSSID) en el  cual la STA 
actual iza su NAV sin importar si  la BSSID corresponde a su ajuste de servic ios 
básicos que está controlado por el  AP con el  cual la STA está asociada.

25
58.  Un m étodo para contro lar  el  acceso a l  m edio durante el  funcionamiento en modo 
múl t ip le en una red inalámbr ica que ut i l iza una secuencia de cuadros de mul t isondeo de 
ahorro de energía (PSMP),  que comprende:

em it i r  cuadros de CTS a sí  mismo de modo múl t ip le;30
em it i r  cuadros de PSMP de modo múl t ip le;  y
em it i r  t ransmisiones de enlace descendente y ascendente de modo múl t ip le.

59.  El  método de la  real ización 58,  en el  cua l  los cuadros de PSMP def inen la  35
plani f icación o programa para las t ransmisiones m ul t imodo de enlace descendente y  
ascendente para la duración de secuencias de PSMP.

60.  Un método como en la  rea l izac ión 58 ó 59,  en e l  cua l  los  cuadros de PSMP def inen 40
asignaciones de t iempo de enlace descendente (DLT) y asignaciones de t iempo de 
enlace ascendente (ULT) de las estaciones en var ios modos en cualquier  orden como se 
det ermine adecuado para las apl icaciones y capacidades de los d isposi t ivos.

45
61.  Un método como en cualquiera de las real izaciones 58 a 60,  en el  cua l  los  cuadros 
de PSMP están separados por  una duración temporal  como determinen los factores de 
red.

50
62.  Un s is tema de comunicación inalámbr ica conf igurado con m ecanismos MAC para 
soportar  la  protección de TXOP para múl t ip les modos de funcionamiento,  que 
comprende:

una p lura l idad de estaciones (STA) que funcionan en dos o más modos 55
soportados;  y
un punto de acceso (AP) conf igurado para emit i r  cuadros de l is to  para emit i r  
(CTS),  cada uno correspondiéndose con un modo respect ivo soportado por el  
s is tema.

60

63.  El  s is tema de la  real ización 62,  en el  que los cuadros de CTS son em it idos en 
respuesta a un cuadro de sol ic i tud para emit i r  (RTS) por una STA.

65
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64. El  s is tema como en la real ización 62,  en el  que la STA está conf igurada para indicar  
e l  f in  de t ransmisión cuando no haya datos para emit i r .

5
65. El  s is tema de la real ización 64,  en el  que la STA emite un cuadro de extremo l ibre 
de cont ienda (CF-  End) para la indicación.

66.  E l  s is tema de la  rea l izac ión 62,  en e l  que la  STA emi te e l  cuadro de CF-End en una 10
modulación que la STA está ut i l izando.

67.  El  s is tema de la real ización 62,  en el  que la STA indica e l  f in  de la t ransmisión 
em it iendo un cuadro de QoS-Nul l ,  cuadro de cal idad de serv ic io-NULO.15

68.  El  s is tema de la  real ización 67,  en el  que la  STA em ite el  cuadro QoS-Nul l  en una 
modulación que la STA está ut i l izando.

20

69.  El  s is tema de la  real ización 62,  en el  que la  STA indica el  f in  de la  t ransmis ión 
em it iendo cualquier  t ipo de cuadro de MAC.

25
70.  El  s istema como en la  real ización 62, en el  que la  indicación de f in de t ransmis ión 
es interpretada por  las ot ras STA como una reposic ión de vector  de asignación de red  
(NAV).

30
71.  El  s is tema como en la  r eal ización 62,  en el  que el  AP em ite cuadros múl t ip les de 
CF-End en todos los modos soportados t ras la recepción de la  ind icac ión de f in  de 
t ransmis ión.

35
72.  El  s istema como la  real ización 62,  en el  que los cuadros CF-End están separados 
por una duración de intervalo de separación pequeña entre cuadros (SIFS).

73.  E l  s is tema como en la  real izac ión 62,  en e l  que los cuadros de CF-End son emi t idos 40
en una duración de interv alo de separación reducida entre cuadros (RIFS).

74.  El  s is tema como en la  real ización 62,  en e l  que el  AP em ite un acuse de rec ibo 
(ACK) antes de emit i r  los cuadros de CF-End.45

75.  El  s is tema de la  real ización 62,  en el  que el  AP em ite un cuadro de CF-End de  
STBC y un cuadro de CF-End de no STBC.

50

A1. Un método para funcionamiento de modo múl t ip le  en una r ed ina lámbr ica que t iene 
un punto de acceso y a l  m enos una estación (STA) donde un modo es def in ido por  el  
enlace de red de STA, que comprende:

55
em it i r  una bal i za respect iva por  e l  punto de acceso para cada modo soportado por  
e l  s is tema en un formato adecuado al  modo respect ivo;
soportar  cuadros múl t ip les de l is to  para em i t i r  (CTS) en formatos de modo que 
corresponden a los modos respect ivos;  y
em it i r  datos de mul t id i fus ión/di fus ión para cada modo soportado por la red.60

A2 .  E l  método como en la  real ización A1,  en el  cual  una de las var ias bal izas 
t ransmit idas es ident i f icada como una bal iza pr imar ia  por  un campo o b i t  de bal iza 
pr imar ia en un elemento de información de gran rendimiento (HT) emit ido por  e l  AP.65
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A3. El  método como en la  real ización A1,  en el  que las bal izas inc luyen bal izas 
secundar ias que son ident i f icadas por un campo o b i t  de bal iza secundar ia  en un 
el em ento de información de gran rendimiento (HT) emit ido por e l  AP.

5

A4. El  m étodo como en la  real ización A3,  en el  que las bal izas secundar ias son 
t ransmit idas con una desviación de t iempo con referencia a una referencia temporal .

10
A5. El  método como en la  real ización A4,  en el  cual  la  referencia tem poral  está 
re lac ionada con la bal iza pr imar ia.

A6.  El  método como en la  real ización A4,  en el  cual  la desviación de t iempo se 15
det ermina en base a consideraciones del  s is tem a.

A7.  El  m étodo como en la  real ización A4,  en el  cual  la  desviación de t iem po es un 
parámetro de s istema conf igurable d inámicamente cambiable mediante el  AP.20

A8.  El  método como en la  rea l izac ión A4,  en e l  cual  los  campos en la  ba l iza secundar ia  
son idént icos a los campos correspondientes en la  bal iza pr imar ia excepto para un 
campo de marca temporal  que es único para la bal iza secundar ia.25

A9. El  método como en la  real ización A1, en el  cual  los datos de m ul t id i fus ión/emis ión 
t ransmit idos después de una bal iza secundar ia son idént icos a los datos de 
mul t id i fus ión y emis ión emi t idos después de la bal iza pr imar ia.30

A10. El  método como en la  real ización A3,  en el  cual  la  bal iza secundar ia inc luye 
campos que son únicos para su modo.

35

A11. El  m étodo como en la  real ización A1,  que comprende además indicar  que la  red 
soporta funcionamiento de modo múlt ip le y protección para funcionamiento de modo 
múl t ip le  mediante un b i t  de protecc ión múl t ip le  de l is to  para emi t i r  (CTS) emi t ido por  e l  
AP en un e lemento de in formación de gran rendimiento (HT) ( inc lu ido en las bal izas)  en 40
control  de acceso a medios (MAC).

A12. El  método de acuerdo con la real ización A11, que comprende además:
45

em pezar una oportunidad de t ransmis ión (TXOP) por  la  STA con un cuadro de  
sol ic i tud para emit i r  (RTS) t ransmit idos a l  AP.

A13.  E l  método como en la  rea l izac ión A11,  en e l  cual  e l  cuadro de RTS es em i t ido con 50
el  pr imer cuadro por  una estac ión de in ic iac ión en un enlace de red y un cuadro de CTS 
desde el  AP es d i r ig ido a la  estación de in ic iac ión en el  mismo modo,  que comprende 
además:

un AP que em ite el  cuadro de CTS a s í  mismo en todos los modos,  excepto en e l  55
modo que es ut i l izado por la TXOP protegida por la STA; y
proteger una TXOP mediante la STA.

A14. El  método como en la real ización A13, que comprende además:60

em it i r  una respuesta desde el  AP que incluye m úl t ip les cuadros de CTS.

A15.  E l  método como en la  rea l izac ión A14,  en e l  cual  e l  AP emi te  cuadros de CTS a s í  65
mismo en formatos de modo respect ivos.
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A16. El  m étodo de la  real ización A15,  en el  cual  el  orden re lat ivo de los cuadros de 
CTS a sí  mismo es arbi t rar io.

5

A17.  El  método como en la  rea l izac ión A15,  en e l  cual  e l  AP emi te cuadros múl t ip les de 
CTS a s í  mismo correspondientes a modos múl t ip les respect ivos soportados por  el  
s is tema y e l  orden re lat ivo de los cuadros de CTS a sí  mismo es determinado en base a 
la pr ior idad asignada a los modos.10

A18. El  m étodo como en la  real ización A15,  en el  cual  los cuadros de CTS están en 
formatos que corresponden a l  modo respect ivo,  inc luyendo una modulac ión o una 
conf iguración de enlace.15

A19. Un método para el  funcionamiento de modo múl t ip le  en una red ina lámbr ica IBSS 
que t iene múl t ip les STA que operan en modos múl t ip les que son def in idos por un enlace 
de STA, que comprende:20

una pr imera STA que em ite cuadros de CTS a s í  mismo para cada modo de 
funcionamiento para ind icar  la  protecc ión de una TXOP en un modo para la  pr imer 
STA u otra STA; y
em it i r  un cuadro de f in  de datos mediante la  STA que t iene la  TXOP protegida una 25
vez que no hay más datos para la t ransmisión;  y
l iberar  e l  resto de la TXOP para el  acceso por cualquier  STA.

A20. Un método para t ransmit i r  en una r ed inalámbr ica que inc luye a l  m enos un punto 30
de acceso (AP) y  a l  menos una estac ión (STA) donde un modo es def in ido por  e l  en lace 
de red de la STA, e l  método que comprende:

la STA que obt iene una oportunidad de t ransmisión (TXOP);
la STA que t ransmite datos;  y35
la  STA que em ite una indicación de la  terminación o t runcamiento de su TXOP 
cuando la STA no t iene ningún dato adic ional  a emit i r .

A21.  El  método como en la  real ización A20,  en el  que la protección dual  de l is to para 40
em i t i r  (CTS) es habi l i tada en la  red caracter izada por  dos modos,  el  pr imer modo 
ut i l izando cuadros de CTS de STBC y el  segundo modo ut i l izando cuadros de CTS de no 
STBC.

45
A22. El  m étodo como en la  real ización A21,  en el  que la STA indica la  terminación o 
t rocamiento de su TXOP em it iendo un cuadro de extremo l ibre de cont ienda (CF-
End) en una modulación que la STA está ut i l izando, si  la duración de TXOP 
restante es suf ic iente para permit i r lo.

50

A23. El  m étodo como en la  real i zación A20,  en el  que la  STA indica la  terminación o 
t runcamiento de su TXOP emit iendo un cuadro de QoS-Nul l .

55
A24. El  método como en la  real ización 20, en el  que la  STA indica la  terminación o 
t runcamiento de su TXOP emit iendo cualquier  t ipo de cuadro de contro l  de acceso a 
m edios (MAC).

60
A25. El  m étodo como en la  r eal ización A20,  en el  que la  ind icac ión de t erminación o 
t runcamiento de la  TXOP es interpretada por  las ot ras STA como una reposic ión del  
vector  de asignación de red (NAV).

65
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A26. El  método com o en la real ización A20, que comprende además:

t ras la  recepción de la  ind icac ión de terminación o t runcamiento de la  TXOP, el  
AP emite cuadros múl t ip les de CF-End en todos los modos soportados.

5

A27. El  m étodo de la  r eal ización A26,  en el  que los modos múl t ip les constan de un  
modo de STBC y un modo de no STBC, que comprende además el  AP que recibe un  
cuadro de CF-End desde la STA emparejando su BSSID, en e l  que los cuadros múl t ip les 
de CF-End de los AP constan de un cuadro de CF-End de STBC y un cuadro de CF-End 10
de no STBC.

A28. El  método de la  real ización A26,  que comprende además la  STA con TXOP 
protegida que determina si  la  duración de TXOP suf ic iente está d isponib le para el  15
t runcamiento evaluando s i  la  duración de la  TXOP restante es mayor  o no que la  suma 
de un cuadro de f in  de datos o la  duración del  cuadro de CF-End ut i l izado por la STA 
para la  indicación de t runcamiento más todos los cuadros de CF-End de los AP y  
cualquier  duración de los intervalos de separación entre cuadros insertados entre los 
cuadros de CF-End.20

A29. El  m étodo como en la  real ización A26,  en el  que un único modo está s iendo 
ut i l izado en un s is tema capaz de soportar  múl t ip les modos,  que comprende demás el  AP 
que emite un cuadro de CF-End t ras la  recepción de la  ind icac ión de t runcamiento de la  25
TXOP.

A30. E l  método como en la  real ización A26,  en el  que un cuadro de CF-End de código 
espacio-temporal  por bloques (STBC) y un cuadro de CF-End de no STBC son 30
em it idos por el  AP y cada uno de los cuadros de CF-End están separados por  una 
duración de interv alo de separación pequeña entre cuadros (SIFS).

A31. El  m étodo como en la  r eal ización A28,  en el  que cada uno de los cuadros de CF-35
End está separado por  una duración de interv alo de separación  r educida entre 
cuadros (RIFS).

A32.  El  método como en la  real ización A28,  en el  que el  AP em ite un acuse de r ec ibo 40
(ACK) antes de emit i r  los cuadros de CF-End.

A33.  Un m étodo para el  funcionamiento de modo múl t ip le  en una r ed inalámbr ica que 
inc luye a l  m enos un punto de acceso (AP) y a l  m enos una estación (STA) donde un 45
modo es def in ido por e l  enlace de red de las STA, e l  método que comprende:

el  AP que obt iene una oportunidad de t ransmisión (TXOP);
e l  AP que t ransmite datos;  y
el  AP que emite una indicación de f in  de t ransmis ión cuando el  AP no t iene ningún 50
dato para emi t i r .

A34.  El  método como en la  real ización A33,  en el  que la  ind icac ión de f in  de 
t ransmisión son cuadros múl t ip les de CF-End en todos los modos soportados.55

A35.  El  método como en la  rea l izac ión A34,  en e l  que e l  AP emi te  un cuadro de CF-End 
de STBC y un cuadro de CF-End de no STBC, los  cua les forman un cuadro dual  de CF-
End.60

A36. El  m étodo como en la  r eal ización A33,  en el  que cada uno de los cuadros de CF-
End está separado por  una duración de in tervalo de separación pequeña entre 
cuadros (SIFS).65
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A37. El  m étodo como en la  r eal ización A33,  en el  que los cuadros de CF-End son 
em it idos en una duración de intervalo de separación reducida entre cuadros (RIFS).

5

A38. El  método como en la  real ización A33,  en el  que el  orden de los cuadros de CF-
End se determina arbi t rar iamente.

10
A39.  El  método como en la  rea l izac ión A33,  en e l  que e l  cuadro de CF-End en la  misma 
modulación ut i l izada para las t ransmis iones en la oportunidad de t ransmis ión (TXOP) es 
t ransmit ida en pr imer lugar.

15
A40. El  m étodo como en la  real ización A33,  en el  que la  protección dual  de CTS está 
habi l i tada en la red.

A41.  Un m étodo para el  funcionamiento de modo múl t ip le  en una r ed inalámbr ica que 20
inc luye a l  m enos un punto de acceso (AP) y a l  m enos una estac ión (STA) donde un 
modo es def in ido por e l  enlace de red de las STA, e l  método que comprende:

el  AP o la  STA que obt iene una oportunidad de t ransmis ión (TXOP) mientras que 
ut i l iza un vector  de asignación de red (NAV) largo;25
el  AP o la STA que t ransmite datos;  y
el  AP o la  STA que em ite un cuadro de  extremo l ibre de contienda (CF-End) 
cuando el  AP o la STA no t iene ningún dato para emit i r .

30
A42. El  m étodo como en la  r eal ización A41,  en el  que el  AP em ite cuadros duales de 
CF-End que inc luye un cuadro de CF-End de STBC y un cuadro de CF-End de no STBC 
después de una duración SIFS.

35
A43. El  m étodo como en la  real ización A42,  en el  que la  duración de la  TXOP r estante 
permi te la  emis ión de cuadros duales de CF-End.

A44.  El  método como en la  real ización A43,  que comprende además determinar que la  40
durac ión de la  TXOP restante permi te emi t i r  cuadros de CF-End mediante a l  menos uno 
de los s iguientes m edios:  s i  la  duración restante de la  TXOP es  m ayor que la  suma de 
la  duración de cuadros de CF-End, una duración de cuadro de CF-End de STBC, un 
cuadro de CF-End de no STBC a una velocidad básica conocida,  y dos duraciones SIFS.

45

A45. Un s is tema de comunicación inalámbr ica conf igurado con m ecanismos MAC para 
soportar  la  protección de TXOP para múl t ip les modos de funcionamiento,  que 
comprende:

50
una plura l idad de estaciones (STA) que funcionan en dos o más modos 
soportados;  y
un punto de acceso (AP) conf igurado para emit i r  cuadros de l is to  para emit i r  
(CTS),  cada uno correspondiéndose con un modo respect ivo soportado por el  
s is tema.55

A46. El  s is tema de la  real ización A45,  en el  que los cuadros de CTS son em it idos en 
respuesta a un cuadro de sol ic i tud para emit i r  (RTS) por una STA.

60

A47. El  s is tema como en la  real ización A45,  en el  que la  STA está conf igurada para 
indicar  e l  f in  de t ransmisión cuando no haya datos para emi t i r .

65
A48.  El  s is tema de la real ización A47, en el  que la STA emite un cuadro de extremo 
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l ibre de cont ienda (CF-  End) para la indicación.

A49.  El  s is tema de la  real ización A41,  en el  que la  STA emite el  cuadro de CF-End en 
una modulación que la STA está ut i l izando.5

A50.  El  s is tema de la real ización A41,  en el  que la STA indica e l  f in  de la t ransmis ión 
em it iendo un cuadro de QoS-Nul l .

10

A51. El  s is tema de la  real ización A50,  en el  que la  STA em ite el  cuadro QoS-Nul l  en 
una modulación que la STA está ut i l izando.

15
A52. El  s is tema de la  real ización A41,  en el  que la  STA indica el  f in  de la  t ransmis ión 
em it iendo cualquier  t ipo de cuadro de MAC.

A53. El  s is tema como en la  real ización A41, en el  que la  ind icac ión de f in de 20
t ransmis ión es interpretada por  las otras STA como una reposic ión de vector  de 
asignación de red (NAV).

A54.  E l  s is tema como en la  rea l izac ión A41,  en e l  que e l  AP em ite cuadros múl t ip les de 25
CF-End en todos los modos soportados tras la recepción de la  ind icac ión de f in  de 
t ransmis ión.

A55.  El  s is tema como la real ización A41,  en e l  que los cuadros CF-End están separados 30
por una duración de intervalo de separación pequeña entre cuadros (SIFS).

A56. El  s is tema como en la  real ización A41,  en el  que los cuadros de CF-End son 
em it idos en una duración de interv alo de separación reducida entre cuadros 35
(RIFS).

A57. El  s is tema como en la  real ización A41,  en el  que el  AP em ite un acuse de rec ibo 
(ACK) antes de emit i r  los cuadros de CF-End.40

A58. El  s istema de la  real ización A41, en el  que el  AP emite un cuadro de CF-End de 
STBC y un cuadro de CF-End de no STBC.

45

A59. Un método para contro lar  el  uso del  m edio durante el  funcionamiento de modo 
múl t ip le en una red inalámbr ica que t iene un punto de acceso (AP) y a l  m enos una 
estación (STA),  que comprende:

50
em i t i r  m ediante el  AP cuadros múl t ip les de extremo l ibre de cont ienda (CF-End)  
en una capa de contro l  de acceso a m edios (MAC), los cuadros de CF-End con 
formatos de t ransmisión que corresponden a los modos soportados por e l  AP.

55
A60. El  método de la real ización A59,  que comprende además:

l iberar  la  TXOP no ut i l izada después de r ec ib i r  una señal  de MAC de f in  de datos 
desde la STA que in ic ió la TXOP.

60

A61.  E l  método como en la  rea l izac ión A60,  en e l  cua l  la  TXOP no ut i l i zada es l iberada 
después de que el  AP det ecta la  TXOP no ut i l izada usando la  detección de por tadora y 
e l  AP no t iene ningún dato para emi t i r .

65
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A62.  E l  método como en la  rea l izac ión A60,  en e l  cua l  la  TXOP no ut i l i zada es l iberada 
después de que e l  AP recupera e l  medio y  envía cuadros de CF-End para permi t i r  a  las  
estaciones acceder a l  medio.

5
A63.  E l  método como en la  rea l izac ión A60,  en e l  cua l  la  TXOP no ut i l i zada es l iberada 
donde el  AP in ic ió  la  TXOP y se r eal iza con t ransmis ión de enlace descendente y no  
espera ninguna t ransmisión de enlace ascendente.

10
A64.  E l  método como en la  rea l izac ión A60,  en e l  cua l  la  TXOP no ut i l i zada es l iberada 
donde el  AP in ic ió  la  TXOP en EDCA, acceso a canal  por  función de coordinación 
dis t r ibu ida mejorada,  y se real iza con la t ransmis ión de enlace descendente y no espera 
ninguna t ransmisión de enlace ascendente.

15

A65.  E l  método como en la  rea l izac ión A60,  en e l  cua l  la  TXOP no ut i l i zada es l iberada 
donde el  AP in ic ió  la  TXOP en HCCA, acceso a canal  contro lado por  función de 
coordinación híbr ida,  con un CF-Pol l  y se real iza con t ransmis ión de enlace 
descendente y no espera ninguna t ransmisión de enlace ascendente.20

A66.  E l  método como en la  rea l izac ión A60,  en e l  cua l  la  TXOP no ut i l i zada es l iberada 
donde el  AP in ic ió  la  TXOP en HCCA con un CF-Pol l  y  recibe una señal  de MAC de f in  
de datos desde la STA.25

A67.  E l  método como en la  rea l izac ión A60,  en e l  cual  los  cuadros múl t ip les de CF-End 
son em it idos por el  AP cuando el los pueden ser  emi t idos antes de que expire la  TXOP 
actual .30

A68.  El  método como en la real izac ión A60,   en e l  cual  los cuadros múl t ip les de CF-End 
son emi t idos por  e l  AP en la  medida tanto como puedan em it i rse antes de que expi re la  
TXOP actual .35

A69.  E l  método como en la  rea l izac ión A60,  en e l  cual  los  cuadros múl t ip les de CF-End 
son em it idos por  el  AP donde todos o a lgunos de los cuadros m úl t ip les de CF-End no  
pueden ser  emi t idos antes de que  exp i re  la  TXOP actua l ,  todos o a lgunos de e l los  son 40
em it idos fuera de la TXOP.

A70. El  método como en la  real ización A60,  en el  cual  el  orden de t ransmis ión de los 
cuadros múl t ip les de CF-End em i t idos por  e l  AP para l iberar  la  TXOP no ut i l izada es un 45
orden de pr ior idad como determine la conf iguración de red.

A71.  El  método com o en la real ización A70, donde el  orden se cambia dinámicamente.
50

A72. El  m étodo como en la  real ización A70,  donde la  pr ior idad corresponde a aquel los 
asignados a los modos soportados por la red.

55
A73. El  método como en la  real ización A70,  donde el  pr im er cuadro de CF-End 
corresponde a l  modo de la  actual  TXOP y el  r esto de los cuadros de CF-End 
corresponden a la pr ior idad de los modos.

60
A74.  El  método como en la  rea l izac ión A70,  donde e l  orden de los cuadros múl t ip les de 
CF-End que corresponden a los modos soportados en el  s is tema es arbi t rar io.

A75.  El  método como en la  real ización A60,  donde un cuadro de CF-End está en un 65
formato que corresponde a l  modo de la  actual  TXOP de manera que el  m edio está 
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abier to  a todas las estac iones que func ionan en ese modo hasta que la  protecc ión para 
ese modo expire.

A76.  E l  método como en la  real ización A60,  donde la  red es una r ed de modo dual  que 5
ut i l iza un modo de intervalo am pl iado y un modo de intervalo normal,  en el  cual  un 
cuadro de CF-End es emi t ido en modulación de código espacio-temporal  por bloques
(STBC) para el  modo de intervalo ampl iado y el  ot ro  cuadro de CF-End es em it ido en 
modulación no STBC para el  modo de intervalo normal .   

10

A77. El  método como en la real ización A60, que comprende además

una STA que recibe el  cuadro de CF-End;  y
la STA que actual iza su vector  de as ignación de red (NAV) en respuesta a l  cuadro 15
de CF-End recib ido.

A78.  El  método como en la  real ización A77, donde el  cuadro de CF-End incluye una 
ident i f icación de conjunto de serv icios básicos (BSSID) en el  cual la STA 20
actual iza su NAV después de v er i f icar que la BSSID corresponde a su ajuste de 
serv icios básicos que está controlado por el  AP con el  cual la STA está 
asociada.

25
A79. El  método como en la  real ización A77, donde el  cuadro de CF-End incluye una 
ident i f icación de conjunto de serv icios básicos (BSSID) en el  cual la STA 
actual iza su NAV sin importar si  la BSSID corresponde a su ajuste de servic ios 
básicos que está controlado por el  AP con el  cual la STA está asociada.

30
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REIVINDICACIONES

1.  Un método para la  t ransmis ión real izada por  una estac ión,  STA,  en una red ina lámbr ica de 
modo múl t ip le,  e l  método caracterizado por :  

5
obtener una oportunidad de t ransmisión,  TXOP.;
t ransmit i r  datos;
t ransmi t i r ,  en una condic ión en que la  STA no t iene datos adic ional  para t ransmi t i r ,  una 
indicación de t runcamiento de la TXOP; y
rec ib i r  un cuadro de extremo l ibre de cont ienda,  CF-End, de código espacio- temporal  10
por b loques,  STBC, y un cuadro de ext remo l ibre de cont ienda,  CF-End, de no código
espacio- temporal  por b loques,  STBC, en respuesta a la indicación de t runcamiento de la 
TXOP.

2.  E l  método de la  re iv indicación 1, en el  que una duración de SIFS, in tervalo de separación 15
de pequeña entre cuadros,  separa el  cuadro CF-End de STBC y el  cuadro de CF-End de no 
STBC.

3.  El  m étodo de la  r eiv ind icac ión 1,  en el  que t ransmi t i r  la  indicación de t runcamiento de la  
TXOP incluye t ransmit i r  un cuadro de CF-End en un modo que la  STA está ut i l izando en una 20
condic ión en que la duración de la TXOP suf ic iente es permanente.

4.  El  método de la re iv indicación 1,  en e l  que la indicación de t runcamiento de la TXOP indica 
una reposic ión del   NAV, vector  de asignación de red,  a otras STA.

25
5.  Un método para la  t ransmis ión real izada por  un punto de acceso,  AP, en una red  
inalámbr ica de modo múl t ip le,  e l  método caracterizado por :

t ransmit i r  una indicación de una oportunidad de t ransmis ión,  TXOP, a una estación,  
STA;30
recib i r  un pr imer cuadro de extremo l ibre de cont ienda,  CF-End durante la TXOP; y
t ransmi t i r  un cuadro de ext remo l ibre de cont ienda,  CF-End de código espacio- temporal  
por  b loques,  STBC, y un cuadro de ext remo l ibre de cont ienda,  CF-End, de no código 
espacio- temporal  por b loques,  STBC, en respuesta a l  pr imer cuadro de CF-End.

35
6.  El  método de la re iv indicación 5,  que comprende además:

det erminar una duración de la TXOP restante;  y
conceder la duración de la TXOP restante a otra STA.

40
7.  El  m étodo de la  re iv indicación 5,  en el  que una duración del  interv alo de separación 
pequeña entre cuadros, SIFS, separa el  cuadro de CF-End de STBC y el  cuadro de 
CF-End de no STBC.

8.  E l  método de la  re iv indicación 5,  en el  que el  pr imer cuadro de CF-End es  recib ido desde 45
la  STA.

9.  El  m étodo de la  re iv indicación 5,  en el  que e l  cuadro de CF-End de STBC y el  cuadro de 
CF-End de no STBC son t ransmit idos a una p lura l idad de STA para ind icar  una reposic ión del   
NAV, vector  de asignación de red.50

10.  Una estación,  STA, conf igurada para funcionar  en una r ed ina lámbr ica de modo múl t ip le ,  
la STA que comprende:

un receptor  conf igurado para obtener una opor tunidad de t ransmis ión,  TXOP, y 55
caracterizado por
un t ransmisor conf igurado para t ransmit i r  datos,  y
un procesador conf igurado para determinar s i  hay o no datos adic ionales para 
t ransmit i r ;
en el  que el  t ransmisor  está conf igurado además para t ransmit i r  una indicación de 60
t runcamiento de la  TXOP en una condic ión en la que el  procesador det ermina que no 
hay más datos para t ransmit i r ,  y  en el  que el  r eceptor  está además conf igurado para 
rec ib i r  un cuadro de extremo l ibre de cont ienda,  CF-End, de código espacio- temporal  
por  b loques,  STBC, y un cuadro de ext remo l ibre de cont ienda,  CF-End, de no código 
espacio- temporal  por b loques,  STBC, en respuesta a la indicación de t runcamiento de la 65
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TXOP.

11.  La STA de la  re iv indicación 10,  en la  que el  procesador está además conf igurado para 
t ransmit i r  la  indicación de t runcamiento de la TXOP en una condic ión en la que la duración de 
la TXOP suf ic iente es permanente.5

12.  La STA de la  re iv indicación 11, en la  que la  duración de la  TXOP suf ic iente es  
permanente en una condic ión en la  que una duración de la  TXOP restante es mayor  que una 
duración del  cuadro de ext remo l ibre de cont ienda,  CF-End, una duración del  cuadro de 
extremo l ibre de cont ienda,  CF-End, de código espacio- temporal  por  bloques, STBC, una 10
duración del  cuadro de extremo l ibre de cont ienda,  CF-End, de no código espacio- temporal  
por  b loques,  STBC, y las duraciones de dos interv alos de separación pequeña entre 
cuadros .

13.  Un punto de acceso,  AP,  de red ina lámbr ica de modo múl t ip le  conf igurado para t ransmit i r  15
una indicación de una oportunidad de t ransmis ión,  TXOP, a una STA, rec ibe un pr imer cuadro 
de extremo l ibre de cont ienda,  CF-End,  desde la  STA durante la  TXOP, y  t ransmite un cuadro 
de extremo l ibre de cont ienda,  CF-End, de código espacio- temporal  por  b loques,  STBC, y un 
cuadro de extremo l ibre de cont ienda,  CF-End, de no código espacio- temporal  por b loques,  
STBC, en respuesta a l  pr imer cuadro de extremo l ibre de cont ienda,  CF-End.20
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