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DESCRIPCION
Cuerpo de soporte de conduccién con nucleo metalico espumado y procedimiento para su fabricacion.

La invencion se refiere a un cuerpo de soporte de conduccion y un procedimiento para su fabricacion, con
dispositivos para el paso de un medio, con un nicleo metalico espumado plano que presenta dos caras planas y al
menos una cara frontal, estando en las caras planas dispuestos, en cada caso, al menos una capa de cubricion de
cara plana y sobre la al menos una cara frontal una capa de cubricidn de cara frontal y conectados herméticos a los
fluidos en unién material con el ndcleo metélico espumado, y en el cual las capas de cubricion de caras planas y la
al menos una capa de cubricién de cara frontal encierran el nicleo metélico espumado por todos lados, presentando
el ndcleo metalico espumado células cerradas y en al menos una cara plana hendiduras estampadas formando
canales de fluido como dispositivos para el paso del medio y estando las hendiduras cerradas hacia el exterior
mediante la capa de cubricién de cara plana que sobrepasa la cara plana del nicleo metalico espumado.

Los cuerpos de soporte de una pieza con forma de placa se conocen como construcciones sandwich con nucleo
homogéneo de materiales espumados, en los cuales el niicleo espumado esta dispuesto como capa intermedia
entre dos capas de cubricibn de igual o diferente material. Las tres capas estan unidas entre si de forma
permanente. El objetivo de las construcciones en sandwich es, ahorrando material y peso, conseguir una mejor
capacidad de carga respecto de los materiales basicos. Tanto las capas de cubricion como la posicién del nicleo de
una construccién de este tipo deben absorber diferentes fuerzas y esfuerzos y estan, por consiguiente, adaptados
reciprocamente de manera apropiada. El nicleo espumado tiene la misidn principal de mantener a distancia las dos
capas de cubricién y con ello absorber fuerzas respectivas. Ademas, el ndcleo espumado tiene la misién de
asegurar una transmisién de empuje entre las capas de cubriciéon y estabilizar las capas de cubricion contra
abolladuras y pandeos. La rigidez a la deformacién en una placa sandwich de este tipo aumenta con la creciente
resistencia al empuje del nlcleo. Las capas de cubricion tienen, ademas, la tarea de absorber el par de flexién en
forma de un par de fuerzas, es decir tanto las fuerzas de traccion como de compresion.

Como material para el nicleo espumado y las dos capas de cubricion se usa, frecuentemente, metal o plastico
gracias a su favorable relacion de peso, estabilidad y precio. Como particularmente apropiado ha quedado
demostrado conformar el nacleo que forma la capa intermedia mediante células de metal anticorrosivo, por ejemplo
aluminio, siendo posibles también células abiertas. Una estructura celular de este tipo esta, por regla general,
forrada en ambos lados sé6lo mediante chapas de aluminio muy delgadas, con lo cual la altura del nlcleo metalico
espumado plano determina, en lo sustancial, el espesor de un cuerpo de soporte de aluminio de este tipo. Tales
cuerpos de soporte de aluminio tienen una estabilidad mecénica extremadamente elevada con un peso muy
reducido y presenta, ademas, una conduccion elevada. En fisica se entiende bajo conduccion, también denominada
propagacion de calor o difusion de calor, el flujo térmico en un sélido o en un fluido en reposo como consecuencia de
una diferencia de temperatura. Los cuerpos de aluminio se usan, esencialmente, como componentes constructivos
conformados bidimensionales o tridimensionales, por ejemplo en la construccion de aviones, automoviles,
caravanas, barcos y lanchas. La técnica primaria para la fabricacion de aluminio espumado de poros cerrados parte
de polvo de aluminio y un hidruro metdlico, por ejemplo hidruro de titanio. Ambos polvos son mezclados entre si y
comprimidos después mediante termoprensado o extrusion para formar una pieza en bruto que después es
calentada hasta una temperatura por encima del punto de fusién del aluminio.

Después de espumar el nicleo metalico espumado de aluminio u otro metal apropiado, el mismo puede, en caso
necesario, ser mecanizado después de la unién con ambas capas de cubricion del mismo o diferente material para
conseguir la forma y tamafio requeridos. Un cuerpo de soporte metalico, tal como se ha descrito anteriormente, es
excelente para la estructura de un cuerpo de soporte de conduccion para un panel calefactor o de refrigeracion.
Otros campos de aplicacion para espumas metdlicas son blindajes térmicos, encapsulados térmicos, filtros o
revestimientos de absorcion acustica.

El documento DE 2010 013 734 Al da a conocer un dispositivo para el enfriamiento y un procedimiento para su
fabricacién. El dispositivo propuesto a la manera de una placa de enfriamiento comprende espuma metdlica o
plastica de poros abiertos, que existe en forma plana, y una cara superior, una cara inferior y caras frontales,
estando el material espumado rodeado de una camisa de un material hermético a los fluidos a modo de lamina. La
camisa presenta al menos una entrada y una salida y se compone de placas de cubricion para las caras planas y de
partes laterales para las caras frontales del nicleo espumado. Los poros abiertos del nucleo espumado forman
canales conectados a través de los cuales puede correr un fluido. Al atravesar el nicleo espumado, que se compone
preferentemente de metal, por ejemplo aluminio, se produce un intercambio de calor entre el material espumado y el
fluido pasante. En este caso, el fluido puede ingresar, a manera de una esponja, en un lado del material espumado y
salir nuevamente en un lado opuesto, en los cuales estan dispuestas la entrada y la salida.

Se considera como inconveniente del intercambiador de calor conocido el hecho de que el nicleo metélico
espumado es de poros abiertos, es decir que presenta células configuradas abiertas y que le faltan los canales de
fluido incorporados en el mismo. Condicionado por los canales de fluido faltantes, en combinacién con la estructura
celular no cerrada del niicleo metalico espumado, el fluido atraviesa todo el nicleo metdlico espumado enfrentando
una elevada resistencia al flujo. Con ello, por un lado, si bien se consigue un fuerte turbulencia del fluido, es decir
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una buena transferencia térmica entre el ndcleo metalico espumado y el fluido, por otro lado, sin embargo, la
velocidad de flujo del fluido es reducido de tal manera que el calor transmitido al fluido no es evacuado con la
rapidez necesaria. Por consiguiente, el rendimiento del dispositivo refrigerador es restringido.

En el documento WO 02/093644 se soluciona incorporando a la espuma metdlica tubos para actuar como canales
de fluido.

Por lo demas, por el documento DE 10 2009 022 932 Al se conoce un colector de energia solar independiente de la
direccién, con un elevado grado de eficiencia, cuyo uso es apropiado, particularmente, como colector térmico, por
ejemplo para el secado de edificios 0 como ayuda de calefaccién, o en un concentrador de energia solar. El colector
de energia solar tiene al menos un absorbedor rodeado de una carcasa de una estructura tridimensional metdlica
reticulada. La estructura se compone, preferentemente, de espuma metalica de poros abiertos o de poros cerrados
de aluminio o de una aleacion de aluminio. El absorbedor esté cubierto de una lamina transparente que es parte de
la carcasa térmicamente aislada, estando el absorbedor y la lamina separados por un entrehierro. El absorbedor es
atravesado por un medio portador de calor.

El objetivo de la invencion es superar las desventajas del estado actual de la técnica descritas anteriormente. La
invencion tiene el objetivo de proponer un cuerpo de soporte de conduccion y un procedimiento para su fabricacion
que se destaca mediante un rendimiento mejorado combinado con una técnica de produccion sencilla, costes bajos,
un disefio plano y una buena transferencia térmica con una temperacion uniforme.

Este objetivo se consigue segun la invencion mediante un cuerpo de soporte de conduccién con las caracteristicas
de la reivindicacion 2 y un procedimiento para su fabricacion con las caracteristicas de la reivindicacion
independiente 10. Otras configuraciones de la invencion resultan de las caracteristicas de las respectivas
reivindicaciones relacionadas.

De acuerdo con el estado actual de la técnica, el cuerpo de soporte de conduccién con dispositivos para el paso de
un medio presenta un ndcleo metalico espumado plano con dos caras planas y al menos una cara frontal, estando
en las caras planas, en cada caso, dispuestas al menos una capa de cubricion de cara plana y en la al menos una
cara frontal al menos una capa de cubricion de cara frontal y conectadas hermética a los fluidos en union material
con el nucleo metdlico espumado. Las capas de cubricién de caras planas y la al menos una capa de cubriciéon de
cara frontal encierran por todos los lados un ndcleo metalico espumado, estando dispuesto en las capas de cubricion
de caras planas y/o capas de cubricidon de cara frontal, en cada caso, al menos una entrada y una salida para el
medio. El nimero de caras frontales y asi de las capas de cubricién de caras frontales asignadas depende de la
forma geométrica del nlcleo metalico espumado. Si las caras planas no presentan ninguna esquina o sélo presentan
una o dos, el nucleo metalico espumado tiene solamente una respectivamente dos caras frontales curvadas
perimetrales y el cuerpo de soporte de conduccién un ndmero respectivo de capas de cubricidon de caras frontales
perimetrales. De otro modo, cuando las caras planas estan configuradas como poligono, el ndcleo metalico
espumado presenta un determinado nimero de caras frontales rectangulares planas, sobre las que, en cada una,
esta dispuesta una capa de cubricion de cara frontal asignada de la misma forma.

La idea central de la invencidn es reducir la resistencia al flujo en el cuerpo de soporte de conduccion, disponiendo
canales de fluido definidos en el nlcleo metélico espumado. En este caso, el medio conducido a través del cuerpo
de soporte de conduccién soélo debe fluir en los canales de fluido previstos y no ramificarse en las células contiguas
del nucleo metélico espumado. Para ello, para el nicleo metdlico espumado se usa una espuma metdlica que
presenta células cerradas. Gracias a la elevada conductibilidad térmica del ndcleo metdlico espumado con las
células cerradas no se perjudica el intercambio de calor entre las caras planas, las capas de cubricion de caras
planas y el medio fluyente del cuerpo de soporte de conduccion.

Segun la invencién, el cuerpo de soporte de conduccién presenta un nucleo metélico espumado con células
cerradas y al menos hendiduras que en una cara plana forman canales de fluido, como dispositivos para el paso del
medio, estando las hendiduras cerradas hacia fuera por la capa de cubricion de cara plana que sobrepasa la cara
plana.

Las hendiduras pueden ser aplicadas, principalmente, al espumar el ndcleo metalico espumado mediante un molde
apropiadamente estructurado o después del espumado del ndcleo metalico espumado mediante un acabado
mecanico ulterior. Por ejemplo, el acabado se puede realizar mediante corte, fresado o prensado local del nicleo
metalico espumado. Segun la invencion, las hendiduras son aplicadas en el nicleo metalico espumado después del
espumado del nacleo metalico espumado, en particular mediante estampado local.

En una forma de realizacion preferente de la invencién, el nicleo metdlico espumado presenta en el fondo de la
hendidura células que respecto de las células en las paredes laterales de las hendiduras presentan una estructura
comprimida con una estabilidad mecanica aumentada. Con ello, las hendiduras en las paredes laterales y en el
fondo estan conformadas con una superficie esencialmente rasa pero aspera. En este caso, el sector del ndcleo
metalico espumado que presenta las hendiduras que forman los canales de fluido es claramente comprimido
respecto de los sectores alejados del nlcleo metélico espumado, con lo cual resulta un refuerzo del ntcleo metalico
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espumado y, de esta manera, del cuerpo de soporte de conduccion. Con ello aumenta, en particular, la rigidez a la
flexion del cuerpo de soporte de conduccion segun la invencién perpendicular a las caras planas del nucleo metalico
espumado y las capas de cubricién de caras planas dispuestas encima del mismo. En las paredes laterales de la
hendidura, la superficie esta estructurada mas fuerte que en el fondo de las hendiduras. En este caso, las paredes
laterales y el fondo presentan hacia el canal de fluido células cerradas con plegaduras. La superficie que, por lo
tanto, es aspera produce turbulencias del medio que fluye en los canales de fluido, que mejoran la transferencia
térmica del nicleo metalico espumado al medio, y a la inversa.

Las capas de cubricion de caras planas y la al menos una capa de cubricién de cara frontal del cuerpo de soporte de
conduccién pueden estar fabricados, en principio, de cualesquiera materiales. En este caso, el material de las capas
de cubricién de caras planas se puede diferenciar el uno del otro y también de la al menos una capa de cubricién de
cara frontal. En este caso es importante que las mismas sean impermeables para un medio liquido o gaseoso y
puedan ser unidas materialmente unas con otras y con el nicleo metélico espumado. Ademas, al menos una de las
capas de cubricion de caras planas deberia presentar buenas propiedades termoconductoras.

Preferentemente, al menos una capa de cubriciéon de cara plana y/o al menos una capa de cubriciéon de cara frontal
del cuerpo de soporte de conduccion segun la invencion estan conformadas, en comparacion con el nicleo metélico
espumado, como placa metélica delgada (chapa). Tales capas de cubricibn metélicas delgadas permiten un
intercambio de calor sin problemas con el entorno, respectivamente con los objetos contactados. En este caso, la
transferencia de calor se puede producir hacia dentro del cuerpo de soporte de conduccién o hacia fuera del mismo.
Un cuerpo de soporte de conduccion de este tipo puede ser usado, en particular, como elemento de refrigeracion y/o
calefactor.

Como ya se ha dicho anteriormente, se ha previsto, segun la invencién, una unién material de las capas de cubricion
de caras planas o bien de la al menos una capa de cubricién de cara frontal del cuerpo de soporte de conduccion
entre si y con el nicleo metalico espumado. Para conseguirlo, las capas de cubricidn de caras planas y la al menos
una capa de cubricion de cara frontal son, preferentemente, pegados, soldados por soladura homogénea o
soldadura heterogénea con el nicleo metdlico espumado y/o entre si. El tipo de union depende del material de las
capas de caras planas o bien de la al menos una capa de cubricion de cara frontal.

En las formas de realizacién de la invencion descritas anteriormente, las hendiduras que forman los canales de
fluido pueden estar dispuestas sobre solo una cara plana o sobre las dos caras planas del ndcleo metalico
espumado. En este caso, con los canales de fluido estan conectadas solamente las células del nucleo metélico
espumado que son adyacentes directamente a los canales de fluido y en los que intervienen los canales de fluido.
Las células distantes de los canales de fluido estan conectadas fluidicamente herméticas con las células contiguas y
las capas de cubricion del ndcleo metdlico espumado, de manera que no pueda penetrar en estas células aisladas
ningun medio refrigerante o calefactor que se encuentre en los canales de fluido. Los canales de fluido se extienden,
en lo esencial, de manera bidimensional entre la al menos una abertura de entrada y salida del cuerpo de soporte de
conduccién, pudiendo el desarrollo y la distancia de las hendiduras y la posicion de la al menos una abertura de
entrada y salida ser seleccionados de cualquier manera apropiada. Para el caso en que en ambas caras planas del
ndcleo metalico espumado se hubiesen previsto canales de fluido, los mismos pueden estar conectados entre si por
medio de uno 0 mas taladros que atraviesan el nlcleo metélico espumado.

Un cuerpo de soporte de conduccion del tipo propuesto precedentemente permite, como convector en forma de un
cuerpo calefactor o refrigerador, una transferencia directa de calor entre un medio liquido o gaseoso envolvente y el
cuerpo de soporte de conduccion, dependiendo la emision de calor o bien la absorcion de calor fuertemente del
gradiente térmico. Sin embargo, el cuerpo de soporte de conduccion segun la invencion también puede ser usado
para la temperacion eficiente de cualquier objeto, en particular plano, que sobre una gran superficie esta conectado
de manera termoconductora con el cuerpo de soporte de conduccidn. En este caso, el intercambio de calor se
produce particularmente rapido, de manera que al objeto se le puede suministrar o extraer calor rapidamente.

Cuando la luz solar, por ejemplo, impacta sobre médulos solares, la energia luminica que no aporta a la
transformacion fotoeléctrica es almacenada en forma de calor en el médulo solar, de modo que su temperatura
aumenta progresivamente. Esto es particularmente critico cuando los médulos solares reciben al mismo tiempo una
fuerte irradiacion solar. A temperatura elevada, las células solares de los médulos solares trabajan con menor grado
de eficiencia que puede ser incrementado nuevamente mediante el enfriamiento de los modulos solares por medio
del cuerpo de soporte de conduccién propuesto. Preferentemente, en el cuerpo de soporte de conduccién segun la
invencién se encuentra fijada la parte trasera de al menos un médulo solar a una de las caras planas del cuerpo de
soporte de conduccion. En funcién del tamafio del cuerpo de soporte de conduccién y de los modulos solares, un
cuerpo de soporte de conduccion de este tipo puede soportar uno 0 mas médulos solares que estan conectados con
buena conduccién térmica con el cuerpo de soporte de conduccion.

Al mismo tiempo, el calor enfriado puede ser utilizado para calentar agua industrial. Preferentemente, en la cara
plana del cuerpo de soporte de conduccion mediante la cual el cuerpo de soporte de conduccion esta fijado a la
parte trasera del al menos un modulo solar estan dispuestas una o mas capas de cubricion adicionales eléctricas y/o
térmicas. Las capas de cubricién adicionales se componen, principalmente, de capas delgadas de materiales y
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pueden ser de naturaleza conductiva o aislante. Tales capas de material también pueden estar dispuestas,
adicionalmente, en la capa de cubricion de cara plana del cuerpo de soporte de conducciéon al como minimo un
madulo solar.

Las capas de cubricién de caras planas del nicleo metdlico espumado y las capas de cubricion de otro material,
dispuestas opcionales sobre dichas capas de cubricidon, se componen de materiales metalicos y/o no metélicos. Su
seleccion, espesor y disposicion depende siempre del uso técnico del cuerpo de soporte de conduccion y, por ello,
puede variar particularmente el nUmero y el tipo de capas de cubricién adicionales que actian como capa funcional.

En el uso especifico del cuerpo de soporte de conduccién como elemento de enfriamiento o calefactor para médulos
fotovoltaicos, la al menos una capa de cubricion adicional de las capas de cubriciéon de cara plana esta fabricada, en
una variante de realizacion apropiada, de un material ceramico, preferentemente nitruro de silicio. Una capa
adicional de este tipo es de buena conduccién térmica y al mismo tiempo eléctricamente aislante. Se sobreentiende
aplicar la capa de cubricion adicional de material cerAmico sobre aquella cara plana del cuerpo de soporte de
conduccién asignada a al menos un médulo solar.

En una forma de realizacion favorecida del cuerpo de soporte de conduccién segun la invencion, las capas de
cubricién de caras planas y/o la al menos una capa de cubriciéon de cara frontal del ndcleo metalico espumado y/o la
capa de cubricién adicional de las capas de cubricion de caras planas presentan al menos una entrada y salida con
elementos de montaje para una alimentacion de fluido o una evacuacion de fluido. En los elemento de montaje
pueden estar colocados elementos de conexion para la fijacion de tuberias de conexion o elementos de unién para
la conexion de cuerpos de soporte de construccion adyacentes.

En una forma de realizacién de la invencion, al menos una de las capas de cubricion adicionales de una de las
capas de cubricién de caras planas esta realizada de un material semiconductor. El material semiconductor puede
estar dispuesto de manera continua o interrumpida sobre una capa de cubricion adicional inferior soportada por la
capa de cubricion de caras planas del ndcleo metalico espumado o, dado el caso, sobre la capa de cubricion
adicional aplicada sobre la capa de cubricion adicional inferior y conectado, selectivamente, de manera
electroconductora y electroaislante. Dicho material semiconductor se ha previsto para absorber energia de la
naturaleza, acumular una tension eléctrica y asi generar electricidad.

En otra configuracion ventajosa de la invencién, al menos una capa de cubricién adicional presenta conductores que
estan realizados, preferentemente, como conductores impresos. El conductor que presenta la capa de cubricidon
adicional se ha previsto como capa intermedia debajo de otra capa de cubriciéon adicional aislante. En funcion de la
aplicacion es posible producir calor 6hmico mediante los conductores; actian como Unica calefaccion o como
calefaccion adicional del cuerpo de soporte de conduccidn. La calefaccién formada por conductores delgados puede
ser alimentada mediante tension rectificada, pulsada o sinusoidal para con ello generar espectros de radiacion
especiales en combinacién con una capa de semiconductores y/o una capa ceramica. Este principio también puede
ser usado en sentido inverso para absorber selectivamente del exterior una alimentacion de energia, a semejanza
de un elemento de Peltier.

Para mejorar la funcion absorbente de un cuerpo de soporte de conduccion configurado con las caracteristicas
precedentes, la capa de cubricion adicional mas externa puede estar compuesta, por ejemplo, de una lamina
permeable a la radiacion. Esta lamina, ademas de la proteccidon contra influencias ambientales, puede tener
propiedades conductoras de radiacion como las de un prisma o un cable de fibra Optica.

El cuerpo de soporte de conduccion segin la invencion, que comprende ninguna, una o mas capas de cubricion
adicionales sobre al menos una de las capas de cubriciéon de caras planas del nicleo metélico espumado, puede
presentar un borde marginal como capa de refuerzo dispuesta alrededor del cuerpo de soporte de conduccién vy,
preferentemente, puede ser conectada con elementos de conexion de otros bordes marginales de otros cuerpos de
soporte de conduccién. Dicho borde marginal puede poner a disposicién una funcién adicional de hermeticidad para
liquidos. Esto se puede conseguir porque el borde marginal de un cuerpo de soporte de conduccién es conectado en
union positiva y/o no positiva con el borde marginal de otro cuerpo de soporte de conduccion. Con dicha funcién esta
dada la posibilidad de construir una superficie de cuerpo de soporte de conduccion de cualquier tamafio mediante un
namero de cuerpos de soporte de conduccion segun la invencion individuales.

En el procedimiento segun la invencion para la fabricaciéon de un cuerpo de soporte de conduccién con dispositivos
para el paso de un medio, presentando el cuerpo de soporte de conduccién un ndcleo metélico espumado con dos
caras planas y al menos una cara frontal, estando en las caras planas dispuestas al menos una capa de cubricion de
cara plana y sobre la al menos una cara frontal una capa de cubricién de cara frontal y conectadas herméticos a los
fluidos en unién material con el nlcleo metalico expandido, y en el cual las capas de cubricién de caras planas y la al
menos una capa de cubricion de cara frontal encierran el nlcleo metalico expandido por todos lados, se usa un
ndcleo metalico espumado de células cerradas, en el cual en el nicleo metalico espumado en al menos una cara
plana, incorporando en al menos una cara plana hendiduras formando canales de fluido como dispositivos para el
paso del medio y, a continuacion, las hendiduras son cerradas hacia el exterior herméticamente a fluidos mediante la
al menos una capa de cubricion de cara plana asignada. Segun la invencion, las hendiduras son aplicadas en el
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ndcleo metalico espumado después del espumado del nlcleo metalico espumado, preferentemente mediante
estampado local.

En otras formas de realizacién preferentes del procedimiento segun la invencion, el nicleo metélico espumado es
introducido en un alojamiento con forma de caja o de U formado por una capa de cubricién de cara plana y la al
menos una capa de cubricién de cara frontal y el alojamiento es cerrado mediante la restante capa de cubricion de
cara plana configurada rasa o con forma de U. En este caso, la capa de cubricién de cara plana y la al menos una
capa de cubricion de cara frontal del alojamiento pueden ser herméticamente pegadas, soldadas heterogénea o
homogéneamente entre si y la otra capa de cubricion de carga plana con el nicleo metalico espumado en el lado
que presenta las hendiduras, asi como con el alojamiento.

A continuacion, la invencion se explica en detalle mediante mdltiples ejemplos de realizacion mostrados en el dibujo.
Otras caracteristicas de la invencién pueden resultar de la descripcién siguiente de los ejemplos de realizacion de la
invencion en relacion con las reivindicaciones y el dibujo adjunto. En este caso, las caracteristicas individuales de la
invencion pueden estar realizadas por si mismas o en combinacién con diferentes formas de realizacién de la
invencion. Muestran:

La figura 1, un cuerpo de soporte de conduccién segun la invencién en vista en planta (figura 1a) y en vista lateral
(figura 1b);

la figura 2, el cuerpo de soporte de conduccién de la figura 1 en una vista en perspectiva parcialmente seccionada,
con mirada sobre la cara superior (figura 2a) con mirada a la cara inferior (figura 2b);

la figura 3, el cuerpo de soporte de conduccion de las figuras 1y 2 en vista en perspectiva parcialmente seccionada,
con canales de fluido estampados en las células del nicleo metalico espumado, en vista en planta (figura 3a) y en
vista lateral (figura 3b);

la figura 4, el cuerpo de soporte de conduccién de la figura 3 en despiece, con dos capas de cubricidon de caras
planas rasas y cuatro capas de cubricion de caras frontales con forma de tiras encierran que el nucleo metalico
espumado;

la figura 5, el cuerpo de soporte de conduccion de la figura 3 en despiece con, en cada caso, dos alojamientos con
forma de U para el niicleo metalico espumado que presentan una capa de cubricion de caras planas rasas con dos
capas de cubricion de caras frontales amoldadas que encierran el niicleo metdlico espumado;

la figura 6, un cuerpo de soporte de conduccién segun la invencién que soporta un modulo solar; y

la figura 7, un cuerpo de soporte de conduccién segun la invencion fijado a la parte trasera de un médulo solar.

Las figuras la y 1b muestran un cuerpo de soporte de conduccién 1 segun la invencién con un ndcleo metélico
espumado 2 que en el ejemplo de realizacién mostrado estd conformado plano y paralelepipedo. El cuerpo de
soporte de conduccién 1 presenta exteriormente dos capas de cubricidon de caras planas 3, 3' y cuatro capas de
cubricion de caras frontales 4, 4', 4", 4™ que encierran por todos lados el nicleo metalico espumado 2. El nucleo
metalico espumado 2 presenta, en particular, células cerradas 5 que se muestran en las figuras 3, 4 solamente
esquematicamente a modo de ejemplo. Las capas de cubricion de caras planas 3, 3' estan dispuestas, en cada
caso, sobre una cara plana 6, 6' y las capas de cubriciéon de caras frontales 4, 4', 4", 4" en las caras frontales 7 del
nucleo metalico espumado 2 y conectadas con el mismo en unién material herméticas a los fluidos. Las capas de
cubricién de caras planas 3, 3'y las caras frontales 4, 4', 4", 4" estan configuradas, preferentemente, como placas
metalicas delgadas y pegadas, soldadas mediante soldadura heterogénea y/o mediante soldadura homogénea entre
si y con el nicleo metalico espumado 2.

El cuerpo de soporte de conduccion 2 presenta en la cara plana superior 6 hendiduras 9 que forman canales de
fluido 8 como dispositivos para el paso de un medio que estan cerradas hacia fuera por la capa de cubricion de cara
plana 3 que sobrepasa la cara plana 6. Los canales de fluido 8 se extienden en el nicleo metalico espumado 2, en lo
esencial como serpentinas de refrigeracion o calefaccion en forma de meandro. En un extremo 10 de los canales de
fluido 8 esta prevista una entrada 11 y en el otro extremo 10’ de los canales de fluido 8 una salida 12 para el paso
del medio refrigerante o calefactor. En el ejemplo de realizacién mostrado, las hendiduras 9 han sido practicadas
mediante estampado en el nlcleo metalico espumado 2. Con ello, el nicleo metalico espumado 2, tal como se
muestra esquematicamente en las figuras 3a, 3b, presenta en el fondo 14 de los canales de fluido 8 células 5 que,
respecto de las células 5 en las paredes laterales 15 de los canales de fluido 8 y respecto de las células 5 del nucleo
metalico espumado 2 alejadas de las hendiduras 9, tienen una estructura comprimida. La estructura comprimida
produce un aumento de la estabilidad mecanica del ndcleo metdlico espumado 2 vy, por lo tanto, del cuerpo de
soporte de conduccién 1 segun la invencion.

Las figuras 2a y 2b muestran el ejemplo de realizacion de la figura 1 en una vista en perspectiva, con mirada sobre
la cara superior, es decir sobre la capa de cubricién de cara plana 3 o bien con mirada sobre la cara inferior, es decir
sobre la capa de cubricién de cara plana 3'. El cuerpo de soporte de conduccién 1 se muestra recortado en algunos
puntos. En la figura 2a se puede ver el ndcleo metdlico espumado 2 con los canales de fluido 8 estampados en la
cara plana 6. Las hendiduras 9 que forman los canales de fluido 8 llegan en profundidad hasta la mitad del nicleo
metalico espumado 2. El fondo comprimido 14 de las hendiduras 9 es claramente visible. Como se desprende de
una comparacion de las figuras 1b y 2b, en este ejemplo de realizacién se encuentra una capa de cubricion adicional
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13, dispuesta exteriormente sobre la capa de cubricion de cara plana inferior 3’ sobre el lado opuesto al nucleo
metalico espumado 2, que adopta una funcion particularmente eléctrica y/o térmica.

La al menos una capa de cubricion adicional 13 puede estar conformada de materiales metalicos y/o no metalicos.
Esta conectada en unién material con la capa de cubricion de cara plana 3’, preferentemente pegada. La capa de
cubricion adicional 13 puede, por ejemplo, estar fabricada de un material ceramico, preferentemente de nitruro de
silicio, o de un material semiconductor, por ejemplo silicio cristalino. También puede soportar conductores que han
sido aplicados como conductores impresos. En caso necesario, la capa de cubricién adicional 13 puede presentar
multiples capas. La figura 2b muestra una capa de cubricion adicional 13 con conductores 16 aplicados.

La figura 3 muestra el cuerpo de soporte de conduccion 1 segun la invencion de acuerdo con las figuras 1, 2 en la
figura 3a en una vista seccionada paralela a las caras planas 6, 6’ del nicleo metdlico espumado 2 y en la figura 3b
en una vista seccionada perpendicular a dichas caras planas. En estas ilustraciones, las células 5 del nicleo
metalico espumado 2 se muestran en forma esquematica. Es posible ver que las células 5 del nicleo metalico
espumado 2 estan claramente comprimidas en el fondo 14 de las hendiduras 9 en comparacioén con las células 5 en
otros puntos del ndcleo metalico espumado 2. Por lo tanto, existe en todas direcciones del niicleo metdlico
espumado 2 una rigidez a la flexion aumentada del cuerpo de soporte de conduccion 1. Ademas de ello, mediante el
fondo comprimido se previene un escurrimiento no deseada de un liquido refrigerante. Como el fondo no es
completamente plano, se produce un flujo turbulento (intencionado) que mejora las propiedades refrigerantes.

Las figuras 4, 5 muestran, otra vez, esquematicamente en despiece la estructura del ejemplo de realizacion del
cuerpo de soporte de conduccion 1 segun la invencion. En el cuerpo de soporte de conducciéon 1 mostrado, el nicleo
metalico espumado 2 presenta un espesor tipico de 8 mm, la profundidad de las hendiduras es de 6,5 mm
aproximadamente. Por lo tanto, en el sector de los canales de fluido 8, las células 5 en el fondo 14 estan
comprimidas en un factor de tres a cuatro. En este caso, el espesor de las capas de cubricién de caras planas 3, 3’,
preferentemente formadas de chapas delgadas, puede variar entre 0,2 y 1,5 mm. Generalmente, el espesor del
nacleo metdlico espumado 2 también puede ser ostensiblemente mayor o menor. Se ha demostrado como
particularmente ventajoso un espesor entre 4 mm y 15 mm. En tal caso, la profundidad de las hendiduras 9 esta
ajustada, apropiadamente, al espesor del nicleo metalico espumado 2 respectivo. En este caso, el ndcleo metdlico
espumado 2, las capas de cubricion de caras planas 3, 3’ y las capas de cubricion de caras frontales 4, 4', 4", 4™
estan fabricados, preferentemente, de un material de aluminio.

La figura 4 muestra que el nlcleo metalico espumado 2 esté encerrado por dos capas de cubricion de caras 3, 3' de
chapas de aluminio rasas no plegadas paralelepipedas de gran superficie, y por cuatro capas de cubricién de caras
frontales 4, 4', 4", 4™ conformadas de cuatro tiras estrechas de aluminio.

La figura 5 muestra una variante de la forma de realizacion de la figura 4 en la que el ndcleo metélico espumado 2
estéd encerrado por dos alojamientos 17 con forma de U. En ambos alojamientos 17 se encuentran amoldadas, en
cada caso, dos capas de cubricion de caras frontales 4, 4" o bien 4’, 4™ a la capa de cubricion de cara plana 3 y/o 3’
en lados opuestos entre si de las capas de cubricién de caras planas 3, 3’ y plegadas, en cada caso, en 90°. Los dos
alojamientos 17 con forma de U son, preferentemente, iguales en tamafio y forma y se ensamblan giradas
reciprocamente en 90° después que el nucleo metalico espumado 2 ha sido insertado en uno de los alojamientos 17.

La figura 6 muestra un cuerpo de soporte de conducciéon 1 que soporta los elementos de un médulo solar 18 que,
como es habitual, presenta una placa de vidrio anterior 19, una capa plastica transparente 20 dispuesta debajo en la
gue se encuentra embutida una capa de células solares 21, y un forro de cara posterior 22 de una lamina plastica
compuesta resistente a la intemperie. Los elementos mencionados previamente del moédulo solar 18 estan
dispuestos sobre el cuerpo de soporte de conduccién 1y junto con el cuerpo de soporte de conduccién 1 abrazados
por el borde mediante un borde marginal 23 en forma de un marco de perfil de aluminio. EI médulo solar 18 esta
estructurado sobre el cuerpo de soporte de conduccion 1, estando el forro de cara posterior 22 unido, por ejemplo
adhesivamente, con el cuerpo de soporte de conduccion 1. En este caso, el cuerpo de conduccién 1 presenta una o
mas capas de cubricién adicionales 13 dispuestas sobre las capas de caras planas 3 respectivamente 3’ del nucleo
metalico espumado 2. La placa de vidrio 19, la capa plastica 20, la capa de células solares 21 y el forro de cara
posterior 22 del modulo solar 18 forman una de estas capas de cubricion adicionales 13.

La figura 7 muestra un cuerpo de soporte de conduccién 1 segun la invencion, fijado a la cara posterior de un
madulo solar 18 convencional que esta construido con los elementos visualizados en la figura 6. El mddulo solar 18
presenta en su borde un marco 24 que estabiliza, mecanicamente, el médulo solar 18. El cuerpo de soporte de
conduccién 1 presenta en este caso sobre la capa de cubricidon de cara plana 3 una capa de cubricién adicional 13
configurada como capa termoconductora. La capa de cubricién adicional 13 del cuerpo de soporte de conduccion 1
esta unida, adhesivamente o en unién material, con el forro de cara posterior 22 del médulo solar 18. La capa
termoconductora 13 asegura un buen intercambio de calor entre el médulo solar 18 y el cuerpo de soporte de
conduccién 1.
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REIVINDICACIONES

1. Cuerpo de soporte de conduccién (1) con dispositivos para la entrada de un medio, con un nacleo metalico
espumado (2) plano que presenta dos caras planas y al menos una cara frontal (7), estando sobre las caras planas
(6, 6') dispuesta, en cada caso, al menos una capa de cubricion de cara plana (3, 3') y sobre la al menos una cara
frontal (7) al menos una capa de cubricion de cara frontal (4, 4’, 4", 4™) y conectado hermético a los fluidos en unién
material con el nicleo metalico espumado (2), y en el cual las capas de cubricion de caras planas (3, 3’) y la al
menos una capa de cubricion de cara frontal (4, 4’, 47, 4”) encierran el nucleo metalico espumado (2) por todos
lados, presentando el ndcleo metalico espumado (2) células cerradas (5) y en al menos una cara plana (6, 6)
hendiduras (9) estampadas formando canales de flujo (8) como dispositivos para el paso del medio, estando las
hendiduras (9) cerradas hacia el exterior mediante la capa de cubricion de cara plana (3, 3’) que sobrepasa la cara
plana (6, 6’) del niicleo metélico espumado (2), caracterizado porque el nicleo metalico espumado (2) presenta en el
fondo (14) de las hendiduras (9) células (5) que respecto de las células (5) en las paredes laterales (15) de las
hendiduras (9) presentan una estructura comprimida con una estabilidad mecanica aumentada.

2. Cuerpo de soporte de conduccion segin la reivindicacién 1, caracterizado porque al menos una capa de cubricion
de cara plana (3, 3') y/o la al menos una capa de cubricion de cara frontal (4, 4', 4", 4") estdn conformadas, en
comparacioén con el ndcleo metalico espumado (2), como placa metélica delgada.

3. Cuerpo de soporte de conduccién segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque las capas de cubricidn
de caras planas (3, 3’) y la al menos una capa de cubriciéon de cara frontal (4, 4', 4", 4™) estan pegadas, soldadas
mediante soldadura homogénea o soldadura heterogénea con el ncleo metalico espumado (2) y/o entre si.

4. Cuerpo de soporte de conduccién segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en una de
las capas de cubricion de caras planas (3, 3’) esta fijada la parte trasera de al menos un madulo solar (18).

5. Cuerpo de soporte de conducciéon segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque sobre al
menos una capa de cubricion de caras planas (3, 3') estan dispuestas sobre el lado contrario al nlcleo metalico
espumado (2) una o mas capas de cubricién (13) activas eléctrica y/o térmicamente.

6. Cuerpo de soporte de conduccién segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la al
menos una capa de cubricién adicional (13) estd conformada de materiales metdlicos y/o no metalicos,
preferentemente de un material ceramico, preferiblemente de nitruro de silicio.

7. Cuerpo de soporte de conduccion segun las reivindicaciones 5 o 6, caracterizado porque la al menos una capa de
cubricién adicional (13) esta fabricada de un material semiconductor.

8. Cuerpo de soporte de conduccion segun una de las reivindicaciones precedentes 5 a 7, caracterizado porque al
menos una capa de cubricién adicional (13) presenta conductores (16), preferentemente conductores impresos (16).

9. Cuerpo de soporte de conduccidn segun una de las reivindicaciones precedentes 5 a 8, caracterizado porque una
capa de cubricién adicional (13) externa se compone de una ldmina permeable a la radiacién que, preferentemente,
presenta propiedades adicionales de conduccién de radiacion.

10. Procedimiento para la fabricacién de un cuerpo de soporte de conduccion (1) con dispositivos para el paso de un
medio, presentando el cuerpo de soporte de conduccion (1) un ndcleo metélico espumado (2) plano con dos caras
planas (6, 6’) y al menos una cara frontal (7), y en las caras planas (6, 6') dispuesta, en cada caso, al menos una
capa de cubricion de cara plana (3, 3') y sobre la al menos una cara frontal (7) al menos una capa de cubricion de
cara frontal (4, 4', 4", 4™) que esta conectada hermético a los fluidos en unién material con el ndcleo metéalico
espumado (2), y en el cual las capas de cubricién de caras planas (3, 3') y la al menos una capa de cubricion de cara
frontal (4, 4', 4", 4") encierran el nlcleo metalico espumado (2) por todos lados, y en el cual se usa un nucleo
metalico espumado (2) de células cerradas (5) y en el nicleo metdlico espumado (2) en al menos una cara plana (6,
6") se encuentran insertadas hendiduras (9) formando canales de flujo (8) como dispositivos para el paso del medio,
estampadas después del espumado del ndcleo metdlico espumado (2) y, a continuacion, las hendiduras (9) son
cerradas hacia el exterior herméticas a los fluidos mediante la al menos una capa de cubriciéon de cara plana (3, 3')
asignada, caracterizado porque en el fondo (14) de las hendiduras (9) el nicleo metdlico espumado (2) se forman
células (5) que respecto de las células (5) en las paredes laterales (15) de las hendiduras (9) presentan una
estructura comprimida con una estabilidad mecanica aumentada.

11. Procedimiento segun la reivindicacion 10, caracterizado porque el nicleo metalico espumado (2) es insertado en
un alojamiento (17) con forma de U o de caja formado por una capa de cubricion de cara plana (3, 3’) y la al menos
una capa de cubricién de cara frontal (4, 4', 4", 4™) y el alojamiento (17) es cerrado mediante la otra capa de
cubricion de cara plana (3, 3’) o un otro alojamiento (17) con forma de U.

12. Procedimiento seguln la reivindicacion 11, caracterizado porque la capa de cubricion de cara plana (3, 3') y la al
menos una capa de cubricion de cara frontal (4, 4', 4", 4™) del alojamiento (17) son herméticamente pegadas,
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soldadas mediante soldadura heterogénea o mediante soldadura homogénea entre si y la otra capa de cubricién de
cara plana (3, 3') con el nicleo metalico espumado (2) sobre la cara que presenta la hendidura (9) y con el
alojamiento (17).

13. Procedimiento segun la reivindicaciéon 11, caracterizado porque el al menos un alojamiento (17) es conformado
en una pieza mediante al menos una capa de cubricién de cara frontal (4, 4', 4", 4™) moldeada a la capa de cubricion
de cara plana (3, 3’) y las capas de cubricion de caras frontales (4, 4', 4", 4™) del alojamiento (17) son pegadas,
soldadas mediante soldadura heterogénea o mediante soldadura homogénea uno al otro en los bordes adyacentes y
la otra capa de cubricién de cara plana (3, 3’) con o sin capas de cubricion de caras frontales (4, 4', 4", 4™) con el
nucleo metalico espumado (2) sobre la cara que presenta la hendidura (9) y con el alojamiento (17).
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