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DESCRIPCION

Sistema de distribucién para la distribucion de varias colonias de reproduccién de organismos beneficiosos en un
terreno agricola u horticola

La presente invencion se encuentra en el sector de la fitoproteccion biolégica. Se refiere a un sistema de distribucién
para la distribucion de varias colonias de reproduccion de organismos beneficiosos en un terreno agricola u
horticola, comprendiendo como una colonia de reproduccion de organismos beneficiosos un sistema biolégico que
comprende una poblacién capaz de reproducirse de organismos beneficiosos, una poblacién de huéspedes capaz
de reproducirse que sirve como alimento para los organismos beneficiosos durante su desarrollo y una reserva de
alimento que sirve como alimento para los huéspedes.

Se conoce la lucha contra insectos perjudiciales que provocan dafios en superficies de cultivo horticolas y agricolas
usando organismos beneficiosos de modo que los organismos beneficiosos (en al menos un estadio de desarrollo)
parasiten los parasitos (en al menos un estadio de desarrollo), es decir, los usen para su propia reproduccion o
como alimento. Organismos beneficiosos para distintos parasitos ampliamente extendidos en Europa son
particularmente diferentes 4caros mesostigmata e icneuménidos.

Un uso exitoso de organismos beneficiosos en cultivos, es decir, en terrenos agricolas y horticolas depende del
establecimiento exitoso de los organismos beneficiosos. Cuanto antes estén presentes los organismos beneficiosos
en el terreno correspondiente, mas reducido es el peligro de que los parasitos puedan establecerse en el terreno y
provoquen dafios en el mismo. Un sistema de distribucién con un periodo de liberacién prolongado (liberacion
controlada) permite una fecha de operacion mas temprana y aumenta, por lo tanto, el éxito de una medida de este
tipo de lucha biolégica contra parasitos de manera decisiva. A la vista de lo expuesto, es conocida en aras de una
aplicacion lo mas eficaz posible de procedimientos de fitoproteccion bioldgica ta distribucion de los organismos
beneficiosos en las superficies de cuitivo correspondientes en unidades del tipo indicado al comienzo del presente
documento que representen sitios de reproduccién, incubacion y cria, siendo los organismos beneficiosos en este
caso parte de una colonia de reproduccion de organismos beneficiosos en el sentido representado preliminarmente.
Dado que de este modo se proporcionan durante un periodo de tiempo mas largo los organismos beneficiosos (en
los estadios de desarrollo mas decisivos para combatir parasitos) mismos en terrenos agricolas u horticolas, Ia
frecuencia de aplicacion de dichas unidades de distribucion frente a la distribucion de unidades de distribucién que
contienen unicamente organismos beneficiosos puede reducirse. Debido a que los organismos beneficiosos después
de su distribucién pueden reproducirse adicionalmente, se logran ventajas considerables con respecto a los costes.
Ademas, es posible anticiparse al punto temporal de aplicacién de los organismos beneficiosos. En muchos casos
aparece, por su parte, el ataque de parasitos mas tarde de lo esperado. En dicho caso los organismos beneficiosos,
siempre que no se distribuyan en una unidad de distribucién que contenga alimento, no encuentran alimento y no
pueden reproducirse o incluso mueren de inanicién. La distribucion de organismos beneficiosos en un sitio de
reproduccion, incubacién y cria que contenga alimento asegura, por lo tanto, el éxito de los organismos beneficiosos
usados, que pueden desarrollarse durante un periodo de tiempo mas largo en los sitios de reproduccion, incubacion
y cria.

Dichas unidades de distribucion que representan sitios de reproduccion, incubacion y cria que contienen una colonia
de reproduccién de organismos beneficiosos pueden contener, a este respecto, por ejemplo, como organismos
beneficiosos una poblacién capaz de reproducirse de acaros mesostigmata, como huéspedes una poblacién capaz
de reproducirse de acaros victimas y como reserva de alimento para los huéspedes una mezcla de distintas
sustancias biogénicas tales como productos de cereales o similares. Algo semejante se describe en el documento
WO 2006/057552 A1 y en el documento WO 2008/015393 A2, que representan a este respecto un estado de la
técnica determinante. Debe indicarse, en este contexto, que el término “huésped” en el marco de la presente
solicitud debe entenderse en el sentido de que abarca no solo huéspedes en un sentido estricto, que son
parasitados por los organismos beneficiosos en uno de sus estadios de desarrollo, sino también aquellos seres vivos
que producen alimento consumido por los organismos beneficiosos en uno de sus estadios de desarrollo, por
ejemplo en forma de huevos o si no también de productos metab6licos.

Segun el documento WO 2008/015393 A2 pueden construirse dichas unidades de distribucién, que forman sitios de
reproduccion, incubacion y cria que sirven para la distribucion de una colonia de reproduccién de organismos
beneficiosos, en un terreno agricola u horticola, sin que esto se explique en detalle, en forma de macetas, frascos,
sacos, cartones, bolsas, tubos, saquitos y almohadillas. Mediante e! uso previo ptblico se han hecho conocidas
ademas bandas en las que se alojan a determinadas distancias poblaciones de organismos beneficiososhuéspedes
correspondientes junto con reservas de alimento para los huéspedes. Las bandas correspondientes se
comercializan enrolladas en rollos de en cada caso, por ejemplo, 50 m o 100 m. El usuario dispone la banda
desenrollada del rollo longitudinalmente a las mesas para plantas dispuestas en invernaderos.

El documento EP 2042036 A1 trata sobre proporcionar una poblacién capaz de reproducirse de icneumonidos
Amblyseius swirskii para su uso en la lucha biol6gica contra parasitos en el campo. La poblacién de huéspedes
artificial, que se usa en la colonia de reproduccion de organismos beneficiosos como alimento para los icneumoénidos
Amblyseius swirskii, comprende a este respecto acaros astigmata. La colonia de reproducciéon de organismos
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beneficiosos se aloja en un recipiente que se dispone en el terreno agricola sobre el suelo o si no se cuelga. Para
poder colgarlo, el recipiente correspondiente puede presentar un gancho o una cuerda.

Dos unidades de distribucion diferentes para icneumonidos usados en la lucha biol6gica contra parasitos se explican
en el folleto comercial “Die Trich-Karte MAIS - Die TrichoKugel MAIS” de la empresa AMW Niitzlings GmbH, a saber,
por una parte el soporte de carton para colgar en las plantas "TrichoKarte™y por otra parte la bola de distribucion que
se produce (a mano o0 a maquina) “TrichoKugel’. También el documento EP 1161863 A1 trata de ambas unidades
de distribucion, pudiendo estar provistas segun este documento las bolas de distribucion (principaimente con
respecto a la distribucién en forma de almacenamiento, por ejemplo realizada por medio de avionetas) para
colgarlas individuaimente en arbustos o arboles opcionaimente también con un elemento para colgar. Usando los
elementos para colgar con forma anular también pueden unirse entre si varias bolas de distribucion en una
asociacion con forma de panal.

La presente invencion tiene el objetivo de aumentar la eficacia de la lucha biolégica contra parasitos frente al estado
de la técnica expuesto anteriormente, mediante la distribucion de colonias de reproduccion de organismos
beneficiosos en un terreno agricola u horticola, en diferentes puntos de vista, asi como lograr una mayor flexibilidad
con respecto a las posibilidades de aplicacion.

Para lograr este objetivo, segin la presente invencion, un sistema de distribucion para la distribucion de varias
colonias de reproduccion de organismos beneficiosos en un terreno agricola u horticola comprende una pluralidad
de unidades de distribucion que sirven para la distribucion ‘'en cada caso de una colonia de reproduccién de
organismos beneficiosos en un terreno agricola u'horticola y presenta ademas las caracteristicas siguientes:

las unidades de distribucién comprenden en cada caso una bola de reproduccién, incubacién y cria para los
organismos beneficiosos;

las bolas de reproduccion, incubacion y cria contienen en cada caso una poblacion de organismos
beneficiosos/huéspedes que comprende una poblacion capaz de reproducirse de organismos beneficiosos y una
poblacién capaz de reproducirse de huéspedes;

las bolas de reproduccion, incubacion y cria contienen ademas en cada caso una reserva de alimento para los
huéspedes; estan constituidas por un material biodegradable;

las unidades de distribucion estan unidas entre si por cuerdas de conexion.

Una de las caracteristicas centrales, que interaccionan combinatoriamente, del sistema de distribucion segtn la
invencion consiste, por consiguiente, en que presenta varias bolas de reproduccion, incubacion y cria para los
organismos beneficiosos, unidas entre si por medio de cuerdas de conexion, es decir, sitios de reproduccion,
incubacion y cria esféricos para los organismos beneficiosos. Esto se plasma de un modo absolutamente
sorprendente en un nimero notable de ventajas significativas que contribuyen a un aumento considerable tanto en la
eficacia de la lucha bioldgica contra parasitos como también en la flexibilidad con respecto a las posibilidades de

aplicacion.

De este modo, sobre todo se expande el sector de aplicacion para la lucha biolégica contra parasitos en un terreno
agricola u horticola con el uso de unidades de distribuciébn, que contienen una colonia de reproduccion de
organismos beneficiosos del tipo que se menciona en el presente documento, que forman sitios de reproduccién,
incubacion y cria para organismos beneficiosos en distintas aplicaciones al aire libre, lo que hasta la fecha no era
posible con una eficacia suficiente. En este sentido, tiene validez que la relacion superficie/volumen especifica,
particularmente reducida de lo sitios de reproduccion, incubacion o cria esféricos segun la invencién contribuye a
que las variaciones de temperatura de las diferentes horas del dia en el entorno en el que se usan las unidades de
distribucion segun la invencion repercutan en las condiciones existentes en el interior de las bolas de reproduccion,
incubacion y cria de una forma lo mas reducida posible. En este sentido, existe, en particular cuando también el
material usado para la fabricacion de las bolas de reproduccidn, incubacion y cria y sus espesores de pared se
ajustan correspondientemente (véase mas adelante), en el interior de las bolas de reproduccion, incubacién y cria,
un clima comparativamente equilibrado que influye favorablemente en la reproduccidn de los organismos
beneficiosos.

Las bolas de reproduccion, incubacion y cria que se usan en el marco de la presente invencién estdn constituidas
por un material biodegradable, de modo particularmente preferente a base de pasta de celulosa. Un material
producido a base de pasta de celulosa repercute gracias a unas propiedades compensatorias del clima
sobresalientes de forma excepcionalmente favorable en el clima que constituye el interior de las bolas de
reproduccion, incubacion y cria, lo que a su vez beneficia la velocidad de reproduccion y la tasa de supervivencia
tanto de los organismos beneficiosos como también de los huéspedes y ademas, impide un empeoramiento de la
calidad de la reserva de alimento para los huéspedes provocada por las condiciones climaticas. En el caso de bolas
de reproduccion, incubacién y crfa con medidas exteriores tipicas, es decir, un diametro de aproximadamente 1,5 cm
a 2,56 cm, son particularmente ventajosos a este respecto espesores de pared de las bolas de reproduccion,
incubacion y cria de entre aproximadamente 0,56 mm y 2 mm, particularmente entre aproximadamente 0,8 mmy 1,5
mm. En el caso de dichos espesores de pared existe una masa suficiente como almacenamiento térmico
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compensatorio de la temperatura para tamponar la diferencia de temperatura que se espera en aplicaciones tipicas
al aire libre entre el dia y la noche, sin que se use innecesanamente mucho matenal, y simultdneamente este
espesor de pared es igualmente adecuado para equilibrar la humedad del aire de forma eficaz, lo que, en vista de
que una humedad del aire elevada es importante para la reproduccion de los organismos beneficiosos, repercute
positivamente sobre la velocidad de reproduccion y, con ello, sobre la eficacia de la lucha biolégica contra parasitos.
Como proteccion ante una humedad demasiado elevada, en particular un empapado, las bolas de reproduccion,
incubacion y cria presentan de forma particularmente preferente un recubrimiento hidréfobo, en particular de
parafina, o las bolas de reproduccion, incubacion y crfa estan constituidas por pasta de celulosa empapada en
parafina. Esto ultimo tiene como consecuencia unas propiedades particularmente favorables con respecto a los
microclimas de los sitios de reproduccion, incubacion y cria. Dado que por una parte el agua incidente forma
burbujas sobre la superficie de la unidad de distribuciéon (riego, lluvia natural); por otra parte se almacena agua,
libremente sin producir dafios, de forma capilar en un volumen determinado y a continuaciéon se libera de nuevo, se
puede adaptar la capacidad de almacenamiento de agua por medio de cantidades diferentes de parafina al objetivo
de la aplicacién correspondiente. En particular, en entomos templados o célidos el frio de evaporacion generado a
este respecto (sobre todo por la radiacion solar) y la regulacion de temperatura (enfriamiento) realizada con ello en
las unidades de distribucion repercuten de forma positiva sobre la reproduccion de los organismos beneficiosos.
También para la accion de este efecto de enfriamiento superficial sobre el clima del espacio interior de las bolas de
reproduccion, incubacion y cria es adecuado, desde el punto de vista de las propiedades, en particular, del matenal
de pasta de celulosa, el espesor indicado entre aproxlmadamente 05 mmy 2 mm, en partlcular entre
aproximadamente 0,8 mm y 1,5 mm.

De forma semejante se logran buenas propiedades con respecto al microclima que influyen de forma favorable en el
desarrollo de los organismos beneficiosos presentes en las bolas de reproduccion, incubacion y cria en el caso de la
fabricacion de bolas de reproduccién, incubacion y cria a partir de almidén de maiz, sobre todo en el caso, al menos
al usar aimidon convencional no modificado, de una biodegradabilidad reducida frente a pasta de celulosa como
material de partida.

Ademas, existe un factor que influye positivamente en la eficacia, es decir, los costes de la aplicacion, de un ahomo
de transporte comparativamente reducido para los sistemas de distribucion segin la invencion. Ademas, segun el
estado de la técnica se genera un coste de transporte relativamente elevado, ya que tipicamente aproximadamente
el 75 % de los materales con forma de banda desenrollados del rollo correspondiente representan un residuo
inactivo con respecto a su finalidad, y en el caso de los sistemas de distribucion segun la invencién no se produce
casi ningun residuo no activo. Y ademas, las unidades de distribucion esféricas del sistema de distribucion segtin la
invencion pueden envasarse en caso de expedicion y en el trayecto a la aplicacion con una densidad muy elevada.
El ahorro de transporte es, de este modo, en un sentido doble, minimo; y no produce, a diferencia de los que sirven
para bandas conocidas, en terrenos agricolas u horticolas pocos residuos intiles.

Las unidades de distribucion explicadas anteriormente que se usan segin la invencion, segun otro aspecto esencial
de la presente invencion, para la formacion de un sistema de distribucion que comprende varias bolas de distribucién
(al menos en primer lugar), estan unidas una a otra entre varias en cada caso por medio de cuerdas de conexién; de
este modo se forma un sistema de distribucion similar a una cuerda de perlas que comprende una pluralidad de
bolas de reproduccion, incubacion y cria unidas entre asi por medio de cuerdas de conexion para la distribucion de
organismos beneficiosos, en particular acaros mesostigmata, en fitoproteccion biolégica. Con ello se amplia el
espectro de aplicacion y las posibilidades de aplicacion o distribucion de colonias de reproduccion de organismos
beneficiosos de forma muy notable con respecto al estado de la técnica. Dado que las unidades de distribucién
pueden distribuirse en forma de grupos de un modo sencillo. De este modo puede cortarse en el caso de una
pluralidad de unidades de distribucién, que estan unidas entre si por medio de cuerdas de conexion (que tipicamente
presentan un espesor esencialmente mas pequefio con respecto al didmetro de las bolas de reproduccion,
incubacion y cria y/o una superficie transversal esencialmente mas pequefia con respecto a la superficie transversal
de las bolas de reproduccién, incubacion y cria) y en cada caso estan construidas como bolas de reproduccion,
incubacion o cria, que comprenden material de partida (por ejemplo un sistema de 100 m de longitud con 200 bolas
de reproduccion, incubacién y cria dispuestas de forma adyacente entre si con una distancia de, en cada caso, 50
cm) siempre (solo) cada segunda cuerda de conexion, de modo que se produzcan como el sistema de distribucién
adaptado a las necesidades especificas, en cada caso, un par de bolas de reproduccion, incubacién y cria unidas
entre si a través de una cuerda de conexién. Dichas formaciones pueden disponerse o colgarse, por ejemplo,
faciimente al comienzo de las hojas y se mantienen alli, no obstante, colgando de forma relativamente fiable,
también en caso de comportamientos meteorolégicos desfavorables (viento), lo que puede ser ttil también para la
aplicacion de organismos beneficiosos a arboles. También pueden arrojarse (dado el caso a maquina desde el suelo
y/o al aire), manteniéndose colgadas tipicamente en las plantas del terreno, a una altura de aplicacion mas o menos
ideal del suelo, es decir, sin caer sobre el suelo; un disefio adecuado para casos de aplicacion tipicos en este
sentido se produce cuando la longitud de la cuerda de conexion en cada caso corresponde a un valor de 5 a 50
veces, de modo particularmente preferente de 10 a 20 veces el valor del diametro de la bola de reproduccién,
incubacion y cria, con lo que en vista de que aplicaciones individuales de organismos beneficiosos en determinados
cultivos precisan de una aplicacion lo mas cercana posible al sitio de actividad de los organismos beneficiosos, en el
caso individual son apropiadas variaciones absolutas de este dimensionamiento de la longitud de la cuerda de
conexion. Dichas formaciones que comprenden una pluralidad de bolas de reproduccion, incubacion y cria de unidas
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entre si por medio de cuerdas de conexion (sistemas de distribucién) se pueden usar, por lo tanto, en particular en
dichas aplicaciones de forma ventajosa, en las que no es necesario disponer las unidades de distribucién sobre el
suelo del terreno agricola u horticola tratado.

Frente al estado de la técnica expuesto anteriormente debe determinarse que los sistemas de distribucion con forma
de cuerda de perlas explicados anteriormente, que comprenden una pluralidad de bolas de reproducci6n, incubacion
y cria unidas entre si por medio de cuerdas de conexién, pueden envasarse para su transporte de una forma en la
que se ahorra claramente mas espacio que con una banda desenrollada con bolsas.

Si se reunen en primer lugar completamente las bolas de reproduccién, incubacién y cria unidas entre si dando un
sistema de distribucién similar a una cuerda con perlas, cortando la totalidad de las cuerdas de conexion pueden
usarse los dos extremos de las cuerdas de conexién para disponer individualmente las unidades de distribucién
individuales en plantas, postes, alambres o similares. Para ofras aplicaciones se considera tender el sistema de
distribucion similar a una cuerda con perlas sobre o en el terreno agricola u horticola. De forma reconocible se
producen, por lo tanto, diversas diferencias sobre las posibilidades de uso y de distribucion derivadas de
requerimientos especificos, lo que conduce a una flexibilidad no conocida hasta la fecha en la lucha biolégica contra
paréasitos usando dichos sitios de reproduccion, incubacion y cria que comprenden una colonia de reproduccion de
organismos beneficiosos, es decir, ademéas de una poblaciéh de orgamsmos beneﬁclosos tamblén una poblacnén de
huéspedes y una reserva de alimento para los huéspedes.

En caso de una aplicacién de unidades de distribucién aisladas de los sistemas de distribucién segun la presente
invencion, se establece que en el caso de una distribucion 6ptima sea suficiente un nimero'lo mas pequefio posible
de unidades de distribucién, en cada caso un nimero mas reducido que en el caso de bandas conocidas. Dado que
en el ultimo caso se necesita un nimero claramente mas elevado que el que se calcula matematicamente de
poblaciones de organismos beneficiosos/huéspedes, lo que depende, por lo tanto, de los organismos beneficiosos
que abandonan los sitios de incubacion y reproduccién correspondientes, tipicamente se ensanchan alrededor de
estos Gltimos con forma aproximadamente esférica. Para evitar espacios sistematicos sin organismos beneficiosos
entre dos bandas dispuestas con sitios de incubacién y reproduccion dispuestos uno al lado de otro con en cada
caso una distancia, deben disponerse las bandas mencionadas de modo comparativamente denso.

Las bolas de reproduccion, incubacion y cria usadas en el marco de la presente invencion poseen preferentemente
en cada mitad dos aberturas de salida para el intercambio de aire (tanto los organismos beneficiosos como también
los huéspedes producen CQO;) y para la emigracion de los organismos beneficiosos al terreno agricola u horticola. A
este respecto es preferente en cada caso troquelar uno de los dos agujeros de dentro hacia fuera y el otro agujero
de fuera hacia dentro; de este modo se asegura que cada uno de los lados presente una abertura de salida sin
rebaba que podria dificultar o impedir la emigracion de los organismos beneficiosos.

Ademas, para una eficacia maxima también en el sentido de un efecto que se mantenga un periodo particularmente
largo y una frecuencia de aplicacion reducida de las unidades de distribucién, es particularmente ventajoso que la
pobiacion de organismos beneficiosos de las unidades de distribucién individuales comprenda insectos beneficiosos
y/o la poblacion de huéspedes de las unidades de distribucion individuales comprenda huéspedes en distintos
estadios de desarrollo.

Las cuerdas de conexion flexibles usadas en los sistemas de distribucion segun la invencion estan compuestas de
forma particularmente preferente por un material biodegradable. Su resistencia a la rotura se encuentra de forma
particularmente preferente entre un valor de 50 veces a 500 veces la fuerza del peso correspondiente a las bolas de
reproduccion, incubacién y cria. En este caso son, por una parte, lo suficientemente resistentes para todas las
aplicaciones posibles y, por otra parte, sin embargo, pueden cortarse mismamente con la mano, tipicamente, lo que
es muy ventajoso para una aplicacién flexible individual en el terreno. La configuracién de las cuerdas de unién no
supone, por lo demas, ninguna limitacién. Por lo tanto, en el marco de la presente invencion pueden usarse en
particular cuerdas de conexion de diferentes formas de seccion transversal, por ejemplo cuerdas redondas o
también cuerdas planas. Las cuerdas de conexidn que unen entre si en cada caso dos bolas de reproduccion,
incubacion y cria pueden, a este respecto, ademas también, unirse entre si para formar una cuerda continua que se
extiende a lo largo de la longitud del sistema de distribucion, en la que se disponen bolas de reproduccion,
incubacion y cria individuales a distancias determinadas, por ejemplo mediante adherencia. Si esta prevista una
cuerda continua con una seccion transversal plana, puede doblarse esta en direccion longitudinal en forma de
tejado. Esto viene acompafado de dos ventajas, a saber, una instalacion segura de las bolas de reproduccién,
incubacion y cria en la cuerda en cada caso mediante dos puntos de adherencia y una proteccion (segtn la anchura
de la cuerda mas o menos pronunciada) de las bolas de reproduccion, incubacion y cria de la influencia de las
condiciones meteorologicas. Ademas, se considera que estan previstas varias de estas cuerdas continuas, en las
que se disponen las bolas de reproduccion, incubacion y cria. Esto es ventajoso con respecto a una fijacién
particularmente segura de las bolas de reproduccion, incubacion y cria y, de hecho, particularmente también durante
la distribucion del sistema de distribucion correspondiente; dado que de este modo se reduce significativamente el
riesgo de que las bolas de reproduccion, incubacién y cria se rompan, en comparacion con los sistemas de
distribucién en los que las bolas de reproduccién, incubacion y cria se unen Unicamente a una cuerda.
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Segln un perfeccionamiento particularmente preferente, en el caso de un sistema de distribucién con forma de
cuerdas con perlas que comprende una pluralidad de bolas de reproduccién, incubacion y cria unidas entre si por
medio de cuerdas de conexion, las cuerdas de conexién forman una manguera, representada mediante una cuerda
continua en el sentido explicado anteriormente. Este puede ampliarse en una determinada medida de modo que
puedan acogerse en la misma bolas de reproduccion, incubacion y cria. Por ejemplo, la manguera correspondiente
puede estar tejida, tricotada o trenzada, preferentemente usando a su vez al menos en una determinada medida
hilos extensibles. Las bolas de reproduccion, incubacion y cria se acogen en la manguera con una distancia entre si
que se ensancha en la region de las bolas de reproduccion, incubacion y cria en la medida necesaria para ello,
mientras que entre, en cada caso, dos bolas de reproduccién, incubacion y cria adyacentes entre si, la manguera en

‘el sentido de una cuerda es fina y flexible. Mediante el ensanchamiento de la manguera en la regién de las bolas de

reproduccion, incubacion y cria y de la distancia correspondiente grande lograda a este respecto de los hilos
individuales de la manguera se asegura con eficacia que al menos una parte de las aberturas de salida no se
cambia de lugar debido a hilos individuales de la manguera y los organismos beneficiosos pueden abandonar sin
impedimentos las bolas de reproduccion, incubacién y cria. Una mejora de este tipo del sistema de distribucion se
caracteriza en el caso de una produccion comparativamente sencilla con costes favorables mediante una eficacia de
la unién de las bolas de reproduccion, incubacién y cria entre si, también durante la distribucién del sistema de
distribucion correspondiente.

A continuacion se explicara con mas detalle la presente invencion mediante los ejemplos de realizacion ilustrados en
los dibujos. A este respecto, muestran

la fig. 1 una unidad de distribucion usada en un sistema de distribucion preferente segun la invencién en
representacion parcialmente en seccién,

la fig. 2 un sistema de distribucién que comprende dos unidades de distribucion segun la fig. 1 umdas entre si
mediante una cuerda de conexnén

la fig. 3 una forma especial de un sistema de distribucion que comprende unidades de distribucion segun la fig. 1
unidas entre si mediante una cuerda de conexion y :

la fig. 4 otro ejemplo de aplicacion para un sistema de distribucién segun la presente invencion.

La unidad de distribucion 1, que se muestra en la fig. 1 (no en escala) para una distribucion realizada en el marco de
fitoproteccion bioldgica de organismos beneficiosos en un terreno agricola u horticola, comprende una bola de
reproduccion, incubacion y cria 2. Esta esta constituida por material de pasta de celulosa y presenta un espesor de
pared de 1 mm, el material de pasta de celulosa estd empapado en parafina, de modo que presenta propiedades
hidréfobas superficiales y también forma un almacenamiento de agua capilar. El diametro de la bola de
reproduccion, incubacion y cria 2 es de 2 cm.

En el interior de la bola de reproduccion, incubacion y cria 2, es decir el espacio hueco 3, se encuentra una colonia
de reproduccién de organismos beneficiosos 4. Esta llena el espacio hueco hasta aproximadamente el 75 % y
comprende en forma de un conglomerado entremezclado una poblacién capaz de reproducirse de organismos
beneficiosos en forma de acaros mesostigmata, una poblacién capaz de reproducirse de huéspedes 6 en forma de
acaros victimas y de alimento, asi como una reserva de alimento 7, ajustada al tipo de huéspedes, para los &caros
victimas y de alimento en forma de distintos productos cereales y otros aditivos. La poblacién de organismos
beneficiosos comprende, a este respecto, organismos beneficiosos y la poblacion de huéspedes comprende
huéspedes en distintos estadios de desarrollo.

La bola de reproduccion, incubacion y cria 2 presenta en total cuatro aberturas de salida 8, que en cada caso estan
dispuestas por pares adyacentes entre si y que estan situadas en lados opuestos de la bola de reproduccion,
incubacion y cria 2.

El sistema de distribucion 10 mostrado en la fig. 2 en una aplicacién a una planta 9 (indicada esquematicamente)
para la distribucion de organismos beneficiosos comprende dos unidades de distribucién 1 segtn la fig. 1, que estan
unidas entre si a través de una cuerda de conexién 11 compuesta por un material biodegradable de
aproximadamente 20 cm de longitud. Se puede observar una union sencilla y duradera de ambas unidades de
distribucion 1 a la planta 9. En las dos unidades de distribucién 1 se pueden reconocer extremos de cuerda de
conexion 12, que son resultado de que el sistema de distribucién 10 segin la fig. 2 se produzca a partir de una
subdivision de un sistema de distribuciéon en forma de cuerda de perlas en, en cada caso, una formacién que
comprende un par de unidades de distribucion segtn la fig. 2.

La fig. 3 ilustra que la cuerda de conexion 11, por medio de la cual estan unidas en el marco de un sistema de
distribucion 10 en cada caso dos unidades de distribucion 1 del tipo mostrado en la fig. 1, puede estar formada por
una manguera 14 ensanchable trenzada a partir de hilos individuales 13. En la misma se recogen las secciones 15
ampliadas correspondientemente de las bolas de reproduccion, incubacion y cria 2.

La fig. 4 muestra la aplicacion del sistema de distribucion seguln la invencién en una mesa para plantas 16, que
recoge un lecho para plantas 17 de tierra vegetal en la que crecen, en cinco hileras, plantas utiles 18. En ambos
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extremos 19 opuestos entre si de la mesa para plantas 16 estan previstos en cada caso cuatro varillas tensoras 20
que sobresalen. En las mismas se disponen, en cada caso a altura opcionalmente variable, sistemas de distribucién
10 con forma de cuerda de perlas con una pluralidad de bolas de reproduccién, incubacion y cria 2 unidas entre si
por medio de cuerdas de conexion 11. Los sistemas de distribucion se extienden a este respecto entre dos hileras
adyacentes en cada caso de las plantas utiles 18 a una altura ajustada a su altura de crecimiento a través del lecho
para plantas 17. Las cuerdas de conexion 11 que unen entre si dos bolas de reproduccion, incubacion y cria 2, a
este respecto, se unen entre si (véase detalle “X") en el sentido en que forman una cuerda 21 continua que se
extiende a lo largo de la longitud de la mesa para plantas 16, en la que estan dispuestas mediante adherencia las
bolas de reproduccion, incubacion y cria 2 a determinadas distancias. La cuerda 21 presenta en el ejemplo de
realizacion mostrado una seccién plana.
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REIVINDICACIONES

Sistema de distribucién (10) para la distribucion de varias colonias de reproduccién de organismos beneficiosos
(4) en un terreno agricola u horticola que comprende una pluralidad de unidades de distribucién (1) que se usan
para la distribucién en cada caso de una colonia de reproduccién de organismos beneficiosos (4) en un terreno
agricola u horticola, con las caracteristicas siguientes:

las unidades de distribucién (1) comprenden en cada caso una bola de reproduccién, incubacion y cria 2
para los organismos beneficiosos;

las bolas de reproduccién, incubacion y cria (2) contienen en cada caso una poblacién de organismos
beneficiosos/huéspedes que comprenden una poblacién capaz de reproducirse de organismos beneficiosos
(5) y una poblacién capaz de reproducirse de huéspedes (6);

las bolas de reproduccion, incubacion y cria (2) contienen ademas en cada caso una reserva de alimento )
para los huéspedes;

estan constituidas por un material biodegradable; las unidades de distribucién estan unidas entre si mediante
cuerdas de conexion (11).

. Sistema de distribucion segtn la reivindicacion 1, caracterizado porque las bolas de reproduccion, incubacion y

cria (2) presentan un recubrimiento hidréfobo o estan constituidas por pasta de celulosa empapada en parafina.

. Sistema de distribucion segln la reivindicacion 2, caracterizado porque el recubrimiento hidréfobo esta

constituido por parafina.

. Sistema de distribucién segiin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las bolas de

reproduccion, incubacion y cria (2) comprenden un almacenamiento de agua capilar.

. Sistema de distribucién segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque las bolas de

reproduccion, incubacién y cria (2) poseen en cada mitad dos aberturas de salida (8).

. Sistema de distribucién segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque las bolas de

reproduccion, incubacion y cria (2) presentan un didmetro entre 1,5 cm y 2,5 cm y/o un espesor de pared entre
0,5mmy2mm.

. Sistema de distribuci6n segtin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque las poblaciones de

organismos beneficiosos comprenden organismos beneficiosos (5) y/o la poblacién de huéspedes comprende
huéspedes (6) en diversos estadios de desarrollo.

Sistema de distribucién segln una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque las cuerdas de conexién
(11) estan constituidas por un material biodegradable.

. Sistema de distribucién seglin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque las cuerdas de conexién

(11) presentan una resistencia a la rotura entre 50 veces y 500 veces el valor de la fuerza correspondiente al
peso de una bola de reproduccion, incubacion y cria (2).

Sistema de distribucién segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la longitud de las
cuerdas de conexién (11) corresponde aproximadamente a de 5 veces a 20 veces el valor del diametro de la
bola de reproduccion, incubacién y cria (2) y/o las cuerdas de conexién presentan un grosor esencialmente
pequefio en comparacién con el diametro de las bolas de reproduccion, incubacion y cria.

Sistema de distribucion segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque las cuerdas de
conexion (11) estan formadas por una manguera (14) ensanchable, en la que estan acogidas en secciones (15)
ensanchadas correspondientes las bolas de reproduccion, incubacion y cria (2).

Sistema de distribucién segln una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque las cuerdas de
conexién (11) forman una cuerda (21) continua, en la que estan unidas a distancias definidas las bolas de
reproduccién, incubacion y cria (2).

Sistema de distribucion segun la reivindicacién 12, caracterizado porque presenta varias cuerdas (21)
continuas.

Sistema de distribucién segun una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque las cuerdas de
conexion (11) presentan una seccion transversal plana.

Sistema de distribucion seglin una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque las bolas de
reproduccion, incubacién y cria (2) estan constituidas por un material biodegradable basado en pasta de
celulosa.
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