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ES 2533470 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de coccién por induccién de calor
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un dispositivo de coccién por induccion de calor para calentar un objeto que se
desea calentar, tal como un recipiente de coccién.

Antecedentes de la técnica

En los dltimos afos, los dispositivos de coccién por induccion de calor para calentar recipientes de coccion tales
como una olla y una sartén con un serpentin de calentamiento por induccién se han utilizado ampliamente en
hogares corrientes y cocinas de uso comercial. El dispositivo de coccién por induccion de calor incluye un elemento
sensible al calor tal como un termistor en una superficie de fondo de una placa superior para detectar la temperatura
de la superficie de fondo de un recipiente de coccién con el elemento sensible al calor, y controla el serpentin de
calentamiento de manera que la temperatura detectada coincide con una temperatura objetivo. Por ejemplo, cuando
el recipiente de coccion se precalienta antes de que los alimentos fritos se cocinen, el dispositivo de coccién por
induccion de calor controla el serpentin de calentamiento de manera que la temperatura detectada por el elemento
sensible al calor alcance una temperatura objetivo de precalentamiento.

Cuando una olla contiene una gran cantidad de aceite y alimentos, por ejemplo, cuando los alimentos fritos se
cocinan, (es decir, la carga es grande), la temperatura de la superficie del fondo del recipiente de cocciéon aumenta
gradualmente. En contraste, cuando una sartén contiene solo una pequefa cantidad de aceite (es decir, la carga es
pequeria), la temperatura aumenta rapidamente. En este dispositivo de coccion por induccion de calor, el elemento
sensible al calor detecta la temperatura de la superficie de fondo del recipiente de coccién colocado sobre la placa
superior mediante la deteccién de la temperatura transferida desde el recipiente de coccién hasta la placa superior, y
por tanto, el elemento sensible al calor tiene una pobre capacidad de seguimiento de temperatura con respecto a la
temperatura de la superficie de fondo del recipiente de coccidn. Por consiguiente, cuando la temperatura de la
superficie de fondo del recipiente de coccion aumenta rapidamente, hay un gran error entre la temperatura real de la
superficie de fondo del recipiente de coccién y la temperatura detectada por el elemento sensible al calor. Como
resultado de este gran error, incluso después de que la temperatura real de la superficie de fondo del recipiente de
coccién ha alcanzado la temperatura objetivo, el elemento sensible al calor no puede detectar la temperatura real
que ha alcanzado la temperatura objetivo, lo que hace que el dispositivo de coccién por induccién de calor siga
calentando. Por lo tanto, la temperatura de la superficie de fondo del recipiente de coccién puede ir mucho mas alla
de la temperatura objetivo, y puede alcanzar una temperatura peligrosa tal como una temperatura de igniciéon del
aceite. Con el fin de resolver el problema anterior, un dispositivo de coccién por induccién de calor convencional
detecta el gradiente de temperatura de la superficie de fondo del recipiente de coccién, y deja de calentar cuando se
determina que el gradiente de temperatura es mas fuerte que un gradiente de temperatura predeterminado,
controlando de este modo el serpentin de calentamiento de manera que la temperatura de la superficie de fondo del
recipiente de coccion no alcance una temperatura peligrosa (por ejemplo, haga referencia al documento de patente

1).

Documento de Patente 1: JP 64-33881 A
Divulgacion de la invencion
Problemas a resolver por la invencion

Sin embargo, el dispositivo de coccién de calor por inducciéon convencional que controla y detiene el calentamiento
en base al gradiente de temperatura calculado en base a la temperatura detectada por el elemento sensible al calor
puede fallar para detener el calentamiento en el momento oportuno como se describe a continuacién, cuando la
carga es pequeifia, por ejemplo, cuando se utiliza un recipiente de coccién que tiene una placa inferior fina para
cocinar alimentos fritos, en el que la coccién se inicia con una pequefia cantidad de aceite.

Dado que el elemento sensible al calor detecta la temperatura de la superficie de fondo del recipiente de coccidn
mediante la deteccion de la temperatura de la superficie de fondo de la placa superior, una gran separacién entre la
placa superior y la superficie de fondo del recipiente de coccién en la posicion en la que el elemento sensible al calor
detecta la temperatura, tendria un gran efecto sobre la relacién entre la temperatura detectada y la temperatura real
de la superficie de fondo del recipiente de coccion. En particular, se forma un gran espacio libre entre el fondo de la
olla y la placa superior en un caso en el que de la parte inferior de la olla esta deformada. En este caso, es menos
probable que la temperatura de la parte inferior de la olla se transfiriera a la placa superior. Por consiguiente, el
gradiente de temperatura calculado a partir de la temperatura detectada por el elemento sensible al calor es inferior
al gradiente de temperatura real de la parte inferior de la olla. Por lo tanto, el dispositivo de coccién por induccion de
calor convencional podria no detener el calentamiento en el momento oportuno.
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Cuando el espesor de la superficie de fondo del recipiente de coccion es fino, la temperatura de la superficie de
fondo del recipiente de coccién aumenta rapidamente. Por otro lado, se necesita algun tiempo para que el calor de la
superficie de fondo del recipiente de coccién se transfiera a la superficie de fondo de la placa superior. Por lo tanto,
aunque el elemento sensible al calor puede detectar la misma pendiente que el gradiente de temperatura real de la
superficie de fondo del recipiente de coccidn, se tarda algun tiempo para que el elemento sensible al calor la detecte,
y el elemento sensible al calor puede fallar en detener el calentamiento en el momento oportuno.

Como se ha descrito anteriormente, el dispositivo de coccién por induccion de calor convencional falla a menudo en
detener el calentamiento en un momento oportuno debido a que el dispositivo de coccion por induccién de calor
convencional controla y detiene el calentamiento en base al gradiente de temperatura calculado en base a la
temperatura detectada por el elemento sensible al calor. Si el dispositivo de coccién por induccion de calor
convencional falla en detener el calentamiento en un momento oportuno, la temperatura de la superficie de fondo del
recipiente de coccién va mucho mas alla de la temperatura objetivo, y surge el problema de que se necesita mucho
tiempo para estabilizar a partir de entonces la temperatura a la temperatura objetivo. Por otro lado, en un caso en el
que la carga sea pequeifa, es necesario que el dispositivo de coccién por induccidon convencional inicie el
calentamiento del recipiente de coccidn con una pequena potencia de calentamiento para que la temperatura de la
superficie de fondo del recipiente de coccion no vaya mas alla de la temperatura objetivo. Sin embargo, en este caso
surge el problema de que se necesita mucho tiempo para que la temperatura de la superficie de fondo del recipiente
de coccion alcance la temperatura objetivo.

Por lo tanto, cuando el dispositivo de coccién por induccién de calor convencional calienta un objeto que se tiene
que calentar tiene una placa inferior fina, surge el problema de que el dispositivo de coccién por induccién de calor
convencional no puede elevar la temperatura del objeto que hay que calentar hasta la temperatura objetivo en un
corto periodo de tiempo, y no puede evitar que una temperatura de transicién con respecto a la temperatura objetivo
alcance una temperatura excesivamente elevada. Por lo tanto, si bien los alimentos fritos se cocinan con una sartén,
el dispositivo de coccién por induccion de calor convencional no puede terminar el precalentamiento en un corto
periodo de tiempo, y no puede evitar que la sartén alcance una temperatura excesivamente elevada y se deforme o
decolore.

El documento WO 2007/091597 A1 se refiere a un dispositivo de coccién por induccion de calor. Un dispositivo de
coccién de calentamiento por induccion en el que cuando se usa una pequefa cantidad de aceite se mejora una
sensibilidad de deteccién de temperatura elevada y se evita una reduccién en la salida de calentamiento cuando la
coccién se realiza a una temperatura relativamente baja. La cocina de calentamiento por induccion tiene un
serpentin de calentamiento para calentar por induccién un recipiente de coccién, un sensor de infrarrojos para
detectar los rayos infrarrojos emitidos desde la cara inferior del recipiente de coccién y emitir una sefial de deteccion
en base a la cantidad de energia de rayos infrarrojos detectada, y una seccién de control de calentamiento para el
control del suministro de energia eléctrica al serpentin de calentamiento en base a la senal de deteccion. El sensor
de infrarrojos emite una sefal de deteccion cuando la temperatura de la superficie de fondo del recipiente de coccién
es igual o superior a una primera temperatura predeterminada que es superior a 230°C, y cuando la temperatura de
la superficie de fondo es inferior a la primera temperatura predeterminada, sustancialmente no emite la sefial de
deteccion. La seccion de control de calentamiento reduce o detiene el suministro de energia eléctrica al serpentin de
calentamiento cuando la temperatura de la cara inferior del recipiente de coccion es superior a la primera
temperatura predeterminada y es igual o superior a una segunda temperatura predeterminada que es inferior a la
temperatura de ignicion del aceite.

Sumario de la invencion

La invencion se define por el objeto de la reivindicacion independiente 1. Las reivindicaciones dependientes tienen
por objeto realizaciones ventajosas.

Ventajas de la invencion

Ventajosamente, se proporciona un dispositivo de coccién por induccién de calor que eleva la temperatura de un
objeto que se tiene que calentar hasta una temperatura objetivo en un corto periodo de tiempo y evita que una
temperatura de transicién con respecto a la temperatura objetivo alcance una temperatura excesivamente elevada,
incluso cuando el objeto que se tiene que calentar tiene una placa inferior fina. Mas especificamente, la presente
invencion pretende proporcionar un dispositivo de cocciéon por induccion de calor que puede detener el
precalentamiento en un corto periodo de tiempo y puede evitar que una sartén alcance una temperatura
excesivamente elevada y se deforme o decolore, cuando los alimentos fritos se cocinan con la sartén. Ademas, la
presente invencién proporciona un dispositivo de coccion por induccion que sigue calentando para mantener un
objeto que se tiene que calentar a una temperatura adecuada después de que el precalentamiento termina.

Ventajosamente, un dispositivo de coccién por induccion de calor incluye una placa superior fabricada con un
material a través del cual se transmite una luz infrarroja, un serpentin de calentamiento para recibir una corriente de
alta frecuencia para calentar un recipiente de coccion colocado sobre la placa superior por induccion, un circuito
inversor para proporcionar la corriente de alta frecuencia al serpentin de calentamiento, una unidad de
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funcionamiento que incluye una unidad de ajuste del modo de funcionamiento para el ajuste de un modo de
funcionamiento del circuito inversor, un sensor de infrarrojos para detectar una luz infrarroja que se emite desde una
superficie de fondo del recipiente de coccion y se transmite a través de la placa superior, una unidad de control para
controlar una salida del circuito inversor, en base a una salida del sensor de infrarrojos y una configuracién
introducida en la unidad de funcionamiento, y una unidad de notificacion, en la que el modo de funcionamiento
incluye un modo de calentamiento de precalentamiento para realizar el precalentamiento antes de realizar el
calentamiento, en el que cuando el modo de funcionamiento se ajusta en un modo de calentamiento de
precalentamiento, la unidad de control inicia su funcionamiento en un modo de precalentamiento para calentar el
recipiente de cocciéon con una primera salida de calentamiento correspondiente al modo de calentamiento de
precalentamiento, y en el que cuando una aumento de un valor de salida del sensor de infrarrojos es superior a un
primer aumento predeterminado desde que se inicia el calentamiento con la primera salida de calentamiento, la
unidad de control hace que la unidad de notificacién notifique a un usuario de que el precalentamiento termina, y el
modo de funcionamiento se cambia a un modo de espera para realizar el calentamiento con una segunda salida de
calentamiento que es inferior a la primera salida de calentamiento.

El modo de funcionamiento se puede cambiar al modo de espera cuando el aumento del valor de salida del sensor
de infrarrojos con respecto a un valor de salida inicial predeterminado excede el primer aumento predeterminado, en
lugar del aumento del valor de salida del sensor de infrarrojos desde que el calentamiento se inicia con la primera
salida de calentamiento. En este caso, el valor inicial predeterminado puede ser un valor de salida del sensor de
infrarrojos que se obtiene cuando el recipiente de coccién, que tiene una temperatura de este tipo de modo que el
gradiente del aumento a la salida del sensor de infrarrojos con respecto a un cambio de temperatura del recipiente
de coccion es igual o inferior a un valor predeterminado, se coloca sobre la placa superior.

Cuando el aumento del valor de salida del sensor de infrarrojos es igual o superior a un segundo aumento
predeterminado en el modo de espera, el calentamiento se puede realizar con una tercera salida de calentamiento
que es inferior a la segunda salida de calentamiento, o el calentamiento se puede detener. Cuando el aumento del
valor de salida del sensor de infrarrojos es menor a un tercer aumento predeterminado que es igual o inferior al
segundo aumento predeterminado, el calentamiento se puede realizar con la segunda salida de calentamiento.

El primer aumento predeterminado puede ser variable.

El dispositivo de coccion por induccion de calor puede incluir ademas una unidad de deteccion de la corriente de
entrada para detectar una magnitud de una corriente de entrada proporcionada desde una fuente de alimentacion y
una unidad de deteccion de la corriente del serpentin de calentamiento para detectar una magnitud de una corriente
del serpentin de calentamiento que fluye en el serpentin de calentamiento. En esta ocasion, la unidad de control
puede determinar un material del recipiente de coccién en base a la magnitud detectada de la corriente de entrada y
la magnitud detectada de la corriente del serpentin de calentamiento al inicio del modo de precalentamiento, y puede
fijar el primer aumento predeterminado en base al material determinado del recipiente de coccién.

El dispositivo de coccidn por induccién de calor puede incluir ademas una placa de reduccién de flotabilidad
dispuesta entre la placa superior y el serpentin de calentamiento y una unidad de deteccién de temperatura para
detectar una temperatura de la placa de reduccion de flotabilidad. En esta ocasion, la unidad de control puede
establecer el primer aumento predeterminado en base a la temperatura de la placa de reduccion de flotabilidad que
se detecta mediante la unidad de deteccion de temperatura después de que se inicia el calentamiento con la primera
salida de calentamiento.

El dispositivo de coccién por induccién puede incluir ademas una placa de reduccion de flotabilidad dispuesta entre
la placa superior y el serpentin de calentamiento, una primera unidad de deteccion de temperatura para detectar una
temperatura de la placa de reduccién de flotabilidad, y una segunda unidad de deteccién de temperatura para
detectar una temperatura de la placa superior. En esta ocasion, la unidad de control puede determinar si la superficie
de fondo del recipiente de coccién se deforma o no en base a una diferencia entre la temperatura detectada por la
primera unidad de deteccion de temperatura y la temperatura detectada por la segunda unidad de deteccién de
temperatura, y puede establecer el primer aumento predeterminado en funcién de si hay una deformacion o no.

La unidad de control puede incluir una unidad de integracién de potencia de entrada para afadir una potencia de
entrada. En este caso, cuando el aumento del valor de salida del sensor de infrarrojos desde el inicio del
calentamiento con la primera salida de calentamiento no es superior al primer aumento predeterminado, sino que el
valor de integracién de la potencia de entrada desde el inicio del calentamiento con la primera salida de
calentamiento, que se anade mediante la unidad de integracién de potencia de entrada, es superior a un valor de
integraciébn de la potencia predeterminado, la unidad de notificacion puede notificar al usuario que el
precalentamiento ha terminado, y el modo de funcionamiento puede pasar al modo de espera.

El valor de la integracion de potencia predeterminado puede ser variable.

El dispositivo de coccion por induccion de calor puede incluir ademas una unidad de deteccion de la corriente de
entrada para detectar una magnitud de una corriente de entrada proporcionada desde una fuente de alimentacion y
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una unidad de deteccidn de corriente en el serpentin de calentamiento para detectar una magnitud de una corriente
del serpentin de calentamiento que fluye en el serpentin de calentamiento. La unidad de control puede determinar un
material del recipiente de cocciéon en base a la magnitud detectada de la corriente de entrada y a la magnitud
detectada de la corriente del serpentin de calentamiento al inicio del modo de precalentamiento, y puede establecer
el valor de integracion de la potencia predeterminado en base al material determinado del recipiente de coccion.

La unidad de funcionamiento puede incluir ademas una unidad de ajuste de la potencia de calentamiento con la que
un usuario da una instruccién para el ajuste de una potencia de calentamiento del circuito inversor. En este caso,
cuando el usuario introduce una instruccion para cambiar el ajuste de la potencia de calentamiento por medio de la
unidad de ajuste de la potencia de calentamiento en el modo de espera, el modo de funcionamiento se puede
cambiar al modo de calentamiento para realizar el calentamiento con una cuarta salida de calentamiento
correspondiente a la potencia de calentamiento instruida por el usuario. Cuando el aumento del valor de salida del
sensor de infrarrojos es superior a un cuarto aumento predeterminado en el modo de calentamiento, el
calentamiento se puede realizar con quinta salida de calentamiento que es inferior a la cuarta salida de
calentamiento, o el calentamiento se puede detener. Cuando el aumento del valor de salida del sensor de infrarrojos
es menor a un quinto del aumento predeterminado que es igual o inferior al cuarto aumento predeterminado, el
calentamiento se puede realizar con la cuarta salida de calentamiento.

Cuando la cuarta salida de calentamiento es superior a la segunda salida de calentamiento, el cuarto aumento
predeterminado se puede fijar mas grande que el segundo aumento predeterminado. Cuando la cuarta salida de
calentamiento es inferior a la segunda salida de calentamiento, el cuarto aumento predeterminado puede ser igual al
primer aumento predeterminado.

El sensor de infrarrojos se puede disponer en una posicion en la direccién radial de un alambre en espiral del
serpentin de calentamiento. El sensor de infrarrojos puede incluir un fotodiodo de silicio.

Ventajosamente, una funcién de precalentamiento que tiene una excelente capacidad de uso se puede lograr con un
sensor de infrarrojos. En otras palabras, se mide el cambio de la salida del sensor de infrarrojos, y se detecta la
temperatura de la superficie de fondo del recipiente de cocciéon. En consecuencia, la temperatura real de la
superficie de fondo del recipiente de coccion se puede detectar con precision con capacidad de respuesta térmica
elevada. Por lo tanto, la salida de calentamiento puede ser grande, y el objeto que se tiene que calentar se puede
llevar a una temperatura objetivo en un corto periodo de tiempo. A partir de entonces, la salida se puede reducir
inmediatamente, y el objeto que se tiene que calentar se mantiene a una temperatura apropiada para el
precalentamiento. Como resultado, se puede evitar que la temperatura de transicién alcance una temperatura
anormalmente alta con respecto a la temperatura objetivo. Mas especificamente, un modo de precalentamiento se
dispone para el funcionamiento de la funcién de precalentamiento. En el modo de precalentamiento, la temperatura
se controla con el sensor de infrarrojos. Por lo tanto, incluso cuando los alimentos fritos se cocinan con una sartén,
la potencia de calentamiento se puede ajustar en un valor elevado en el modo de precalentamiento, y el
precalentamiento se puede terminar en un corto periodo de tiempo sin dafar la sartén. Ademas, el objeto que se
tiene que calentar se puede mantener a una temperatura apropiada continuando el calentamiento después de que el
precalentamiento termina.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1, es un diagrama de bloques que ilustra una estructura de un dispositivo de coccion por induccién de
calor de acuerdo con la Realizacién 1 de la presente invencion.

La Figura 2 es una vista superior a ilustra una placa superior de la Figura 1.

La Figura 3 es un diagrama de circuito que ilustra un sensor de infrarrojos de la Figura 1.

La Figura 4 es un diagrama que ilustra las caracteristicas del sensor de infrarrojos de la Figura 3.

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra una visién general del funcionamiento realizada por el dispositivo
de coccion por induccién de calor de acuerdo con las Realizaciones 1 a 3 de la presente invencion.

La Figura 6A es una vista que ilustra un ejemplo de visualizacién en una unidad de pantalla cuando se
selecciona el "modo de calentamiento de precalentamiento”.

La Figura 6B es una vista que ilustra un ejemplo de visualizaciéon en una unidad de pantalla en un modo de
precalentamiento.

La Figura 6C es una vista que ilustra un ejemplo de visualizaciéon en una unidad de pantalla en un modo de
espera.

La Figura 6D es una vista que ilustra un ejemplo de visualizacion en una unidad de pantalla en un modo de
calentamiento.

La Figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra el modo de precalentamiento.

La Figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra el modo de espera.

La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra el modo de calentamiento.

La Figura 10A es una vista que ilustra una temperatura de un recipiente de coccién.

La Figura 10B es una vista que ilustra el aumento de salida del sensor de infrarrojos.

La Figura 10C es una vista que ilustra la cantidad de electricidad de calentamiento.

La Figura 11 es un diagrama de bloques que ilustra una estructura de un dispositivo de coccién por induccién de
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calor de acuerdo con la Realizacion 2 de la presente invencion.

La Figura 12 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracién de un primer aumento predeterminado AV1 en
el modo de precalentamiento en el dispositivo de coccién por induccion de calor de la Figura 11.

La Figura 13 es un diagrama de bloques que ilustra otra estructura del dispositivo de coccién por induccion de
calor de acuerdo con la Realizacién 2 de la presente invencion.

La Figura 14 es un diagrama de flujo que ilustra una configuracién del primer aumento predeterminado AV1 en el
modo de precalentamiento en el dispositivo de coccion por induccion de calor de la Figura 13.

La Figura 15 es un diagrama de bloques que ilustra una estructura de un dispositivo de coccién por induccién de
calor de acuerdo con la Realizacion 3 de la presente invencion.

La Figura 16 es un diagrama de flujo en un modo de espera de acuerdo con la Realizacién 3 de la presente
invencion.

Descripcion de los signos de referencia

1: Placa superior

2: Serpentin de calentamiento

2a: Serpentin externo

2b: Serpentin interno

3: Sensor de infrarrojos

4: Unidad de funcionamiento

4a a 4f: Conmutador

5: Fuente de energia comercial

6: unidad de rectificado/suavizado

7: Circuito inversor

8: Unidad de control

9: Unidad de deteccién de la corriente de entrada
10: Objeto que se tiene que calentar

11: porcion de calentamiento

12: Unidad de pantalla

12a: Unidad de pantalla del modo de funcionamiento
12b: Unidad de pantalla de la potencia de calentamiento
12c: Unidad de pantalla del temporizador

13: Unidad de notificacion

14: Fuente de luz

15: Unidad de deteccién de la corriente del serpentin de calentamiento
20: Unidad de recuento del temporizador

31: Fotodiodo

32: Amplificador operativo

61: Dispositivo rectificador de onda completa

62: Serpentin reductor

63: Condensador de filtrado

71: Condensador resonante

72: Diodo

73: Dispositivo de conmutacion

81: Unidad de control de calentamiento

82: Unidad de integracion de potencia de entrada
83: Unidad de determinacion de materiales

Mejor modo de realizar la invencion

Las realizaciones de la presente invencién se describirdn a continuacién con referencia a los dibujos.
<< Realizacién 1 >>

1.1 Estructura del dispositivo de coccidn por induccién de calor

La Figura 1 ilustra una estructura de un dispositivo de coccién por induccion de calor de acuerdo con la Realizacion
1 de la presente invencion. El dispositivo de coccién por induccion de calor de acuerdo con la presente Realizacion
tiene una "funcién de precalentamiento” para hacer que el precalentamiento alcance una temperatura objetivo antes
de obtener un calentamiento de potencia elevada para alimentos fritos y similares. En los controles durante el
precalentamiento y el calentamiento, el dispositivo de coccion por induccién de calor de acuerdo con la presente
Realizacion utiliza una sefial de salida correspondiente a una temperatura de un objeto 10 que se tiene que calentar
que se obtiene mediante un sensor de infrarrojos 3 que tiene una capacidad de respuesta térmica elevada. Por
ejemplo, este dispositivo de coccion por induccién de calor se incorpora en un armario de cocina y similares.
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El dispositivo de coccion por induccién de calor de acuerdo con la Realizacion 1 de la presente invencion incluye una
placa superior 1 dispuesta en la superficie superior del dispositivo y un serpentin de calentamiento 2 (un serpentin
externo 2a y un serpentin interno 2b) para calentar el objeto 10 que se tiene que calentar sobre la placa superior 1
por induccion mediante la generacién de campo magnético de alta frecuencia. La placa superior 1 se fabrica con un
material eléctricamente aislante tal como el vidrio. La luz infrarroja puede penetrar a través de la placa superior 1. El
calentamiento del serpentin 2 se dispone debajo de la placa superior 1. El serpentin de calentamiento 2 se divide
concéntricamente en dos partes, es decir, el serpentin externo 2a y el serpentin interno 2b. Un espacio libre se
dispone entre el serpentin externo 2a y el serpentin interno 2b. El objeto 10 que se tiene que calentar se calienta por
una corriente parasita generada por el campo magnético de alta frecuencia del serpentin de calentamiento 2.

Una unidad de funcionamiento 4 se dispone en el lado del usuario de la placa superior 1. Con la unidad de
funcionamiento 4, el usuario da instrucciones tales como inicio/parada. Una unidad de pantalla 12 se dispone entre
la unidad de funcionamiento 4 y el objeto 10 que se tiene que calentar. Por debajo de la unidad de funcionamiento 4
y de la unidad de pantalla 12, se dispone una fuente de luz 14 para iluminar la unidad de funcionamiento 4 y la
unidad de pantalla 12.

El sensor de infrarrojos 3 se dispone debajo de la brecha entre el serpentin externo 2a y serpentin interno 2b.
Puesto que el campo magnético de alta frecuencia del serpentin de calentamiento 2 es fuerte en esta posicion, el
sensor de infrarrojos 3 puede detectar la temperatura maxima aproximada de la superficie de fondo del objeto 10
que se tiene que calentar (una salida correspondiente a la temperatura en una posicién en el direccion del radio del
recipiente de coccion). La luz infrarroja en base a la temperatura de la superficie de fondo del objeto 10 que se tiene
que calentar que se emite desde la superficie de fondo del objeto 10 que se tiene que calentar se hace pasar a
través de la placa superior 1 y la separacién entre el serpentin externo 2a y el serpentin interno 2b, y el sensor
infrarrojo 3 recibe la luz infrarroja. El sensor de infrarrojos 3 detecta la luz infrarroja recibida, y emite una senal de
deteccion de luz infrarroja 35 en base a la cantidad de luz infrarroja detectada.

Por debajo del serpentin de calentamiento 2, una unidad de rectificado/suavizado 6 se dispone para convertir una
tension alterna proporcionada por una fuente de energia comercial 5 en una tensién de corriente continua, y un
circuito inversor 7 se dispone para recibir la tension de corriente continua de la unidad de rectificado/suavizado 6,
generar una corriente de alta frecuencia, y transferir la corriente de alta frecuencia generada al serpentin de
calentamiento 2. Una unidad de deteccion de la corriente de entrada 9 se dispone entre la fuente de alimentacién
comercial 5 y el unidad de rectificado/suavizado 6 para detectar la magnitud de la corriente de entrada que fluye
desde la fuente de alimentacién comercial 5 hasta la unidad de rectificado/suavizado 6.

La unidad de rectificado/suavizado 6 incluye un dispositivo rectificador de onda completa 61 constituido por diodos
de puente, y también incluye un filiro de paso bajo conectado al terminal de salida del dispositivo rectificador de
onda completa 61 y constituido por un serpentin reductor 62 y un condensador de filirado 63. El circuito inversor 7
incluye un dispositivo de conmutacion 73 (en la presente Realizacion, IGBT), un diodo 72 conectado en antiparalelo
con el dispositivo de conmutacion 73, y un condensador resonante 71 conectado en paralelo con el serpentin de
calentamiento 2. El dispositivo de conmutacién 73 del circuito inversor 7 se enciende y apaga para generar corriente
de alta frecuencia. Un inversor de alta frecuencia se constituye por el circuito inversor 7 y por el serpentin de
calentamiento 2.

El dispositivo de coccion por induccion de calor de acuerdo con la presente Realizacion incluye ademas una unidad
de control 8 para controlar el funcionamiento del dispositivo de coccién por induccién de calor. La unidad de control 8
tiene una unidad de control de calentamiento 81 para controlar la corriente de alta frecuencia proporcionada desde el
circuito inversor 7 hasta el serpentin de calentamiento 2 mediante el control del estado ENCENDIDO/APAGADO del
dispositivo de conmutacién 73 del circuito inversor 7. La unidad de control de calentamiento 81 controla el estado
ENCENDIDO/APAGADO del dispositivo de conmutacién 73 en base a una sefial transmitida desde la unidad de
funcionamiento 4 y una temperatura detectada por el sensor de infrarrojos 3.

La unidad de control 8 tiene ademas una unidad de integracién de potencia de entrada 82 para sumar una potencia
de entrada. La unidad de integracion de potencia de entrada 82 suma la potencia de entrada en base a la corriente
de entrada detectada por la unidad de deteccion de la corriente de entrada 9. Por ejemplo, la unidad de integracion
de potencia de entrada 82 calcula el valor de integracion de la potencia de entrada desde que se inicia el
precalentamiento. En un caso en el que se considera que la corriente de entrada es aproximadamente constante, la
unidad de integracion de potencia de entrada 82 puede calcular el valor de integracién de la potencia de entrada en
base al tiempo transcurrido. La potencia de entrada se puede calcular a partir de un producto de la corriente de
entrada y la tensién de entrada, y, en consecuencia, la potencia de entrada se puede obtener mediante la medicién
de la tension de entrada. Como alternativa, la tensiéon de entrada puede ser considerada como constante, y el valor
de integracion de la potencia de entrada se puede calcular simplemente a partir de la corriente de entrada y del
tiempo transcurrido.

El dispositivo de coccion por induccion de calor de acuerdo con la presente Realizacion incluye ademas una unidad
de notificacion 13. La unidad de notificacion 13 es, por ejemplo, un altavoz para emitir un pitido. Mas
especificamente, cuando termina el precalentamiento, la unidad de notificacion 13 emite un pitido para notificar la
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terminacion del precalentamiento.

La Figura 2 ilustra una vista superior de la placa superior 1. Al menos una porcién de calentamiento 11 (en la
presente Realizacién, dos porciones de calentamiento 11) se imprime y se indica en la superficie superior o la
superficie de fondo de la placa superior 1. La porcion de calentamiento 11 indica una posicién en la que se coloca el
objeto 10 que se tiene que calentar. Los serpentines de calentamiento 2 se disponen respectivamente por debajo de
las porciones de calentamiento 11. Una unidad de pantalla 12 se dispone en el lado frontal (lado del usuario) de la
porcién de calentamiento 11. La unidad de control 8 controla la fuente de luz 14, asi como para encender, hacer
parpadear y apagar los caracteres e imagenes incluidos en la unidad de pantalla 12.

La unidad de pantalla 12 incluye una unidad de pantalla del modo de funcionamiento 12a que indica un modo de
funcionamiento, una unidad de pantalla de la potencia de calentamiento 12b que indica la magnitud de la salida del
serpentin de calentamiento 2, y una unidad de pantalla del temporizador 12c que indica el tiempo restante de un
temporizador. El modo de funcionamiento es un modo para ajustar adecuadamente el funcionamiento del circuito
inversor 7 para los diversos tipos de coccion (por ejemplo, precalentamiento, calentamiento, alimentos fritos,
ebullicién de agua, y coccion de arroz). Como se muestra en la columna izquierda de la siguiente Tabla 1, el
dispositivo de coccion por induccién de calor de acuerdo con la presente realizacion incluye cinco modos de
funcionamiento, es decir, " modo de calentamiento de precalentamiento”, "modo de calentamiento”, "modo de
alimentos fritos", "modo de ebullicion de agua”, y "modo de coccién de arroz ". Cuando el usuario selecciona el
"modo de calentamiento de precalentamiento”, el dispositivo de coccidén por induccién de calor de acuerdo con la
presente realizacion realiza el funcionamiento en "modo de precalentamiento”, "modo de espera”, y "modo de
calentamiento" en orden, cuyos detalles se describiran en detalle mas tarde.

[Tabla 1]
Modos de funcionamiento | Modo de funcionamiento actual en el modo de funcionamiento seleccionado
seleccionables
Modo de calentamiento de | Modo de precalentamiento — Modo de espera — Modo de calentamiento
precalentamiento
Modo de calentamiento Modo de calentamiento
Modo de alimentos fritos Modo de alimentos fritos
Modo de ebullicién de agua | Modo de ebullicién de agua
Modo de coccién de arroz Modo de coccién de arroz

La unidad de funcionamiento 4 se dispone en el lado frontal (lado del usuario) de la unidad de pantalla 12. La unidad
de funcionamiento 4 incluye una pluralidad de conmutadores de capacitancia 4a a 4f. El usuario utiliza los
conmutadores 4a a 4f para dar instrucciones sobre la coccion. Los conmutadores 4a a 4f se disponen de acuerdo
con el numero de porciones de calentamiento 11.

Las funciones particulares se asignan respectivamente a los conmutadores 4a a 4f. Por ejemplo, el conmutador 4a
es un conmutador de ENCENDIDO/APAGADO para controlar el inicio y parada de la coccién.

El conmutador 4b es un conmutador de menl para cambiar el modo de funcionamiento a cualquiera del "modo de
calentamiento de precalentamiento”, "modo de calentamiento”, "modo de alimentos fritos", "modo de ebullicion de
agua", "modo de coccién de arroz". Cada vez que el usuario presiona el conmutador menu 4b, los caracteres e
imagenes que representan el "calentamiento”, "calentamiento de precalentamiento”, "alimentos fritos", "ebullicién de
agua", "coccién de arroz" parpadean en este orden en la unidad de pantalla del modo de funcionamiento 12a, de
modo que el usuario cambia la seleccién del modo de funcionamiento. Cuando el usuario selecciona uno cualquiera
de los modos de funcionamiento, es decir, "el modo de calentamiento”, "modo de calentamiento de
precalentamiento”, "modo de alimentos fritos", "modo de ebullicion de agua”, "modo de coccién de arroz", y manipula
el conmutador de ENCENDIDO/APAGADO 4a, el modo de funcionamiento seleccionado se decide. Por
consiguiente, una indicacion correspondiente al modo de funcionamiento decidido se ilumina, y las indicaciones

correspondientes a los modos de funcionamiento no decididos se apagan.

El conmutador 4c es un conmutador de ajuste de la potencia de calentamiento para aumentar la potencia de
calentamiento. El conmutador 4d es un conmutador de ajuste de la potencia de calentamiento para disminuir la
potencia de calentamiento. Durante el funcionamiento en el "modo de calentamiento" o "modo de espera”, la
potencia de calentamiento se puede ajustar mediante la manipulacion de los conmutadores de ajuste de potencia de
calentamiento (la unidad de ajuste de la potencia de calentamiento) 4C y 4D.

Los conmutadores 4e, 4f son conmutadores del temporizador para establecer un tiempo de calentamiento.

Cuando la unidad de control 8 detecta que los conmutadores 4a a 4f se pulsan hacia abajo, la unidad de control 8
controla el circuito inversor 7 en base al conmutador pulsado, y controla la corriente de alta frecuencia suministrada
al serpentin de calentamiento 2.

La Figura 3 es un diagrama de circuito que ilustra el sensor de infrarrojos 3. El sensor de infrarrojos 3 incluye un
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fotodiodo 31, un amplificador operativo 32, y las resistencias 33, 34. Un extremo de la resistencia 33 y un extremo de
la resistencia 34 se conectan al fotodiodo 31. El otro extremo de la resistencia 33 y el otro extremo de la resistencia
34 se conectan respectivamente al terminal de salida y el terminal de salida invertido del amplificador operativo 32.
El fotodiodo 31 es un dispositivo receptor de luz fabricado con silicio que conduce la corriente eléctrica cuando la luz
infrarroja penetra a través de la placa superior 1, es decir, luz infrarroja con una longitud de onda de
aproximadamente 3 micrémetros o menos, se emite en el fotodiodo 31. El fotodiodo 31 se dispone en una posicién
tal que el fotodiodo 31 puede recibir la luz infrarroja emitida desde un recipiente de coccion. La corriente eléctrica
generada por el fotodiodo 31 se amplifica por el amplificador operativo 32, y se emite a la unidad de control 8 como
una sefal de deteccion de luz infrarroja 35 (correspondiente a un valor de tensién V) que representa la temperatura
del objeto 10 que se tiene que calentar. Dado que el sensor de infrarrojos 3 recibe la luz infrarroja emitida desde el
objeto 10 que se tiene que calentar, el sensor de infrarrojos 3 tiene una capacidad de respuesta térmica mas
elevada que un termistor que detecta la temperatura a través de la placa superior 1.

La Figura 4 es la caracteristica de salida del sensor de infrarrojos 3. En la Figura 4, el eje horizontal representa la
temperatura de la superficie de fondo del objeto 10 que se tiene que calentar, tal como un recipiente de coccion, y el
eje vertical representa el valor de tension de la sefal de deteccion de luz infrarroja 35 emitida por el sensor de
infrarrojos 3. La sefnal de deteccién de luz infrarroja 35 tiene caracteristicas de salida 35a a 35c en base al afecto
ejercido por la luz perturbacion. La caracteristica de salida 35a representa la salida de la sefial de deteccion de luz
infrarroja 35 en un caso donde ninguna luz de perturbacion entra, es decir, en un caso en el que solo la luz infrarroja
emitida desde el objeto 10 que se tiene que calentar se recibe. La caracteristica de salida 35b representa la salida
de la sefal de deteccién de luz infrarroja 35 en un caso donde una luz de perturbacion débil entra en el sensor de
infrarrojos 3. La caracteristica de salida 35c representa la salida de la sefial de deteccién de luz infrarroja 35 en un
caso donde una luz de perturbacion intensa tal como el rayo de sol entra.

La presente realizacién tiene como objetivo realizar el precalentamiento cuando se requiere potencia de
precalentamiento elevada, por ejemplo, cuando los alimentos fritos se cocinan. Por lo tanto, la temperatura objetivo
de precalentamiento es alta en la presente realizacion (por ejemplo, 250°C a 270°C), y se utiliza la salida obtenida a
una temperatura elevada. En consecuencia, como se muestra por las caracteristicas de salida 35a, el sensor de
infrarrojos 3 de acuerdo con la presente realizacion tiene caracteristicas de que el sensor de infrarrojos 3 emite la
sefal de deteccion de luz infrarroja 35 cuando la temperatura de la superficie de fondo del objeto 10 que se tiene
que calentar es de aproximadamente 250°C o mas, pero el sensor de infrarrojos 3 no emite la sefial de deteccién de
luz infrarroja 35 cuando la temperatura es inferior a aproximadamente 250°C. En este caso, "el sensor de infrarrojos
3 no emite la sefal de deteccion de luz infrarroja 35" significa no solo que "el sensor de infrarrojos 3 no emite la
sefal de deteccion de luz infrarroja 35 en lo absoluto”, sino también que "el sensor de infrarrojos 3 no emite
sustancialmente la sefal de deteccion de luz infrarroja 35", en concreto, que " el sensor de infrarrojos 3 emite una
sefial de que es tan débil que la unidad de control 8 es sustancialmente incapaz de leer el cambio de temperatura de
la superficie de fondo del objeto 10 que se tiene que calentar en base al cambio de la magnitud de la senal de
deteccion de luz infrarroja 35". Cuando el objeto 10 que se tiene que calentar tiene una temperatura dentro de un
intervalo en el que se emite la sefal, es decir, cuando el objeto 10 que se tiene que calentar tiene una temperatura
de aproximadamente 250°C o mas, el valor de salida de la sefal de deteccion de luz infrarroja 35 tiene una
caracteristica monotonicamente creciente de manera no lineal, y aumenta como una funciéon exponencial, en la que
el gradiente de aumento se hace mas pronunciado a medida que el objeto 10 que se tiene que calentar tiene una
temperatura mas elevada.

En un caso en el que el sensor de infrarrojos 3 recibe una luz de perturbacion débil, el sensor de infrarrojos 3 emite
una sefal que tiene un valor pequefno debido a la luz de perturbacién, como se muestra por la caracteristica de
salida 35b incluso cuando la temperatura es inferior a 250°C. En un caso en el que el sensor de infrarrojos 3 recibe
una luz de perturbacion intensa tal como el rayo de sol, el sensor de infrarrojos 3 emite una sefial que tiene un valor
grande, como se muestra por la caracteristica de salida 35c¢ incluso cuando la temperatura es inferior a 250°C.

Como se ha mencionado anteriormente, la sefal de deteccion de luz infrarroja 35 emitida por el sensor de infrarrojos
3 se ve afectada por la luz de perturbacion. Con el fin de superar este problema, en la presente realizacion, la
terminacion del precalentamiento, es decir, si el objeto 10 que se tiene que calentar ha alcanzado la temperatura
objetivo o no, se determina en base a si un aumento de salida AV1 del valor de la tension V de la sefial de deteccién
de luz infrarroja 35 ha superado un primer aumento predeterminado AV1 desde que se inicia el precalentamiento.
Los detalles de los aumentos predeterminados AV1, AV2 de la Figura 4 se describira méas adelante cuando se
describan las Figuras 7, 8, 10.

1.2 Operacién del dispositivo de coccién por induccion de calor

El funcionamiento de la unidad de control 8 del dispositivo de coccién por inducciéon de calor de acuerdo con la
presente realizacién estructurada como se ha descrito anteriormente se describira a continuacion. La Figura 5 ilustra
esquematicamente el funcionamiento del dispositivo de coccién por induccion de calor de acuerdo con la presente
realizacién. Cuando el usuario enciende la potencia del dispositivo de coccién por induccién de calor, el usuario
manipula el conmutador de menu 4b para elegir uno de los modos de funcionamiento de entre "modo de

calentamiento de precalentamiento”, "modo calentamiento”, "modo de alimentos fritos", "modo de ebullicion de agua



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2533470 T3

modo de coccion de arroz", y posteriormente, el usuario hace funcionar el conmutador de
ENCENDIDO/APAGADO 4a para demdnr el modo de funcionamiento seleccionado. La unidad de control 8 introduce
el modo de funcionamiento decidido de este modo por el usuario a través de la unidad de funcionamiento 4 (S501).
La unidad de control 8 determina si el modo de funcionamiento decidido por el usuario es el modo de calentamiento
de precalentamiento o no (S502). Cuando se determina que el modo de funcionamiento decidido es el modo de
calentamiento de precalentamiento (Si en S502), la unidad de control 8 inicia su funcionamiento en el modo de
precalentamiento (S503). En el modo de precalentamiento, la temperatura del recipiente de coccion se controla de
manera que la temperatura alcanza la temperatura objetivo predeterminada (temperatura de precalentamiento).
Cuando la temperatura del recipiente de coccion alcanza la temperatura objetivo predeterminada, y el modo de
precalentamiento haya terminado, la unidad de control 8 inicia su funcionamiento en el modo de espera (S504). En
el modo de espera, la temperatura del objeto 10 que se tiene que calentar alcanzada al momento en que termina el
precalentamiento se controla y mantiene hasta que el usuario ajusta la potencia de calentamiento. Cuando el usuario
establece la potencia de calentamiento en el modo de espera, la unidad de control 8 inicia su funcionamiento en el
modo de calentamiento (S505). En el modo de calentamiento, el circuito inversor 7 se controla en base a la potencia
de calentamiento establecida por el usuario. Cuando se determina que el modo de funcionamiento decidido por el
usuario no es el modo de calentamiento de precalentamiento (No en S502), la unidad de control 8 determina si el
modo de funcionamiento decidido por el usuario es el modo de calentamiento o no (S506). Cuando se determina que
el modo de funcionamiento decidido por el usuario es el modo de calentamiento (Si en S506), la unidad de control 8
inicia su funcionamiento en el modo de calentamiento, sin entrar en el modo de precalentamiento ni en el modo de
espera (S505). Cuando se determina que el modo de funcionamiento decidido por el usuario no es el modo de
calentamiento (No en S506), la unidad de control 8 funciona en base a otro modo de funcionamiento seleccionado y
decidido por el usuario (S507). Por ejemplo, cuando el modo de funcionamiento seleccionado y decidido se
determina que es el modo de alimentos fritos, la unidad de control 8 inicia su funcionamiento en el modo de
alimentos fritos. Puesto que la presente realizaciéon se caracteriza en "modo de calentamiento de precalentamiento”,
otros modos de funcionamiento distintos del "modo de calentamiento de precalentamiento” no se describird en
detalle en la siguiente descripcion.

Las Figuras 6A a 6D ilustran ejemplos de pantallas en la unidad de pantalla 12 cuando el usuario selecciona y
decide el "modo de calentamiento de precalentamiento”. Mas especificamente, la Figura 6A ilustra un ejemplo de
pantalla cuando se selecciona "modo de calentamiento de precalentamiento” como el modo de funcionamiento. La
Figura 6B ilustra un modo de calentamiento de precalentamiento en el modo de precalentamiento. La Figura 6C
ilustra un ejemplo de pantalla en el modo de espera. La Figura 6D ilustra un ejemplo de pantalla en el modo de
calentamiento. Cuando el usuario acciona el conmutador de menud 4b y selecciona "modo de calentamiento de
precalentamiento”, los caracteres de "calentamiento" y "precalentamiento” parpadean (Figura 6A). Cuando el usuario
manipula el conmutador ENCENDIDO/APAGADO 4a en este estado, el "modo de calentamiento de
precalentamiento” se decide como el modo de funcionamiento. En el modo de calentamiento de precalentamiento, la
unidad de control 8 inicia su funcionamiento en el modo de precalentamiento, y se inicia el precalentamiento. En esta
ocasion, los caracteres de "calentamiento” se encienden, y los caracteres de "precalentamiento” parpadean (Figura
6B). Estos caracteres indican que se realiza el calentamiento, y que la funcién de precalentamiento esta en
funcionamiento. Durante el precalentamiento, incluso si los conmutadores de ajuste de la potencia de calentamiento
4c, 4d se manipulan, la unidad de control 8 deshabilita el cambio de la potencia de calentamiento en base a la
manipulacion. Con el fin de permitir al usuario entender facilmente que la manipulacién de los conmutadores de
ajuste de la potencia de calentamiento 4c, 4d esta deshabilitada, la unidad de pantalla 12 no muestra una barra de
potencia de calentamiento 111 en el modo de precalentamiento.

Cuando termina el precalentamiento, el modo de funcionamiento se cambia del modo de precalentamiento al modo
de espera. En el modo de espera, la unidad de control 8 acepta la manipulacién de los conmutadores de ajuste de la
potencia de calentamiento 4c, 4d por el usuario. En el modo de espera, los caracteres de "precalentamiento”, que
parpadeaban, ahora se iluminan, y la barra de potencia de calentamiento 111 se muestra (Figura 6C). En esta
ocasion, la indicacion de la barra de potencia de calentamiento 111 se corresponde con el valor de la potencia de
calentamiento que se emite cuando termina el modo de precalentamiento. En la Figura 6C, la potencia de
calentamiento es "5" cuando termina el modo de precalentamiento. Al mostrar la barra de potencia de calentamiento
111, la unidad de pantalla 12 permite al usuario entender que la manipulacién de los conmutadores de ajuste de la
potencia de calentamiento 4c, 4d esta habilitada. Cuando termina el modo de precalentamiento, y el modo de
funcionamiento cambia al modo de espera, la unidad de control 8 permite el cambio de la potencia de calentamiento
en base a la manipulacién de los conmutadores de ajuste de la potencia de calentamiento 4c, 4d. Cuando el usuario
establece la potencia de calentamiento en el modo de espera, el modo de funcionamiento se cambia al modo de
calentamiento. Cuando el modo de funcionamiento cambia al modo de calentamiento, los caracteres de
"precalentamiento” se apagan, y solo los caracteres de "calentamiento" se encienden (Figura 10D).

La Figura 7 ilustra el flujo correspondiente al modo de precalentamiento (S503) de la Figura 5. En el modo de
precalentamiento, la unidad de control 8 inicia el precalentamiento con una cantidad predeterminada de electricidad
de calentamiento (primera salida de calentamiento, por ejemplo, 3 kW) (S701). En el modo de precalentamiento, la
unidad de control 8 realiza el control, de manera que, la temperatura del recipiente de coccién alcanza una
temperatura objetivo predeterminada (por ejemplo, 250 °C a 270 °C). La unidad de control 8 determina si los
conmutadores de ajuste de la potencia de calentamiento 4c, 4d se manipulan o no (S702). Cuando los
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conmutadores de ajuste de la potencia de calentamiento 4c, 4d se manipulan en el modo de precalentamiento (Si en
S702), la unidad de control 8 deshabilita el cambio de la potencia de calentamiento en base a la manipulacién
(S703). La unidad de control 8 determina si el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos ha alcanzado un valor
igual o superior al primer aumento predeterminado AV1 desde que se inicia el calentamiento (S704). Cuando el
aumento de salida AV del sensor de infrarrojos alcanza un valor igual o superior al primer aumento predeterminado
AV1 (Si en S704), la unidad de control 8 determina que el objeto 10 que se tiene que calentar ha alcanzado la
temperatura objetivo de precalentamiento, y notifica la terminacion del precalentamiento haciendo que la unidad de
notificacion 13 emita un sonido de pitido para notificar la terminacién del precalentamiento (S706). La unidad de
control 8 termina el modo de precalentamiento, y entra en el modo de espera.

En un caso en que el objeto 10 que se tiene que calentar es un recipiente de coccién fabricado con metal brillante,
tal como aluminio, la emisividad de luz infrarroja es extremadamente baja. Como resultado, incluso cuando la
temperatura del objeto 10 que se tiene que calentar aumenta, el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos no
aumenta inmediatamente. Con el fin de superar este problema, la presente realizacién se configura de tal manera
que el precalentamiento termina en base al valor de integracién de la potencia de entrada desde el inicio del
precalentamiento, de manera que el precalentamiento puede terminar con precision incluso cuando el objeto 10 que
se tiene que calentar es una olla de metal. Cuando se determina que el aumento de salida AV del sensor de
infrarrojos es inferior al primer aumento predeterminado AV1 (No en S704), la unidad de control 8 determina si el
valor de integracion de la potencia de entrada desde el inicio del precalentamiento ha excedido un valor
predeterminado (S705). Cuando se determina que el valor de la integracién de la potencia de entrada ha superado el
valor predeterminado (Si en S705), la terminacién del precalentamiento se notifica (S706). Cuando se determina que
el valor de integracion de la potencia de entrada no ha superado el valor predeterminado, el flujo vuelve a la etapa
S701.

La Figura 8 ilustra el flujo correspondiente al modo de espera (S504) de la Figura 5. En el modo de espera, la unidad
de control 8 realiza el control, de tal manera que la temperatura del recipiente de cocciéon se mantiene a la
temperatura obtenida en la terminacion del precalentamiento (por ejemplo, aproximadamente 250°C). Cuando el
modo de funcionamiento se cambia al modo de espera, la unidad de pantalla 12 muestra la barra de potencia de
calentamiento 111 con el fin de permitir al usuario entender facilmente que la manipulacién de los conmutadores de
ajuste de la potencia de calentamiento 4c, 4d esta habilitada (Figura 6C). Cuando el modo de funcionamiento se
cambia al modo de espera, la unidad de control 8 realiza el calentamiento con una cantidad de electricidad de
calentamiento (segunda salida de calentamiento, por ejemplo, 1 kW) que es inferior a la cantidad de electricidad de
calentamiento en el modo de precalentamiento (S801). En el modo de espera, la unidad de control 8 determina si los
conmutadores de ajuste de la potencia de calentamiento 4c, 4d han sido manipulados o no (S802).Cuando se
determina que los conmutadores de ajuste de la potencia de calentamiento 4c, 4d no han sido manipulados (No en
S802), la unidad de control 8 determina si el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 es igual o superior a
un segundo aumento predeterminado AV2 que es superior al primer aumento predeterminado AV1 (S803). Cuando
se determina que el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 es igual o superior al segundo aumento
predeterminado AV2 (Si en S803), la cantidad de electricidad de calentamiento se cambia a un valor (tercera salida
de calentamiento, por ejemplo, 0 kW) inferior a la segunda salida de calentamiento (S804).

La unidad de control 8 determina si el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 es inferior a un tercer
aumento predeterminado AV3 que es igual o inferior al segundo aumento predeterminado AV2 (S805). Cuando se
determina que el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 es inferior al tercer aumento predeterminado AV3
(Si en S805), la cantidad de electricidad de calentamiento se devuelve de nuevo a la segunda salida de
calentamiento (S801). Cuando se determina que el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 no es inferior a
al tercer aumento predeterminado AV3 (No en S805), el calentamiento continda con la tercera salida de
calentamiento.

Cuando los conmutadores de ajuste de la potencia de calentamiento 4c, 4d se manipulan en el modo de espera (Si
en S802), el modo de espera termina, y el modo de funcionamiento cambia al modo de calentamiento.

La Figura 9 ilustra el flujo correspondiente al modo de calentamiento (S505) de la Figura 5. En el modo de
calentamiento, la unidad de control 8 realiza el control con el fin de mantener la temperatura de acuerdo con la
potencia de calentamiento ajustada por el usuario. En el modo de calentamiento, la unidad de control 8 inicia el
calentamiento con la cantidad de electricidad de calentamiento (cuarta salida de calentamiento) de acuerdo con la
potencia de calentamiento ajustada por el usuario (S901). La unidad de control 8 determina si el usuario ha
manipulado el conmutador de ENCENDIDO/APAGADO 4a para dar una instruccion para dar por terminado el
calentamiento (S902). Cuando el usuario no ha dado una instruccion para la terminacién del calentamiento (No en
S902), la unidad de control 8 determina si el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 ha alcanzado un valor
igual o superior a un cuarto aumento predeterminado AV4 (S903). Cuando el aumento de salida AV del sensor de
infrarrojos 3 ha alcanzado un valor igual o superior al cuarto aumento predeterminado AV4 (Si en S903), la unidad
de control 8 cambia la cantidad de electricidad de calentamiento con la quinta salida de calentamiento (por ejemplo,
0 kW) que es inferior a la cuarta salida de calentamiento (S904).
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La unidad de control 8 determina si el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 ha alcanzado un valor
inferior a un quinto aumento predeterminado AV5 que es igual o inferior al cuarto aumento predeterminado AV4
(S905). Cuando el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 alcanza un valor inferior al quinto aumento
predeterminado AV5 (Si en S905), la unidad de control 8 cambia la cantidad de electricidad de calentamiento a la
cuarta salida de calentamiento (S901). Cuando se determina que el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3
no es inferior al quinto aumento predeterminado AV5 (No en S905), el calentamiento continGa con la quinta salida de
calentamiento. Cuando se da una instruccion para la terminacién del calentamiento en el modo de calentamiento (Si
en S902), termina el calentamiento.

Las Figuras 10A, 10B y 10C ilustran, respectivamente, ejemplos de la temperatura del recipiente de coccién (°C), el
aumento de salida (AV) del sensor de infrarrojos 3, y la cantidad de electricidad de calentamiento (W) en el "modo de
precalentamiento”, "modo de espera ", y "modo de calentamiento” que se muestra respectivamente en las Figuras 7
a 9. En las Figuras 10A, 10B, y 10C, el eje horizontal representa el tiempo. En la Figura 10B, el primer al quinto
aumentos de salida AV1 a AV5 representan el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 desde que se inicia
el precalentamiento.

Al momento 10, el usuario selecciona y decide el "modo de calentamiento de precalentamiento”, y el funcionamiento
se inicia en el modo de precalentamiento. En el modo de precalentamiento, la unidad de control 8 inicia el
precalentamiento con la primera salida de calentamiento (por ejemplo, 3 kW). El precalentamiento continda con la
primera salida de calentamiento hasta que el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 alcanza el primer
aumento predeterminado AV1. Al momento t1, el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 alcanza el primer
aumento predeterminado AV1. La unidad de control 8 determina que el objeto 10 que se tiene que calentar ha
alcanzado la temperatura objetivo de precalentamiento, y cambia del modo de funcionamiento al modo de espera.

En el modo de espera, la unidad de control 8 inicia el calentamiento con la segunda salida de calentamiento (por
ejemplo, 1 kW) que es inferior a la salida en el modo de precalentamiento (momento t1 al momento t2). Cuando se
reduce la cantidad de electricidad de calentamiento, se promedia la distribucion de la temperatura del objeto 10 que
se tiene que calentar. En consecuencia, al momento t1, la salida del sensor de infrarrojos 3 disminuye
temporalmente. Cabe sefialar que el sensor de infrarrojos 3 se dispone en tal posicién que el sensor de infrarrojos 3
puede detectar la temperatura maxima aproximada de la superficie de fondo del objeto 10 que se tiene que calentar.
A partir de entonces, la salida del sensor de infrarrojos 3 aumenta de nuevo. En el momento t2, el aumento de salida
AV del sensor de infrarrojos 3 alcanza el segundo aumento predeterminado AV2 que es superior al primer aumento
predeterminado AV1. La unidad de control 8 cambia la cantidad de electricidad de calentamiento a la tercera salida
de calentamiento (por ejemplo, 0 kW) que es inferior a la segunda salida de calentamiento. En un momento t3, el
aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 alcanza un valor inferior al tercer aumento predeterminado AV3
que es igual o inferior al segundo aumento predeterminado AV2. La unidad de control 8 cambia la cantidad de
electricidad de calentamiento a la segunda salida de calentamiento (por ejemplo, 1 kW).

Como se ha descrito anteriormente, en el modo de espera, las siguientes operaciones se realizan varias veces:
cuando el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 alcanza un valor igual o superior al segundo aumento
predeterminado AV2, la cantidad de calentamiento de electricidad se reduce a la tercera salida de calentamiento
(por ejemplo, 0 kW), y cuando el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 alcanza un valor inferior al tercer
aumento predeterminado AV3, la cantidad de electricidad de calentamiento se devuelve de nuevo a la segunda
salida de calentamiento (por ejemplo, 1 kW). Mediante la repeticién de las operaciones anteriores, la temperatura del
objeto 10 que se tiene que calentar en el modo de espera se mantiene dentro de un intervalo de temperatura
adecuado para el precalentamiento, es decir, la temperatura del objeto 10 que se tiene que calentar no se convierte
en menos de la temperatura obtenida en la terminacion del precalentamiento (por ejemplo, aproximadamente
250°C).

Como se ha descrito anteriormente, debido a que la temperatura del objeto 10 que se tiene que calentar se detecta
en base al aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 desde el inicio del calentamiento, la temperatura
detectada es menos propensa a verse afectada por la luz de perturbaciéon estatica. Ademas, debido a que la
temperatura del objeto 10 que se tiene que calentar se detecta en base al aumento de salida AV del sensor de
infrarrojos 3 desde el inicio del calentamiento, la temperatura detectada no se ve afectada en gran medida por la
temperatura del objeto 10 que se tiene que calentar al inicio del calentamiento. En consecuencia, el
precalentamiento se puede terminar dentro de un intervalo de temperatura que se puede tolerar desde el punto de
vista practico, y la temperatura del objeto 10 que se tiene que calentar se puede mantener a una temperatura
adecuada después de que se ha terminado el precalentamiento. En otras palabras, en un caso donde la temperatura
del objeto 10 que se tiene que calentar al inicio del calentamiento es una temperatura tal que se puede detectar la
salida del sensor de infrarrojos 3, el gradiente de aumento de la salida del sensor de infrarrojos 3 se hace mas
pronunciado a medida que aumenta la temperatura del objeto 10 que se tiene que calentar, incluso cuando la
temperatura es superior a aproximadamente 250°C en la Figura 4, por ejemplo. Ademas, la magnitud del valor de
salida aumenta rapidamente (como una funcién exponencial). Por lo tanto, la diferencia de la temperatura del objeto
10 que se tiene que calentar al momento de detectar la terminacién del precalentamiento debido a la diferencia de la
temperatura del objeto 10 que se tiene que calentar al inicio del calentamiento se puede reducir a un valor que se
puede tolerar desde el punto de vista practico. Por ejemplo, cuando la temperatura del recipiente de coccién al inicio
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del calentamiento es 267 °C, el primer aumento predeterminado AV1 se alcanza inmediatamente después del inicio
del calentamiento, y el precalentamiento termina. A partir de entonces, la temperatura se mantiene de modo que la
temperatura no exceda 274°C (correspondiente a AV2) (véase Figura 4). Esta temperatura en la terminacion del
precalentamiento (aproximadamente 267 °C) y el valor maximo en el modo de espera (274°C) se puede tolerar desde
el punto de vista practico.

Cuando el usuario manipula los conmutadores de ajuste de la potencia de calentamiento 4c, 4d al momento t4, la
unidad de control 8 cambia el modo de funcionamiento al modo de calentamiento, e inicia el calentamiento con la
cuarta salida de calentamiento de acuerdo con la potencia de calentamiento establecida. El valor del cuarto aumento
predeterminado AV4 y el valor del quinto aumento predeterminado AV5, que es inferior al cuarto aumento
predeterminado AV4, se determinan en base a la cuarta salida de calentamiento establecida. Por ejemplo, cuando la
cuarta salida de calentamiento establecida se determina que es superior a la segunda salida de calentamiento, el
cuarto aumento predeterminado AV4 se ajusta en un valor superior al segundo aumento predeterminado AV2. Por
otro lado, por ejemplo, cuando se determina que la cuarta salida de calentamiento establecida es inferior a la
segunda salida de calentamiento, el cuarto aumento predeterminado AV4 se ajusta en el mismo valor que el primer
aumento predeterminado AV1.

Al momento t5, el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 alcanza el cuarto aumento predeterminado AV4.
La unidad de control 8 reduce la cantidad de electricidad de calentamiento a la quinta salida de calentamiento (por
ejemplo, 0 kW) que es inferior a la cuarta salida de calentamiento. Al momento t6, el aumento de salida AV del
sensor de infrarrojos 3 alcanza un valor inferior a un quinto aumento predeterminado AV5 que es igual o inferior al
cuarto aumento predeterminado AV4. La unidad de control 8 cambia la cantidad de electricidad de calentamiento a
la cuarta salida de calentamiento.

Como se ha descrito anteriormente, en el modo de calentamiento, las siguientes operaciones se realizan varias
veces: cuando el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 alcanza un valor igual o superior al cuarto
aumento predeterminado AV4, se reduce la cantidad de calentamiento de electricidad a la quinta salida de
calentamiento (por ejemplo, 0 kW), y cuando el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 alcanza un valor
inferior al quinto aumento predeterminado AV5, la cantidad de electricidad de calentamiento se devuelve de nuevo a
la cuarta salida de calentamiento. Mediante la repeticién de las operaciones anteriores, el objeto 10 que se tiene que
calentar se mantiene a la temperatura de acuerdo con la potencia de calentamiento establecida en el modo de
calentamiento. En el modo de calentamiento, después del inicio del calentamiento, la temperatura del objeto 10 que
se tiene que calentar se detecta en base al aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 de la misma manera en
que la temperatura del objeto se calienta se detecta en base al segundo aumento predeterminado AV2 como se ha
descrito anteriormente, y los efectos obtenidos a partir de esta configuracion también son los mismos. El cuarto
aumento predeterminado AV4 se ajusta en la cantidad de aumento de la tension emitida por el sensor de infrarrojos
3 desde que se inicia el calentamiento hasta cuando la temperatura de la porcidon del objeto calentado medida por el
sensor de infrarrojos 3 alcanza, por ejemplo, aproximadamente 290°C. Por lo tanto, se evita que la temperatura
exceda la temperatura de ignicién de la pequefia cantidad de aceite contenido en el objeto calentado.

1.3 Sumario

En el dispositivo de coccion por induccién de calor de acuerdo con la presente realizacion, el sensor de infrarrojos 3
que tiene una capacidad de respuesta térmica elevada detecta la temperatura del objeto 10 que se tiene que
calentar. En consecuencia, la temperatura real del objeto 10 que se tiene que calentar se puede detectar con
precision. Por ejemplo, cuando la superficie del fondo del recipiente de coccién se deforma o la superficie de fondo
del recipiente de coccién es fina, la temperatura real del objeto 10 que se tiene que calentar se puede detectar con
precision sin retardo en el tiempo. Por lo tanto, incluso cuando se inicia el precalentamiento con potencia de
precalentamiento elevada (primera salida de calentamiento, por ejemplo, 3 kW), la temperatura del objeto 10 que se
tiene que calentar no excede en gran medida la temperatura objetivo, el sensor de infrarrojos 3 puede detectar
inmediatamente que la temperatura del objeto 10 que se tiene que calentar ha alcanzado la temperatura deseada.
Como resultado, el precalentamiento puede comenzar con potencia de precalentamiento elevada y la temperatura
objetivo se puede alcanzar en un corto periodo de tiempo. Por lo tanto, el precalentamiento puede terminar en un
corto periodo de tiempo antes del calentamiento, incluso cuando se cocinan alimentos fritos, en el que la coccién se
inicia con una pequefa cantidad de aceite, pero con potencia de precalentamiento elevada.

Ademas, la terminacion del precalentamiento se realiza con precision, y la potencia de calentamiento se reduce justo
después de que el modo de funcionamiento cambia al modo de espera. En consecuencia, la temperatura del objeto
10 que se tiene que calentar no excede en gran medida la temperatura objetivo de precalentamiento después de
terminar el precalentamiento. Por lo tanto, se puede evitar que el objeto 10 que se tiene que calentar, tal como una
sartén, alcance una temperatura excesivamente elevada y se deforme o decolore.

Aln mas, en el modo de espera, se realiza el calentamiento mientras que la potencia de calentamiento se reduce a
la segunda salida de calentamiento, y cuando el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3 alcanza un valor
inferior al tercer aumento predeterminado AV3 que es igual o inferior al segundo aumento predeterminado AV2, la
tercera salida de calentamiento (por ejemplo, 0 kW) se cambia de nuevo a la segunda salida de calentamiento (por
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ejemplo, 1 kW). En otras palabras, el control se realiza de tal manera que, incluso cuando los cambios de
temperatura después de que se ha terminado el precalentamiento, el sensor de infrarrojos 3 detecta inmediatamente
el cambio, e inmediatamente lleva la temperatura de nuevo a la temperatura obtenida en la terminacion del
precalentamiento. Por lo tanto, en un corto periodo de tiempo, la temperatura se puede estabilizar a la temperatura
obtenida en la terminacion del precalentamiento. En otras palabras, en el modo de espera, es posible mantener la
temperatura obtenida en la terminacion del precalentamiento. En consecuencia, por ejemplo, incluso después de
introducir muchos alimentos en el recipiente de coccion en el modo de espera, y que la temperatura del recipiente de
cocciéon disminuya, la temperatura se puede llevar inmediatamente de nuevo a la temperatura obtenida en la
terminacion del precalentamiento. Por lo tanto, los alimentos en el recipiente de coccién pueden estar lo
suficientemente caliente. Ademas, el calentamiento eficaz se puede lograr cuando el modo de funcionamiento se
cambia del modo de espera al modo de calentamiento.

Aln mas, la temperatura obtenida a la terminacién del precalentamiento se puede mantener. Por lo tanto, se puede
evitar que el objeto 10 que se tiene que calentar se caliente en exceso. Por ejemplo, incluso cuando se calienta una
pequefia cantidad de aceite en una olla, la temperatura de la olla no aumenta rapidamente en el modo de espera.
Por lo tanto, se puede proporcionar un dispositivo de coccidn por induccion de calor seguro.

En el modo de precalentamiento, el ajuste de la potencia de calentamiento esta deshabilitado, y el control se realiza
de manera que se consigue automaticamente una temperatura apropiada. En consecuencia, el precalentamiento no
se realiza a una temperatura que es diferente de la temperatura objetivo del precalentamiento. Ademas, después de
que se notifica la terminacion del precalentamiento, el ajuste de la potencia de calentamiento se habilita. Por lo tanto,
el usuario puede empezar a cocinar con los alimentos conservados a una temperatura adecuada. Ademas, después
de que se ha terminado el precalentamiento, el usuario puede cambiar opcionalmente la potencia de calentamiento
de acuerdo con los alimentos.

En el precalentamiento, la barra de potencia de calentamiento 111 esta oculta, lo que permite al usuario comprender
facilmente y visualmente que la potencia de calentamiento no se puede cambiar. Por otra parte, después de que se
ha terminado el precalentamiento, se muestra la barra de potencia de calentamiento 111, lo que permite al usuario
entender visualmente que el precalentamiento termina y que el ajuste del calentamiento se puede realizar. Por lo
tanto, se mejora la capacidad de funcionamiento.

En la unidad de pantalla del modo de funcionamiento 12a, los caracteres de "calentamiento" y los caracteres de
"precalentamiento” se encienden, parpadean, o apagan. En consecuencia, el usuario puede comprender facilmente
y visualmente el modo en el que se realiza actualmente el funcionamiento. Por lo tanto, se mejora la capacidad de
funcionamiento. Por ejemplo, en el modo de precalentamiento, los caracteres de "calentamiento” se encienden, y los
caracteres de "precalentamiento" parpadean, de modo que se notifica al usuario de que se realiza el funcionamiento
de precalentamiento. Después de que termina el precalentamiento, el caracter de "precalentamiento” se cambia de
parpadeo a una iluminacién continua, de modo que se notifica al usuario de que el precalentamiento termina y que
se mantiene la temperatura. Cuando el modo de funcionamiento cambia del modo de espera al modo de
calentamiento, los caracteres de "precalentamiento" se apagan, y solo los caracteres de "calentamiento" se
encienden, por lo que se notifica al usuario de que el modo de espera termina y que el modo de funcionamiento se
cambia al modo de calentamiento.

El dispositivo de recepcién de luz del sensor de infrarrojos 3 emplea el fotodiodo de silicio 31. Por lo tanto, el sensor
de infrarrojos 3 es barato.

El sensor de infrarrojos 3 se dispone en una posicion en la direccion del radio del alambre en espiral del serpentin de
calentamiento 2, es decir, en una posicidn entre el serpentin externo 2a y el serpentin interno 2b, de modo que el
sensor de infrarrojos 3 mide la porcion de la superficie de fondo del objeto 10 que se tiene que calentar situada por
encima de la posicién entre los alambres en espiral del serpentin externo 2a y del serpentin interno 2b, en el que el
serpentin de calentamiento 2 genera el campo magnético de alta frecuencia mas intenso. Por consiguiente, el
sensor de infrarrojos 3 puede medir la temperatura elevada cercana a la temperatura mas elevada del objeto 10 que
se tiene que calentar. Por lo tanto, si bien el sensor de infrarrojos 3 tiene una alta sensibilidad de deteccién con
respecto a la porcion de temperatura elevada del objeto 10 que se tiene que calentar, la fuente de alimentacion del
serpentin de calentamiento 2 se puede controlar. Por lo tanto, se puede evitar un calentamiento excesivo.

Ademas, el control de precalentamiento se realiza en base al aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3. Por
lo tanto, el precalentamiento se puede realizar sin verse afectado por el ruido de perturbacion tal como la luz.

Aun mas, el precalentamiento termina en base a no solo el aumento de salida del sensor de infrarrojos 3, sino
también al valor de integracién de la potencia de entrada. Por lo tanto, incluso cuando un recipiente de coccién tiene
una emisividad extremadamente baja, se puede evitar un calentamiento excesivo, y el control de precalentamiento
apropiado se puede realizar.

De acuerdo con la presente realizacion, hay modos de funcionamiento que incluyen el "modo de calentamiento” para
entrar en el "modo de calentamiento" sin realizar el precalentamiento y "modo de calentamiento de
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precalentamiento” para realizar el precalentamiento antes de realizar el calentamiento. En consecuencia, el usuario
puede seleccionar si se realiza el precalentamiento o no. Por lo tanto, la capacidad de funcionamiento se puede
mejorar alin mas.

1.4 Modificacién

Cuando el grado de efecto adverso ejercido sobre el sensor de infrarrojos 3 por luz de perturbacion se puede reducir
suficientemente mediante la mejora o la adicion de un filiro dptico y una estructura de blindaje de luz, el modo de
funcionamiento se puede cambiar al modo de espera en base al aumento del valor de salida del sensor de
infrarrojos 3 con respecto a un valor de salida inicial predeterminado, en lugar del aumento AV del valor de salida del
sensor de infrarrojos de 3 cuando el calentamiento se inicia con la primera salida de calentamiento. Por ejemplo, el
valor de salida inicial predeterminado se puede obtener de la siguiente manera: el recipiente de cocciéon 10 que tiene
una temperatura baja (por ejemplo, 35°C o0 menos) en el que el gradiente de aumento de la salida del sensor de
infrarrojos 3 con respecto al cambio de la temperatura de la superficie de fondo del recipiente de cocciéon 10 es
aproximada cero o igual o inferior a un valor predeterminado se coloca sobre la placa superior 1, y se mide un valor
de salida del sensor 3 (valor de salida inicial predeterminado) de infrarrojos almacenado por adelantado mientras
que el recipiente de coccion 10 cubre el sensor de infrarrojos 3. El valor de salida inicial predeterminado puede ser,
por ejemplo, un aumento AV del valor de salida del sensor de infrarrojos 3 con respecto al valor de salida por encima
del sensor de infrarrojos 3 (valor de salida inicial predeterminado). En otras palabras, el valor de salida inicial
predeterminado puede ser aproximadamente el mismo valor que el valor de salida del sensor de infrarrojos 3 que se
obtiene cuando el recipiente de coccion 10 que tiene una baja temperatura a la que el gradiente de aumento a la
salida del sensor de infrarrojos 3 con respecto al cambio de la temperatura del recipiente de coccién 10 es igual o
inferior a un valor predeterminado se coloca sobre la placa superior 1. En otro ejemplo, el valor de salida del sensor
de infrarrojos se puede medir cuando un objeto que tiene aproximadamente la misma emisividad que otros se utiliza
como recipiente de coccion 10 para evitar que la luz visible entre en el sensor de infrarrojos 3. Puede ser un valor de
salida del sensor de infrarrojos 3 bajo la condicion en que el sensor de infrarrojos 3 no emite el valor correspondiente
a la cantidad de luz recibida. En este caso, el primer aumento predeterminado AV1 al quinto aumento
predeterminado AV5 representa los aumentos AV de los valores de salida del sensor de infrarrojos 3 con respecto al
valor de salida inicial predeterminado. La unidad de control 8 almacena el valor de salida inicial predeterminado en
una unidad de almacenamiento (no mostrada) de la unidad de control 8, y calcula la diferencia entre el valor de
salida del sensor de infrarrojos 3 y el valor de salida inicial predeterminado, calculando por tanto facilimente el
aumento AV del valor de salida del sensor de infrarrojos 3.

En la Realizacién 1, el aumento AV del valor de salida del sensor de infrarrojos 3 es el aumento del valor de salida
del sensor de infrarrojos 3 con respecto al inicio del calentamiento. En este caso, cuando la temperatura del
recipiente de coccion 10 es elevada al inicio del calentamiento, el sensor de infrarrojos 3 tiene una sensibilidad de
salida elevada. En consecuencia, a medida que la temperatura se acerca a la temperatura objetivo, la temperatura
cuya salida es en realidad suprimida y controlada se hace superior a la temperatura objetivo. Como resultado, el
error con respecto a la temperatura objetivo aumenta. Sin embargo, como se ha descrito anteriormente, el aumento
AV del valor de salida del sensor de infrarrojos 3 es el aumento del valor de salida del sensor de infrarrojos 3 con
respecto al valor de salida del sensor de infrarrojos 3 que se mide y se almacena por adelantado en una temperatura
de este tipo a la que el gradiente de aumento a la salida del sensor de infrarrojos 3 con respecto al cambio de la
temperatura de la superficie de fondo del recipiente de cocciéon 10 es aproximadamente cero o igual o inferior a un
valor predeterminado. Por lo tanto, se evita que el error aumente cuando la temperatura se controla y ajusta a la
temperatura objetivo del recipiente de coccion 10.

El primer aumento predeterminado AV1 al quinto aumento predeterminado AV5 se puede cambiar de acuerdo con el
material y la emisividad del objeto 10 que se tiene que calentar. Por lo tanto, el control de temperatura adecuada se
puede lograr.

En la presente realizacion, el modo de espera es un modo para mantener la temperatura obtenida al terminar el
precalentamiento. Como alternativa, la temperatura mantenida en el modo de espera puede ser una temperatura
predeterminada apropiada que es inferior a la temperatura obtenida a la terminacion del precalentamiento. En este
caso, el segundo aumento predeterminado AV2 se puede ajustar dentro del intervalo igual o inferior al primer
aumento predeterminado AV1.

Cuando el objeto 10 que se tiene que calentar se mantiene a una temperatura elevada durante un largo periodo de
tiempo, la superficie de fondo del objeto 10 que se tiene que calentar se podria decolorar. Con el fin de hacer frente
a tal caso, la segunda salida de calentamiento se puede reducir a, por ejemplo, aproximadamente 500 W después
de que se ha terminado el precalentamiento. En este caso, después de que el precalentamiento termina, la
temperatura puede no volver a la temperatura obtenida a la terminacién del precalentamiento (por ejemplo, 180°C a
200°C). Sin embargo, en este caso este proceso de precalentamiento puede todavia servir como la funcién de
precalentamiento. Por consiguiente, la segunda salida de calentamiento puede ser un valor apropiado.

Cabe que sefialar que el cuarto aumento predeterminado AV4 y el quinto aumento predeterminado AV5 igual o
inferior al cuarto aumento predeterminado AV4 pueda decidir sin tener en cuenta la magnitud de la cuarta salida de
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calentamiento ajustada. En este caso, el cuarto aumento predeterminado AV4 se ajusta también superior al segundo
aumento predeterminado AV2. Cuando la cuarta salida de calentamiento establecida es superior a la segunda salida
de calentamiento, el cuarto aumento predeterminado AV4 se ajusta para ser superior al segundo aumento
predeterminado AV2, y a medida que la cuarta salida de calentamiento establecida se hace mayor, el cuarto
aumento predeterminado AV4 se puede establecer para ser menor. Cuando la cuarta salida de calentamiento es
extremadamente grande, se evita que el objeto calentado alcance una temperatura excesivamente elevada
mediante el aumento de la capacidad de respuesta a la supresion de la temperatura.

Cuando termina el modo de precalentamiento, y el modo de funcionamiento cambia al modo de espera, los
caracteres de "precalentamiento” se pueden apagar.

La unidad de notificacién 13 puede ser un altavoz para emitir una guia de voz, LEDs, un cristal liquido, y similares.

En la presente realizacién, el sensor de infrarrojos 3 emite la sefial de detecciéon de luz infrarroja 35 cuando la
temperatura es de aproximadamente 250°C o mas. Sin embargo, este valor no se limita a aproximadamente 250 °C.
Por ejemplo, este valor puede ser una temperatura inferior o superior a 250°C. Sin embargo, con el fin de hacer que
el sensor de infrarrojos 3 sea econémico y en vista de la variacion del circuito de la unidad de control 8, la salida de
la sefial de deteccion de luz infrarroja 35 inicia preferentemente cuando la temperatura esta dentro del intervalo entre
240°C y 260°C.

El dispositivo de recepcion de luz del sensor de infrarrojos 3 puede ser otros tipos de fotodiodos y fototransistores, y
el sensor de infrarrojos 3 puede ser un sensor de infrarrojos cuantico. Ademas, el sensor de infrarrojos 3 puede ser
no solo el sensor de infrarrojos cuantico, sino también otros tipos de sensores de infrarrojos, como una termopila.

«Realizacién 2»

En la descripcién de la Realizacién 2, el primer aumento predeterminado AV1 se ajusta de acuerdo con el material
del objeto 10 que se tiene que calentar. En caso de que el recipiente de coccion esté hecho de un metal brillante, tal
como aluminio, la emisividad de la luz infrarroja es extremadamente baja. Como resultado, incluso cuando la
temperatura del objeto 10 que se tiene que calentar aumenta, el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos no
aumenta inmediatamente. Con el fin de superar este problema, la presente realizacién se configura de tal manera
que incluso cuando el objeto 10 que se tiene que calentar es una olla de metal, el primer aumento predeterminado
AV1 se ajusta de acuerdo a si el recipiente de coccion esta hecho de aluminio o no, de manera que el
precalentamiento puede terminar con mas precision.

2.1 Estructura del dispositivo de coccién por induccion de calor

La Figura 11 ilustra una estructura de un dispositivo de coccién por induccién de calor de acuerdo con la Realizacion
2 de la presente invencién. El dispositivo de coccion por induccion de calor de acuerdo con la presente realizacién
incluye no solo los elementos de la Figura 1, sino también una unidad de deteccion de la corriente del serpentin de
calentamiento 15 para detectar la magnitud de la corriente que fluye en el serpentin de calentamiento 2 (denominada
en lo sucesivo "corriente del serpentin de calentamiento”). La unidad de deteccion de la corriente del serpentin de
calentamiento 15 es un transformador de corriente, y controla la corriente del serpentin de calentamiento por
acoplamiento magnético con el serpentin de calentamiento 2. En la presente realizacion, la unidad de control 8
incluye ademas una unidad de determinacién de material 83 para comparar la magnitud de la corriente de entrada
detectada por la unidad de deteccién de la corriente de entrada 9 y la magnitud de la corriente del serpentin de
calentamiento detectada por la unidad de deteccion de la corriente del serpentin de calentamiento 15 y determinar el
material del recipiente de coccion en base a la relaciéon entre la corriente de entrada y la corriente del serpentin de
calentamiento.

2.2 Funcionamiento del dispositivo de coccién por induccion de calor

La Figura 12 ilustra un diagrama de flujo para el ajuste del primer aumento predeterminado AV1. El flujo mostrado en
la Figura12 se realiza antes de la etapa S704 en el flujo del modo de precalentamiento que se muestra en la Figura
7. Cuando se inicia el modo de precalentamiento, la unidad de deteccion de la corriente de entrada 9 detecta la
magnitud de la corriente de entrada que fluye desde la fuente de alimentacion comercial 5 a la unidad de
rectificado/suavizado 6. La unidad de deteccion de la corriente del serpentin de calentamiento 15 detecta una
corriente del serpentin de calentamiento que fluye en el serpentin de calentamiento 2 cuando el dispositivo de
conmutacion 73 estd pasando corriente, y detecta también la magnitud de una corriente del serpentin de
calentamiento que es una corriente de resonancia que fluye en un condensador resonante 71 y el serpentin de
calentamiento 2 cuando el dispositivo de conmutacion 73 se deshabilita. La unidad de determinacién de material 83
compara la magnitud de la corriente de entrada detectada y la magnitud de la corriente del serpentin de
calentamiento detectada, e identifica el material del recipiente de coccion (S1201). Mas especificamente, la unidad
de determinacién de material 83 determina si el material del recipiente de coccion es de aluminio o de otro material.

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2533470 T3

Cuando el valor de la corriente del serpentin de calentamiento se compara con el valor de la corriente de entrada, y
el recipiente de coccion hecho de aluminio se calienta, la corriente del serpentin de calentamiento tiene un valor
mayor, en comparacion con un caso en el que otros materiales metalicos tales como hierro y acero se calientan. Por
lo tanto, se puede determinar si el recipiente de coccién estd hecho de aluminio o no en base a la corriente de
entrada detectada y la corriente del serpentin de calentamiento detectada. La unidad de control del calentamiento 81
determina si el material del recipiente de coccion identificado por la unidad de determinacién de material 83 es de
aluminio o no (S1202).Cuando se determina que el material es aluminio, el primer aumento predeterminado AV1 se
ajusta en un aumento a (S1203).Cuando se determina que el material no es aluminio, el primer aumento
predeterminado AV1 se ajusta en un aumento 8 (S1204). Cabe sefialar que a es inferior a .

El primer aumento predeterminado AV1 ajustado de este modo se utiliza en la etapa S704 de la Figura 7, y se
compara con el aumento de salida AV del sensor de infrarrojos 3.

2.3. Sumario

La emisividad de la luz infrarroja emitida desde el recipiente de coccién de aluminio es inferior a la emisividad de la
luz infrarroja emitida desde otros materiales metalicos tales como hierro. Cuando la cantidad radiante es la misma, la
temperatura del recipiente de coccion de aluminio es superior a la temperatura del recipiente de coccion hecho de
otros materiales metalicos. En consecuencia, cuando el primer aumento predeterminado AV1 se mantiene
constante, y el material del recipiente de coccién es aluminio, el recipiente de coccion se puede calentar
excesivamente. Por lo tanto, la presente realizacion se configura de tal manera que se determina el material del
recipiente de coccion, y cuando el material determinado es aluminio, el primer aumento predeterminado AV1 se
ajusta mas pequefio, en comparacion con un caso donde el material determinado es otros materiales metalicos tales
como hierro. Como resultado, incluso cuando el recipiente de coccion esta hecho con aluminio, se puede evitar el
calentamiento excesivo, se evita que el recipiente de coccion alcance una temperatura excesivamente elevada. En
otras palabras, como se muestra en la Figura 7, el precalentamiento termina en base al valor de integracién de la
potencia de entrada desde el inicio del precalentamiento (Si en S705), de manera que el precalentamiento pueda
terminar con precisién incluso cuando el objeto 10 que se tiene que calentar es una olla de metal, lo que es seguro.
Ademas, la presente realizacion se configura de tal manera que el primer aumento predeterminado AV1 para un
recipiente de coccion que tiene una alta emisividad es inferior al primer aumento predeterminado AV1 para un
recipiente de coccion que tiene una baja emisividad en base al material del recipiente de coccion. Por lo tanto, el
modo de precalentamiento puede terminar con una alta precisién, y el calentamiento se puede realizar de forma mas
segura y eficazmente. De acuerdo con la presente realizacion, incluso cuando el material del recipiente de coccién
es aluminio, la temperatura de la superficie de fondo del recipiente de coccién se puede detectar con precisién y de
inmediato. Tan pronto como la temperatura de la superficie de fondo alcanza una temperatura predeterminada, la
temperatura se mantiene limitando inmediatamente la potencia de calentamiento. Por lo tanto, la seguridad se puede
mejorar, y el calentamiento eficaz se puede lograr. Como se ha descrito anteriormente, incluso cuando la tendencia
del aumento de la temperatura de la superficie de fondo es diferente dependiendo del material del recipiente de
coccion, el control de temperatura se puede realizar de acuerdo con el material del recipiente de coccion, y tan
pronto como la temperatura de la superficie de fondo alcanza una temperatura predeterminada, la temperatura se
mantiene limitando la potencia de calentamiento. Por lo tanto, el rendimiento de la cocina y la seguridad se pueden
mejorar, y el calentamiento eficaz se puede lograr.

En la presente realizacién, el primer aumento predeterminado AV1 se cambia de acuerdo a si el material es de
aluminio o no (por ejemplo, si es aluminio o hierro). Del mismo modo, esto también se puede aplicar a otros
materiales. De acuerdo con las emisividad de los materiales, el primer aumento predeterminado AV1 se puede
cambiar de manera que el primer aumento predeterminado AV1 para un material que tiene una alta emisividad se
puede ajustar mas pequefio que el primer aumento predeterminado AV1 para un material que tiene una baja
emisividad. En tal caso, se pueden obtener efectos similares.

Cabe senalar que los aumentos a, B ajustados como el primer aumento predeterminado AV1 se pueden cambiar.
Por consiguiente, incluso cuando el material del recipiente de coccion que se tiene que calentar y el grado de
deformacién de la superficie de fondo del recipiente de coccién estan mas alla del alcance de suposicion, se puede
realizar el control de temperatura apropiado. Ademas, la seguridad se puede mejorar, y se puede lograr un
calentamiento eficaz.

2.4 Modificacion

La Figura 13 ilustra un dispositivo de coccién por induccién de calor que tiene una placa de reduccién de flotabilidad
para reducir la flotabilidad ejercida en un recipiente de coccion. El dispositivo de coccion por induccion de calor que
se muestra en la Figura 13 incluye no solo la estructura mostrada en la Figura 11, sino también una placa de
reduccion de flotabilidad 16 dispuesta entre la placa superior 1 y el serpentin de calentamiento 2 y una primera
unidad de deteccion de temperatura 18 (por ejemplo, termistor) para detectar la temperatura de la placa de
reduccion de flotabilidad 16. En un caso en que el material del recipiente de coccion es aluminio, se produce la
flotabilidad. En consecuencia, como se muestra en la Figura 13, la placa de reduccién de flotabilidad 16 (por
ejemplo, una placa eléctricamente conductora tal como aluminio con un espesor de 0,5 a 1,5mm) para reducir la
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flotabilidad ejercida sobre el recipiente de coccion se puede disponer entre la placa superior 1 y el serpentin de
calentamiento 2. La placa de reduccién de flotabilidad 16 se forma en una forma anular cuando se ve desde arriba, y
se dispone para cubrir el serpentin de calentamiento 2. Mediante el aumento de resistencias en serie equivalentes
del serpentin de calentamiento 2, se reduce la corriente que fluye en el serpentin de calentamiento 2 que se necesita
para obtener una salida de calentamiento deseada, y la flotabilidad ejercida sobre el recipiente de coccidon se puede
reducir. Cabe sefialar que la placa de reduccién de flotabilidad 16 se puede dividir y disponer. Cuando la placa de
reduccion de flotabilidad 16 se dispone entre la placa superior 1 y el serpentin de calentamiento 2, la placa de
reduccion de flotabilidad 16 alcanza una temperatura elevada debido al calor aplicado por el serpentin de
calentamiento 2. En este caso, la luz infrarroja emitida por la placa de reduccion de flotabilidad 16 se puede reflejar
en la placa superior 1, y puede entrar en el sensor de infrarrojos 3. Ademas, la placa superior 1 puede alcanzar una
temperatura elevada, y la luz infrarroja emitida por la placa superior 1 puede entrar en el sensor de infrarrojos 3. En
otras palabras, ya que el sensor de infrarrojos 3 detecta una temperatura elevada de la placa de reduccion de
flotabilidad 16, el sensor de infrarrojos 3 no puede detectar con precision la temperatura de la superficie de fondo del
recipiente de coccion. Con el fin de superar este problema, el primer aumento predeterminado AV1 se cambia en
funciéon de si la placa de reduccion de flotabilidad 16 tiene una temperatura elevada igual o superior a una
temperatura predeterminada (por ejemplo, 350°C o0 mas) en este ejemplo. La Figura 14 ilustra el funcionamiento
para el ajuste del primer aumento predeterminado AV1 en el dispositivo de coccién por induccion de calor de la
Figura 13. Las etapas S1401, S1402, S1406 de la Figura 14 son los mismos que las etapas S1201, S1202, S1204
de la Figura 12, respectivamente, y la descripcion en relacion con las mismas se omite. En la Figura 14, cuando el
material del recipiente de coccion se determina que es aluminio (S1402), la unidad de control 8 determina si la
temperatura de la placa de reduccién de flotabilidad 16 detectada por la primera unidad de deteccion de temperatura
18 es igual o superior a la temperatura predeterminada (por ejemplo, 350°C) (S1403). Cuando se determina que la
temperatura es igual o superior a la temperatura predeterminada, la unidad de control 8 determina que la placa de
reduccion de flotabilidad 16 esta a una temperatura elevada, y ajusta el primer aumento predeterminado AV1 en el
aumento al (S1404). Cuando se determina que la temperatura no es igual o superior a la temperatura
predeterminada, la unidad de control 8 determina que la placa de reduccién de flotabilidad 16 no estd a una
temperatura elevada, y ajusta el primer aumento predeterminado AV1 en el aumento a2. Cabe sefalar que al es
inferior a a2. Cuando la placa de reduccién de flotabilidad 16 esta a una temperatura elevada igual o superior a una
temperatura predeterminada, el primer aumento predeterminado AV1 se ajusta mas pequefio, en comparacién con
un caso en el que es inferior a la temperatura predeterminada. Por lo tanto, incluso cuando la tendencia del aumento
de la temperatura de la superficie de fondo del recipiente de coccién tras el inicio del calentamiento se ve afectada
por la temperatura de la placa de reduccion de flotabilidad al inicio del calentamiento, el aumento de la temperatura
de la parte inferior superficie del recipiente de coccion se puede detectar con precisién, y se evita que la temperatura
del recipiente de coccién aumente en exceso. Por lo tanto, la seguridad se puede mejorar.

Como se muestra por el objeto 10 que se tiene que calentar en la Figura 13, la superficie de fondo del recipiente de
coccién puede estar deformada hacia el interior (deformacién céncava) cuando el recipiente de coccion esta hecho
con aluminio. En este caso, el sensor de infrarrojos 3 no puede detectar con precisién la temperatura de la superficie
de fondo del recipiente de coccion. Con el fin de superar este problema, el primer aumento predeterminado AV1 se
puede cambiar en funcion de si la superficie de fondo del recipiente de coccidn esta deformada o no. En este caso,
como se muestra en la Figura 13, una segunda unidad de deteccion de temperatura 17 (por ejemplo, termistor) se
dispone ademas para detectar la temperatura de la placa superior 1. La segunda unidad de deteccion de
temperatura 17 se dispone en una posicién correspondiente a una seccion central del serpentin de calentamiento 2,
y la segunda unidad de deteccion de temperatura 17 detecta la temperatura de la placa superior 1. En este caso, el
dispositivo de coccion por induccién de calor funciona también de acuerdo con el flujo de la Figura 14. Sin embargo,
en lugar del procesamiento de la etapa S1403 de la Figura 14, la unidad de control 8 determina si la superficie de
fondo del recipiente de coccion de aluminio esta deformada o no, en base a la determinacion de si una diferencia
entre la temperatura de la placa superior 1 detectada por la primera unidad de deteccién de temperatura 18 y la
temperatura de la placa de reduccién de flotabilidad 16 detectada por la segunda unidad de deteccion de
temperatura 17 es igual o inferior a la temperatura predeterminada (por ejemplo, 50°C) después de un tiempo
predeterminado (por ejemplo, 10 segundos) transcurrido desde el inicio del calentamiento. Cuando la diferencia de
temperatura se determina que es igual o inferior a la temperatura predeterminada, la unidad de control 8 determina
que la superficie de fondo del recipiente de coccién estda deformada, y el primer aumento predeterminado AV1 se
ajusta en el aumento a1 (S1404).Cuando la diferencia de temperatura se determina que no es igual o inferior a la
temperatura predeterminada, la unidad de control 8 determina que la superficie de fondo del recipiente de coccién no
esta deformada, y el primer aumento predeterminado AV1 se ajusta en el aumento 02 (S1405). Cabe sefalar que al
< 02 < B se soporta. Cuando la placa de reduccién de flotabilidad se calienta por induccion, debido a la superficie de
fondo deformada del recipiente de coccién de aluminio al inicio del modo de precalentamiento, y la placa de
reduccion de flotabilidad alcanza una temperatura elevada, el sensor de infrarrojos 3 no puede detectar con
precision la temperatura de la superficie de fondo del recipiente de coccidn. Incluso en tal caso, es posible detectar
con precisién que la temperatura de la superficie de fondo del recipiente de coccién ha alcanzado una temperatura
predeterminada, debido a que el primer aumento predeterminado AV1 se ajusta en funcién de si existe o no
deformacién. Por lo tanto, se evita que el recipiente de coccién alcance una temperatura excesivamente elevada, y
el rendimiento de la coccién se puede mejorar. Ademas, se puede lograr un calentamiento seguro y eficaz.
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Cabe senfalar que el valor de integracion de la potencia eléctrica predeterminado en S705 de la Figura 7 se puede
cambiar de acuerdo con el material del recipiente de coccion. En el caso de un recipiente de coccién esté hecho de
aluminio con alta conductividad térmica y baja eficiencia térmica, es probable que sea liberado el calor. En
consecuencia, la temperatura del recipiente de coccion con respecto al valor de integracién de entrada es inferior a
la temperatura de un recipiente de coccién de otros materiales. Por lo tanto, el valor de integracién de la potencia
eléctrica predeterminado para el aluminio se ajusta preferentemente mas grande que el valor de integracién de la
potencia eléctrica predeterminado para materiales distintos del aluminio (es decir, el valor de integracion de la
potencia eléctrica predeterminado para el aluminio P1 es superior al valor de integraciéon de la potencia eléctrica
predeterminado para otros materiales diferentes del aluminio P2). Como resultado, incluso cuando se calienta un
recipiente de coccion que tiene extremadamente baja emisividad, el control de temperatura apropiado se puede
realizar, e incluso cuando la potencia de entrada varia debido al material del recipiente de coccion, el control
altamente preciso de la temperatura se puede lograr. Cabe sefalar que los valores de integracion de la potencia
eléctrica predeterminados P1, P2 se pueden cambiar. Por consiguiente, incluso cuando la magnitud de la potencia
de entrada va mas alla del alcance de suposicion debido al material del recipiente de coccion, se puede lograr un
control de temperatura apropiado, y un calentamiento eficaz se puede lograr. Ademas, el valor de integracion de la
potencia eléctrica predeterminado en S705 de la Figura 7 se puede ajustar en funcién de si la placa de reduccion de
flotabilidad 16 estd a una temperatura elevada o no, o en funcién de si la superficie de fondo del recipiente de
coccidén esta deformada o no.

La unidad de deteccién de la corriente del serpentin de calentamiento 15 puede detectar la magnitud de la corriente
del serpentin de calentamiento. Por ejemplo, la unidad de deteccién de la corriente del serpentin de calentamiento
15 puede detectar una tensién o una corriente proporcional a la magnitud de la corriente del serpentin de
calentamiento, tal como la tensién del condensador resonante 71 y la tensién o la corriente del dispositivo de
conmutacion 73. En Las realizaciones 1y 2, la unidad de deteccién de la corriente de entrada 9 es un transformador
de corriente, pero no se limita a esto. Por ejemplo, una resistencia de derivacion que tiene una resistencia muy
pequeria de 0,1 a 10 mili ohmios se puede conectar a la trayectoria de la corriente de entrada, y la magnitud de la
corriente de entrada se puede medir en base a la caida de tensién de la misma. Ademas, la unidad de determinacion
de material 83 no se limita a la configuraciéon anterior. La unidad de determinacion de material 83 puede ser
cualquier cosa, siempre y cuando pueda determinar el material del recipiente de coccién.

Como se ha descrito anteriormente, el dispositivo de coccion por induccién de calor de acuerdo con la presente
realizacién puede detectar correctamente la temperatura del recipiente de coccién, y puede mantener la temperatura
del recipiente de coccién en una temperatura adecuada, sin verse afectado por la diferencia de emisividad de la luz
infrarroja debido al material del recipiente de coccidn, la temperatura de la placa de reduccion de flotabilidad al inicio
del calentamiento, o la deformacion de la superficie de fondo del recipiente de coccion. En consecuencia, se puede
evitar un aumento excesivo de la temperatura. Por lo tanto, el dispositivo de coccion por induccién de calor de
acuerdo con la presente realizacion es Util para un dispositivo de coccién por induccion de calor utilizado en hogares
corrientes y cocinas de uso comercial.

<< Realizacién 3 >>

En la descripcién de la Realizacién 3, un dispositivo de cocciéon por induccién de calor puede realizar el
calentamiento sin causar problemas en un recipiente de coccion. Cuando un recipiente de cocciéon se calienta
durante un largo tiempo, el recipiente de coccién se descolora o deteriora (por ejemplo, deterioro de la resina de
fldor revestida). Con el fin de resolver este problema, cuando el conmutador no es manipulado durante un largo
tiempo, por ejemplo, cuando el usuario no cocina u olvida apagar el conmutador, el calentamiento se detiene en la
Realizacion 3. Mas especificamente, en el modo de espera, cuando transcurre un tiempo predeterminado sin que el
conmutador sea manipulado por el usuario, se detiene el calentamiento. Por lo tanto, se evita que el recipiente de
coccidén se decolore y dane.

La Figura 15 ilustra una estructura de un dispositivo de coccién por induccién de calor de acuerdo con la Realizacion
3 de la presente invencion. El dispositivo de coccién por induccion de calor de acuerdo con la presente realizacion
incluye no solo la estructura de la Figura 1, sino también una unidad de recuento del temporizador 20. La unidad de
recuento del temporizador 20 mide un tiempo transcurrido desde que se inicia el funcionamiento en el modo de
espera (en lo sucesivo referido como "tiempo del temporizador"). Cuando el tiempo del temporizador alcanza un
primer tiempo predeterminado, la unidad de recuento del temporizador 20 transmite una sefial de parada de
calentamiento a la unidad de control 8.

La Figura 16 ilustra operacién realizada por el dispositivo de coccion por induccién de calor de acuerdo con la
presente Realizacion en el modo de espera. La Figura 16 ilustra un flujo relativo a una funcién para detener el
calentamiento cuando el conmutador no es manipulado durante un largo tiempo. El funcionamiento que se muestra
en la Figura 16 se realiza en paralelo con el funcionamiento que se muestra en la Figura 8 en relacién con el control
de calentamiento. La unidad de recuento del temporizador 20 inicia a contar el tiempo del temporizador cuando el
modo de funcionamiento se cambia del modo de precalentamiento al modo de espera (S1601). En esta ocasion, la
unidad de pantalla del temporizador 12c muestra cuanto tiempo queda antes de que se detiene el calentamiento
(primer tiempo predeterminado - tiempo del temporizador). La unidad de control 8 determina si los conmutadores de
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ajuste de la potencia de calentamiento 4c, 4d se manipulan o no (S1602). Cuando se decide que los conmutadores
de ajuste de la potencia de calentamiento 4c, 4d se tienen que manipular (Si en S1602), la unidad de recuento del
temporizador 20 deja de contar (S1603). A partir de entonces, el modo de espera termina, y el modo de
funcionamiento se cambia al modo de calentamiento.

Cuando se decide que los conmutadores de ajuste de la potencia de calentamiento 4c, 4d no se tienen que
manipular (No en la S1602), la unidad de control 8 determina si o el tiempo del temporizador medido por la unidad
de recuento del temporizador 20 supera no el primer tiempo predeterminado (por ejemplo, a cinco minutos) (S1604).
Cuando se determina que el tiempo del temporizador excede el primer tiempo predeterminado, la unidad de control 8
hace que la unidad de notificacién 13 emita un mensaje de voz para notificar que el calentamiento se detiene
(S1605). Por ejemplo, la unidad de notificacion 13 emite un mensaje de voz "el calentamiento sera detenido". A partir
de entonces, la unidad de control 8 deja de calentar (S1606). Cuando se determina que el tiempo del temporizador
no ha superado el primer tiempo predeterminado (por ejemplo, cinco minutos), la unidad de control 8 determina si el
tiempo del temporizador supera o no el segundo tiempo predeterminado (por ejemplo, tres minutos) que es mas
corto que el primer tiempo predeterminado (S1607). Cuando se determina que el tiempo del temporizador ha
superado el segundo tiempo predeterminado, la unidad de control 8 hace que la unidad de notificacion 13 emita un
mensaje de voz para incitar al usuario a cocinar. Por ejemplo, la unidad de notificacion 13 emite un mensaje de voz
"favor iniciar la coccion". Cuando se determina que el tiempo del temporizador no ha superado el segundo tiempo
predeterminado, el flujo vuelve a la etapa S1602.

Cuando el usuario no realiza ninguna operacion después de que termina el precalentamiento, el calentamiento se
detiene. Por consiguiente, se evita que el recipiente de coccion tenga problemas. Mas especificamente, se evita que
el recipiente de coccién se decolore y darie.

Ademas, un mensaje de voz para preguntar al usuario si empezar a cocinar se emite antes de detener el
calentamiento. En consecuencia, el mensaje de voz puede solicitar al usuario poner los alimentos en el recipiente de
coccién y empezar a cocinar antes de que se detenga el calentamiento. Por lo tanto, esto proporciona una mayor
comodidad para el usuario. Ademas, cuando se detiene el calentamiento, se emite un mensaje de voz para notificar
el cese del calentamiento. En consecuencia, el mensaje de voz puede notificar al usuario que se detiene el
calentamiento.

Cuando los conmutadores de ajuste de la potencia de calentamiento 4c, 4d se manipulan en el modo de espera, se
detiene el recuento del tiempo del temporizador, y continGa el calentamiento. En consecuencia, el usuario puede
continuar la coccidon cuando el usuario quiera cocinar. Por lo tanto, esto proporciona una mayor comodidad para el
usuario.

En el modo de espera, el temporizador de la unidad de pantalla 12c muestra el tiempo restante hasta que el
calentamiento se detiene automaticamente, lo que permite al usuario entender visualmente y facilmente el tiempo
restante hasta la terminacion del calentamiento. Por lo tanto, el usuario puede inducir a cocinar.

En la presente realizacién, el calentamiento se detiene en la etapa S1606. Como alternativa, en lugar de detener el
calentamiento, la salida de calentamiento se puede cambiar a una salida de calentamiento que es inferior a la salida
de calentamiento real. Incluso en tal caso, los mismos efectos que la presente realizacion se pueden obtener.

En la descripcién anterior de la presente realizacion, los conmutadores de ajuste de la potencia de calentamiento 4c,
4d se pulsan hacia abajo en la etapa S1602. Como alternativa, cualquier conmutador que no sean los conmutadores
de ajuste de la potencia de calentamiento 4c, 4d se pueden pulsar hacia abajo en cambio. Por ejemplo, si los
conmutadores del temporizador 4e, 4f se pulsan hacia abajo en S1602, se puede realizar la misma operacién que la
de la presente realizacion.

En S1608, el mensaje de voz para incitar al usuario a cocinar se puede emitir solo una vez después de que el tiempo
del temporizador supera el segundo tiempo predeterminado. Como alternativa, el mensaje de voz se puede emitir
repetidamente con un intervalo predeterminado (por ejemplo, cada 30 segundos).

Cuando el usuario pulsa un conmutador predeterminado dispuesto dentro de la unidad de funcionamiento 4 hasta
que el tiempo del temporizador alcanza el primer tiempo predeterminado, el valor de conteo del tiempo del
temporizador se puede restablecer, y el recuento puede empezar de nuevo. Cuando el tiempo del temporizador
alcanza un tercer tiempo predeterminado (por ejemplo, 10 minutos) que es mas largo que el primer tiempo
predeterminado (por ejemplo, 5 minutos), el calentamiento se puede detener. Con esta configuracion, incluso
cuando el usuario manipula el conmutador a fin de cocinar, pero después olvida apagar el calentamiento, el
calentamiento se puede detener automaticamente, y la seguridad se puede mejorar.

En la presente realizacion, el funcionamiento en el modo de espera se ha descrito. Ademas, cuando el usuario no
manipula el conmutador durante un largo tiempo en el modo de calentamiento, la salida de calentamiento puede
reducirse a una salida de calentamiento que es inferior a la salida de calentamiento actual, o el calentamiento se
puede detener. Por ejemplo, la unidad de recuento del temporizador 20 puede medir un momento desde que el
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modo de funcionamiento se cambia al modo de calentamiento, y entre la etapa S901 y la etapa S902 de la Figura 9,
una determinaciéon se puede hacer en cuanto a si el tiempo medido excede un cuarto tiempo predeterminado (por
ejemplo, 45 minutos). Cuando ha transcurrido el tiempo predeterminado, la salida de calentamiento puede reducirse
a una salida de calentamiento que es inferior a la salida de calentamiento actual, o el calentamiento se puede
detener. Por lo tanto, se evita que el objeto calentado se decolore o deteriore (por ejemplo, deterioro de la resina de
fldor revestido). Cabe sefalar que el primer tiempo predeterminado en el modo de espera se ajusta preferentemente
inferior al cuarto tiempo predeterminado en el modo de calentamiento.

En un caso en que el usuario no realiza ninguna operacion después de que se ha terminado el precalentamiento, el
dispositivo de coccion por induccién de calor de acuerdo con la presente realizacién puede detener el calentamiento
antes de que el recipiente de coccion se decolora y dafa, y puede realizar el calentamiento sin causar problemas en
el recipiente de coccion. Por lo tanto, el dispositivo de coccién por induccién de calor de acuerdo con la presente
realizacién es Util para un dispositivo de coccién por induccién de calor utilizado en hogares corrientes y cocinas de
uso comercial.

Aplicabilidad Industrial

El dispositivo de coccién por induccién de calor de acuerdo con la presente invencién puede terminar el
precalentamiento en un corto periodo de tiempo cuando la carga es pequena, y puede mantener la temperatura
después de que el precalentamiento termina. Por lo tanto, el dispositivo de cocciéon por induccién de calor de
acuerdo con la presente invencion es Util para un dispositivo de coccién por induccién de calor utilizado en hogares
corrientes y restaurantes en los que los alimentos fritos y similares se cocinan.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de coccién por induccion de calor que comprende:

una placa superior (1) fabricada con un material a través del cual se transmite una luz infrarroja;

un serpentin de calentamiento (2) para recibir una corriente de alta frecuencia para calentar un recipiente de
coccidén colocado sobre la placa superior (1) por induccién;

un circuito inversor (7) para proporcionar la corriente de alta frecuencia al serpentin de calentamiento (2);

una unidad de funcionamiento (4) que incluye una unidad de ajuste del modo de funcionamiento para establecer
un modo de funcionamiento del circuito inversor (7);

un sensor de infrarrojos (3) para detectar una luz infrarroja que se emite desde una superficie de fondo del
recipiente de coccién (10) y se transmite a través de la placa superior (1);

una unidad de control (8) para controlar una salida del circuito inversor (7), en base a una salida del sensor de
infrarrojos (3) y una configuracion introducida en la unidad de funcionamiento (4); y

una unidad de notificacién (13),

en el que el modo de funcionamiento incluye un modo de calentamiento de precalentamiento para realizar el
precalentamiento antes de realizar el calentamiento,

en el que cuando el modo de funcionamiento se ajusta en un modo de calentamiento de precalentamiento, la
unidad de control (8) inicia su funcionamiento en un modo de precalentamiento para calentar el recipiente de
coccién (10) con una primera salida de calentamiento correspondiente al modo de calentamiento de
precalentamiento,

en el que cuando un aumento de un valor de salida del sensor de infrarrojos (3) es superior a un primer aumento
predeterminado desde que se inicia el calentamiento con la primera salida de calentamiento, la unidad de control
(8) hace que la unidad de notificacion (13) notifique a un usuario que el precalentamiento ha terminado, y el
modo de funcionamiento se cambia a un modo de espera para realizar el calentamiento con una segunda salida
de calentamiento que es inferior a la primera salida de calentamiento,

caracterizado por que en el modo de espera, cuando el aumento del valor de salida del sensor de infrarrojos (3)
es igual o superior a un segundo aumento predeterminado, el calentamiento se realiza con una tercera salida de
calentamiento que es inferior a la segunda salida de calentamiento, o se detiene el calentamiento, y

en el que, en el modo de espera, cuando el aumento del valor de salida del sensor de infrarrojos (3) es inferior a
un tercer aumento predeterminado que es igual o inferior al segundo aumento predeterminado, el calentamiento
se realiza con la segunda salida de calentamiento.

2. El dispositivo de coccidn por induccién de calor de acuerdo con la reivindicacién 1,

en el que el modo de funcionamiento se cambia al modo de espera cuando el aumento del valor de salida del sensor
de infrarrojos (3) con respecto a un valor de salida inicial predeterminado excede el primer aumento predeterminado,
en lugar del aumento del valor de salida del sensor de infrarrojos (3) desde que se inicia el calentamiento con la
primera salida de calentamiento,

en el que, en el modo de espera, cuando el aumento del valor de salida del sensor de infrarrojos (3) con respecto al
valor de salida inicial predeterminado es igual o superior a un segundo aumento predeterminado en el modo de
espera, el calentamiento se realiza con una tercera salida de calentamiento que es inferior a la segunda salida de
calentamiento, o se detiene el calentamiento,

en el que, en el modo de espera, cuando el aumento del valor de salida del sensor de infrarrojos (3) con respecto al
valor de salida inicial predeterminado es menor a un tercer aumento predeterminado que es igual o inferior al
segundo aumento predeterminado, el calentamiento se realiza con la segunda salida de calentamiento, y

en el que el valor de salida inicial predeterminado es el valor de salida del sensor de infrarrojos (3) que se obtiene
cuando el recipiente de coccion (10) que tiene una temperatura baja se coloca sobre la placa superior (1), o casi el
mismo valor que el valor de salida.

3. El dispositivo de coccién por induccion de calor de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que el primer
aumento predeterminado es cambiable.

4. El dispositivo de coccion por induccién de calor de acuerdo con la reivindicacién 3 que ademas comprende:

una unidad de deteccién de la corriente de entrada (9) para detectar una magnitud de una corriente de entrada
proporcionada desde una fuente de energia (5); y

una unidad de deteccion de la corriente del serpentin de calentamiento (15) para detectar una magnitud de una
corriente del serpentin de calentamiento que fluye en el serpentin de calentamiento (2),

en el que la unidad de control (8) determina un material del recipiente de coccién (10) en base a la magnitud
detectada de la corriente de entrada y la magnitud detectada de la corriente del serpentin de calentamiento al
inicio del modo de precalentamiento, y ajusta el primer aumento predeterminado en base al material determinado
del recipiente de coccién (10).

5. El dispositivo de coccion por induccién de calor de acuerdo con la reivindicacién 3 que ademas comprende:
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una placa de reduccién de flotabilidad (16) dispuesta entre la placa superior (1) y el serpentin de calentamiento
@)y

una unidad de deteccion de temperatura para detectar una temperatura de la placa de reduccion de flotabilidad
(16),

en el que la unidad de control (8) ajusta el primer aumento predeterminado en base a la temperatura de la placa
de reduccion de flotabilidad (16) que se detecta mediante la unidad de deteccion de temperatura después de que
se inicie el calentamiento con la primera salida de calentamiento.

6. El dispositivo de coccidn por induccién de calor de acuerdo con la reivindicacién 3 que ademéas comprende:

una placa de reduccion de flotabilidad (16) dispuesta entre la placa superior (1) y el serpentin de calentamiento
(2);

una primera unidad de deteccién de temperatura (18) para detectar una temperatura de la placa de reduccién de
flotabilidad (16); y

una segunda unidad de deteccion de temperatura (17) para detectar una temperatura de la placa superior (1),

en el que la unidad de control (8) determina si la superficie de fondo del recipiente de coccion (10) se ha
deformado o no en base a una diferencia entre la temperatura detectada por la primera unidad de deteccién de
temperatura (18) y la temperatura detectada por la segunda unidad de deteccion de temperatura (17), y ajusta el
primer aumento predeterminado en funcién de si hay una deformacion o no.

7. El dispositivo de coccion por induccién de calor de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2,

en el que la unidad de control (8) incluye una unidad de integracion de la potencia de entrada (82) para sumar una
potencia de entrada,

en el que cuando el aumento del valor de salida del sensor de infrarrojos (3) desde el inicio del calentamiento con la
primera salida de calentamiento no es superior al primer aumento predeterminado, pero el valor de integracion de la
potencia de entrada desde el inicio del calentamiento con la primera salida de calentamiento, que se afade
mediante la unidad de integracién de la potencia de entrada (82), es superior a un valor de integracién de la potencia
predeterminado, la unidad de notificacién (13) notifica al usuario que el precalentamiento ha terminado, y el modo de
funcionamiento se cambia al modo de espera.

8. El dispositivo de coccion por induccién de calor de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que el valor de
integracién de la potencia predeterminado es cambiable.

9. El dispositivo de coccidn por induccién de calor de acuerdo con la reivindicacién 8, que ademas comprende:

una unidad de deteccion de la corriente de entrada (9) para detectar una magnitud de una corriente de entrada
proporcionada desde una fuente de energia (5); y

una unidad de deteccion de la corriente del serpentin de calentamiento (15) para detectar una magnitud de una
corriente del serpentin de calentamiento que fluye en el serpentin de calentamiento (2),

en el que la unidad de control (8) determina un material del recipiente de coccién (10) en base a la magnitud
detectada de la corriente de entrada y la magnitud detectada de la corriente del serpentin de calentamiento al
inicio del modo de precalentamiento, y ajusta el valor de integracion de la potencia predeterminado en base al
material determinado del recipiente de coccion (10).

10. El dispositivo de coccion por induccién de calor de acuerdo con la reivindicacion 1,

en el que la unidad de funcionamiento (4) incluye ademas una unidad de ajuste de la potencia de calentamiento (4c,
4d) con el que un usuario da una instruccién para el ajuste de una potencia de calentamiento del circuito inversor (7),
en el que cuando el usuario introduce una instruccién para cambiar el ajuste de la potencia de calentamiento por
medio de la unidad de ajuste de la potencia de calentamiento (4c, 4d) en el modo de espera, el modo de
funcionamiento se cambia al modo de calentamiento para realizar el calentamiento con una cuarta salida de
calentamiento correspondiente a la potencia de calentamiento instruida por el usuario,

en el que cuando el aumento del valor de salida del sensor de infrarrojos (3) es mas de un cuarto aumento
predeterminado en el modo de calentamiento, el calentamiento se realiza con una quinta salida de calentamiento
que es inferior a la cuarta salida de calentamiento, o se detiene el calentamiento,

y en el que cuando el aumento del valor de salida del sensor de infrarrojos (3) es inferior a un quinto aumento
predeterminado que es igual o inferior al cuarto aumento predeterminado, el calentamiento se realiza con la cuarta
salida de calentamiento.

11. El dispositivo de coccion por induccién de calor de acuerdo con la reivindicacién 10, en el que cuando la cuarta
salida de calentamiento es superior a la segunda salida de calentamiento, el cuarto aumento predeterminado se
ajusta para ser superior al segundo aumento predeterminado.

12. El dispositivo de coccion por induccién de calor de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que cuando la cuarta

salida de calentamiento es inferior a la segunda salida de calentamiento, el cuarto aumento predeterminado se
ajusta igual que el primer aumento predeterminado.
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13. El dispositivo de coccion por induccién de calor de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que el serpentin de
calentamiento (2) consiste en un serpentin externo (2a) y un serpentin interno (2b), y el sensor de infrarrojos (3) se
dispone entre el serpentin externo (2a) y el serpentin interno (2b).

14. El dispositivo de coccién por induccién de calor de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que el sensor de
infrarrojos (3) incluye un fotodiodo de silicio.
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Fig.7

@CIAR MODO DE PRECALENTAMIEN'@

)

S701 PRECALENTAMIENTO CON
PRIMERA SALIDA DE PRECALENTEMIENTO (3kW)

¢{SE HA INTRODUCIDO EL
AJUSTE DE POTENCIA
DE CALENTAMIENTO?

S702 -

DESHABILITAR EL CAMBIO DE POTENCIA DE
S703 | CALENTAMIENTO EN BASE AL AJUSTE DE POTENCIA DE
CALENTAMIENTO INTRODUCIDA POR EL USUARIO

Y

{AUMENTO DE SALIDA AV DE SENSOR DE
INFRARROJOS ES IGUAL O
SUPERIOR AL PRIMER AUMENTO
PREDERTERMINADO AV1?

S704

{ELVALOR DE INTEGRACION DE LA
POTENCIA DE ENTRADA ES
SUPERIOR AL VALOR DE INTEGRACION DE
POTENCIA PREDETERMINADO?

i
<

S706 | NOTIFICAR TERMINACION DE PRECALENTAMIENTO
|

TERMINAR MODO DE PRECALENTAMIENTO
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Fig.8

( INICIO MODO DE ESPERA )
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PREDERTERMINADO AV2?
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CAMBIAR LA CANTIDAD DE ELECTRICIDAD
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{AUMENTO DE SALIDA AV DE SENSOR D
INFRARROJOS ES IGUAL O
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(A MODO DE CALENTAMIENTO)
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Fig.9

@ICIO MODO DE CALENTAMIENT@

w;

CALENTAMIENTO CON LA
S901 |- CUARTA SALIDA DE CALENTAMIENTO
(AJUSTAR POTENCIA DE CALENTAMIENTO)

- 8902 ;TERMINAR CALENTAMIENTO?

{AUMENTO DE SALIDA AV DE SENSOR DE
INFRARROJOS ES IGUAL O
SUPERIOR AL CUARTO AUMENTO
PREDERTERMINADO?

S004

CAMBIAR LA CANTIDAD DE ELECTRICIDAD
DE CALENTAMIENTO A LA QUINTA SALIDA DE CALENTAMIENTO
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S905
tAUMENTO DE SALIDA AV DE SENSOR DE
INFRARROJOS ES
INFERIOR AL QUINTO AUMENTO
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@RNHNAR MODO DE CALENTAMIENTO)
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Fig.10A
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Fig.12

INICIAR AJUSTE DEL PRIMER
AUMENTO PREDETERMINADO AV1

S1201

IDENTIFICAR EL MATERIAL DEL RECIPIENTE
DE COCCION EN BASE A LA ENTRADA DE CORRIENTE
Y LA CORRIENTE DEL SERPENTIN DE CALENTAMIENTO

S1202
¢ES EL MATERIAL DEL

NO

- RECIPIENTE DE CALENTAMIENTO
ALUMINIO?

S1203

S1204

AJUSTE EL PRIMER AUMENTO
PREDETERMINADO AV1 A AUMENTO o

AJUSTE EL PRIMER AUMENTO
PREDETERMINADO AV1 A AUMENTO B

.
Y

TERMINAR EL AJUSTE DEL PRIMER
AUMENTO PREDETERMINADO AV1

C )
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Fig.14

INICIAR AJUSTE DEL PRIMER
AUMENTO PREDETERMINADO AV1

51401

IDENTIFICAR EL MATERIAL DEL RECIPIENTE
DE COCCION EN BASE A LA ENTRADA DE CORRIENTE

Y LA CORRIENTE DEL SERPENTIN DE CALENTAMIENTO

$1402
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RECIPIENTE DE CALENTAMIENTO

NO
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S1406

AJUSTE EL PRIMER AUMENTO
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$1405

AJUSTE EL PRIMER AUMENTO
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|

TERMINAR EL AJUSTE DEL PRIMER
AUMENTO PREDETERMINADO AV1
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Fig.16

@ICIO MODO DE ESPERD
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DEL TEMPORIZADOR

| 3
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JSE HA MANIPULADO EL
CONMUTADOR DE AJUSTE
DE POTENCIA DE

CALENTAMIENTQ?

ELTIEMPO DEL TEMPORIZADOR NO
ES IGUAL O SUPERIOR AL PRIMER
JIEMPO PREDETERMINADO
CINCO MINUTQS)?

PARAR RECUENTO

S1605 sl
MENSALJE DE SALIDA DEVOZ
EL CALENTAMIENTO SERA DETENIDO
S1606
DETENER CALENTAMIENTO
$1607
(ELTIEMPO DEL TEMPORIZADOR
ES IGUAL O SUPERIOR AL SEGUNDO
TIEMPO PREDETERMINADO
(TRES MINUTOS)?
S1608
MENSAJE DE SALIDA DE VOZ
"POR FAVOR INICIE COCCION"
| I
TERMINAR MODO DE TERMINAR MODO
ESPERA (A MODO DE ESPERA (EL

DE CALENTAMIENTO) CALENTAMIENTO TERMINA)
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