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DESCRIPCION
Tambor de arrollamiento de cinturén de bloqueo automatico

La invencion se refiere a un tambor de arrollamiento de cinturén de bloqueo automatico con las caracteristicas del
preambulo de la reivindicacion 1. El documento DE10324195 Al da a conocer un tambor de arrollamiento de
cinturéon de bloqueo automatico segin el preambulo de la reivindicacion 1.

Los tambores de arrollamiento de cintur6n de bloqueo automatico se utilizan en dispositivos de cinturon de
seguridad de vehiculos en general para arrollar un cinturén de seguridad que no esta puesto, en una posicion de no
uso, y permitir una extraccion variable del cinturén de seguridad con una holgura del cinturén lo mas reducida
posible. Para ello, en el tambor de arrollamiento de cinturén esta previsto un arbol de cinturén montado de manera
giratoria en un bastidor y pretensado por resorte en el sentido de arrollamiento, sobre el que puede arrollarse el
cinturén de seguridad. Ademas, el tambor de arrollamiento de cinturén presenta un mecanismo de enclavamiento,
que se activa en caso de superarse una aceleracion de extraccion predeterminada del cinturén de seguridad, de
modo que a continuacion se enclava el arbol de cinturén en el sentido de extraccién del cinturén. El mecanismo de
enclavamiento comprende un trinquete de enclavamiento montado en el arbol de cinturén, cuyo movimiento se
controla mediante un disco de control montado de manera giratoria en el arbol de cinturén. El disco de control en si
mismo esta pretensado por resorte en el sentido de extraccion del cinturon del arbol de cinturén y por tanto gira por
debajo de la aceleracién de extraccion predeterminada del cinturén de seguridad junto con el arbol de cinturén.
Ademas, sobre el disco de control estda montada de manera pivotante una masa inercial, que en caso de superarse
la aceleracion de extraccion predeterminada del cinturon de seguridad se queda retrasada y de este modo se inserta
en un dentado fijado al bastidor del tambor de arrollamiento de cinturén y detiene el disco de control con respecto al
arbol de cinturén. Mediante la detencién del disco de control se activa a su vez el mecanismo de enclavamiento, al
realizar el trinquete de enclavamiento montado en el &rbol de cinturén un movimiento de insercién en un dentado
fijado al bastidor, forzado a través de un guiado en un contorno de control en el disco de control.

Por la funcién descrita anteriormente, la masa inercial debe presentar una determinada masa, porque si ho en caso
de superarse la aceleracion de extraccién no queda retrasada con respecto al arbol de cinturon. Ademas la masa
inercial debe estar montada de manera mévil sobre el disco de control que gira con el arbol de cinturén,
concretamente de tal manera que para la activacion del dispositivo de enclavamiento debe poder realizar un
movimiento relativo con respecto al disco de control. Debido a la masa de la masa inercial y a su montaje movil, las
vibraciones que actian sobre el tambor de arrollamiento de cinturon pueden llevar a una formacion de ruido no
deseada por la masa inercial.

Por tanto, el objetivo de la invencién es crear un tambor de arrollamiento de cinturén de bloqueo automatico con un
dispositivo de enclavamiento con una activacidon sensible a la banda del cinturon mediante una masa inercial
montada de manera movil sobre un disco de control, que presente una formacién de ruido reducida en caso de
vibraciones.

Para alcanzar el objetivo, segun la invencion se propone un tambor de arrollamiento de cinturén de bloqueo
automatico con las caracteristicas de la reivindicacion 1. De las reivindicaciones dependientes, las figuras y la
descripcion correspondiente pueden deducirse formas de realizacion preferidas adicionales de la invencion.

Segun la idea fundamental de la invencién se propone que en la masa inercial y/o en el disco de control esté
previsto un saliente que limita el movimiento relativo entre la masa inercial y el disco de control, dirigido de manera
transversal al movimiento de pivotado de la masa inercial. Mediante la soluciéon propuesta se limita de manera
controlada la posibilidad de movimiento dirigida de manera transversal de la masa inercial, que provoca la formacion
de ruido, sin que mediante la disposicion del saliente se limite desventajosamente el movimiento de la masa inercial
para la activacion del dispositivo de enclavamiento.

Ademas se propone que la masa inercial para la activacion del dispositivo de enclavamiento pivote de una primera
posicion a una segunda posicion y que el saliente esté dispuesto de tal manera que limite el movimiento relativo
entre la masa inercial y el disco de control en la primera posicién de la masa inercial. Mediante la disposicién
propuesta del saliente, la formacion de ruido se reduce de manera especialmente eficaz porque la masa inercial,
mientras el cinturon de seguridad esti puesto, en funcionamiento normal momentaneamente se encuentra
esencialmente en la primera posicién, de modo que la limitacion de la posibilidad de movimiento de la masa inercial
en esta posicion es especialmente eficaz con respecto a la reduccion de ruido.

Ademas se propone que en el disco de control y/o en la masa inercial esté previsto un segundo saliente, mediante el
cual la masa inercial y el disco de control entran en contacto entre si en una segunda posicién de la masa inercial,
que activa el dispositivo de enclavamiento, de manera transversal al movimiento de pivotado de la masa inercial. La
formacion de ruido puede reducirse mediante el segundo saliente previsto, adicionalmente también en la segunda
posicion de la masa inercial, que activa el dispositivo de enclavamiento.

Ademas se propone que el o los salientes presenten dos superficies de contacto que limitan por ambos lados el
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movimiento relativo de la masa inercial. Mediante las superficies de contacto que limitan por ambos lados el
movimiento relativo de la masa inercial puede reducirse adicionalmente la libertad de movimiento de la masa inercial
y la formacion de ruido relacionada con la misma.

El o los salientes pueden estar formados en este caso de una manera especialmente sencilla en cada caso por un
dedo en forma de L dispuesto en el disco de control. Mediante la conformacién del o de los salientes como dedos en
forma de L que sujetan la masa inercial, éstos pueden estar configurados con una construccidon especialmente
sencilla como segmento conformado del disco de control, que ya presenta las dos superficies de contacto que
limitan el movimiento de la masa inercial.

Ademas se propone que el dedo en forma de L esté dispuesto de tal manera que la superposicion del dedo en forma
de L con la masa inercial durante el movimiento de pivotado de la masa inercial aumente o disminuya de manera
continua en funcion del sentido del movimiento de pivotado. La masa inercial se mueve en la practica entrando o
saliendo en/del espacio libre del dedo en forma de L, aumentando o disminuyendo de manera continua a este
respecto también la limitacion prevista segun la invencion de la libertad de movimiento.

Ademas se propone que el saliente y/o la masa inercial presenten una superficie de contacto en forma de rampa,
mediante la cual la masa inercial y el disco de control entran en contacto entre si. Mediante la superficie de contacto
en forma de rampa prevista se reducen de manera continua la distancia y con ello la libertad de movimiento de la
masa inercial transversal al movimiento de pivotado. De este modo la masa inercial se coloca sobre el disco de
control mediante la superficie de contacto en forma de rampa, sin que a este respecto su movimiento se vea
obstaculizado al quedarse enganchada. Ademéas se propone que la masa inercial esté montada en el disco de
control de manera que puede pivotar alrededor de un punto de giro y que en un extremo libre presente una punta de
enganche para su enganche en un dentado fijo del tambor de arrollamiento de cinturon y que el saliente esté
dispuesto de tal manera que limite el movimiento transversal de la masa inercial en un segundo extremo de la masa
inercial opuesto con respecto al punto de giro. De este modo el movimiento de la masa inercial no se limita
intencionadamente en el extremo que presenta la punta de enganche, sino en el extremo opuesto con respecto al
punto de giro, que sin limitacion de la funcién de enganche puede configurarse de manera controlada para el
contacto del saliente.

Una forma de realizacion preferida adicional de la invencién puede verse en que el saliente esta dispuesto de tal
manera que limita el movimiento transversal de la masa inercial con respecto al disco de control en un segmento
radialmente externo de la masa inercial. La disposicion propuesta del saliente posibilita una limitacion del
movimiento transversal con un brazo de palanca lo méas grande posible, mediante la cual puede efectuarse un apoyo
muy estable de la masa inercial.

A continuacion se explicard la invencion en mas detalle mediante un ejemplo de realizacién preferido. A este
respecto muestran:

lafigural: un disco de control con una masa inercial en la primera posicién que no activa el dispositivo de
enclavamiento;

lafigura2: un disco de control con una masa inercial en la segunda posicién que activa el dispositivo de
enclavamiento;

la figura3:  un disco de control con masa inercial en la direccion de corte a través de un saliente que limita el
movimiento relativo entre la masa inercial y el disco de control.

En la figura 1 puede reconocerse un disco 1 de control, que esta montado en un cojinete 4 de manera que puede
girar alrededor de un eje de giro D sobre un arbol de cinturén no representado de un tambor de arrollamiento de
cinturén y que esta pretensado por resorte con respecto al mismo en el sentido de extraccion de un cinturon de
seguridad arrollado sobre el arbol de cinturén. En el disco 1 de control esta previsto un elemento 3 de control en
forma de rifién, en el que se engancha un vastago de control de un trinquete de enclavamiento montado en el arbol
de cinturdn. El trinquete de enclavamiento forma un dispositivo de enclavamiento, que para el enclavamiento del
arbol de cinturén en el sentido de extraccion del cinturon de seguridad se inserta en un dentado fijado en el tambor
de arrollamiento de cinturdn. A este respecto la activacion del trinquete de enclavamiento se produce deteniendo el
disco 1 de control con respecto al arbol de cinturdn, forzandose a este respecto el movimiento del trinquete de
enclavamiento por el vastago de control que se engancha en el elemento 3 de control en forma de rifion. El arbol de
cinturdn, el trinquete de enclavamiento, el bastidor y otras partes del tambor de arrollamiento de cinturon no se han
representado intencionadamente para una representacion mas clara de la invencién. Como por lo demas no se
modifican mediante la invencion, pueden entenderse como estado de la técnica, tal como se conocen por ejemplo
por los documentos DE 103 24 195 B4 y DE 29 24 575. El disco 1 de control presenta ademas un dentado 2 externo,
que esta previsto para su enganche con una palanca de enclavamiento activada de manera sensible al vehiculo,
tampoco representada.

Sobre el disco 1 de control esta previsto un perno, que forma un punto 6 de giro, sobre el que una masa 5 inercial
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esta montada de manera que puede pivotar alrededor de un eje de pivote S. La masa 5 inercial esta pretensada por
resorte mediante un mecanismo 17 de resorte en una primera posicion | representada en la figura 1, en la que la
masa 5 inercial esta en contacto con un tope 8. A este respecto, el perno esta orientado de tal manera que el eje de
pivote S de la masa 5 inercial esta orientado en paralelo al eje de giro D del disco 1 de control y al arbol de cinturén
no representado. En caso de superarse una aceleracion de extraccion predeterminada del cinturén de seguridad, la
masa 5 inercial queda retrasada con respecto al disco 1 de control y pivota contra la fuerza de resorte del
mecanismo 17 de resorte a la segunda posicién Il mostrada en la figura 2 y a este respecto se engancha con una
punta 7 de enganche en un dentado fijado en el tambor de arrollamiento de cinturbn no representado y a
continuacién detiene el disco 1 de control con respecto al arbol de cinturén, con lo que a su vez se activa el
dispositivo de enclavamiento.

Para reducir la formacion de ruido por la masa 5 inercial esta previsto un saliente 11 en forma de dedo en forma de
L, que en la primera posicion | sujeta la masa 5 inercial en un segmento 16 radialmente externo situado con respecto
al punto 6 de giro opuesto a la punta 7 de enganche, como también puede reconocerse en la representacion en
corte en la figura 3. Mediante el saliente 11 se crean dos superficies 14 y 15 de contacto dispuestas a ambos lados
del segmento 16, con las que entra en contacto la masa 5 inercial con dos superficies 12 y 13 de contacto en forma
de rampa dispuestas a ambos lados. Mediante el contacto de las superficies 12 y 13 de contacto de la masa 5
inercial con las superficies 14 y 15 de contacto del saliente 11 se limita el movimiento relativo entre la masa 5 inercial
y el disco 1 de control en paralelo al eje de pivote S 0 de manera transversal al movimiento de pivotado de la masa 5
inercial, de modo que se reduce la formacién de ruido provocada por el movimiento de la masa 5 inercial en relacion
con el disco 1 de control.

Al pivotar la masa 5 inercial a la segunda posicion I mostrada en la figura 2, el segmento 16 de la masa 5 inercial se
mueve saliendo del espacio intermedio del saliente 11 entre las superficies 14 y 15 de contacto y al mismo tiempo se
introduce con un segundo segmento 10 radialmente externo en un espacio intermedio de un segundo saliente 9
formado igualmente mediante el dedo en forma de L. El saliente 9 limita en la segunda posicion Il de la masa 5
inercial el movimiento relativo de la masa 5 inercial con respecto al disco 1 de control, de la misma manera que el
saliente 11 en la primera posicion |, y reduce de este modo la formacién de ruido provocada por ello. A este
respecto, en el caso ideal se solapan los movimientos saliendo del saliente 11 y entrando en el saliente 9, de modo
que el movimiento relativo de la masa 5 inercial, dirigido de manera transversal al movimiento de pivotado, con
respecto al disco 1 de control, en cualquier momento del movimiento de pivotado, esta limitado por al menos uno de
los salientes 11 6 9.

Las superficies 12 y 13 de contacto en el segmento 16 de la masa 5 inercial estan configuradas en forma de rampa,
de modo que el segmento 16 esta configurado en la practica en forma de cufia y evita, de este modo, que la masa 5
inercial se quede enganchada en el saliente 11 y no pivote completamente a la primera posicién |.
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REIVINDICACIONES

Tambor de arrollamiento de cintur6n de bloqueo automatico con un arbol de cinturén montado de manera
giratoria en un bastidor, sobre el que puede arrollarse un cinturon de seguridad, un dispositivo de
enclavamiento, que enclava el arbol de cintur6n en caso de superarse una aceleracion de extraccion
predeterminada del cinturén de seguridad en el sentido de extraccién del cinturén de seguridad, un disco (1)
de control montado de manera giratoria sobre el arbol de cinturén y pretensado por resorte en el sentido de
extraccion del cinturén de seguridad, sobre el que esta montada una masa (5) inercial de manera que
puede pivotar alrededor de un eje de pivote (S) paralelo al eje de giro (D) del arbol de cinturén,
caracterizado porque en la masa (5) inercial y/o en el disco (1) de control esta previsto un saliente (11) que
limita el movimiento relativo entre la masa (5) inercial y el disco (1) de control, dirigido de manera
transversal al movimiento de pivotado de la masa (5) inercial.

Tambor de arrollamiento de cinturén de bloqueo automatico segun la reivindicacion 1, caracterizado porque
la masa (5) inercial para la activacion del dispositivo de enclavamiento pivota de una primera posicion () a
una segunda posicion (1) y el saliente (11) esta dispuesto de tal manera que limita el movimiento relativo
entre la masa (5) inercial y el disco (1) de control en la primera posicion (I) de la masa (5) inercial.

Tambor de arrollamiento de cinturén de bloqueo automético segin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque en el disco (1) de control y/o en la masa (5) inercial esté previsto un segundo saliente
(9), mediante el cual la masa (5) inercial y el disco (1) de control entran en contacto entre si en una segunda
posicién (ll) de la masa (5) inercial, que activa el dispositivo de enclavamiento, de manera transversal al
movimiento de pivotado de la masa (5) inercial.

Tambor de arrollamiento de cinturén de bloqueo automético segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque el o los salientes (9, 11) presentan dos superficies (14, 15) de contacto que limitan por
ambos lados el movimiento relativo de la masa (5) inercial.

Tambor de arrollamiento de cinturén de bloqueo automético segun la reivindicacion 4, caracterizado porque
el o los salientes (9, 11) estan formados en cada caso por un dedo en forma de L dispuesto en el disco (1)
de control.

Tambor de arrollamiento de cinturén de bloqueo automéatico segun la reivindicacion 5, caracterizado porque
el dedo en forma de L esté dispuesto de tal manera que la superposicion del dedo en forma de L con la
masa (5) inercial durante el movimiento de pivotado de la masa (5) inercial aumenta o disminuye de manera
continua en funcién del sentido del movimiento de pivotado.

Tambor de arrollamiento de cinturén de bloqueo automético segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque el saliente (9, 11) y/o la masa (5) inercial presentan una superficie (12, 13) de
contacto en forma de rampa, mediante la cual la masa (5) inercial y el disco (1) de control entran en
contacto entre si.

Tambor de arrollamiento de cinturén de bloqueo automético segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la masa (5) inercial esta montada en el disco (1) de control de manera que puede
pivotar alrededor de un punto (6) de giro y en un extremo libre presenta una punta (7) de enganche para su
enganche en un dentado fijo del tambor de arrollamiento de cinturdn, y el saliente (11) esta dispuesto de tal
manera que limita el movimiento transversal de la masa (5) inercial en un segundo segmento (16) de la
masa (5) inercial opuesto con respecto al punto (6) de giro.

Tambor de arrollamiento de cinturén de bloqueo automatico segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque el o los salientes (9, 11) estan dispuestos de tal manera que limitan el movimiento
transversal de la masa (5) inercial con respecto al disco (1) de control en un segmento (10, 16) radialmente
externo de la masa (5) inercial.
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