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DESCRIPCION
Bomba de anillo liquido y método para hacer funcionar una bomba de anillo liquido
Campo técnico

La invencion se refiere a una bomba de anillo liquido para generar vacio y para bombear un flujo de residuos en un
sistema de conduccién de residuos por vacio, bomba de anillo liquido que comprende en el sentido del flujo de
residuos una entrada de bomba, una camara de entrada, un alojamiento de bomba dotado de un rotor dispuesto en
un arbol de accionamiento dotado de una junta de estanqueidad mecanica dispuesta dentro de una camara de
salida, y una salida de bomba, entrada de bomba que esta dispuesta para conectarse a un colector para recibir el
flujo de residuos, y salida de bomba que esta dispuesta para conectarse a una tuberia de descarga para descargar
el flujo de residuos, segun el preambulo de la reivindicacion 1. La invencion también se refiere a un método para
hacer funcionar una bomba de anillo liquido.

Antecedentes de la técnica

Una disposicién habitual en bombas de fluido, tales como bombas de anillo liquido, es emplear juntas de
estanqueidad mecanicas para sustituir prensaestopas con empaquetadura y juntas de labios. Las juntas de
estanqueidad mecanicas se proporcionan para impedir que los fluidos bombeados escapen a lo largo de los arboles
de accionamiento. Sin embargo, en las bombas de fluido conocidas, un problema comun es la vida util de la junta de
estanqueidad mecanica, que influye de manera natural en la fiabilidad de la bomba de fluido. Particularmente en
sistemas de conduccién de residuos por vacio en los que el flujo de residuos es muy turbulento, la junta de
estanqueidad mecanica trabaja normalmente en condiciones muy secas, por lo que la junta de estanqueidad
mecanica esta sometida a altos riesgos de sufrir dafio.

El documento W09010123 puede considerarse la técnica anterior mas proxima a la presente solicitud y da a
conocer un sistema de vacio que tiene una bomba de anillo liquido segin el preambulo de la reivindicacién
independiente 1. Los documentos EP0494041, DK9200177U3 y EP2090783 dan a conocer bombas similares.

Sumario de la invencion

Un objeto de la presente invencion es evitar los problemas mencionados anteriormente y conseguir una bomba de
anillo liquido con una vida util prolongada. Esto objeto se logra mediante una bomba de anillo liquido segun la
reivindicacion 1 y un método para hacer funcionar una bomba de anillo liquido segun la reivindicacion 8.

La idea basica de la invencion es proporcionar un lubricante inherente durante el funcionamiento de la bomba de
anillo liquido. Esto se consigue porque la junta de estanqueidad mecanica esta dispuesta dentro de la cAmara de
salida. La camara de salida esta dotada de una extension integrada y la salida de bomba esta dispuesta en el
extremo aguas abajo de la extension integrada en el sentido del flujo de residuos. Esto mantiene un flujo suficiente y
constante de lubricante, es decir de aguas residuales, por la junta de estanqueidad mecanica, particularmente
cuando la bomba esta trabajando, es decir en funcionamiento. Como la camara de salida tiene una extensién
integrada que amplia la camara de salida, es decir da a la camara de salida un volumen mayor en comparacion con
una camara de salida de una bomba de anillo liquido convencional, una camara de salida ampliada de este tipo
contiene una mayor cantidad de aguas residuales garantizando una lubricacién apropiada de la junta de
estanqueidad mecanica.

Un resultado ventajoso de esta disposicion es que la junta de estanqueidad mecanica esta dispuesta para lubricarse
mediante el flujo de residuos, es decir de aguas residuales, a medida que el flujo de residuos fluye al interior y a
través de la camara de salida y la extension integrada de la camara de salida antes de descargarse de la salida de
bomba.

Por tanto, la extensién integrada de la camara de salida proporciona una continuacién y ampliacion directas de la
camara de salida, en la que el flujo de residuos se recibe desde el alojamiento de bomba antes de descargarse de la
salida de bomba. Esto garantiza una lubricacion potenciada de la junta de estanqueidad mecanica todo el tiempo
gue esta trabajando la bomba de anillo liquido.

Una disposicién ventajosa para mejorar el efecto de lubricacion de aguas residuales es dotar a la camara de salida
de una paleta axial que se extiende por una parte de la longitud del arbol de accionamiento y a lo largo del arbol de
accionamiento en la cdmara de salida en el sentido del flujo de residuos de modo que la paleta axial esta dispuesta
para dirigir el flujo de residuos a lo largo de y hacia la junta de estanqueidad mecanica a medida que el flujo de
residuos fluye a través de la camara de salida.

Una disposicién alternativa ventajosa para mejorar el efecto de lubricacion de aguas residuales es dotar a la camara
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de salida de una paleta radial que se extiende alrededor de una parte de la circunferencia del arbol de
accionamiento y que se extiende por una parte de la longitud del arbol de accionamiento en la camara de salida en
el sentido del flujo de residuos de modo que la paleta radial esta dispuesta para dirigir el flujo de residuos alrededor
de y hacia la junta de estanqueidad mecanica a medida que el flujo de residuos fluye a través de la camara de
salida.

Una disposicién ventajosa adicional es dotar a la extension integrada de la camara de salida de medios de reborde
que se extienden por una parte de la extensién integrada en la direccion del arbol de accionamiento y aguas abajo
de la camara de salida en el sentido del flujo de residuos. Esto obstruye y redirige el flujo de residuos hacia la
camara de salida y por tanto mejora la lubricacién de la junta de estanqueidad mecanica.

Para garantizar un funcionamiento eficaz de la bomba de anillo liquido, la entrada de bomba esta dotada de medios
de valvula de contracorriente.

Con el fin de evitar problemas de flujo en la bomba de anillo liquido, la bomba de anillo liquido comprende
ventajosamente un dispositivo dilacerador aguas arriba del alojamiento de bomba.

La presente invencion es particularmente ventajosa cuando la bomba de anillo liquido se despliega en un sistema de
conduccion de residuos por vacio, que comprende una fuente de residuos, un sistema de tuberias de vacio que
incluye el colector, una valvula de descarga dispuesta entre el sistema de tuberias de vacio y la fuente de residuos,
y una ubicacion de recepcion para recibir el flujo de residuos de la tuberia de descarga. En las reivindicaciones
dependientes 2 - 7 y 9-12 se proporcionan caracteristicas ventajosas adicionales de la presente invencién.

Breve descripcién de los dibujos

A continuacion se describira la invencion en mas detalle, Unicamente a modo de ejemplo, con referencia a los
dibujos esquematicos adjuntos, en los que

la figura 1 ilustra una configuracion general de un sistema de conduccion de residuos por vacio como ejemplo para
emplear una bomba de anillo liquido segun la presente invencion,

la figura 2 muestra una primera realizacion de la presente invencion,
la figura 3 muestra una segunda realizacién de la presente invencion,
la figura 4 muestra una tercera realizacion de la presente invencion,
la figura 5 muestra una cuarta realizacién de la presente invencion y
la figura 6 muestra una quinta realizacion de la presente invencion.
Descripcion detallada

La figura 1 ilustra una configuracion general de un sistema 6 de conduccién de residuos por vacio. El sistema de
conduccion de residuos por vacio comprende una fuente de residuos, en esta realizacion varias fuentes de residuos,
tales como inodoros 61, urinarios 62, lavabos 63 y duchas 64. El sistema de conduccién de residuos por vacio
comprende ademas un sistema 7 de tuberias de vacio que incluye tuberias 71 secundarias, lineas 72 principales y
un colector 73. Las fuentes de residuos, tales como los inodoros 61, estan conectadas al sistema de tuberias de
vacio, 0 en esta realizacién a las tuberias 71 secundarias, a través de valvulas de descarga (no mostradas)
dispuestas entre la fuente de residuos y el sistema de tuberias de vacio. Una bomba 1 de anillo liquido esta
conectada al colector 73 para generar vacio y para bombear un flujo de residuos en el sistema de conduccion de
residuos por vacio. La bomba 1 de anillo liquido esta conectada ademas a una tuberia 8 de descarga para descargar
el flujo de residuos a una ubicacién 9 de recepcion. Para un sistema de conduccion de residuos por vacio a bordo de
una embarcacién maritima, la ubicacién de descarga podria ser por ejemplo el mar de alrededor, un tanque de
almacenamiento o0 una planta de tratamiento. El flujo de residuos estad sustancialmente en forma de aguas
residuales.

Los sistemas de conduccion de residuos por vacio de este tipo se conocen bien en la técnica y por un experto en la
técnica y por tanto no se comentan en mayor detalle a este respecto.

El sentido del flujo de residuos se indica con flechas de bloque.

La figura 2 muestra una primera realizacion de una bomba 1 de anillo liquido segun la presente invencién en mas
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detalle. La bomba 1 de anillo liquido comprende en el sentido del flujo de residuos (indicado mediante flechas de
bloque) una entrada 11 de bomba dotada de una valvula 12 de contracorriente, una camara 13 de entrada, un
alojamiento 14 de bomba dotado de un rotor 15 de tornillo dispuesto en un arbol 16 de accionamiento dotado de una
junta 20 de estanqueidad mecéanica, una camara 17 de salida y una salida 19 de bomba. La entrada 11 esta
dispuesta para conectarse al colector 73 tal como se describe en relacion con la figura 1. La salida 19 de bomba
esta dispuesta para conectarse a la tuberia 8 de descarga tal como se describe en relacion con la figura 1. La
bomba 1 de anillo liquido se acciona mediante un motor 100 eléctrico dispuesto en el lado de salida de la bomba de
anillo liquido.

La junta 20 de estanqueidad mecanica del arbol 16 de accionamiento esta dispuesta dentro de la camara 17 de
salida. La junta 20 de estanqueidad mecanica se proporciona con el fin de impedir que los fluidos bombeados, en
este caso los residuos recogidos y bombeados desde las diversas fuentes de residuos del sistema de conduccién de
residuos por vacio, escapen a lo largo del arbol 16 de accionamiento a medida que los residuos se bombean a
través de la bomba 1 de anillo liquido. En esta realizacion la camara 17 de salida estd dotada de un volumen
extendido integrado en forma de una extension 18 integrada. La extension 18 integrada se extiende por la camara
17 de salida y una parte del alojamiento 14 de bomba en la direccién del arbol 16 de accionamiento. La salida 19 de
bomba esta dispuesta en el extremo aguas abajo de la extension 18 integrada en el sentido del flujo de residuos
(indicado por flechas de bloque). La extensién 18 integrada de la camara 17 de salida proporciona por tanto una
continuacién y ampliacion directas de la camara 17 de salida, en la que el flujo de residuos se recibe desde el
alojamiento 16 de bomba antes de que se descargue de la salida 19 de bomba. Esto garantiza una lubricacién
potenciada de la junta 20 de estanqueidad mecanica todo el tiempo que esta trabajando la bomba 1 de anillo liquido.

La bomba 1 de anillo liquido comprende un dispositivo 30 dilacerador aguas arriba del alojamiento 14 de bomba
para dilacerar cualquier sélido o similar en el flujo de residuos. Esto ayuda a garantizar que no se produzca ningin
bloqueo en el flujo de residuos cuando el sistema de vacio esta en funcionamiento.

La figura 3 muestra una segunda realizacion de una bomba 1 de anillo liquido segun la presente invencién en mas
detalle. Esta realizacion corresponde a la realizacion descrita en la figura 2 anterior, por lo que los elementos
correspondientes se indican mediante los mismos numeros de referencia que en la figura 2. Esta realizacion incluye
ademas una paleta 40 axial, que se extiende en la direccién del arbol 16 de accionamiento desde el extremo aguas
abajo del alojamiento 14 de bomba a lo largo del arbol 16 de accionamiento a una distancia dada desde el arbol 16
de accionamiento. Esto mejora la distribucion del flujo de residuos, es decir las aguas residuales de lubricacion, por
la junta 20 de estanqueidad mecéanica a medida que el flujo de residuos pasa saliendo del alojamiento 14 de bomba
y al interior y a través de la cadmara 17 de salida hacia la extension 18 integrada y la salida 19 de bomba. El sentido
del flujo de residuos se indica mediante flechas de bloque.

La figura 4 muestra una tercera realizacién de una bomba 1 de anillo liquido segln la presente invencidon en mas
detalle y en seccién transversal. Esta realizacion corresponde a la realizacién descrita en la figura 2 anterior, por lo
que los elementos correspondientes se indican mediante los mismos nimeros de referencia que en la figura 2. Esta
realizacién incluye ademas una paleta 50 radial, que estd dispuesta en una direccion radial alrededor de la
circunferencia del arbol 16 de accionamiento. La paleta 50 radial se extiende en la direcciéon del arbol 16 de
accionamiento desde el extremo aguas abajo del alojamiento 14 de bomba en la camara 17 de salida, por lo que la
paleta 50 radial se extiende a lo largo del arbol 16 de accionamiento en el sentido del flujo de residuos. Esto mejora
la distribucion del flujo de residuos, es decir las aguas residuales de lubricacion, por la junta 20 de estanqueidad
mecanica a medida que el flujo de residuos pasa saliendo del alojamiento 14 de bomba y al interior y a través de la
camara 17 de salida hacia la extension 18 integrada y la salida 19 de bomba. El sentido del flujo de residuos se
indica mediante flechas de bloque.

La figura 5 muestra una cuarta realizacion de una bomba 1 de anillo liquido segun la presente invencién en mas
detalle. Esta realizaciéon corresponde a la realizacion descrita en la figura 2 anterior, por lo que los elementos
correspondientes se indican mediante los mismos nameros de referencia que en la figura 2. En esta realizacion, sin
embargo, la extension 18 integrada estd dotada de una configuracion diferente. La extension 18 integrada
proporciona un volumen extendido que se extiende por el alojamiento 14 de bomba y por la camara 17 de salida en
la direccion del arbol 16 de accionamiento. En comparacion con la extension integrada ilustrada en relaciéon con las
figuras 2-4, la extensién tiene un volumen ampliado adicional que potencia la retencion de las aguas residuales en el
volumen ampliado formado por la camara 17 de salida y su extensiéon 18 integrada por motivos de lubricacién de la
junta 20 de estanqueidad mecénica. La extension 18 integrada de la camara 17 de salida proporciona por tanto una
continuacion y ampliacién directas de la camara 17 de salida, en la que el flujo de residuos se recibe desde el
alojamiento 16 de bomba antes de que se descargue de la salida 19 de bomba. Esto garantiza una lubricacién
potenciada de la junta 20 de estanqueidad mecanica todo el tiempo que esta trabajando la bomba 1 de anillo liquido.

La bomba 1 de anillo liquido comprende un dispositivo 30 dilacerador aguas arriba del alojamiento 14 de bomba
para dilacerar cualquier sélido o similar en el flujo de residuos. La bomba 1 de anillo liquido se acciona mediante un
motor 100 eléctrico dispuesto en el lado de salida de la bomba de anillo liquido. El sentido del flujo de residuos se
indica mediante flechas de bloque.
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La figura 6 muestra una quinta realizacion de una bomba 1 de anillo liquido segun la presente invenciéon en mas
detalle. Esta realizacion corresponde a la realizacion descrita en la figura 5 anterior, por lo que los elementos
correspondientes se indican mediante los mismos nimeros de referencia que en la figura 2. Esta quinta realizacién
comprende, en comparacion con la cuarta realizacion descrita en la figura 5 anterior, medios 181 de reborde
dispuestos en la extension 18 integrada de la camara 17 de salida, con el fin de redirigir y retener el flujo de residuos
en la zona de la camara 17 de salida y la extension 18 integrada antes de que se descargue de la salida 19 de
bomba. Por tanto, los medios 181 de reborde obstruyen el flujo de residuos aguas abajo de la cadmara 17 de salida.
Los medios 181 de reborde estan dispuestos para extenderse en la direccion del arbol 16 de accionamiento de la
bomba 1 de anillo liquido, por una parte sustancial de la longitud (en la direccion del arbol 16 de accionamiento) de
la extensién 18 integrada de la camara 17 de salida y a una distancia dada aguas abajo del arbol 16 de
accionamiento. Esto mejora adicionalmente la lubricacion de la junta 20 de estanqueidad mecanica en el arbol 16 de
accionamiento a medida que el flujo de residuos se retiene y se descarga en parte de nuevo por la junta 20 de
estanqueidad mecanica durante la obstruccion del flujo de residuos a través de la camara 17 de salida y la extension
18 integrada de la camara 17 de salida.

La descripcion y los dibujos relacionados con la misma sélo pretenden presentar posibles realizaciones de la
invencioén. La invencién puede variar en detalles dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Bomba de anillo liquido para generar vacio y para bombear un flujo de residuos en un sistema (6) de conduccion
de residuos por vacio, bomba (1) de anillo liquido que comprende en el sentido del flujo de residuos una entrada (11)
de bomba, una camara (13) de entrada, un alojamiento (14) de bomba dotado de un rotor (15) dispuesto en un arbol
(16) de accionamiento dotado de una junta (20) de estanqueidad mecanica, una camara (17) de salida, junta (20) de
estanqueidad mecanica que esta dispuesta dentro de la camara (17) de salida, y una salida (19) de bomba, entrada
(11) de bomba que esta dispuesta para conectarse a un colector (73) para recibir el flujo de residuos, y salida (19)
de bomba que esta dispuesta para conectarse a una tuberia (8) de descarga para descargar el flujo de residuos,
caracterizada porque la camara (17) de salida estd dotada de una extension (18) integrada, que se extiende al
menos por una parte del alojamiento (14) de bomba en la direccion del arbol (16) de accionamiento y que
proporciona una continuacion y una ampliacién de la cdmara (17) de salida, porque la salida (19) de bomba esta
dispuesta en el extremo aguas abajo de la extension (18) integrada en el sentido del flujo de residuos y porque la
junta (20) de estanqueidad mecanica esta dispuesta para lubricarse mediante el flujo de residuos a medida que el
flujo de residuos fluye al interior y a través de la camara (17) de salida y la extensién (18) integrada de la camara
(17) de salida.

2. Bomba de anillo liquido segln la reivindicacion 1, caracterizada porque la camara (17) de salida esta dotada de
una paleta (40) axial que se extiende por una parte de la longitud del arbol (16) de accionamiento en la camara (17)
de salida en el sentido del flujo de residuos.

3. Bomba de anillo liquido segln la reivindicacion 1, caracterizada porque la camara (17) de salida esta dotada de
una paleta (50) radial que se extiende alrededor de una parte del arbol (16) de accionamiento en la camara (17) de
salida en el sentido del flujo de residuos.

4. Bomba de anillo liquido segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la extension (18) integrada de la camara
(17) de salida esta dotada de medios (181) de reborde que se extienden por una parte de la extension (18) integrada
en la direccién del arbol (16) de accionamiento y aguas abajo de la camara (17) de salida en el sentido del flujo de
residuos.

5. Bomba de anillo liquido segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la entrada (11) de bomba esta dotada de
medios (12) de valvula de contracorriente.

6. Bomba de anillo liquido segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la bomba de anillo liquido comprende un
dispositivo (30) dilacerador aguas arriba del alojamiento (14) de bomba.

7. Bomba de anillo liquido seguln la reivindicacion 1, caracterizada porque la bomba (1) de anillo liquido se despliega
en un sistema (6) de conduccion de residuos por vacio, que comprende una fuente (61, 62, 63, 64) de residuos, un
sistema (7) de tuberias de vacio que incluye el colector (73), una valvula de descarga dispuesta entre el sistema de
tuberias de vacio y la fuente de residuos, y una ubicacion (9) de recepcién para recibir el flujo de residuos de la
tuberia (8) de descarga.

8. Método para hacer funcionar una bomba de anillo liquido en un sistema de conduccién de residuos por vacio,
método en el que la bomba (1) de anillo liquido genera vacio y bombea un flujo de residuos, bomba (1) de anillo
liqguido que comprende en el sentido del flujo de residuos una entrada (11) de bomba, una camara (13) de entrada,
un alojamiento (14) de bomba dotado de un rotor (15) dispuesto en un arbol (16) de accionamiento dotado de una
junta (20) de estanqueidad mecanica, una camara (17) de salida, junta (20) de estanqueidad mecanica que esta
dispuesta dentro de la camara (17) de salida, y una salida (19) de bomba, método en el que el flujo de residuos se
bombea desde un colector (73) conectado a la entrada (11) de bomba, y método en el que el flujo de residuos se
descarga de la salida (19) de bomba al interior de una tuberia (8) de descarga, caracterizado porque la camara (17)
de salida esta dotada de una extensién (18) integrada, que se extiende al menos por una parte del alojamiento (14)
de bomba en la direccién del arbol (16) de accionamiento y que proporciona una continuaciéon y una ampliacion de la
camara (17) de salida, porque el flujo de residuos lubrica la junta (20) de estanqueidad mecanica a medida que el
flujo de residuos se bombea al interior y a través de la camara (17) de salida y la extension (18) integrada de la
camara (17) de salida y porque el flujo de residuos se descarga de la salida (19) de bomba dispuesta en el extremo
aguas abajo de la extension (18) integrada de la camara (17) de salida en el sentido del flujo de residuos.

9. Método segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el flujo de residuos se dirige a lo largo de y hacia la junta
(20) de estanqueidad mecéanica a medida que el flujo de residuos se bombea al interior y a través de la camara (17)
de salida hacia la extensién (18) integrada y la salida (19) de bomba.

10. Método segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el flujo de residuos se dirige alrededor de y hacia la junta
(20) de estanqueidad mecanica a medida que el flujo de residuos se bombea al interior y a través de la camara (17)
de salida hacia la extension (18) integrada y la salida (19) de bomba.
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11. Método segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el flujo de residuos se obstruye y retiene mediante
medios (181) de reborde dispuestos en la extension (18) integrada de la camara (17) de salida antes de que el flujo
de residuos se descargue de la salida (19) de bomba.

12. Método segun la reivindicacion 8, caracterizado porque los componentes sélidos en el flujo de residuos se
dilaceran por medio de un dispositivo (30) dilacerador aguas arriba del alojamiento (14) de bomba.
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